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9  

 

R e s u m e n  

 

     E l  p r e s e n t e  d o c u m e n t o  p r e s e n t a  e l  t r a b a jo  d e  in v e s t ig a c ió n  r e a l iz a d o  e n  la  

I n s t i t u t o  T é c n ic o  d e  C a p a c i t a c ió n  e n  S is t e m a s  I N T E C S  d e l  m u n ic ip io  d e  A n s e r m a  

C a ld a s ,  s o b r e  la  A r t ic u la c ió n  d e  la s  T I C  a l  M é t o d o  S in g a p u r  e n  lo s  p r o c e s o s  d e  

e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s .  F u e  r e a l iz a d o  c o n  e s t u d ia n t e s  d e l  

g r a d o  q u in t o .  S e  r e a l iz ó  e n  t r e s  e t a p a s ,  u n a  d ia g n o s t ic a ,  u n a  d e  im p le m e n t a c ió n  d e  

la  p r o p u e s t a  y  u n a  f a s e  r e f le x iv a  y  c o n c lu y e n t e .   

     E l  d ia g n o s t ic o  a r r o jó  b á s ic a m e n t e  e n  a lg u n a s  in s t i t u c io n e s  e d u c a t iv a s  n o  s e  

h a c e  u s o  a d e c u a d o  d e  la s  T I C  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e  u n a  c la s e  d e  m a t e m á t ic a s  y  

q u e  a ú n  s e  s ig u e  u t i l iz a n d o  e l  m o d e lo  p e d a g ó g ic o  t r a d ic io n a l ,  s in  t e n e r  e n  c u e n t a  e l  

a v a n c e  d e  la  t e c n o lo g í a  y  lo s  c o n t e x t o s  e n  lo s  q u e  e s t á n  c r e c ie n d o  n u e s t r o s  n iñ o s  

y  n iñ a s  y  p o r  e n d e  lo s  e s p a c io s  n o  s o n  p r o p i c io s  p a r a  e l  a p r e n d iz a je  p u e s t o  q u e  

t o d o  e s t o  le  o c a s io n a  a l  e s t u d ia n t e  p e r e z a  o  a p a t í a  p a r a  r e c ib i r  u n a  c la s e  d e  

m a t e m á t ic a s  y  lo  m á s  d e l ic a d o  u n a  p r e d is p o s ic ió n  n e g a t iv a  p a r a  a s u m ir  u n  n u e v o  

c o n o c im ie n t o .  

     S e  e l ig e  e l  M é t o d o  S in g a p u r  p o r  s e r  n o v e d o s o  y  c o n  g r a n d e s  r e s u l t a d o s  e n  

p r u e b a s  in t e r n a c io n a le s ,  a  t r a v é s  d e  é l  s e  im p le m e n t a  e l  e n f o q u e  C P A  e n  4  t r a b a jo s  

d e  c a m p o  c o n  d i f e r e n t e s  a c t iv id a d e s  c a d a  u n o  y  s e  h a c e  u s o  d e  u n  p r e - t e s t  y  u n  

p o s - t e s t  p a r a  s u s t e n t a r  n u e s t r a  f a s e  r e f le x iv a .     

     E l  e je r c i c io  in v e s t ig a t iv o  a r r o ja  u n o s  r e s u l t a d o s  in t e r e s a n t e s  e n  c u a n t o  a  la  

r e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s  m a t e m á t ic o s  p o r  p a r t e  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  y  e v id e n c ia  u n o s  

a u m e n t o s  s ig n i f ic a t iv o s  e n  lo s  n iv e le s  d e  p e n s a m ie n t o  ló g ic o ,  g u ia d o s  p o r  la  

u t i l iz a c ió n  a d e c u a d a  d e l  M é t o d o  S in g a p u r  e n  u n ió n  c o n  la s  T I C .   
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A r t i c u l a c i ó n  d e  l a s  T I C  a l  m é t o d o  S i n g a p u r  e n  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d i z a j e  d e  l a s  m a t e m á t i c a s .  

 

1 -  I n t r o d u c c i ó n  

 

     L a  e n s e ñ a n z a  y  e l  a p r e n d iz a je  d e  la  m a t e m á t ic a  h a  d e m o s t r a d o  t e n e r ,  d e s d e  

t ie m p o s  in m e m o r ia le s ,  g r a n  d i f ic u l t a d  p a r a  lo s  a lu m n o s ,  p o r  e s t a  r a z ó n  e s  

in d is p e n s a b le  c r e a r  e s p a c io s  a p r o p ia d o s  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  d e  e s t a  m a t e r ia  y  

e m p le a r  m é t o d o s  p r á c t ic o s  y  d e  f á c i l  a p l ic a c ió n  e n  la s  a u la s  d e  c la s e .    

     A l  m is m o  t ie m p o  e n c o n t r a m o s  q u e  e n  la  a c t u a l id a d  v iv im o s  u n a  e r a  e n  la  q u e  lo s  

d e s a r r o l lo s  t e c n o ló g ic o s  h a n  p e r m e a d o  t o d a s  la s  d im e n s io n e s  d e l  s e r  h u m a n o ,  p o r  

lo  q u e  s e  h a c e  in d is p e n s a b le  a n a l iz a r  a lg u n a s  s i t u a c io n e s  q u e  s e  p r e s e n t a n  e n  la s  

I n s t i t u c io n e s  E d u c a t iv a s  f r e n t e  a l  u s o  d e  e s t a s  t e c n o lo g í a s ,  p u e s  la  E d u c a c ió n  e s  

u n o  d e  lo s  p r o c e s o s  f u n d a m e n t a le s  d e  la  f o r m a c ió n  H u m a n a .   

     E s t e  t r a b a jo  m u e s t r a  lo s  a r g u m e n t o s  f u n d a m e n t a le s  q u e  s e  h a n  d e s a r r o l la d o  

d u r a n t e  e l  p r o y e c t o  d e  in v e s t ig a c ió n  s o b r e  la s  T I C  y  e l  m é t o d o  S in g a p u r  c o m o  

e s t r a t e g ia  in n o v a d o r a  p a r a  c o n t r a r r e s t a r  la  a p a t í a  h a c ia  e l  a p r e n d iz a je  d e  la s  

m a t e m á t ic a s  e n  e s t u d ia n t e s  d e  g r a d o  q u in t o  d e  la  b á s ic a  p r im a r a  d e l  c o le g io  

I N T E C S  d e l  m u n ic ip io  d e  A n s e r m a  C a ld a s .   

     T o d o  p a r t e  d e  la  n e c e s id a d  d e  c r e a r  e s p a c io s  a p r o p ia d o s  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  y  

e l  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s ,  h a s t a  l le g a r  a l  p u n t o  d e  q u e  lo s  n iñ o s  y  n iñ a s  s e  

s ie n t a n  c ó m o d o s  y  f e l ic e s  p a r a  d e s a r r o l la r  t o d a s  s u s  c a p a c id a d e s  ló g ic o  

m a t e m á t ic a s ,  b a s a d o s  e n  lo s  c in c o  p e n s a m ie n t o s  m a t e m á t ic o s  q u e  p r o p o n e  e l  

M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n  N a c io n a l  y  b a jo  u n a s  e s t r a t e g ia s  p la n t e a d a s  c o m o  

r e s u l t a d o  d e  e s t a  in v e s t ig a c ió n  e n  la s  c u a le s  e s t á n  in m e r s a s  la s  T I C  y  e l  m é t o d o  

S in g a p u r .   

     N o  e s  e l  o b je t iv o  d e  e s t e  t r a b a jo  h a c e r  u n a  e x p o s ic ió n  d e  t e o r í a s  y  t e ó r ic o s ,  q u e  

s o n  n u m e r o s o s  y  q u e  n o s  e x p l ic a n  s o b r e  e l  p o r q u é  d e  la  a p a t í a  d e  n u e s t r o s  

e s t u d ia n t e s  h a c ia  e l  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s  y  d e  la  im p o r t a n c ia  q u e  t ie n e n  

lo s  e s p a c io s  p r o p ic io s  p a r a  t a l  f in .  E s  t o m a r  a lg u n o s  e le m e n t o s  q u e  p e r m i t a n  a m p l ia r  

la  d is c u s ió n  y  g e n e r a r  e s t r a t e g ia s  y  p r o p u e s t a s  e d u c a t iv a s  v ia b le s  y  p o s ib le s  e n  

n u e s t r o  m e d io ,  q u e  c o m p le m e n t e n  la  f o r m a c ió n  d e  lo s  n iñ o s  y  n iñ a s  u s a n d o  

h e r r a m ie n t a s  d is p o n ib le s  p a r a  e l lo .       
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2 -  P l a n t e a m i e n t o  d e l  p r o b l e m a  

 

2 . 1  P r e g u n t a  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

¿ C ó m o  la  a r t ic u la c ió n  d e  la s  T I C  a l  m é t o d o  S in g a p u r  f a v o r e c e  e l  p r o c e s o  d e  

e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s  e n  lo s  e s t u d ia n t e s  d e  g r a d o  q u in t o  d e l  

c o le g io  I N T E C S ?  

     E l  p r o b le m a  f u n d a m e n t a l  d e l  c u a l  s u r g e  la  id e a  d e  la  in v e s t ig a c ió n  e s  q u e  

a c t u a lm e n t e  e n  la s  in s t i t u c io n e s  e d u c a t iv a s  n o  s e  h a c e  u s o  a d e c u a d o  d e  la s  T I C  

p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e  u n a  c la s e  d e  m a t e m á t ic a s  y  q u e  a ú n  s e  s ig u e  u t i l iz a n d o  e l  

m o d e lo  p e d a g ó g ic o  t r a d ic io n a l ,  s in  t e n e r  e n  c u e n t a  e l  a v a n c e  d e  la  t e c n o lo g í a  y  lo s  

c o n t e x t o s  e n  lo s  q u e  e s t á n  c r e c ie n d o  n u e s t r o s  n iñ o s  y  n iñ a s .  

     P e r o  a d e m á s  d e  e s t o ,  la  a m p l ia  g a m a  d e  o p o r t u n id a d e s  q u e  o f r e c e  I n t e r n e t  c o n  

p la t a f o r m a s  in t e r a c t iv a s  p a r a  t r a b a ja r  la s  m a t e m á t ic a s ,  s e  c o n v ie r t e n  e n  u n  g r a n  

b e n e f ic io  t a n t o  p a r a  lo s  e s t u d ia n t e s  c o m o  p a r a  lo s  p r o f e s o r e s .  P e r o  t a m b ié n  e s  

im p o r t a n t e  e n t e n d e r  q u e  la  s o la  p r o v is ió n  d e  a c c e s o  a  I n t e r n e t  n o  e s  s u f ic ie n t e  p a r a  

im p u ls a r  p r o c e s o s  d e  d e s a r r o l lo  s o c ia l  o  p r o c e s o s  d e  a p r e n d iz a je ,  p u e s  la s  T I C  n o  

s o n  p o r  s í  m is m a s  s o lu c io n e s ,  s in o  h e r r a m ie n t a s  q u e  p e r m i t e n  a lc a n z a r  m e t a s ,  e s  

p o r  e l lo  q u e  e n  e s t e  t r a b a jo  in c lu im o s  c o m o  e s t r a t e g ia  c o n c r e t a  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  

d e  la s  m a t e m á t ic a s  e l  u s o  d e l  m é t o d o  S in g a p u r  a s o c ia d o  a  la  m a n ip u la c ió n  d e  la s  

T I C .  

     Y  c o m o  s i  f u e r a  p o c o  s e  t ie n e  la  n e c e s id a d  m a n i f ie s t a  d e  c r e a r  e s p a c io s  

p r o p ic io s  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e  u n a  c la s e  d e  m a t e m á t ic a s ,  b a s a d o s  e n  c o n c e p t o s  d e  

t e ó r ic o s  e x p e r t o s  e n  la  m a t e r ia .  E s t e  a s p e c t o  e s  d e  g r a n  im p o r t a n c ia ,  p u e s t o  q u e  

d e  a h í  p a r t e  e l  q u e  lo s  e s t u d i a n t e s  s e  s ie n t a n  l ib r e s ,  c ó m o d o s ,  s in  a t a d u r a s  q u e  lo s  

c o h í b e n  y  d e  e s t e  m o d o  p u e d a n  l ib e r a r s e  d e l  m ie d o  y  la  a p a t í a  h a c ia  la s  

m a t e m á t ic a s .   

 

2 . 2 .  D e s c r i p c i ó n  d e l  p r o b l e m a   

E l  g r a v e  p r o b le m a  q u e  s e  t ie n e  e n  la  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s  e s t á  b a s a d o  

e n  3  a s p e c t o s  c o n c r e t o s  a  lo s  c u a le s  a p e n a s  s e  le s  e s t á  d a n d o  s o lu c ió n :  

1 -  U n  m o d e lo  p e d a g ó g ic o  I n a p r o p ia d o  q u e  c o n l le v a  a  e s t r a t e g ia s  o b s o le t a s :    la  

m a y o r í a  d e  lo s  c o le g io s  s ig u e n  u t i l iz a n d o   e l  m o d e lo  p e d a g ó g ic o  t r a d ic io n a l ,  

e l  c u a l  n o  e s  d e l  t o d o  m a lo ,  s in o  m á s  b ie n  n o  e s  e l  m o d e lo  p e r t in e n t e  p a r a  

e n s e ñ a r  a  u n o s  n iñ o s  y  n iñ a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  in m e r s o s  e n  e l  m u n d o  
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t e c n o ló g ic o .  E l  p a p e l  y  lá p iz ,  la  t iz a  y  e l  t a b le r o ,  e l  l ib r o  a n t ig u o ,  la s  c la s e s  

m a g is t r a le s ,  e t c ,  e s t á n  m a n d a d o s  a  r e c o g e r ,  a h o r a  s e  n e c e s i t a  m á s  

in t e r a c c ió n  c o n  e l  m e d io ,  c o n  e l  m a t e r ia l  c o n c r e t o  y  c o n  la  r e a l id a d  p a r a  

e n s e ñ a r  la s  m a t e m á t ic a s .   

 

2 -  C a m b io s  g e n e r a c io n a le s :   A c t u a lm e n t e  lo s  p r o f e s o r e s  q u e  e s t á n  a  p u n t o  d e  

p e n s io n a r s e  o  lo s  q u e  l le v a n  m u c h o s  a ñ o s  e n s e ñ a n d o  y  d ic e n  t e n e r  la  

e x p e r ie n c ia  s e  e s t á n  e n c o n t r a n d o  c o n  u n o s  e s t u d ia n t e s  c o n  c o m p o r t a m ie n to  

s ú p e r  d i f e r e n t e s  a  lo s  d e  s u  e d a d ,  e l  g r a n  p r o b le m a  r a d ic a  e n  q u e  n o  s e  

b u s c a n  s o lu c io n e s  p a r a  e n f r e n t a r  e s t o s  c a m b io s  y  m á s  b ie n  q u e r e m o s  q u e  

e s o s  n iñ o s  y  n iñ a s  s e  c o m p o r t e n  c o m o  n o s o t r o s  y  e l lo s  q u ie r e n  q u e  n o s o t r o s  

e s t e m o s  e n  s u  m u n d o ,  p o r  lo  t a n t o  h a y  u n  c h o q u e  d e  c u l t u r a s ,  d e  

c o m p o r t a m ie n t o s  y  d e  d o s  m u n d o s  d i f e r e n t e s .   

 

3 -  E s p a c io s  n o  p r o p ic io s  p a r a  e l  a p r e n d iz a je :  e n  n u e s t r a s  in s t i t u c io n e s  s e  s ig u e  

e n c o n t r a n d o  s a lo n e s  c o n  f i la s  d e  s i l la s  d e f in id a s ,  t a b le r o s  l le n o s  d e  

e je r c ic io s ,  l ib r o s  d e m a s ia d o  a n t ig u o s ,  d o c e n t e s  q u e  c a l i f ic a n  e l  c u a d e r n o ,  

e t c ,  lo  c u a l  le  o c a s io n a  a l  e s t u d ia n t e  p e r e z a  o  a p a t í a  p a r a  r e c ib i r  u n a  c la s e  

d e  m a t e m á t ic a s  y  lo  m á s  d e l ic a d o  u n a  p r e d is p o s ic ió n  n e g a t iv a  p a r a  a s u m ir  

u n  n u e v o  c o n o c im ie n t o .  A ú n  p a r a  m u c h o s  d o c e n t e s  e s  m á s  im p o r t a n t e  e l  

c u a d e r n o  o r d e n a d o ,  q u e  e l  e s t u d ia n t e  n o  s e  a t r a s e ,  q u e  d e s a r r o l le  5 0  o  m á s  

e je r c ic io s  d e  lo  m is m o  y  n o  n o s  h e m o s  d a d o  a  la  t a r e a  d e  c r e a r  u n  n u e v o  

m u n d o  m á s  p r á c t ic o  q u e  e s t é  l l e n o  d e  ju e g o s ,  m a t e r ia l  c o n c r e t o ,  

c o n s t r u c c io n e s  y  e je m p lo s  d e s d e  la  r e a l id a d  q u e  le  p e r m i t a  a l  e s t u d ia n t e  

s e n t i r s e  l ib r e  y  a p a s io n a d o  p o r  a d q u i r i r  u n  c o n o c im ie n t o .   

 

     S e g ú n  la  m in is t r a  d e  E d u c a c ió n ,  D r a  G in a  P a r o d y  ( 2 0 1 4 ) ,  e n  C o lo m b ia  n o  s e  

t ie n e  u n  m o d e lo  c la r o  y  e s p e c í f ic o  e n  m a t e m á t ic a s ,  n o s o t r o s  t e n e m o s  u n a  

e d u c a c ió n  d e s c e n t r a l iz a d a  e n  d o n d e  n o  t e n e m o s  u n  c u r r í c u lo  ú n ic o ,  t a m b ié n  in d ic a  

q u e  C o lo m b ia  e s t á  t r a y e n d o   

“ e l  m o d e lo  d e  m a t e m á t ic a s  d e  S in g a p u r  y  C o r e a ,  p a í s e s  q u e  e s t á n  p u n t e a n d o  

e n  la s  p r u e b a s  P is a  e n  e s t a  m a t e r ia  y  t ie n e n  u n  m o d e lo  e s p e c í f ic o  p a r a  

e n s e ñ a r .  T o d o  e s t o  h a c e  p a r t e  d e  lo s  p r o y e c t o s  p a r a  c u m p l i r  c o n  la  m e t a  d e l  

G o b ie r n o  N a c io n a l  p a r a  q u e  e n  lo s  p r ó x im o s  1 0  a ñ o s ,  e s  d e c i r ,  d e  a q u í  a l  

2 0 2 5 ,  C o lo m b ia  s e  e n c u e n t r e  c o n  e l  m e jo r  n iv e l  e d u c a t iv o  e n t r e  t o d o s  lo s  

p a í s e s  d e  A m é r ic a  la t in a ”  
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     A c t u a lm e n t e ,  e n  e l  p r e s e n t e  g o b ie r n o  d e l  D o c t o r  J u a n  M a n u e l  S a n t o s  y  c o n  s u  

m in is t r o  d e  la s  T ic s ,  D r .  D ie g o  M o la n o  V e g a  s e  h a  im p le m e n t a d o ,  a d e m á s  d e  

c o m p u t a d o r e s  p a r a  e d u c a r ,  e l  p r o g r a m a  V iv e  D ig i t a l ,  e l  c u a l  c o n s is t e  e n  d o t a r  a  

t o d a s  la s  in s t i t u c io n e s  e d u c a t iv a s  d e l  p a í s  d e  c o n e x ió n  a  in t e r n e t  c o n  f ib r a  ó p t ic a ,  

p o r t á t i le s  y  e n  lo s  ú l t im o s  m e s e s  d e l  a ñ o  2 0 1 3  y  c o m ie n z o s  d e l  2 0 1 4 ,  d e  t a b le t a s ,  

p a r a  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s  t e n g a n  a c c e s o  a  la  in f o r m a c ió n  d is p o n ib le  e n  la  r e d .  

     A s í  m is m o ,  e n  la s  z o n a s  r u r a le s  d e l  p a í s  s e  im p le m e n t a r o n  u n o s  “ K io s c o s  V iv e  

D ig i t a l ” ,  lo s  c u a le s  c u e n t a n  c o n  in t e r n e t  y  u t i l iz a n  t e c n o lo g í a s  d e  s is t e m a s  

in a lá m b r ic o s  c o m o  m ic r o o n d a s  t e r r e s t r e s  y  s a t e l i t a le s ,  q u e  s u p e r a n  la s  l im i t a c io n e s  

g e o g r á f ic a s  p r o p ia s  d e  e s t o s  lu g a r e s  d e  C o lo m b ia ,  s e  p r e t e n d e  l le g a r  a  4 . 2 0 0  

lu g a r e s  c o n  K io s c o s  V iv e  D ig i t a l  y  c u b r ie n d o  d e  e s t a  m a n e r a  a  z o n a s  a p a r t a d a s  d e l  

t e r r i t o r io  n a c io n a l .  

     D e s a f o r t u n a d a m e n t e  e n  la  m a y o r í a  d e  la s  in s t i t u c io n e s  e d u c a t iv a s  e s  p o b r e  e l  

u s o  d e  la s  T I C ,  p u e s  e s t e  t e m a  s e  v e  r e d u c id o  a  la s  á r e a s  d e  s is t e m a s  y  lo s  

d o c e n t e s  d e  e s t a  a s ig n a t u r a  s o n  c a s i  lo s  ú n ic o s  q u e  u s a n  la s  h e r r a m ie n t a s  d e  la s  

T I C  p a r a  t r a b a jo  c o n  lo s  e s t u d ia n t e s .  M u c h a s  v e c e s  e s t o  s u c e d e  p o r q u e ,  lo s  

d o c e n t e s  p r e f ie r e n  u t i l iz a r  e s t r a t e g ia s  y  r e c u r s o s  m á s  c o n v e n c io n a le s .  

A d ic io n a lm e n t e ,  p o r q u e  m u c h o s  t r a b a jo s  e n  t e c n o lo g í a  a p l ic a d a  a  la  e d u c a c ió n ,  s e  

c e n t r a n  e n  la  p r o d u c c ió n  d e  s o f t w a r e  e d u c a t iv o s  y  p a r a  m u c h o s  d o c e n t e s  p u e d e  

c o n v e r t i r s e  e n  u n  o b s t á c u lo  p o r  e l  m a n e jo  y  la s  p o s ib i l id a d e s  d e  a p l ic a c ió n  p o r  s e r  

e s t o s  e n  m u c h o s  c a s o s  e s p e c í f ic o s     

     T o d a s  e s t a s  c o n s id e r a c io n e s  p o n e n  a  r e f le x io n a r  s o b r e  la  n e c e s id a d  d e  q u e  e n  

la  e s c u e la  s e  v e a  u n  im p a c t o  p o s i t iv o  y  g r a n d e  d e  l a  u t i l iz a c ió n  d e  la s  n u e v a s  

t e c n o lo g í a s  y  e n  la  u t i l iz a c ió n  d e  m a t e r ia l  c o n c r e t o  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e  la s  c la s e s  

d e  m a t e m á t ic a s .   

     D e  ig u a l  m a n e r a  v e m o s  la  im p e r io s a  n e c e s id a d  d e  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s  d e l  g r a d o  

q u in t o  d e  la  b á s ic a  p r im a r ia ,  t e n g a n  la  o p o r t u n id a d  d e  a d q u i r i r  u n  c o n o c im ie n t o  

m a t e m á t ic o  m á s  lú d ic o ,  q u e  t e n g a  r e la c ió n  c o n  s u  c o n t e x t o  y  c o n  s u  r e a l id a d  y  lo  

m á s  im p o r t a n t e  q u e  la s  m a t e m á t ic a s  s e  v e a n  c o n  la  im p o r t a n c ia  n e c e s a r ia  p a r a  

u t i l iz a r la s  a  t o d o s  m o m e n t o  y  q u e  lo s  c in c o  p e n s a m ie n t o s  m a t e m á t ic o s  q u e  p r o p o n e  

e l  M E N  s e a n  a d q u i r id o s  c o n  u n a s  b a s e s  s ó l id a s  e n  c a d a  e s t u d ia n t e .  E s t a s  

e s t r a t e g ia s  le s  p e r m i t i r á n  a  lo s  n iñ o s  y  n iñ a s  n o  s o lo  a d q u i r i r  h a b i l id a d e s  

m a t e m á t ic a s  s in o  t a m b ié n  n iv e le s  a v a n z a d o s  d e  r a z o n a m ie n t o  y  p e n s a m ie n t o  

ló g ic o ,  b á s ic o  p a r a  s u  in g r e s o  a l  b a c h i l le r a t o  y  m á s  a d e la n t e  p a r a  la  u n iv e r s id a d .   
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2 . 3  D e s c r i p c i ó n  d e l  e s c e n a r i o   

 

     E l  I n s t i t u t o  T é c n ic o  d e  C a p a c i t a c ió n  e n  S is t e m a s  I N T E C S  e s t á  s i t u a d o  e n  e l  

m u n ic ip io  d e  A n s e r m a  C a ld a s ,  e n  e l  á r e a  u r b a n a ,  z o n a  c e n t r o .  C u e n t a  c o n  u n a  s o la  

s e d e  c e n t r a l  d o n d e  e s t á n  lo s  e s t u d ia n t e s  d e  p r e e s c o la r  h a s t a  o n c e .  E s t a  s e d e  

c u e n t a  c o n  1 4  s a lo n e s ,  1  s a la  d e  s is t e m a s ,  r e c t o r í a ,  s e c r e t a r ia ,  b ib l io t e c a ,  c a p i l la ,  

s a la  d e  m ú s ic a ,  s a ló n  d e  d a n z a s ,  t ie n d a ,  2  p a t io s ,  s a la  d e  a u d io v is u a le s ,  2  

e s t a c io n e s  d e  b a ñ o s  y  u n  m ir a d o r .  S u  m o d e lo  p e d a g ó g ic o  e s  in d iv id u a l is t a  y  

l ib e r a d o r   

 

     M i s i ó n :  O f e r t a r  e l  d e s a r r o l lo  d e  u n  p r o y e c t o  e d u c a t iv o  a  n iv e l  d e  la  E d u c a c ió n  

P r e e s c o la r ,  B á s ic a  y  M e d ia  e n  e l  m u n ic ip io  d e  A n s e r m a  C a ld a s ,  c o m o  u n a  

a l t e r n a t iv a  e d u c a t iv a  in t e g r a l ,  r e f e r id a  a  la  f o r m a c ió n  d e  p e r s o n a s  c o n  c a p a c id a d  e n  

c u a n t o  a  la  c r e a t iv id a d  e n  in t e l ig e n c ia ,  p e n s a m ie n t o  s is t e m á t ic o  o  g lo b a l ,  c a p a c id a d  

d e  a b s t r a c c ió n  y  c a p a c id a d  d e  a m a r  y  d e  c o o p e r a c ió n .  

 

     V i s i ó n :  S e r  m o d e lo  d e  la  a p l ic a c ió n  e  im p le m e n t a c ió n  d e  u n  p r o y e c t o  q u e  

d e s a r r o l la  la  e d u c a c ió n  c o m o  u n  p r o c e s o  d e  f o r m a c ió n  in t e g r a l  c o n  m ir a s  a  p r e p a r a r  

a l  in d iv id u o  p a r a  lo s  n u e v o s  r e t o s  d e l  s ig lo  X X I .  E s  d e c i r  la  e d u c a c ió n  c o m o  u n  

p r o c e s o  q u e  a p u n t e  a l  lo g r o  d e  lo  q u e  e s  c o n d ic ió n  y  a l  m is m o  t ie m p o  r e s u l t a d o  d e  

t o d o  a p r e n d iz a je :  e l  p e n s a m ie n t o  r e f le x iv o  y  la  a c t iv id a d  r e f le x iv a .   

 

     P r i n c i p i o s :   

-  L a  c a l id a d  c o m o  c o n s t a n t e  e n  e l  p r o c e s o  e d u c a t iv o  

-  L a  in v e s t ig a c ió n  c o m o  s o lu c ió n  a  p r o b le m a s  

-  L a  a u t o n o m í a  c o m o  f in a l id a d  d e  e d u c a c ió n  y  e l  d e s a r r o l lo .   

-  L a  h u m a n iz a c ió n  d e l  p r o c e s o  e d u c a t iv o  c o m o  b a s e  p a r a  lo g r a r  la  

c o m p r e n s ió n  d e l  s e r ,  e l  lo g r o  d e  u n a  a l t a  a u t o e s t im a  y  d e s a r r o l lo  y  

c o n s t r u c c ió n  d e  v a lo r e s  

-  E l  r a z o n a m ie n t o  y  p e n s a m ie n t o  ló g ic o   
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3 -  A n t e c e d e n t e s  

 

3 . 1  A n t e c e d e n t e s  I n t e r n a c i o n a l e s   

A n t e c e d e n t e  1  

     L u e g o  d e  s e r  e x p u ls a d a  d e  la  F e d e r a c ió n  d e  M a la s ia ,  la  is la  d e  S in g a p u r ,  n a c e  

c o m o  p a í s  e n  e l  a ñ o  1 9 6 5 .  N o  c o n t a b a n  c o n  r e c u r s o s  n a t u r a le s  q u e  e x p lo t a r  p a r a  

s u s t e n t a r  s u  e c o n o m í a ,  p o r  e l lo  la s  a u t o r id a d e s  p r o m o v ie r o n  la  in s t a la c ió n  d e  

e m p r e s a s  m a n u f a c t u r e r a s  e x t r a n je r a s ,  a p r o v e c h a n d o  la  m a n o  d e  o b r a  b a r a t a  q u e  

p o s e í a n .  N o  o b s t a n t e  a  lo  a n t e r io r ,  la s  a u t o r id a d e s  t a m b ié n  p e r c ib ie r o n  e l  g r a n  

p o t e n c ia l  in t e le c t u a l  c o n  e l  q u e  c o n t a b a n  e  id e a r o n  c ó m o  f o m e n t a r  la  in t e l ig e n c ia  d e  

s u s  h a b i t a n t e s ,   t a l  y  c o m o  lo  a f i r m a  ( F e lm e r ,  2 0 1 2 ) :  

E s t a  in t e l ig e n c ia  y  c a p a c id a d  c r e a d o r a  d e b e  s e r  c u l t iv a d a  a  t r a v é s  d e  la  

e d u c a c ió n ,  d e c id ie r o n  in v e r t i r  d e  m a n e r a  s o s t e n id a  y  c r e c ie n t e  e n  e l la ,  d e s d e  

e l  p r im e r  d í a .  U n o  p u e d e  im a g in a r  q u é  o t r a s  e n o r m e s  n e c e s id a d e s  t e n í a  la  

s o c ie d a d  y  q u é  o t r a s  t a n t a s  p r io r id a d e s  y  u r g e n c ia s  h a b í a  q u e  a t e n d e r  p a r a  

e l  d e s a r r o l lo  e c o n ó m ic o .  S in  e m b a r g o ,  p r io r iz a r o n  r e c u r s o s  im p o r t a n t e s  p a r a  

e d u c a c ió n ,  c o n c ib ié n d o la  c o m o  u n a  in v e r s ió n  p e r m a n e n t e  q u e  c r e a ,  

p r e c is a m e n t e ,  la  b a s e  d e l  d e s a r r o l lo  b u s c a d o .  

 

     E n  S in g a p u r ,  e n t e n d ie r o n  q u e  p a r a  p o d e r  o b t e n e r  b u e n o s  r e s u l t a d o s  e n  

e d u c a c ió n ,  h a b í a  q u e  in v e r t i r  r e c u r s o s  e c o n ó m ic o s  d e s d e  la  f o r m a c ió n  in ic ia l  d e  lo s  

p r o f e s o r e s  a r t ic u la n d o  p o l í t ic a s  e d u c a t iv a s  d o n d e  t o d o s  t e n í a n  p a r t ic ip a c ió n ,    

M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n ,  U n iv e r s id a d e s  f o r m a d o r a s  d e  d o c e n t e s  y  E s c u e la s .  

     C o n s t r u y e r o n  e s c u e la s  c o n  la  m e jo r  in f r a e s t r u c t u r a  y  s e  ig u a la r o n  lo s  s u e ld o s  d e  

lo s  d o c e n t e s  a l  in g r e s o  d e  lo s  in g e n ie r o s  d e l  s e c t o r  p ú b l ic o .   " Y  t o d o  e s t e  d e s a r r o l lo  

e d u c a c io n a l  p a r a  q u e  c a d a  u n o  d e  lo s  n iñ o s  y  n iñ a s  d e  S in g a p u r ,  s in  n in g u n a  

d is t in c ió n  y  e n  f o r m a  g r a t u i t a  r e c ib a n  c a d a  v e z  u n a  m e jo r  e d u c a c ió n "  ( F e lm e r ,  2 0 1 2 ) .  

     D e s d e  a l  a ñ o  1 9 9 2 ,  e n  S in g a p u r  im p le m e n t a r o n  s u  p r o p ia  p r o p u e s t a  d id á c t ic a  

p a r a  e n s e ñ a r  m a t e m á t ic a s  d e n o m in a d a  “ S in g a p u r  M a t c h ” ,   a  t o d o s  lo s  e s t u d ia n t e s  

d e l  p a í s ,  in d e p e n d ie n t e  d e  s u  n iv e l  s o c io e c o n ó m ic o  y / o  h a b i l id a d e s  c o g n i t iv a s .  T r e s  

a ñ o s  d e s p u é s ,  y  d e s d e  a h í  e n  a d e la n t e ,  S in g a p u r  lo g r ó  r e p u n t a r  s ig n i f ic a t iv a m e n t e  

e n  e v a lu a c io n e s  in t e r n a c io n a le s ,  d e s t a c a n d o  s u s  p u n t a je s  o b t e n id o s  e n  la s  p r u e b a s  

T I M S S 2  y  P I S A 3  
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S e g ú n  ( F e lm e r  2 0 1 2 ) ,  

E n  e l  T I M S S  d e  m a t e m á t ic a  2 0 1 1 ,  S in g a p u r  o b t u v o  e n  4 °  g r a d o  d e  p r im a r ia ,  

u n  p r o m e d io  d e  5 9 9  p u n t o s  y  e n  8 °  g r a d o  d e  p r im a r ia ,  u n  p r o m e d io  d e  5 9 3  

p u n t o s ,  s ie n d o  e l  p u n t a je  d e  r e f e r e n c ia  T I M S S  d e  5 0 0  p u n t o s  e n  a m b o s  

g r a d o s .  A d e m á s  s e  d e s t a c a  q u e  S in g a p u r  s e  p o s ic io n ó  e n  s e g u n d o  y  t e r c e r  

lu g a r ,  r e s p e c t iv a m e n t e ,  d e  u n  t o t a l  d e  6 0  s is t e m a s  e d u c a t iv o s  a  n iv e l  

in t e r n a c io n a l ,  e n  d o n d e  la  p r u e b a  f u e  a p l ic a d a .   E n  c u a n t o  a  P I S A  2 0 0 9  

m a t e m á t ic a ,  S in g a p u r  p r o m e d ió  5 6 2  p u n t o s ,  s ie n d o  e l  p r o m e d io  O C D E  4 9 6  

p u n t o s ,  u b ic á n d o s e  e n  e l  s e g u n d o  lu g a r  d e  6 5  p a í s e s  q u e  p a r t ic ip a r o n  d e  

e s t a  e v a lu a c ió n .  

 

A n t e c e d e n t e  2  

     E n  C h i le  a  p a r t i r  d e l  2 0 1 1  y  g r a c ia s  a  la  C o o r d in a d o r a  d e  E s t á n d a r e s  E d u c a t iv o s  

d e l  M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n ,  D o c t o r a  B á r b a r a  E y z a g u i r r e ,  ( 2 0 1 1 )  m a n i f e s t ó :   

E x is t e  u n  p r o b le m a  g e n e r a l  e n  la  e n s e ñ a n z a  y  lo s  r e s u l t a d o s  d e  m a t e m á t ic a s  

e n  e l  p a í s  q u e  n o  p o d e m o s  r e s o lv e r  s o lo s .  E s  b u e n o  v e r  a  q u ie n e s  lo  e s t á n  

h a c ie n d o  b ie n .  E s t e  e s  u n  m é t o d o  q u e  l le v a  a ñ o s  y  q u e  s e  h a  r e f o r m u la d o .  

E s  f r u t o  d e  la  e x p e r ie n c ia ,  e s  g e n e r a l iz a b le ,  s e  h a  c o m e n z a d o  a  u s a r  c o n  

b u e n o s  r e s u l t a d o s  e n  o t r o s  p a í s e s ,  t o d o  n iñ o  a p r e n d e ,  e s t á  a l in e a d o  c o n  e l  

c u r r í c u lu m  y  s e  b a s a  e n  la  a p l ic a c ió n  p r o f u n d a  d e  c o n c e p t o s .  

     G r a c ia s  a  e s t a  in ic ia t iv a  e n  C h i le  m á s  d e  3 0 0  e s t a b le c im ie n t o s  e d u c a t iv o s  d e l  

s e c t o r  p ú b l ic o  e s t á n  d e n t r o  d e l  p r o y e c t o  “ T e x t o s  d e  S in g a p u r ” ,  im p u ls a d o s  p o r  e l  

M E N ,  d e n t r o  d e l  g r a n  m a r c o  d e  m e d id a s  t e n d ie n t e s  a  m e jo r a r  lo s  a p r e n d iz a je s  d e  

m a t e m á t ic a s .   

     E l  M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n  c o n t e m p la  e n t r e g a r  la  s e r ie  d e  l ib r o s  " P e n s a r  s in  

l í m i t e s " ,  c o n  lo s  m a t e r ia le s  d id á c t ic o s  q u e  lo s  a c o m p a ñ a n ,  a  m á s  d e  4 0  m i l  2 0 0  

e s t u d ia n t e s  d e  1 °  y  2 °  b á s ic o ,  e n  v e z  d e  lo s  t e x t o s  e s c o la r e s  t r a d ic io n a le s .  

     L o s  e s t u d ia n t e s  q u e  s e r á n  b e n e f ic ia d o s  p e r t e n e c e n  a  lo s  3 0 0  e s t a b le c im ie n t o s  

q u e  o b t u v ie r o n  lo s  m e jo r e s  p u n t a je s  p r o m e d io  d e  la s  ú l t im a s  3  e v a lu a c io n e s  S I M C E  

d e  m a t e m á t ic a  e n  4 °  b á s ic o ,  s e g ú n  r e g ió n ,  d e p e n d e n c ia  y  g r u p o  s o c io e c o n ó m ic o ,  

s ie n d o  e n  s u  g r a n  m a y o r í a  d e s t in a d o s  a  m u n ic ip a l iz a d o s  y  p a r t ic u la r e s  

s u b v e n c io n a d o s  
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A n t e c e d e n t e  3  

     E n  E s t a d o s  U n id o s  a  p a r t i r  d e l  a ñ o  2 0 0 9 ,  s e  v ie n e  d e s a r r o l la n d o  e l  p r o y e c t o  d e l  

M é t o d o  S in g a p u r  d e s d e  N u e v a  Y o r k  h a s t a  K e n t u c k y ,  p e r o  s o lo  e n  e l  g r a d o  

p r e e s c o la r   

     L o s  p e q u e ñ o s  r e c ib e n  u n a  e n s e ñ a n z a  p a u s a d a  y  p r o f u n d a  a c e r c a  d e  lo s  

n ú m e r o s  y  c o n c e p t o s  m a t e m á t ic o s .  L a  i d e a  e s  q u e  l o s  n i ñ o s  d e  e n t r e  5  y  6  a ñ o s  

d e s a r r o l l e n  e l  p e n s a m i e n t o  c r í t i c o  y  e n t i e n d a n  e l  p r o c e s o  q u e  h a y  d e t r á s  d e  c a d a  r e s u l t a d o .  

     L o s  p r e e s c o la r e s ,  v e n  d u r a n t e  u n a  s e m a n a  c o m p l e t a  e l  n ú m e r o  “ 1 ”  a  t r a v é s  d e  

d i b u j o s  y  d i n á m i c a s  q u e  lo s  h a g a n  e n t e n d e r  y  a p l ic a r  lo  q u e  s ig n i f ic a .  L o  q u e  p r o v o c ó  

u n  a p r e n d iz a je  c o n ju n t o  c o n  lo s  p r o f e s o r e s ,  q u ie n e s  n u n c a  h a b í a n  d e d ic a d o  t a n to  

t ie m p o  a  e n s e ñ a r  e s t e  t ip o  d e  c o s a s  a  n i ñ o s  t a n  p e q u e ñ o s ,  ( N e w  Y o r k  T im e s ,  2 0 1 0 )  

     S e g ú n  lo s  a n t e c e d e n t e s  I n t e r n a c io n a le s ,  s e  p u e d e  e s t a b le c e r ,  q u e  e s t e  p r o y e c to  

c u e n t a  c o n  u n  r e s p a ld o  e n  c u a n t o  a  la  v ia b i l id a d  e  im p a c t o  q u e  s e  p u e d e  lo g r a r  c o n  

s u  c o r r e c t a  im p le m e n t a c ió n ,  e n  e l  a p r e n d iz a je  d e  la s  M a t e m á t ic a s  d e  n u e s t r o s  

e s t u d ia n t e s ,  p u e s  s e  o b s e r v a  q u e  c a d a  d í a ,  la s  in s t i t u c io n e s  e n c a r g a d a s  d e  la  

e d u c a c ió n  d e  n u e s t r o s  n iñ o s  y  n iñ a s ,  s e  p r e o c u p a n  m á s  p o r  in n o v a r  lo s  p r o c e s o s  

d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je ,  e s t a b le c ie n d o  m e jo r e s  e s t r a t e g ia s  p e d a g ó g i c a s  q u e  

f o r t a le z c a n  e l  a p r e n d iz a je  s ig n i f ic a t iv o  y  a u m e n t a n  lo s  n iv e le s  d e  r a z o n a m ie n t o  y  

p e n s a m ie n t o  ló g ic o .  

 

3 . 2  A n t e c e d e n t e s  N a c i o n a l e s   

A n t e c e d e n t e  4  

     C o lo m b ia  s e  s u m a  a  la  l is t a  d e  m á s  d e  4 2  p a í s e s  q u e  le  e s t á n  a p u n t a n d o  a  u t i l iz a r  

e n  s u s  a u la s  e l  n o v e d o s o  “ M é t o d o  S in g a p u r ”  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s ,  

s e g ú n  la  M in is t r a  d e  E d u c a c ió n  N a c io n a l  G in a  P a r o d y ,  ( 2 0 1 5 )  “ C o lo m b ia  e s t á  

t r a y e n d o  e l  m o d e l o  d e  m a t e m á t i c a s  d e  S i n g a p u r  y  C o r e a ,  p a í s e s  q u e  e s t á n  p u n t e a n d o  e n  

la s  p r u e b a s  P is a  e n  e s t a  m a t e r ia  y  t ie n e n  u n  m o d e lo  e s p e c í f ic o  p a r a  e n s e ñ a r  “ e s t o y  

s e g u r a  d e  q u e  c o n  e s t e  m o d e l o  s e  v a  a  a c e l e r a r  n u e s t r o  a p r e n d i z a j e ” .    

     L a  m in is t r a  e x p l ic ó  q u e  e s t a  in ic ia t iv a  h a c e  p a r t e  d e  lo s  p r o y e c t o s  p a r a  c u m p l i r  

c o n  la  m e t a  d e l  G o b ie r n o  N a c io n a l  p a r a  q u e  e n  lo s  p r ó x im o s  1 0  a ñ o s ,  e s  d e c i r ,  d e  

a q u í  a l  2 0 2 5 ,  C o l o m b i a  s e  e n c u e n t r e  c o n  e l  m e j o r  n i v e l  e d u c a t i v o  e n t r e  t o d o s  l o s  p a í s e s  d e  A m é r i c a  

l a t i n a  y  q u e  e l  m é t o d o  s e  e m p e z a r a  a  i m p l e m e n t a r  e n  a l g u n o s  c o l e g i o s  d e l  s e c t o r  p ú b l i c o  c o m o  

p r u e b a  p i l o t o  y  q u e  d e  o b t e n e r  b u e n o s  r e s u l t a d o s  s e  i m p l e m e n t a r a  e n  t o d o s  l o s  e s t a b l e c i m i e n t o s  

e d u c a t i v o s  d e l  p a í s .  
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A n t e c e d e n t e  5  

     E n  l a  a c t u a l i d a d  B a r r a n q u i l l a ,  C o l o m b i a  e s  l a  ú n i c a  c i u d a d  d e l  p a í s  q u e  s e  e n c u e n t ra  

d e s a r r o l l a n d o  d e s d e  h a c e  3  a ñ o s  l a s  p r u e b a s  p i l o t o  d e  a p l i c a c i ó n  d e l  “ M é t o d o  S i n g a p u r ” .  S e g ú n  l a  

A l c a l d e s a  d e  l a  c i u d a d ,  E l s a  N o g u e r a ,  “ B a r r a n q u i l la  s e  c o n v i r t ió ,  e n  la  p r im e r a  c iu d a d  d e  

C o lo m b ia  e n  m a s i f ic a r  e s t e  m é t o d o  d e  e n s e ñ a n z a  d e  la s  M a t e m á t ic a s  y  l le v a r lo  

a  s u s  1 5 0  in s t i t u c io n e s  e d u c a t iv a s ” .  

     A  p a r t i r  d e  e s t e  2 0 1 5 ,  1 6 . 8 0 0  e s t u d ia n t e s  d e  B a r r a n q u i l la  s e  e n c u e n t r a n  

t r a b a ja n d o  c o n  e s t e  m é t o d o .  E l  p r o g r a m a  p i lo t o  in ic ió  e n  2 0 1 2  c o n  e s t u d ia n t e s  d e  

1 º  g r a d o  y  p o s t e r io r m e n t e  e n  2 0 1 3  s e  a m p l ió  a  2 º  g r a d o .  E n  2 0 1 4  a  3 º  g r a d o  y  t u v o  

c o n  u n  a lc a n c e  d e  5 . 0 0 0  e s t u d ia n t e s  b e n e f ic ia d o s  y  p a r a  lo  q u e  s e  t u v o  q u e  

c a p a c i t a r  a  1 6 0  d o c e n t e s .  

     S e g ú n  lo s  r e s u l t a d o s  d e  p r u e b a s  a p l ic a d a s  e n  2 0 1 4 ,  e l  8 0  %  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  

d e  1 º  g r a d o ,  e l  7 7  %  d e  2 º  g r a d o  y  e l  6 2 %  d e  3 º  g r a d o  a lc a n z a n  e s t a s  c o m p e t e n c ia s  

e v a lu a d a s .  S e  o b s e r v a ,  a d e m á s ,  u n a  m e jo r a  s ig n i f ic a t iv a  e n  lo s  r e s u l t a d o s  d e  

P r u e b a s  S a b e r  3 º  y  5 º ,  q u e  u b ic a n  a  B a r r a n q u i l la  e n  u n  lu g a r  d e s t a c a d o  d e  a v a n c e  

e n  r e s u l t a d o s  d e l  á r e a  d e  M a t e m á t ic a s .  

     S e g ú n  lo s  a n t e c e d e n t e s  n a c io n a le s ,  e l  m é t o d o  S in g a p u r  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  d e  

la s  M a t e m á t ic a s  t ie n e  f u n d a m e n t o  y  r e s p a ld o  d e l  G o b ie r n o  N a c io n a l  a  t r a v é s  d e l  

M E N ,  p o r  lo  t a n t o  e s t e  p r o y e c t o  e n c u e n t r a  u n a s  b a s e s  s ó l id a s  p a r a  s u  

im p le m e n t a c ió n  y  e je c u c ió n ,  lo g r a n d o  a s í  a p o r t a r  u n  g r a n i t o  d e  a r e n a s  e n  e l  

p r o p ó s i t o  d e l  g o b ie r n o  c e n t r a l  e n  c u a n t o  a  m e t a s  d e  c a l id a d  e d u c a t iv a  p a r a  n u e s t r o  

p a í s  h a c ia  e l  2 0 2 5 .    
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3 . 3  A n t e c e d e n t e s  L o c a l e s   

A n t e c e d e n t e  6  

     E n  e l  m u n ic ip io  d e  A n s e r m a  C a ld a s ,  e l  C o le g io  I N T E C S ,  c a r á c t e r  p r iv a d o ,  e s  la  

ú n ic a  in s t i t u c ió n  d e l  m u n ic ip io  y  d e l  d e p a r t a m e n t o  q u e  s e  e n c u e n t r a  d a n d o  lo s  

p r im e r o s  p a s o s  p a r a  in v o lu c r a r  d e n t r o  d e  s u s  a u la s  e l  M é t o d o  S in g a p u r .  S e g ú n  s u  

r e c t o r ,  J o r g e  E d u a r d o  R e n d ó n  H o lg u í n :   

 

     L a  in s t i t u c ió n  s e  e n c u e n t r a  e n  u n  c a m b io  d e  m e t o d o lo g í a  e n  v a r ia s  á r e a s  d e l  

c o n o c im ie n t o  y  le  e s t a m o s  a p u n t a n d o  m u y  f u e r t e  a  la s  m a t e m á t ic a s  a  t r a v é s  d e l  

M é t o d o  S in g a p u r ,  n o s  e n c o n t r a m o s  h a c ie n d o  t o d a  la  f o r m u la c ió n  y  p la n e a c ió n  d e l  

p r o y e c t o  p a r a  in ic ia r  c o n  s u  im p le m e n t a c ió n  a  p a r t i r  d e l  2 0 1 6  e n  la  b á s ic a  p r im a r ia .     

     E n  c o n c lu s ió n  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  m u c h o s  p a í s e s  la t in o a m e r ic a n o s  e s t á n  

a d o p t a n d o  e l  M o d e lo  S in g a p u r  p a r a  q u e  s e a  t r a b a ja d o  e n  s u s  a u la s ,  p e r o  n in g u n o  

in v o lu c r a  la s  T I C  c o m o  e s t r a t e g ia s  d id á c t ic a  p a r a  d ic h o  m é t o d o ,  d e  a h í  la  

im p o r t a n c ia  d e  e s t e  p r o y e c t o  d e  in v e s t ig a c ió n ,  p u e s t o  q u e  a p u n t a  a  t e n e r  u n id o s  e l  

M é t o d o  S in g a p u r  y  la s  T I C  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s .   
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4 .  J u s t i f i c a c i ó n  

 

     L a s  m a t e m á t ic a s  s o n  d e n o m i n a d a s  la s  c ie n c ia s  e x a c t a s  y  p o r  e s t o  l le g a r  a l  

e n t e n d im ie n t o  d e  e l la s  e s  u n  c a m in o  a r d u o  y  r ig u r o s o  q u e  h a  s id o  

m a l in t e r p r e t a d o  c o m o  im p o s ib le ,  d e  e s t a  m a n e r a  e l  t a b ú  q u e  s e  h a  c r e a d o  f r e n te  

a  e s t a  á r e a  d e l  c o n o c im ie n t o  h a  s id o  m u y  g r a n d e .  

     P o r  t a l  m o t iv o  s e  d e b e n  b u s c a r  e s t r a t e g ia s  in n o v a d o r a s  q u e  p e r m i t a n  e l  f á c i l  

a c c e s o  a l  c o n o c im ie n t o  m a t e m á t ic o ,  q u e  v e r d a d e r a m e n t e  n u e s t r o s  e s t u d ia n t e s  

o b t e n g a n  u n  a p r e n d iz a je  s ig n i f ic a t iv o  y  lo  m á s  im p o r t a n t e  q u e  e l lo s  n o  s ig a n  

t e n ie n d o  t e m o r  p o r  e n f r e n t a r  lo s  n ú m e r o s ,  s in o  m á s  b ie n  q u e  s e  s ie n t a n  l ib r e s  

d e  o p in a r ,  d e  c o n s t r u i r ,  d e  c o n s u l t a r  y  d e  p r o p o n e r .   

     E s t e  t e m a  d e  in v e s t ig a c ió n  s e  h a  d a d o ,  p o r q u e  c o m o  d o c e n t e  d e  

m a t e m á t ic a s  e n c u e n t r o  p r o b le m á t ic a s  d e  a n á l is is ,  d e s a r r o l lo  d e  e je r c ic io s ,  

o p e r a c io n e s  b á s ic a s ,  r a z o n a m ie n t o  y  p e n s a m ie n t o  ló g ic o  e n  lo s  n iñ o s  q u e  l le g a n  

a  g r a d o  q u in t o  y  a  s e c u n d a r ia .  C la r a m e n t e  s e  d e b e  r e v is a r  lo s  g r a d o s  in f e r io r e s  

p u e s  e s  a h í  d o n d e  v e r d a d e r a m e n t e  s e  t ie n e  q u e  c o n c e n t r a r  e l  d o c e n t e  a  r e s o lv e r  

p r o b le m a s  y  a  q u e  e l  n iñ o  a p r e n d a .   

     A l  m is m o  t ie m p o  e s t a  a r t ic u la c ió n  d e  la s  T I C  c o n  e l  m é t o d o  S in g a p u r  t ie n e  

v a r io s  b e n e f ic io s  p a r a  lo s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  –  a p r e n d iz a je  e n  lo s  d o c e n t e s  

y  e s t u d ia n t e s ,  p o r  e je m p lo ,  lo s  d o c e n t e s  t ie n e n  u n  m é t o d o  n o v e d o s o  c o m o  

e s t r a t e g ia  d e  e n s e ñ a n z a ,  lo  q u e  le  p e r m i t e  l le g a r  m á s  f á c i l  a  lo s  e s t u d ia n t e s  y  

e n t r e g a r le s  e l  c o n o c im ie n t o  d e  f o r m a  lú d ic a ,  f á c i l  y  s ig n i f ic a t iv a .  T a m b ié n  lo s  

e s t u d ia n t e s  d e s a r r o l la n  h a b i l id a d e s  d e  r a z o n a m ie n t o  p a r a  la  r e s o lu c ió n  d e  

p r o b le m a s  e n  lo s  c in c o  p e n s a m ie n t o s  m a t e m á t ic o s ,  p u e s t o  q u e  e n  n in g ú n  

m o m e n t o  e l  a p r e n d iz a je  e s  m e m o r í s t ic o  n i  s e  h a c e n  p r o c e d im ie n t o s  d e  c á lc u lo s  

o  f o r m u la s  s in o  m á s  b ie n  s e  c o n s t r u y e  d e s d e  e l  m a t e r ia l  c o n c r e t o  h a s t a  l le g a r  a  

la  s ig n i f ic a c ió n  e  im p le m e n t a c ió n  d e l  a lg o r i t m o  m a t e m á t ic o  c r e a d o .   

     S i  s e  t ie n e  c la r o  q u e  la  e d u c a c ió n  e s  f u n d a m e n t a l  e n  e l  d e s a r r o l lo  d e  u n a  

s o c ie d a d  y  q u e  e l  d e s a r r o l lo  d e  u n  p a í s  d e p e n d e  d e  e l la ,  n o  p o d e m o s  ig n o r a r  lo s  

c a m b io s  y  o p o r t u n id a d e s  q u e  n o s  o f r e c e  la  t e c n o lo g í a  y  q u e  s e  p u e d e n  p o n e r  a l  

s e r v ic io  d e  la  e d u c a c ió n .  E l  c a m b io  t e c n o ló g ic o  q u e  e s t a m o s  e x p e r im e n t a n d o  y  

e l  a u g e  d e  n u e v a s  t e c n o lo g í a s  h a c e n  o b l ig a t o r ia  u n a  r e f le x ió n  d e s d e  la  

e d u c a c ió n  s o b r e  e l  im p a c t o  d e  e s t a s  e n  lo s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a - a p r e n d iz a j e  

y a  q u e  la  p o s ib i l id a d  d e  a c c e s o  a  in f o r m a c ió n  q u e  a b r e  I n t e r n e t  a  lo s  e s p a c io s  

e d u c a t iv o s ,  s e  v u e lv e  u n  r e c u r s o  p o t e n t e  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v is t a  d e  lo s  in s u m o s  

p a r a  g e n e r a r  p e n s a m ie n t o  ló g ic o  y  n iv e le s  a l t o s  d e  r a z o n a m ie n t o .  
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     L a  p e d a g o g í a  t o m a  e n t o n c e s  n u e v o s  s ig n i f ic a d o s  y  p a r a  e l lo  d e b e  c o n s id e r a r  

la  f o r m a  e n  q u e  l o s  e s t u d ia n t e s  a d q u ie r e n  lo s  c o n o c im ie n t o s ,  lo s  t ip o s  d e  

in t e l ig e n c ia  y  e l  d e s a r r o l lo  d e  s u s  h a b i l id a d e s  y  c o m p e t e n c ia s ,  a d e m á s  d e  c ó m o  

s e  r e la c io n a n  lo s  a c t o r e s  e d u c a t iv o s  e n  lo s  a m b ie n t e s  d e  a p r e n d iz a je  e s  d e c i r ,  

e n  la s  a u la s ,  a s í ,  s e  p u e d e n  c r e a r  d i f e r e n t e s  e s t r a t e g ia s  p e d a g ó g ic a s  p a r a  lo g r a r  

lo s  o b je t iv o s  f u n d a m e n t a le s  d e  la  e d u c a c ió n .  

     U n a  d e  la s  e s t r a t e g ia s  p la n t e a d a s  e n  e s t e  t r a b a jo  d e  in v e s t ig a c ió n  e s  e l  

m é t o d o  S in g a p u r .  S e  t r a t a  d e  u n  s is t e m a  q u e  b u s c a  e x p lo t a r  la s  “ h a b i l id a d e s  

b la n d a s ” ,  q u e  lo s  a lu m n o s  t e n g a n  la  c a p a c id a d  p a r a  im a g in a r  s o lu c io n e s  a  u n  

p r o b le m a ,  q u e  c o n o z c a n  e l  m o t iv o  p o r  e l  q u e  s e  s ig u ie r o n  c ie r t o s  p a s o s  y  c ó m o  

s e  l le g ó  a  la  s o lu c ió n .  A d e m á s ,  s e  f o m e n t a  q u e  c u e s t io n e n  la  f o r m a  d e  a p l ic a r ,  

c o m p r o b a r  e  in v e s t ig a r  la s  r e s p u e s t a s ,  ju n t o  c o n  e l  t r a b a jo  e n  e q u ip o .  L a  

in t r o d u c c ió n  d e  lo s  c o n c e p t o s  s e  in ic ia  c o n  u n a  v iv e n c ia  d e l  p r o p io  a lu m n o ,  lu e g o  

s e  r e f u e r z a  c o n  u n a  r e p r e s e n t a c ió n  p ic t ó r ic a  ( f ig u r a s  d e  p lá s t ic o )  y  f in a lm e n t e  s e  

s u m a  la  a b s t r a c c ió n .  
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5 .  O b j e t i v o s  

 

5 . 1  O b j e t i v o  G e n e r a l :  A r t ic u la r  la s  T I C  a l  m é t o d o  S in g a p u r  f a v o r e c ie n d o  e l  

p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s  e n  lo s  e s t u d ia n t e s  d e  

g r a d o  q u in t o  d e l  c o le g io  I N T E C S  d e  A n s e r m a .    

 

5 . 2  O b j e t i v o s  E s p e c í f i c o s   

 

-  I d e n t i f ic a r  lo s  n iv e le s  d e  d e s e m p e ñ o  y  d e b i l id a d e s  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  e n  

r e la c ió n  a  lo s  n ú m e r o s  n a t u r a le s ,  o p e r a c io n e s  y  r e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s .   

-  D is e ñ a r  e s t r a t e g ia s  d id á c t ic a s  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la s  

m a t e m á t ic a s  b a s a d a s  e n  la s  T I C  y  e l  m é t o d o  S in g a p u r .   

-  A p l ic a r  e l  m o d e lo  S in g a p u r  c o n  e l  u s o  d e  h e r r a m ie n t a s  T I C  p a r a  f a v o r e c e r  e l  

p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s .   

-  E v a lu a r  e l  u s o  d e  la s  h e r r a m ie n t a s  T I C  c o n  la  a p l ic a c ió n  d e l  m é t o d o  S in g a p u r  

c o m o  e s t r a t e g ia  d id á c t ic a  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s .    

 

6 -  I m p a c t o  s o c i a l    

S o n  v a r ia s  la s  c o n s id e r a c io n e s  q u e  t e n e m o s  e n  c u e n t a  e n  e l  im p a c t o  s o c ia l  q u e  

t e n d r á  e s t e  p r o y e c t o  a n t e s ,  d u r a n t e  y  d e s p u é s  d e  s u  im p le m e n t a c ió n ,  e n t r e  e l la s  

e s t á n :   

 

-  O f r e c e r  u n a  n u e v a  p r o p u e s t a  e d u c a t iv a  e n f o c a d a  e n  la  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s  p a r a  d o c e n t e s  y  e s t u d ia n t e s  d e  g r a d o  q u in t o  

d e l  c o le g io  I N T E C S  d e  A n s e r m a ,  p e r o  t a m b ié n  e s t r u c t u r a r la  p a r a  q u e  a  f u t u r o  

p e r m i t a  e l  a c c e s o  a  t o d o s  lo s  g r u p o s  s o c ia le s  d e  la  c o m u n id a d  e d u c a t iv a  y  

d e  o t r a s  in s t i t u c io n e s  d e l  m u n ic ip io  y  p o r q u e  n o  a  n iv e l  N a c io n a l .   

 

-  L o g r a r  u n  c a m b io  d e  la  v is ió n  q u e  t ie n e n  la  m a y o r í a  d e  d o c e n t e s  y  a lu m n o s  

a c e r c a  d e  la  u t i l id a d  d e  la s  m a t e m á t ic a s  y  d e  s u  im p o r t a n c ia  e n  la  v id a  d ia r ia .  
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A l  m is m o  t ie m p o  la  m e t o d o lo g í a  d e  e s t e  p r o y e c t o  p e r m i t e  a  lo s  e s t u d ia n t e s  

a p a s io n a r s e  p o r  e l  d e s a r r o l lo  d e  p r o b le m a s  m a t e m á t ic o s ,  u t i l iz a r  t é c n ic a s  d e  

p e n s a m ie n t o  ló g ic o  a p l ic a d a s  a  d i f e r e n t e s  c o n t e x t o s  y  r e a l id a d e s  d e  la  v id a  

c o t id ia n a .  P a r a  lo s  d o c e n t e s  b r in d a  u n a  n u e v a  p r o p u e s t a  m e t o d o ló g ic a  p a r a  

la  im p le m e n t a c ió n  d e  e s t r a t e g ia s  d id á c t ic a s  in n o v a d o r a s  e n  s u s  c la s e s ,  

p r o p ic ia n d o  u n  d e s a r r o l lo  m á s  f á c i l  y  e f ic ie n t e  d e  lo s  t e m a s  p la n e a d o s  y  lo  

m á s  im p o r t a n t e  t r a b a ja  d e s d e  la  m a n ip u la c ió n  r e a l  d e  e le m e n t o s  p a r a  la  

r e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s .   

  

-  F o r t a le c e r  e n  lo s  e s t u d ia n t e s  la s  h a b i l id a d e s  c o g n i t iv a s  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e l  

p e n s a m ie n t o ,  la  m o d e la c ió n  y  r e s o lu c ió n  a d e c u a d a  d e  p r o b le m a s  r e a le s  o  

f ic t ic io s  c o n  n ú m e r o s  n a t u r a le s .   

 

-  P o t e n c ia r  a  c o r t o  p la z o  la  r e v e r s ib i l id a d  d e l  p e n s a m ie n t o  ( u n a  c a t e g o r í a  d e l  

p e n s a m ie n t o  ló g ic o )  y  e v a lu a r  e l  v e r d a d e r o  c o n o c im ie n t o  a d q u i r id o  p o r  lo s  

e s t u d ia n t e s .   

 

     E n  lo  e c o n ó m ic o  e l  p r o y e c t o  b u s c a  a  f u t u r o  c a p a c i t a r  a  d o c e n t e s  d e l  á r e a  d e  

m a t e m á t ic a s  e n  e l  m é t o d o  S in g a p u r  c o m o  e s t r a t e g ia  d id á c t ic a  in n o v a d o r a ,  

a d a p t á n d o la  a  la  u t i l iz a c ió n  d e  la s  T I C .  D ic h a s  c a p a c i t a c io n e s  t e n d r á n  u n  c o s t o  y  

e s t o  s e r á  in g r e s o s  p a r a  e l  a u t o r  d e  la  in ic ia t iv a .   E s  u n  p r o y e c t o  q u e  im p l ic a  u n o s  

r e c u r s o s  p a r a  la  d o t a c ió n  d e  la s  a u la s  y  e l  m a t e r ia l  c o n c r e t o  n e c e s a r io  p a r a  e l  

d e s a r r o l lo  d e  la s  g u í a s ,  p e r o  a l  m is m o  t ie m p o  p e r m i t e  la  f le x ib i l id a d  e n  la  u t i l iz a c ió n  

d e  d ic h o  m a t e r ia l .  D ic h o s  c o s t o s  d e p e n d e n  d e  la s  e s t r a t e g ia s  q u e  u t i l ic e n  c a d a  

in s t i t u c ió n  y  c a d a  d o c e n t e  p a r a  la  c o n s e c u c ió n  e  im p le m e n t a c ió n  d e l  m a t e r ia l .   

 

     E n  e l  c a m p o  a m b ie n t a l  e s t e  p r o y e c t o  p u e d e  t e n e r  a l g u n a s  im p l ic a c io n e s ,  p u e s t o  

q u e  lo s  d o c e n t e s  p u e d e n  u t i l iz a r  t o d o  e l  m a t e r ia l  r e c ic la b le  q u e  c r e a n  n e c e s a r io  p a r a  

t r a b a ja r  la s  g u í a s  y  d ic h o  m a t e r ia l  s e a  m a n ip u la b le  y  c u m p la  c o n  e l  p r im e r  p a s o  d e l  

e n f o q u e  C P A  d e l  m é t o d o  S in g a p u r .   
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7 -  M a r c o  t e ó r i c o    

 

7 . 1  R e f e r e n c i a  l e g a l  

 

     E n  C o lo m b ia ,  la  e d u c a c ió n  e s  u n  d e r e c h o  f u n d a m e n t a l  y  e s t á  c o n s a g r a d o  e n  la  

c o n s t i t u c ió n  p o l í t ic a ,  la  c u a l  a r t ic u la  y  e x p o n e  lo s  d e r e c h o s  d e  lo s  c o lo m b ia n o s  e n  

la  le y  1 1 5 ,  l la m a d a  t a m b ié n  le y  g e n e r a l  d e  la  e d u c a c ió n .  

     L a  C o n s t i t u c ió n  P o l í t ic a  C o lo m b ia n a  d e  1 9 9 1  e n  s u  a r t í c u lo  6 7 ,  d e f in e  la  

c o n c e p c ió n  d e l  E s t a d o  s o b r e  la  e d u c a c ió n  e n  g e n e r a l  a s í :  

     L a  E d u c a c ió n  e s  u n  d e r e c h o  d e  la  p e r s o n a  y  u n  s e r v ic io  p ú b l ic o  q u e  t ie n e  u n a  

f u n c ió n  s o c ia l ,  c o n  e l la  s e  b u s c a  a c c e s o  a l  c o n o c im ie n t o ,  a  la  c ie n c ia ,  a  la  t é c n ic a  y  

a  lo s  d e m á s  b ie n e s  y  v a lo r e s  d e  la  c u l t u r a .   

     L a  E d u c a c ió n  f o r m a r á  a l  c o lo m b ia n o  e n  e l  r e s p e t o  a  lo s  d e r e c h o s  h u m a n o s ,  a  la  

p a z  y  a  la  d e m o c r a c ia :  y  e n  la  p r á c t ic a  d e l  t r a b a jo  y  la  r e c r e a c ió n ,  p a r a  e l  

m e jo r a m ie n t o  c u l t u r a l ,  c ie n t í f ic o ,  t e c n o ló g ic o  y  p a r a  la  p r e p a r a c ió n  d e l  a m b ie n t e  

     L a  E d u c a c ió n  s e r á  g r a t u i t a  e n  la s  in s t i t u c io n e s  d e l  E s t a d o ,  s in  p e r ju ic io  d e l  c o b r o  

d e  lo s  d e r e c h o s  a c a d é m ic o s  a  q u ie n e s  p u e d a n  s u f r a g a r lo s .  C o r r e s p o n d e  a l  E s t a d o  

r e g u la r  y  e je r c e r  la  s u p r e m a  in s p e c c ió n  y  v ig i la n c ia  d e  la  e d u c a c ió n  c o n  e l  f in  d e  

v e la r  p o r  s u  c a l id a d ,  p o r  e l  c u m p l im ie n t o  d e  s u s  f in e s  y  p o r  la  m e jo r  f o r m a c ió n  m o r a l,  

in t e le c t u a l  y  f í s ic a  d e  lo s  e d u c a n d o s ;  g a r a n t iz a r  e l  a d e c u a d o  c u b r im ie n t o  d e l  s e r v ic io  

y  a s e g u r a r  a  lo s  m e n o r e s  la s  c o n d ic io n e s  n e c e s a r ia s  p a r a  s u  a c c e s o  y  p e r m a n e n c ia  

e n  e l  s is t e m a  e d u c a t iv o .  L a  N a c ió n  y  la s  E n t id a d e s  T e r r i t o r ia le s  p a r t ic ip a r á n  e n  la  

d i r e c c ió n ,  f in a n c ia c ió n  y  a d m in is t r a c ió n  d e  lo s  s e r v ic io s  e s t a t a le s ,  e n  lo s  t é r m in o s  

q u e  s e ñ a la n  la  C o n s t i t u c ió n  y  la  L e y  ( C o n s t i t u c ió n  P o l í t ic a  d e  C o lo m b ia ,  1 9 9 1 ,  p .  

1 2 ) .  

 

     L a s  n o r m a s  c o lo m b ia n a s  q u e  d e f in e n ,  r e g u la n  y  d a n  p a u t a s  p a r a  e l  d is e ñ o  d e l  

c u r r í c u lo  e n  lo s  d i f e r e n t e s  e s t a b le c im ie n t o s  e d u c a t iv o s  d e l  p a í s  s o n  d i r e c t a m e n te  

la s  s ig u ie n t e s :  

-  L e y  G e n e r a l  d e  E d u c a c ió n ,  L e y  1 1 5  d e  1 9 9 4  

-  D e c r e t o  1 8 6 0  d e  1 9 9 4  

-  R e s o lu c ió n  2 3 4 3  d e  1 9 9 6  
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-  D e c r e t o  1 2 9 0  d e  2 0 0 9  

-  L in e a m ie n t o s  c u r r ic u la r e s  d e  la s  d i f e r e n t e s  á r e a s  

-  E s t á n d a r e s  b á s ic o s  d e  c o m p e t e n c ia s  e n  d i f e r e n t e s  á r e a s  

     D e n t r o  d e  la s  p o l í t ic a s  e d u c a t iv a s  s e  d e b e  t e n e r  c la r id a d  s o b r e  a lg u n o s  

c o n c e p t o s  b á s ic o s  e n  la  e d u c a c ió n .  L a  le y  1 1 5  d e f in e  e s t o s  c o n c e p t o s  y  lo s  

c o n s a g r a  e n  lo s  s ig u ie n t e s  a r t í c u lo s .  

A r t í c u lo  2 3 .  Á r e a s  o b l ig a t o r ia s  y  f u n d a m e n t a le s .  

      P a r a  e l  lo g r o  d e  lo s  o b je t iv o s  d e  la  e d u c a c ió n  b á s ic a  s e  e s t a b le c e n  á r e a s  

o b l ig a t o r ia s  y  f u n d a m e n t a le s  d e l  c o n o c im ie n t o  y  d e  la  f o r m a c ió n  q u e  

n e c e s a r ia m e n t e  s e  t e n d r á n  q u e  o f r e c e r  d e  a c u e r d o  c o n  e l  c u r r í c u lo  y  e l  P r o y e c t o  

E d u c a t iv o  I n s t i t u c io n a l .  U n a  d e  la s  á r e a s  o b l ig a t o r ia s  y  f u n d a m e n t a le s  

c o n t e m p la d a s  e n  e s t e  a r t í c u lo  s o n  la s  M a t e m á t ic a s .   

“ A r t í c u lo  7 6 .  C o n c e p t o  d e  c u r r í c u lo .  C u r r í c u lo  e s  e l  c o n ju n t o  d e  c r i t e r io s ,  

p la n e s  d e  e s t u d io ,  p r o g r a m a s ,  m e t o d o lo g í a s ,  y  p r o c e s o s  q u e  c o n t r ib u y e n  a  la  

f o r m a c ió n  in t e g r a l  y  a  la  c o n s t r u c c ió n  d e  la  id e n t id a d  c u l t u r a l  n a c io n a l ,  r e g io n a l  y  

lo c a l ,  in c lu y e n d o  t a m b ié n  lo s  r e c u r s o s  h u m a n o s ,  a c a d é m ic o s  y  f í s ic o s  p a r a  p o n e r  

e n  p r á c t ic a  la s  p o l í t ic a s  y  l le v a r  a  c a b o  e l  p r o y e c t o  e d u c a t iv o  in s t i t u c io n a l . ”  

“ A r t í c u lo  7 9 .  P la n  d e  e s t u d io s .  E l  p la n  d e  e s t u d io s  e s  e l  e s q u e m a  e s t r u c t u r a d o  

d e  la s  á r e a s  o b l ig a t o r ia s  y  f u n d a m e n t a le s  y  d e  á r e a s  o p t a t iv a s  c o n  s u s  r e s p e c t iv a s  

a s ig n a t u r a s ,  q u e  f o r m a n  p a r t e  d e l  c u r r í c u lo  d e  lo s  e s t a b le c im ie n t o s  e d u c a t iv o s . ”  

 

L a  le y  g e n e r a l  d e  la  e d u c a c ió n  p la n t e a  u n o s  o b je t iv o s  p a r a  c ic lo  d e  e d u c a c ió n ,  e n  

lo  q u e  c o m p e t e  a  la  e d u c a c ió n  b á s ic a ,  e l  l i t e r a l  c  e x p r e s a  lo  s ig u ie n t e :  

“ A m p l ia r  y  p r o f u n d iz a r  e n  e l  r a z o n a m ie n t o  ló g ic o  y  a n a l í t ic o  p a r a  la  

in t e r p r e t a c ió n  y  s o lu c ió n  d e  lo s  p r o b le m a s  d e  la  c ie n c ia ,  la  t e c n o lo g í a  y  d e  la  

v id a  c o t id ia n a ”  

     E n  e s t e  l i t e r a l  s e  m a n i f ie s t a  la  p o s ib i l id a d  d e  u t i l iz a r  e l  m a t e r ia l  m a n ip u la b le  c o m o  

h e r r a m ie n t a  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e l  p e n s a m ie n t o  ló g ic o  m a t e m á t ic o  y  c o m o  a c t iv id a d  

d e  p r o f u n d iz a c ió n  e n  lo s  t e m a s  a b s t r a c t o s  q u e  h a c e n  p a r t e  d e l  t r a b a jo  in v e s t ig a t iv o .  

D e  ig u a l  f o r m a  e l  l i t e r a l  d  d e  lo s  o b je t iv o s  d e  la  e d u c a c ió n  b á s ic a  e n  s u  l i t e r a l  d ,  

e x p o n e  e l  d e s a r r o l lo  d e  c a p a c id a d e s  p a r a  e l  r a z o n a m ie n t o  ló g ic o ,  c o n  e l  u s o  d e  

s is t e m a s  n u m é r ic o s ,  q u e  s e a n  u t i l iz a d o s  p a r a  la  s o lu c ió n  d e  s i t u a c io n e s  c o t id ia n a s ,  

e s t e  e s  u n  b u e n  a r g u m e n t o  p a r a  in c lu i r  la s  e s t r a t e g ia s  d e  a p r e n d iz a je  c u m p l ie n d o  

c o n  la s  e x ig e n c ia s  d e l  m in is t e r io  d e  e d u c a c ió n  n a c io n a l .  
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     E s t o s  d e b e r e s  t a m b ié n  in c lu y e n  la  a p r e c ia c ió n  a r t í s t ic a ,  la  c r e a t iv id a d ,  la  

c o m p r e n s ió n  e s t é t ic a ;  f a c t o r e s  q u e  s e  d e b e n  t e n e r  e n  c u e n t a  e n  la  e la b o r a c ió n  d e l  

m a t e r ia l  lú d ic o .  

     E l  a r t í c u lo  7 7  d e  la  le y  g e n e r a l  d e  e d u c a c ió n  d e  1 9 9 4  m a n i f ie s t a :  “ E s  v á l id o  

r e s a l t a r  q u e  la s  in s t i t u c io n e s  e d u c a t iv a s  t ie n e n  a u t o n o m í a  e n  c u a n t o  a  s u  d is e ñ o  d e  

c u r r í c u lo  p e r o  a m p a r a d o s  p o r  a lg u n o s  r e q u e r im ie n t o s  e s t ip u la d o s  p o r  e l  m in is t e r io  

d e  e d u c a c ió n  t a le s  c o m o :  lo s  f in e s  d e  la  e d u c a c ió n ,  lo s  in d ic a d o r e s ,  lo s  l in e a m ie n t o s  

c u r r ic u la r e s .  

     L o s  e s t á n d a r e s  b á s ic o s  f u e r o n  c r e a d o s  p o r  u n  g r u p o  e s p e c ia l is t a  q u e  s e  

in t e g r a b a  p o r  a g e n t e s  d e l  m in is t e r io  d e  e d u c a c ió n  n a c io n a l  y  la s  f a c u l t a d e s  d e  

e d u c a c ió n  d e l  p a í s  o  t a m b ié n  c o n o c id a  c o m o  A s c o f a d e .  L a  p a r t ic ip a c ió n  d e  

m a e s t r o s  d e  a l t a  c a l id a d  y  a g e n t e s  c o n  f o r m a c ió n  p e d a g ó g ic a  h ic ie r o n  p a r t e  d e  la  

c o n c e p c ió n ,  f o r m u la c ió n  y  v a l id a c ió n  d e  d ic h o s  e s t á n d a r e s .  

E n  c a d a  g r a d o  y  d e  a c u e r d o  a  la  c a p a c id a d  d e  r a z o n a m ie n t o .  

T a l  c o m o  lo  m a n i f ie s t a  la  c a r t i l la  d e  e s t á n d a r e s  b á s ic o s  d e  c o m p e t e n c ia  e n  

m a t e m á t ic a s .  

“ L a s  c o m p e t e n c ia s  m a t e m á t ic a s  n o  s e  a lc a n z a n  p o r  g e n e r a c ió n  e s p o n t á n e a ,  

s in o  q u e  r e q u ie r e n  d e  a m b ie n t e s  d e  a p r e n d iz a je  e n r iq u e c id o s  p o r  s i t u a c io n e s  

p r o b le m a  s ig n i f ic a t iv a s  y  c o m p r e n s iv a s ,  q u e  p o s ib i l i t e n  a v a n z a r  a  n iv e le s  d e  

c o m p e t e n c ia  m á s  y  m á s  c o m p le jo s ”  

     L o s  p r o c e s o s  d e  d e s a r r o l lo  d e  la s  c o m p e t e n c ia s  e n  m a t e m á t ic a s ,  h a n  

d e t e r m in a d o  q u e  p a r a  s e r  c o m p e t e n t e  m a t e m á t ic a m e n t e  d e b e  h a b e r  u n  t r a t a m ie n to  

e n  e l  p e n s a m ie n t o  ló g ic o  y  e l  p e n s a m ie n t o  m a t e m á t ic o ,  la s  c u a le s  a  s u  v e z  s e  

s u b d iv id e n  e n  lo s  c in c o  t ip o s  d e  p e n s a m ie n t o  q u e  lo s  l in e a m ie n t o s  c u r r ic u la r e s  

e n u n c ia n  e n  s u  t e o r í a :  e l  n u m é r ic o ,  e l  e s p a c ia l ,  e l  m é t r ic o ,  a le a t o r io  y  v a r ia c io n a l .  

 

     L a  g u í a  3 0  d e l  M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n  N a c io n a l ,  O r ie n t a c io n e s  g e n e r a le s  p a r a  

la  e d u c a c ió n  e n  t e c n o lo g í a  p la n t e a  u n  in t e r é s  p o r  in t e g r a r  la  c ie n c ia  y  la  t e c n o lo g í a  

a l  s is t e m a  e d u c a t iv o ,  c o m o  h e r r a m ie n t a s  p a r a  t r a n s f o r m a r  e l  e n t o r n o  y  m e jo r a r  la  

c a l id a d  d e  v id a .  A s í  m is m o ,  p la n t e a  la  n e c e s id a d  d e  d e f in i r  c la r a m e n t e  lo s  o b je t iv o s  

y  la s  p r io r id a d e s  d e  la  e d u c a c ió n  p a r a  r e s p o n d e r  a  la s  d e m a n d a s  d e l  s ig lo  X X I ,  

m e d ia n t e  p r o p u e s t a s  y  a c c io n e s  c o n c r e t a s  e n c a m in a d a s  a  a s u m ir  lo s  d e s a f í o s  d e  

la  s o c ie d a d  d e l  c o n o c im ie n t o .  E s t o  c o n c u e r d a  c o n  la s  t e n d e n c ia s  y  lo s  in t e r e s e s  

in t e r n a c io n a le s  q u e  b u s c a n  p r o m o v e r  u n a  m e jo r  e d u c a c ió n  e n  c ie n c ia  y  t e c n o lo g í a ,  

c o m o  r e q u is i t o  p a r a  in s e r t a r  a  la s  n a c io n e s  e n  e s t a  n u e v a  s o c ie d a d .   
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7 . 2  F u n d a m e n t a c i ó n  T e ó r i c a   

     E n  e s t e  c a p í t u lo  s e  h a c e  e l  a b o r d a je  t e ó r ic o  q u e  s i r v e  d e  r e f e r e n c ia  p a r a  la  

in v e s t ig a c ió n  p la t e a d a ,  d e  a c u e r d o  c o n  la s  c a t e g o r í a s  d e  a n á l is is  e s t a b le c id a s .  E n  

p r im e r  lu g a r  s e  r e a l iz a  u n a  c o n t e x t u a l iz a c ió n  s o b r e  la  p e r t in e n c ia  d e l  M é t o d o  

S in g a p u r  y  s u  f u n d a m e n t a c ió n  t e ó r ic a ,  lu e g o ,  la  in c lu s ió n  d e  la s  n u e v a s  t e c n o lo g í a s  

e n  la  e d u c a c ió n  y  f in a lm e n t e  la  im p le m e n t a c ió n  d e  la s  T I C  e n  lo s  p r o c e s o s  d e  

e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s ,  c o m o  e s t r a t e g ia  p e d a g ó g ic a  p a r a  

d e s a r r o l la r  la  h a b i l id a d  ló g ic o  m a t e m á t ic a  e n  la  r e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s ,  

p r o m o v ie n d o  la  m e jo r a  e n  lo s  c in c o  p e n s a m ie n t o s  m a t e m á t ic o s  e s t a b le c id o s  p o r  e l  

M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n  N a c io n a l .   

 

     7 . 2 . 1  C a t e g o r í a s  y  s u b c a t e g o r í a s  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n :   

1 -  E l  m é t o d o  S in g a p u r  

2 -  E l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s  

2 . 1  D id á c t ic a  

2 . 2  E n s e ñ a b i l id a d  y  e d u c a b i l id a d    

3 -  L a s  T I C  e n  la  e d u c a c ió n  

 

E l  m é t o d o  S i n g a p u r   

     D e s d e  e l  1 9 9 2 ,  S in g a p u r  c a m b ió  la  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s  e n  s u s  a u la s ,  

c o n v e n c id a s  q u e  e r a  n e c e s a r io  q u e  t o d o s  s u s  a lu m n o s ,  in d e p e n d ie n t e  d e  s u s  

h a b i l id a d e s ,  a p r e n d ie r a n .  T r e s  a ñ o s  d e s p u é s ,  lo s  e s f u e r z o s  d ie r o n  a s o m b r o s o s  

f r u t o s :  s u s  a lu m n o s  a lc a n z a r o n  lo s  p r im e r o s  lu g a r e s  e n  t e s t  in t e r n a c io n a le s ,  c o m o  

e l  T I M S S ,  é x i t o  q u e  s e  h a  m a n t e n id o  s o s t e n id a m e n t e  p o r  a ñ o s  y  q u e  h a n  v u e l t o  lo s  

o jo s  d e  d iv e r s o s  e s t a d o s  y  p a í s e s .   

     Y  e s  q u e  la s  c i f r a s  n o  s o n  m e n o r e s .  D e  a c u e r d o  a  lo s  r e s u l t a d o s  o b t e n id o s  e n  la  

p r u e b a  T I M S S ,  m á s  d e  u n  4 0 %  d e  s u s  e s t u d ia n t e s  d e  4 °  y  8 ° ,  s e  e n c u e n t r a n  d e n t r o  

d e l  r a n g o  a v a n z a d o ,  c u a n d o  e l  p r o m e d io  e s  d e l  5 %  y  2 %  r e s p e c t iv a m e n t e .  

     S e g ú n  Y e a p  B a n  H a r ,  ( 2 0 1 1 ) ,  p r in c ip a l  f o r m a d o r  m u n d ia l  d e  p r o f e s o r e s  d e  

m a t e m á t ic a  y  a r t ic u la d o r  d e l  e x i t o s o  m é t o d o ,  e s t a b le c e  q u e :  “ E l  M é t o d o  S in g a p u r ,  

e s  u n  m é t o d o  n o v e d o s o  p a r a  le  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s  q u e   o b e d e c e  a  u n  

c u r r í c u lu m  q u e  s e  e n f o c a  e n  h a b i l id a d e s  y  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s ,  

p r o m o v ie n d o  e l  p e n s a m ie n t o  a d e c u a d o ”  

http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?GUid=123.456.789.000&id=186633
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     E n  e s t e  m é t o d o  n o  s e  m e m o r i z a ,  n i  s e  h a c e n  p r o c e d i m i e n t o s  d e  c á l c u l o s  

d e  f ó r m u l a s ,  m á s  b i e n ,  b u s c a  q u e  d e s d e  l o  v i s u a l  y  l a  m a n i p u l a c i ó n  c o n c r e t a  

d e  e l e m e n t o s  y  o b j e t o s  d e l  e n t o r n o  e l  e s t u d i a n t e  d e s a r r o l l e  h a b i l i d a d e s  p a r a  

l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s .   

     E l  m a r c o  c u r r ic u la r  d e l  M é t o d o  S in g a p u r ,  s e  s u s t e n t a  e n  t r e s  id e a s  

f u n d a m e n t a le s .  L a  p r im e r a  d e  e l la s  e s  e l  E n f o q u e  C P A ,  q u e  p o s t u la  q u e  e l  

a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s  d e b e  i r  p r o g r e s iv a m e n t e  d e s d e  lo  m á s  c o n c r e t o ,  

p a s a n d o  p o r  lo  p ic t ó r ic o ,  h a s t a  l le g a r  a  lo  a b s t r a c t o  d e  la s  m a t e m á t ic a s .   

" S e  t r a t a  d e  e m p e z a r  s ie m p r e  p o r  u n a  a c t iv id a d  c o n c r e t a ,  lu e g o ,  d e  c o n s u l t a r  

lo s  t e x t o s  d o n d e  h a y  a b u n d a n t e  m a t e r ia l  p ic t ó r ic o  y ,  r e c ié n  a l  f in a l ,  e n s e ñ a r  

lo s  s í m b o lo s  in v o lu c r a d o s "  ( E d u c a r  C h i le ,  2 0 1 0 ) .    

E n f o q u e  m e t o d o l ó g i c o  d e l  M é t o d o  S i n g a p u r  

C . P . A  

          C o n c r e t o                                      P i c t ó r i c o                                       A b s t r a c t o   

A  t r a v é s  d e  a c t iv id a d e s  

c o n  m a t e r ia l  

m a n ip u la t iv o  s e  

in d a g a n  lo s  c o n c e p t o s  

m a t e m á t ic o s .   

L o s  a lu m n o s  d ib u ja n  u n  

m o d e lo  i lu s t r a d o  o  p ic t ó r ic o  

p a r a  r e p r e s e n t a r  la s  

c a n t id a d e s  m a t e m á t ic a s  

( c o n o c id a s  y  d e s c o n o c id a s )  

y  s u s  r e la c io n e s  p a r t e  –  

e n t e r o ,  lu e g o  la s  c o m p a r a  

e n  u n  p r o b le m a ,  p a r a  

a y u d a r lo s  a  v is u a l iz a r  y  

r e s o lv e r .    

L o s  e s t u d ia n t e s  

e s t r u c t u r a n  a lg o r i t m o s  

u t i l iz a n d o  s ig n o s  y  

s í m b o lo s  m a t e m á t ic o s  

q u e  t r a d u c e n  la  

e x p e r ie n c ia  c o n c r e t a  y  

p ic t ó r ic a .   

T a b l a  1 -  E n f o q u e  m e t o d o l ó g i c o  d e l  m é t o d o  S i n g a p u r  s e g ú n  B r u n e r .  

     E n  lo s  p r im e r o s  a ñ o s  d e  a p r e n d iz a je ,  e s  n e c e s a r io  q u e  l o s  e s t u d ia n t e s  t r a b a je n  

c o n  d iv e r s o s  m a t e r ia le s  c o n c r e t o s ,  p a r a  p o d e r  in t e r io r iz a r  lo s  c o n c e p t o s  

m a t e m á t ic o s ,  q u e  s e r á n  la  b a s e  d e  a p r e n d iz a je s  p o s t e r io r e s .  

     L a  s e g u n d a  id e a  e s  e l  c u r r í c u lo  e n  e s p i r a l ,  q u e  p la n t e a  q u e  e n  e l  p r o c e s o  

e d u c a t iv o ,  d e b e  h a b e r  v a r ia s  o p o r t u n id a d e s  p a r a  a p r e n d e r  a lg o ,  p e r o  s in  r e p e t ic ió n  

d e  la  t a r e a  m a t e m á t ic a .  L o s  c o n t e n id o s  s e  v a n  p r e s e n t a n d o  g r a d u a lm e n t e ,  p a r a  q u e  

e l  e s t u d ia n t e  a d q u ie r a  e l  c o n c e p t o  m a t e m á t ic o ,  c u a n d o  e s t é  p r e p a r a d o  

c o g n i t iv a m e n t e  p a r a  h a c e r lo .  
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G r á f i c a  1 -  C u r r í c u l o  e n  e s p i r a l  s e g ú n  J .  B r u n e r   

     L a  t e r c e r a  id e a  e s  la  v a r ia c ió n  s is t e m á t ic a .  S e  t r a t a  d e  p r e s e n t a r  a l  e s t u d ia n t e  

u n a  v a r ie d a d  d e  f o r m a s  p a r a  a p r e n d e r  u n  c o n c e p t o  m a t e m á t ic o .  N o  s e  t r a t a  d e  

m e m o r iz a r  f ó r m u la s  p a r a  r e s o lv e r  u n  p r o b le m a ,  s in o  m á s  b ie n  d e  q u e  e l  e s t u d ia n t e  

s e a  q u ie n  e l ig e  la  m a n e r a  m á s  a d e c u a d a  ( p a r a  é l )  d e  b u s c a r  la  s o lu c ió n .   

     A n t e s  d e  d a r  p a s o  a  lo s  r e f e r e n t e s  t e ó r ic o s  m á s  im p o r t a n t e s  p a r a  m i  

in v e s t ig a c ió n  q u ie r o  h a c e r  m e n c ió n  a l  p r o f e s o r  Y e a d  B a n  H a r d ,  q u ie n  e s  e l  p r o p u ls o r  

y  c r e a d o r  d e l  “ M é t o d o  S in g a p u r ”  y  e l  c u a l  t a m b ié n  lo  t e n d r é  c o m o  u n o  d e  m is  p i la r e s  

e n  e s t e  t r a b a jo .   

     E l  D r  B a n  H a r d  e s  u n  p r o f e s o r  d e  e d u c a c ió n  m a t e m á t ic a  e n  e l  I n s t i t u t o  N a c io n a l  

d e  E d u c a c ió n ,  u n  in s t i t u t o  d e  f o r m a c ió n  d o c e n t e  e n  la  U n iv e r s id a d  T e c n o ló g ic a  d e  

N a n y a n g  e n  S in g a p u r .  S u s  in t e r e s e s  d e  in v e s t ig a c ió n  in c lu y e n  la  r e s o lu c ió n  d e  

p r o b le m a s  y  e l  p la n t e a m ie n t o  d e  p r o b le m a s ,  e l  c á lc u lo  in ic ia l ,  y  e l  d e s a r r o l lo  

p r o f e s io n a l  d e  lo s  d o c e n t e s .  P o s e e  u n a  M a e s t r í a  e n  E d u c a c ió n ,  u n a  M a e s t r í a  e n  

A r t e s  e n  E s t u d io s  d e l  S u d e s t e  A s iá t ic o ,  y  u n  d o c t o r a d o  e n  e d u c a c ió n  m a t e m á t ic a .  

H a  s id o  m ie m b r o  d e  la  ju n t a  e d i t o r ia l  d e  e d u c a c ió n  m a t e m á t ic a  jo u r n a ls  -  

P e n s a m ie n t o  M a t e m á t ic o  y  A p r e n d iz a je  y  E l  E d u c a d o r  M a t e m á t ic a s .   

     E l  D r .  Y e a p  h a  e s c r i t o  v a r io s  l ib r o s  d e  t e x t o  d e  m a t e m á t ic a s  b a s a d a s  e n  e l  

e n f o q u e  d e  S in g a p u r  M a t e m á t ic a s ,  a s í  c o m o  a r t í c u lo s  y  c a p í t u lo s  e n  d iv e r s a s  

p u b l ic a c io n e s  d e  e d u c a c ió n  m a t e m á t ic a ,  in c lu y e n d o  a r t í c u lo s  d e  m o d e l is m o  b a r  e n  

r e v is t a s  c o m o  la  e n s e ñ a n z a  d e  la  m a t e m á t ic a  e n  la s  e s c u e la s  m e d ia s  y  

M a t e m á t ic a s  E n s e ñ a n z a .   

E t a p a  d e  r e p r e s e n t a c i ó n .  

P e n s a m i e n t o  c o n  s í m b o l o s   

E t a p a  d e  r e p r e s e n t a c i ó n .  

A p r e n d i z a j e  d e  d i a g r a m a s  

 

M o d e l o  d e  c u r r í c u l o  e n  e s p i r a l   

E t a p a  d e  r e p r e s e n t a c i ó n  

p o r  l a  a c c i ó n .  
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     S u s  p u b l ic a c io n e s  m á s  r e c ie n t e s  in c lu y e n  u n  c a p í t u lo  d e  u n a  C o m is ió n  

I n t e r n a c io n a l  d e  I n s t r u c c ió n  M a t e m á t ic a  ( I C M I )  la  p u b l ic a c ió n  d e l  e s t u d io  y  la  

p e d a g o g í a  p a r a  C o m p r o m e t id o  M a t e m á t ic a s  A p r e n d iz a je .  

     P e r o  s in  d u d a  a lg u n a ,  u n o  d e  s u s  m a y o r e s  lo g r o s  h a  s id o  la  p la n e a c ió n ,  c r e a c ió n  

y  e je c u c ió n  d e  u n  m é t o d o  n o v e d o s o  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s ,  l la m a d o  

“ S in g a p u r  M a t h ” .  S u s  p r im e r a s  a p l ic a c io n e s  la s  r e a l iz o  c o n  e s c u e la s  d e  p r im a r ia  

d o n d e  e r a  p r o f e s o r  y  lu e g o  d e  e v a lu a r  lo s  r e s u l t a d o s  lo  r e d is e ñ o  y  lo  c o m e n z ó  a  

t r a b a ja r  c o n  e s t u d ia n t e s  d e  e d u c a c ió n  m a t e m á t ic a  d e  la s  u n iv e r s id a d e s ,  h a s t a  l le g a r  

a l  p u n t o  d e  t e n e r  u n o  d e  lo s  m e jo r e s  m é t o d o s  d e  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s  a  

n iv e l  m u n d ia l .    

P a r a  c o n s t r u i r  la s  id e a s  m e n c io n a d a s ,  y  c o m o  lo  s e ñ a la  e l  C e n t r o  F é l ix  K le in  

d e  la  U S A C H ,  e l  M é t o d o  S in g a p u r  s e  a p o y ó  e n  t r e s  t e o r í a s  q u e  f u e r o n  p la n t e a d a s  

p o r  lo s  a u t o r e s  J e r o m e  B r u n e r  ( p s ic ó lo g o ) ,  Z o l t a n  D ie n e s  ( m a t e m á t ic o )  y  p o r  

R ic h a r d  S k e m p  ( m a t e m á t ic o  y  p s ic ó lo g o ) ,  q u e  a  c o n t in u a c ió n  s e  d e s a r r o l la n .  

 

J e r o m e  B r u n e r  y  s u  a p o r t e  a l  m é t o d o  S i n g a p u r   

“ E l  a p r e n d iz a je  v ie n e  a  s e r  u n  p r o c e d im ie n t o  a c t iv o  d e  la  in f o r m a c ió n  q u e  c a d a  

p e r s o n a  o r g a n iz a  y  c o n s t r u y e  d e s d e  s u  p r o p io  p u n t o  d e  v is t a ”  

“ J e r o m e  B r u n e r ”   

 

     J e r o m e  B r u n e r ,  p s ic ó lo g o  d e  E s t a d o s  U n id o s ,  n a c ió  e n  N u e v a  Y o r k  e n  1 9 1 5 ,  

b a s ó  v a r ia s  d e  s u s  in v e s t ig a c io n e s  e n  e l  d e s a r r o l lo  in t e le c t u a l  y  s u  r e la c ió n  c o n  la s  

t e o r í a s  d e l  a p r e n d iz a je  y  lo s  m é t o d o s  d e  e n s e ñ a n z a .  E je r c i t ó  s u  c á t e d r a  d e  

p s ic o lo g í a  c o g n i t iv a  e n  la  U n iv e r s id a d  d e  H a r v a r d ,  y  ju n t o  a  G e o r g e  M i l le r  f u n d ó  e l  

p r im e r  c e n t r o  p a r a  e s t u d io s  c o g n i t iv o s .  L u e g o  s e  t r a s la d ó  a  I n g la t e r r a ,  d o n d e  s e  

d e s e m p e ñ ó  c o m o  a c a d é m ic o  e n  la  U n iv e r s id a d  d e  O x f o r d .  

     B r u n e r  ( 1 9 6 0 ) ,  p la n t e a  q u e  e l  f o c o  s e  h a  p u e s t o  e n  la  p r e o c u p a c ió n  p o r  la  c a l id a d  

y  a s p i r a c io n e s  in t e le c t u a le s  d e  la  e d u c a c ió n ,  p e r o  s in  o lv id a r  q u e  la  e d u c a c ió n  d e b e  

s e r v i r  c o m o  m e d io  p a r a  la  f o r m a c ió n  d e  c iu d a d a n o s  p a r a  u n a  d e m o c r a c ia .  Y a  q u e  

e l  c u e s t io n a m ie n t o  d e  ¿ q u é  h e m o s  d e  e n s e ñ a r  y  p a r a  q u é  f in ?  n o  e s  s ó lo  i n t e r é s  d e  

lo s  g r a n d e s  e x p e r t o s ,  s in o  d e  t o d a  la  s o c ie d a d .  

     B r u n e r ,  d e s a r r o l la  c u a t r o  t e m a s  c e n t r a le s  a  p a r t i r  d e  s u  in v e s t ig a c ió n .  E l  p r im e r o  

d e  e l lo s  e s  e l  p a p e l  q u e  d e s e m p e ñ a  la  e s t r u c t u r a  e n  e l  a p r e n d iz a je  y  c ó m o  p u e d e  

h a c e r s e  c e n t r a l  e n  la  e n s e ñ a n z a .  E n  lo s  s is t e m a s  e d u c a t iv o s  f o r m a le s ,  lo s  
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e s t u d ia n t e s  s ó lo  e s t á n  e n  c o n t a c t o  c o n  u n  g r u p o  l im i t a d o  d e  m a t e r ia s  a  a p r e n d e r .  

B r u n e r  p la n t e a  la  in t e r r o g a n t e  ¿ c ó m o  p u e d e  h a c e r s e  q u e  e s t e  c o n t a c t o  in f lu y a  e n  

s u  m a n e r a  d e  p e n s a r  d u r a n t e  e l  r e s t o  d e  s u s  v id a s ?  L a  r e s p u e s t a  a  e s t a  p r e g u n t a  

e s t r ib a ,  s e g ú n  lo s  e x p e r t o s  p r e o c u p a d o s  d e  p r e p a r a r  y  d is e ñ a r  lo s  p la n e s  d e  

e s t u d io s  a  im p le m e n t a r  e n  la s  e s c u e la s ,  " . . .  e n  d a r  a  lo s  a lu m n o s  u n a  c o m p r e n s ió n  

d e  la  e s t r u c t u r a  f u n d a m e n t a l  d e  c u a le s q u ie r a  m a t e r ia s  q u e  e l i ja m o s  p a r a  e n s e ñ a r "  

( B r u n e r ,  1 9 6 0 ,  p á g .  1 8 ) .   

     L o  a n t e r io r  s e  e n t ie n d e  c o m o  u n  r e q u is i t o  m í n im o  d e l  s a b e r ,  q u e  h a c e  q u e  lo s  

e s t u d ia n t e s  lo  p o n g a n  e n  s e r v ic io  p a r a  r e s o lv e r  p r o b le m a s  y  e v e n t o s  q u e  s e  

p r e s e n t a n  f u e r a  d e  la  s a la  d e  c la s e s  o  e n  o t r a s  a u la s .  

     L a  e n s e ñ a n z a  n o  t ie n e  c o m o  f in a l id a d  e n t r e g a r  s ó lo  c o n t e n id o s  d e  la s  m a t e r ia s  

a  lo s  e s t u d ia n t e s ,  m á s  b ie n  t ie n e  c o m o  m is ió n  e n t r e g a r  a p r e n d iz a je s  q u e  s e  

r e la c io n e n  e n t r e  s í .   

     B r u n e r ,  e s p e c i f ic a  q u e  h a y  d o s  m a n e r a s  d e  q u e  e l  a p r e n d iz a je  s i r v a  a l  f u t u r o .  

U n a  e s  m e d ia n t e  s u  a p l ic a b i l id a d  e s p e c í f ic a  a  t a r e a s  q u e  s o n  m u y  s im i la r e s  a  la s  

q u e  o r ig in a lm e n t e  s e  a p r e n d ie r o n  a  d e s e m p e ñ a r .  " L o s  p s ic ó lo g o s  s e  r e f ie r e n  a  e s t e  

f e n ó m e n o  c o m o  u n a  t r a n s m is ió n  e s p e c í f ic a  d e  a d ie s t r a m ie n t o ;  t a l  v e z  d e b e r í a  

l la m a r s e  la  a m p l ia c ió n  d e  h á b i t o s  o  a s o c ia c io n e s "  ( B r u n e r ,  1 9 6 0 ,  p á g .  2 6 ) .  U n a  

p e r s o n a  h a b ie n d o  a p r e n d id o  c o m o  c la v a r  c la v o s  c o n  u n  m a r t i l lo ,  p e r f e c t a m e n te  

p o d r á  c la v a r  t a c h u e la s  o  c o r t a r  le ñ a ,  s in  c u e s t io n a r  m a y o r m e n t e  e s t a  h a b i l id a d .  L a  

s e g u n d a  m a n e r a  e n  q u e  e l  a p r e n d iz a je  p e r m i t e  q u e  u n  d e s e m p e ñ o  p o s t e r io r  s e a  

m á s  e f ic ie n t e ,  e s  a  t r a v é s  d e  lo  q u e  s e  d e n o m in a  t r a n s f e r e n c ia  n o  e s p e c i f ic a  o  

t r a n s f e r e n c ia  d e  p r in c ip io s .  

     " E n  e s e n c ia ,  c o n s is t e  e n  a p r e n d e r  in ic ia lm e n t e ,  n o  u n a  h a b i l id a d ,  s in o  u n a  id e a  

g e n e r a l ,  q u e  p u e d e  s e r  u s a d a  lu e g o  c o m o  b a s e  p a r a  r e c o n o c e r  s u b s ig u ie n t e s  

p r o b le m a s  c o m o  c a s o s  e s p e c ia le s  d e  la  id e a  o r ig in a lm e n t e  d o m in a d a "  ( B r u n e r ,  

1 9 6 0 ,  p á g .  2 7 ) .  L a  p e r s o n a  e s  c a p a z  d e  r e c o n o c e r  la  a p l ic a b i l id a d  o  in a p l ic a b i l id a d  

d e  u n a  id e a  a  u n a  n u e v a  s i t u a c ió n  y  a s í  p u e d e  a m p l ia r  s u  a p r e n d iz a je .  T o d o s  lo s  

c o n o c im ie n t o s  p r e v io s  s e  p o n e n  e n  ju e g o  p a r a  p o d e r  d a r  " s o lu c ió n "  a l  p r o b le m a  q u e  

s e  p r e s e n t a .  

     E l  s e g u n d o  d e  lo s  t e m a s  p la n t e a d o s  p o r  B r u n e r  t r a t a  d e  la  d is p o s ic ió n  p a r a  e l  

a p r e n d iz a je .  E l  a u t o r  s e ñ a la  q u e  la s  e s c u e la s  e s t á n  p e r d ie n d o  t ie m p o  v a l io s o  a l  

p o s p o n e r  m a t e r ia s ,  p o r  c o n s id e r a r la s  m u y  d i f í c i le s ,  p e r o  q u e  p u e d e n  s e r  a p r e n d id a s  

p o r  lo s  e s t u d ia n t e ,  y  a g r e g a  q u e  lo s  f u n d a m e n t o s  d e  c u a lq u ie r  m a t e r ia  p u e d e n  

e n s e ñ a r s e  a  c u a lq u ie r  p e r s o n a  d e  c u a lq u ie r  e d a d ,  e n  la  f o r m a  a d e c u a d a  a  la  e t a p a  

q u e  s e  v iv e .  L a s  id e a s  b á s ic a s  q u e  r a d ic a n  e n  e l  c o r a z ó n  d e  t o d a s  la s  c ie n c ia s  y  

m a t e m á t ic a s ,  y  lo s  t e m a s  b á s ic o s  q u e  d a n  f o r m a  a  la  v id a  y  a  la  l i t e r a t u r a ,  s o n  t a n  
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s e n c i l lo s  c o m o  p o d e r o s o s .  " E l  d o m in a r  e s a s  id e a s  b á s ic a s ,  e l  u s a r l a s  e f ic a z m e n t e ,  

r e q u ie r e  u n a  c o n t in u a  p r o f u n d iz a c ió n  d e l  e n t e n d im ie n t o  d e  e l la s  p o r  u n o  m is m o ,  q u e  

p r o v ie n e  d e  e n s e ñ a r  a  u s a r la s  e n  f o r m a s  p r o g r e s iv a m e n t e  m á s  c o m p le ja s "  ( B r u n e r ,  

1 9 6 0 ,  p á g .  2 0 ) .  

     L a s  id e a s  f u n d a m e n t a le s  d e  c a d a  u n a  d e  la s  m a t e r ia s  q u e  s e  a p r e n d e  e n  la  

e s c u e la  d e b e n  s e r  d e s a r r o l la d a s  e n  lo s  p la n e s  d e  e s t u d io s  r e p e t i t iv a m e n t e ,  

e d i f ic a n d o  s o b r e  e l la s  h a s t a  q u e  e l  e s t u d ia n t e  h a y a  c a p t a d o  e l  p le n o  a p a r a t o  f o r m a l  

q u e  e l la s  im p l ic a n .  L o s  p la n e s  d e  e s t u d io  d e b e n  c o n s id e r a r  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s  

a p r e n d a n  lo s  d iv e r s o s  a s p e c t o s  d e  la s  m a t e r ia s  s e g ú n  s u  e d a d ,  in c o r p o r a n d o  e n  lo s  

p r im e r o s  a ñ o s  d e  e n s e ñ a n z a  a c t iv id a d e s  m á s  lú d ic a s ,  p a r a  lu e g o  d e s a r r o l la r  lo s  

c o n c e p t o s  y  d e f in ic io n e s  d e  c a d a  m a t e r ia .  A  e s t o  s e  le  d e n o m in a  p la n  d e  e s t u d io  e n  

e s p i r a l .  " S i  s e  r e s p e t a n  la s  m a n e r a s  d e  p e n s a r  d e l  n iñ o  q u e  s e  v a  d e s a r r o l la n d o ,  s i  

u n o  e s  s u f ic ie n t e m e n t e  c o r t é s  p a r a  t r a d u c i r  e l  m a t e r ia l  a  la s  f o r m a s  ló g ic a s  d e  é l ,  y  

r e t a r lo  lo  s u f ic ie n t e  p a r a  t e n t a r lo  p o r  a d e la n t a d o ,  e n t o n c e s  e s  p o s ib le  in t r o d u c i r lo  e n  

e d a d  t e m p r a n a  a  la s  id e a s  y  e s t i lo s  q u e  e n  la  v id a  u l t e r io r  h a r á n  d e  é l  u n  h o m b r e  

e d u c a d o "  ( B r u n e r ,  1 9 6 0 ,  p á g .  8 0 ) .  

     L a  t e r c e r a  t e m á t ic a  q u e  B r u n e r  r e s a l t a  e s  la  n a t u r a le z a  d e  la  in t u ic ió n ,  e l  q u e  lo s  

e s t u d ia n t e s  s e a n  c a p a c e s  d e  l le g a r  a  f o r m u la c io n e s  p la u s ib le s  p e r o  p r o v is io n a le s ,  

s in  c o n o c e r  la s  g r a n d e s  id e a s  d e  la s  m a t e r ia s .  C o n  e l  p a s o  d e l  t ie m p o  y  a  t r a v é s  d e  

lo  q u e  e l  e s t u d ia n t e  a p r e n d e ,  d ic h a s  f o r m u la c io n e s  s o n  c o n c lu id a s  c o m o  v á l id a s  o  

in v á l id a s .  

" E l  p e n s a m ie n t o  in t u i t iv o ,  la  e je r c i t a c ió n  d e  c o r a z o n a d a s ,  e s  u n  r a n g o  e s e n c ia l  y  

m u y  d e s c u id a d o  d e l  p e n s a m ie n t o  p r o d u c t iv o ,  n o  s ó lo  e n  la s  d is c ip l in a s  a c a d é m ic a s  

f o r m a le s ,  s in o  t a m b ié n  e n  la  v id a  c o t id ia n a "  ( B r u n e r ,  1 9 6 0 ,  p á g .  2 1 ) .  

E l  e s t u d ia n t e  h a r á  u n  a p r e n d iz a je  m á s  s ig n i f ic a t iv o  a  p a r t i r  d e  s u s  in d a g a c io n e s ,  

e x p e r im e n t a c io n e s  y  n o  s ó lo  a  p a r t i r  d e  lo  q u e  v e  e n  lo s  l ib r o s  d e  e s t u d io .  

     C o m o  c u a r t o  t e m a ,  B r u n e r  s e  r e f ie r e  a l  d e s e o  d e  a p r e n d e r  y  la  m a n e r a  d e  

e s t im u la r lo .  S i  b ie n  e l  a u t o r  r e c o n o c e  q u e  e l im in a r  lo s  e s t í m u lo s  e x t e r n o s ,  c o m o  

p u e d e n  s e r  lo s  p r e m io s  o  lo s  c a s t ig o s ,  r e s u l t a  d i f ic u l t o s o  p o r  la  c u l t u r a  e s c o la r ,  s e  

d e b e  p r e t e n d e r  q u e  e l  e s t u d ia n t e  a p r e n d a  p o r  e l  in t e r é s  q u e  le  d e s p ie r t a  e l  s a b e r  d e  

c a d a  m a t e r ia .  

E n  c o n c lu s ió n ,  e l  a p o r t e  q u e  e l  P s ic ó lo g o  J e r o m e  B r u n e r  le  h a  d a d o  a l  M é t o d o  

S in g a p u r ,  e s  im p u l s a r  e l  d e s a r r o l lo  d e  la s  h a b i l id a d e s  q u e  p o s ib i l i t a n  e l  “ a p r e n d e r  a  

a p r e n d e r ”  y  c o n  e l  c u a l  b u s c a  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s  c o n s t r u y a n  p o r  s í  m is m o  e l  

a p r e n d iz a je .  P e r o  s in  d u d a  a lg u n a  lo s  a p o r t e s  m á s  s ig n i f ic a t iv o s  s o n :   

-  E l  e n f o q u e  C P A  ( c o n c r e t o ,  p ic t ó r ic o ,  a b s t r a c t o )  
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-  C u r r ic u lu m  e n  e s p i r a l .    

 

P r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a s  m a t e m á t i c a s   

 

     T a l  y  c o m o  lo  h e m o s  p la n t e a d o  e n  la  p r o b le m a t iz a c ió n  d e  e s t a  in v e s t ig a c ió n ,  u n o  

d e  lo s  a s p e c t o s  p o r  lo s  c u a le s  a  lo s  e s t u d ia n t e s  s e  le s  d i f ic u l t a  e l  a p r e n d e r  d e  f o r m a  

f á c i l  la s  m a t e m á t ic a s  s o n  la  f a l t a  d e  m o d e lo s  p e d a g ó g ic o s  a p r o p ia d o s  q u e  c o n l le v e n  

a  la  im p le m e n t a c ió n  d e  e s t r a t e g ia s  d id á c t ic a s  n o v e d o s a s  y  l la m a t iv a s  p a r a  lo s  

e s t u d ia n t e s .  P o r  o t r o  la d o  lo s  c a m b io s  g e n e r a c io n a le s  e n t r e  d o c e n t e s  y  e s t u d ia n t e s  

y  p o r  ú l t im o  e l  n o  t e n e r  e s p a c io s  p r o p ic io s  p a r a  la  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s ,  

d o n d e  e l  e s t u d ia n t e  s e  s ie n t a  c ó m o d o ,  l ib r e  y  p u e d a  d e s a r r o l la r  h a b i l id a d e s  d e  

p e n s a m ie n t o  ló g ic o  a  t r a v é s  d e  la  m a n ip u la c ió n ,  c o n c e n t r a c ió n  y  r e s o lu c ió n  d e  

p r o b le m a s  m a t e m á t ic o s .    

     E s t a s  p r e m is a s  e s t á n  s u je t a s  a  u n  r e f e r e n t e  t e ó r ic o  c o m o  lo  e s  e l  D o c t o r  Z o l t a n  

D ie n e s ,  c u y a s  t e o r í a s  h a n  s id o  d e  g r a n  a y u d a  a  m u c h a s  p e r s o n a s  q u e  t ie n e n  

r e la c ió n  c o n  la  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s  y  q u e  a h o r a  s e  t ie n e n  e n  c u e n t a  

d e n t r o  d e l  “ M é t o d o  S in g a p u r ”  p a r a  e l  a p r e n d iz a je ,  t a l  y  c o m o  s e  d e t a l la  a  

c o n t in u a c ió n .  

  

D r .  Z o l t a n  D i e n e s  

A  lo s  e s t u d ia n t e s  s e  le  p r e s e n t a n  lo s  c o n c e p t o s  p o r  m e d io  d e  u n a  v a r ie d a d  d e  

t a r e a s  d e  u n a  m a n e r a  s is t e m á t ic a  ( D ie n e s ,  1 9 6 0 )  

 

     Z o l t a n  D ie n e s ,  n a c ió  e n  H u n g r í a  e l  a ñ o  1 9 1 6 .  E s  u n  m a t e m á t ic o ,  q u ie n  s e  

e s p e c ia l iz ó  e n  la  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la  m a t e m á t ic a  e n  e s t u d ia n t e s  d e  

e n s e ñ a n z a  p r im a r ia  ( b á s ic a  e n  n u e s t r o  c o n t e x t o ) ,  lo  q u e  le  p e r m i t ió  d e s e m p e ñ a r s e  

c o m o  c o n s u l t o r  p a r a  la  c o n s t r u c c ió n  d e  lo s  c u r r í c u lo s  p a r a  m a t e m á t ic a  d e  v a r io s  

p a í s e s ,  e n t r e  e l lo s  I t a l ia ,  A le m a n ia ,  H u n g r í a  y  E s t a d o s  U n id o s .  T a m b ié n  a p o y ó  a  la  

U N E S C O ,  e n  t e m á t ic a s  d e  e d u c a c ió n .   

     D ie n e s  in t e r p e la  a  lo s  p r o f e s o r e s  a  p a r t i r  d e  u n a  e n s e ñ a n z a  d e  c á lc u lo s  

m a t e m á t ic o s  a  u n  e s t u d io  d e  la  m a t e m á t ic a  d e s d e  la  in f a n c ia .  " E n  n u e s t r a  é p o c a  s e  

h a c e  n e c e s a r io  e d u c a r  a  lo s  n iñ o s  e n  la  c o m p r e n s ió n  d e  la  m a t e m á t ic a  y  d e  s u s  

a p l ic a c io n e s .  E s t o  s e  c o n v ie r t e  e n  u n a  p a r t e  e s e n c ia l  d e  n u e s t r a  c u l t u r a "  ( D ie n e s ,  

1 9 6 9 ,  p á g .  5 ) .   
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     E l  a u t o r  e x p r e s a  la  n e c e s id a d  d e  u n a  r e f o r m u la c ió n  d e  lo s  p la n e s  d e  e s t u d io s ,  

p o n ie n d o  d e  m a n i f ie s t o  q u e  n o  b a s t a  c o n  t e n e r  c o n s t a n t e s  r e f o r m a s  e n  E n s e ñ a n z a  

M e d ia  y  q u e  n o  e s  s u f ic ie n t e  c o n  c a m b ia r  lo s  p r o g r a m a s  d e  e n s e ñ a n z a  p r im a r ia ,  

m á s  b ie n  s e  d e b e  c r e a r  u n a  " c u l t u r a  m a t e m á t ic a "  d e s d e  lo s  p r im e r o s  a ñ o s  d e  

e s t u d io ,  in c lu y e n d o  la  e d u c a c ió n  d e  p á r v u lo s  o  lo  q u e  n o s o t r o s  c o n o c e m o s  c o m o  

P r e e s c o la r .  P e r o  e s t a  c u l t u r a  m a t e m á t ic a  n o  s e  d e b e  b a s a r  e n  v e r  la s  m a t e m á t ic a s  

s ó lo  c o m o  u n  a lg o r i t m o  a je n o  a  la  c o t id ia n id a d ,  s in o  q u e  s e  d e b e  p r o m o v e r  e l  

e n c a n t o  p o r  la  m a t e m á t ic a  a  p a r t i r  d e l  ju e g o  y  e l  u s o  d e  la  ló g ic a ,  p a r a  d a r  s o lu c io n e s  

a  la s  n e c e s id a d e s  d e  lo s  p r o p io s  e s t u d ia n t e s .  N o  s e  p u e d e n  e s t a b le c e r  r e g la s  

a b s o lu t a s  d e  lo  q u e  e l  n iñ o  p u e d e  o  n o  p u e d e  a p r e n d e r .  

     P a r a  D ie n e s  e s  im p o r t a n t í s im o  q u e  e l  d o c e n t e  y  e s t u d ia n t e  t e n g a n  lu g a r e s  

id ó n e o s  p a r a  d e s e m p e ñ a r  s u  f u n c ió n .  E l  d o c e n t e  n e c e s i t a  s e n t i r s e  s e g u r o  y  a le g r e  

p a r a  p o d e r  d e s a r r o l la r  s u  c la s e  a  t r a v é s  d e  s u  p la n e a c ió n  y  p a r a  e s t o  e s  ló g ic o  t e n e r  

a  m a n o  t o d o s  lo s  m a t e r ia le s  q u e  n e c e s i t e .  P o r  o t r o  la d o  e l  e s t u d ia n t e  n e c e s i t a  

lu g a r e s  c ó m o d o s ,  a m p l io s ,  a g r a d a b le s ,  d o n d e  s ie n t a  q u e  p u e d e  l le g a r  a  a p r e n d e r  y  

n o  a  e s t a r  c o h ib id o  p o r  u n a  s e r ie  d e  n o r m a s  y  e s c a s e s  d e  m a t e r ia l  c o n c r e t o  y  v is u a l .  

D o n d e  p u e d a  s e n t i r  l ib e r t a d  d e  c o n s t r u i r ,  p r o p o n e r  y  o p in a r .   

     A u n q u e  u n  p r o g r a m a  e s c o la r  c o n t e m p le  c a m b io s  r a d ic a le s  e n  la  m a n e r a  d e  

a p r e n d e r  m a t e m á t ic a s ,  n o  s e r á n  p o s ib le s  s i  s e  c o n s e r v a n  lo s  m is m o s  

p r o c e d im ie n t o s  y  a t m ó s f e r a  d e  la s  c la s e s  t r a d ic io n a le s .  " E n  e f e c t o ,  e s p e r a m o s  q u e  

lo s  m a e s t r o s  s e  e s f o r z a r á n  e n  p a s a r  d e  u n a  s i t u a c ió n  d e  e n s e ñ a n z a  a  u n a  s i t u a c ió n  

d e  a p r e n d iz a je "  ( D ie n e s ,  1 9 6 9 ,  p á g .  7 ) .   

     C o r r e s p o n d e  h a c e r  u n  c a m b io  e n  la  e s t r u c t u r a  d e  la  s a la ,  d e s d e  c a m b ia r  a  

e n s e ñ a r  m a t e m á t ic a  f r e n t e  a  t o d a  u n a  c la s e ,  a  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s  a p r e n d a n  

m a t e m á t ic a  t r a b a ja n d o  e n  g r u p o s  o  in d iv id u a lm e n t e ,  y a  s e a  o r ie n t a d o  p o r  e l  

p r o f e s o r  o  e n  f o r m a  e s p o n t á n e a .  D ie n e s  p la n t e a  la  id e a  d e  a p r e n d e r  m a t e m á t ic a  

c o n  a le g r í a ,  n o  e s t r o p e a n d o  lo s  p r o c e s o s  n i  la  in ic ia t iv a  d e  lo s  n iñ o s  c o n  la  

im p le m e n t a c ió n  d e  p r e m io s  y  c a s t ig o s .  L o s  e s t u d ia n t e s  a l  n o  e s t a r  " c o a r t a d o s "  p a r a  

la  c u l t u r a  d e  lo s  p r e m io s  y  c a s t ig o s ,  d e m u e s t r a n  g r a n  in t e r é s  p o r  e l  d e s c u b r im ie n t o  

d e  n o v e d a d e s  q u e  le  o f r e c e  s u  e n t o r n o .  U n a  s o n r is a  d e  s u  m a e s t r a ,  u n  g o lp e c i t o  e n  

e l  h o m b r o ,  s o n  u n  e s t í m u lo  s u f ic ie n t e .  T r a b a ja n d o  d e  e s t a  f o r m a ,  lo s  n iñ o s  e s t a r á n  

a n im a d o s  d e  a p r e n d e r  m a t e m á t ic a  p o r  s í  m is m o s  y  n o  p a r a  d e s t a c a r  s o b r e  lo s  

d e m á s  p a r t ic ip a n t e s  d e  la  c la s e .  

     N o  e s  p o s ib le  e s t a b le c e r  u n  r e g la m e n t o  s o b r e  la s  v e n t a ja s  r e s p e c t iv a s  d e l  

t r a b a jo  in d iv id u a l ,  d e l  t r a b a jo  e n  p e q u e ñ o s  g r u p o s  o  d e l  t r a b a jo  d e  t o d a  la  c la s e .  

C o r r e s p o n d e  a  c a d a  d o c e n t e  e s t a b le c e r  lo s  m o m e n t o s  y  s i t u a c io n e s  p a r a  e l  t ip o  d e  

t r a b a jo  a  r e a l iz a r .  D ie n e s  p la n t e a  la  id e a  d e  q u e  c u a n d o  s e  t r a t a  d e  in t r o d u c i r  u n  

c o n c e p t o  n u e v o ,  e s  c o n v e n ie n t e  t o m a r  a  la  c la s e  e n  s u  t o t a l id a d ,  p e r o  n o  p o r  m u c h o  
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t ie m p o ,  y a  q u e  lu e g o  d e  la  s o c ia l iz a c ió n  d e l  n u e v o  c o n c e p t o ,  c a d a  g r u p o  e x p lo r a r á  

s e g ú n  s u s  in t e r e s e s .  O t r o  e le m e n t o  im p o r t a n t e  q u e  d e s t a c a  e l  a u t o r  y  q u e  m u c h a s  

v e c e s  n o  e s  c o n s id e r a d o  e n  la  c la s e  d e  m a t e m á t ic a ,  e s  e l  a p r e n d iz a je  a  p a r t i r  d e  la  

d is c u s ió n  e n t r e  lo s  n iñ o s .  D a  c o m o  e je m p lo  e l  a r m a d o  d e  u n a  e s t r u c t u r a  c o n  u n  

m a t e r ia l  c o n c r e t o ;  s i  u n  n iñ o  c o lo c a  u n a  p ie z a  e n  e l  lu g a r  e q u iv o c a d o ,  e s  m á s  

p r o v e c h o s o  q u e  e l  e r r o r  s e a  s e ñ a la d o  p o r  u n  c o m p a ñ e r o  q u e  p o r  e l  p r o f e s o r .  L o s  

e s t u d ia n t e s  p u e d e n  d is c u t i r  la  s i t u a c ió n  e n  u n  p la n o  d e  ig u a ld a d ,  a r g u m e n t a n d o  

s e g ú n  s u s  p o s t u r a s  y  l le g a n d o  a  u n  c o n s e n s o  " . . . e s  in f in i t a m e n t e  m e jo r  in c l in a r  a  

lo s  n iñ o s  a  q u e  b u s q u e n  la  v e r d a d ,  a n t e s  q u e  la  a u t o r id a d  d e  la  p e r s o n a  e n c a r g a d a  

d e  a d m in is t r a r la ,  e l  m a e s t r o ,  p o r  e je m p lo "  ( D ie n e s ,  1 9 6 9 ,  p á g .  9 )  

     S i  lo s  e s t u d ia n t e s  a p r e n d e n  c o n  m é t o d o s  m á s  a c t iv o s ,  y  s i  la  d is c u s ió n  e s  u n  

a p o r t e  p a r a  e l lo ,  e l  p r o f e s o r  d e b e r á  a d a p t a r s e  a  e s t a  n u e v a  s i t u a c ió n .  A l  m is m o  

t ie m p o  lo s  n iñ o s  d e b e n  c o m p r e n d e r  q u e  e n  u n  a m b ie n t e  e s c o la r  t r a d ic io n a l ,  c o n  

o t r a s  s a la s  a l  la d o ,  t ie n e n  q u e  l im i t a r  e l  r u id o  q u e  p r o d u c e n .  P a r a  p o n e r  e n  p r á c t ic a  

u n  a p r e n d iz a je  a c t iv o ,  e s  n e c e s a r io  c o n t a r  c o n  m ú l t ip le s  m a t e r ia le s ,  m a n e ja d o s  

t a n t o  p o r  lo s  n iñ o s  c o m o  p o r  e l  p r o f e s o r .  S e  r e q u ie r e  q u e  la s  a c t iv id a d e s  y  e l  u s o  d e  

m a t e r ia le s  e s t é n  c u id a d o s a m e n t e  o r g a n iz a d o s ,  y a  q u e  s i  n o  lo  e s t á n  s e  p r o d u c i r á  

p é r d id a  d e  t ie m p o  y  c o n d ic io n e s  m e d io c r e s  p a r a  e l  e s t u d io .  E l  m a t e r ia l  ( c o n c r e t o )  

d e b e  e s t a r  e m p la z a d o  e n  u n  lu g a r  a p r o p ia d o  d e  la  c la s e  y  a l  a lc a n c e  d e  lo s  

e s t u d ia n t e s .  T o d o s  lo s  n iñ o s  d e b e n  c o n o c e r  e l  m a t e r ia l ,  c o m p r o m e t ié n d o s e  e n  d a r le  

u n  b u e n  u s o  y  q u e  a l  f in a l iz a r  la  a c t iv id a d ,  c a d a  m a t e r ia l  q u e d a r á  r e s g u a r d a d o  e n  la  

s a la .  E l  p r o f e s o r  e s  e l  e n c a r g a d o  d e  m e d ia r  e l  u s o  d e l  m a t e r ia l ,  o r g a n iz á n d o lo  s e g ú n  

s u  p e r t in e n c ia  e n  lo s  a p r e n d iz a je s  a  d e s a r r o l la r .  E s  d e s a f ia n t e  p a r a  e l  d o c e n t e  

d e s p o ja r s e  d e  s u  r o l  d e  a u t o r id a d  a n t e  la  c la s e .  S i  b ie n  e s  e l  e n c a r g a d o  d e  l le v a r  a  

c a b o  e l  a p r e n d iz a je  d e  t o d o s  lo s  e s t u d ia n t e s ,  lo  d e b e  h a c e r  d e s d e  u n  

a c o m p a ñ a m ie n t o  y  n o  d e s d e  e l  a d u l t o  q u e  p o s e e  la  v e r d a d .  D ie n e s  in v i t a  a  q u e  lo s  

m a e s t r o s  r e c u e r d e n  q u e  s u  m a n e r a  d e  p e n s a r  n o  e s  n e c e s a r ia m e n t e  ig u a l  q u e  la  

d e  lo s  n iñ o s .  N o  e x is t e  u n a  f o r m a  ú n ic a  d e  r e s o lv e r  u n  p r o b le m a .  M u c h a s  v e c e s  u n  

n iñ o  s u g ie r e  u n  c a m in o  p a r a  r e s o lv e r  u n  p r o b le m a  q u e  n o  e s  e l  m is m o  q u e  e l  

m a e s t r o  h a b r í a  e le g id o .  E l  p r o f e s o r  t ie n e  c o m o  m is ió n  h a c e r  s u g e r e n c ia s  e n  e l  

m o m e n t o  o p o r t u n o ,  p e r o  n o  d á n d o le  e l  c a r á c t e r  d e  o r d e n ,  y a  q u e  e l  e s t u d ia n t e  

p e n s a r á  q u e  e s t á  r e a l iz a n d o  la  t a r e a  r e s u e l t a  p o r  e l  d o c e n t e  y  n o  s e r á  d e s a f ia n t e  

p a r a  é l  e n c o n t r a r  u n a  s o lu c ió n .  

     E n  c o n c lu s ió n  e l  a p o r t e  m á s  s ig n i f ic a t iv o  q u e  e l  D R .  Z o l t a n  D ie n e s ,  le  h a c e  a l  

“ M é t o d o  S in g a p u r ” ,  e s  la  v a r ia c ió n  p e r c e p t u a l  q u e  d e b e  lo g r a r  e l  e s t u d ia n t e  a l  

d e s a r r o l la r  u n  e je r c ic io ,  e s  d e c i r ,  e l  c o n c e p t o  m a t e m á t ic o  e s  e l  m is m o ,  p e r o  a  lo s  

e s t u d ia n t e s  s e  le s  p r e s e n t a n  d i f e r e n t e s  f o r m a s  d e  p e r c ib i r  u n  n ú m e r o  d e  c u a lq u ie r  

c a n t id a d  d e  d í g i t o s .   
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     O t r o  t e ó r ic o  d e l  c u a l  q u ie r o  t o m a r  c o m o  r e f e r e n t e  d e  m i  t r a b a jo  d e  in v e s t ig a c ió n  

y  q u e  t ie n e  r e la c ió n  c o n  lo s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  –  a p r e n d iz a je  d e  la s  

m a t e m á t ic a s  a  t r a v é s  d e  la  c r e a c ió n  d e  e s p a c io s  p r o p ic io s  e s  e l  D r .  R ic h a r d  S k e m p  

 

 

D r .  R i c h a r d  S k e m p  

“ L o s  p r o f e s o r e s  d e  m a t e m á t ic a s ,  d e b e n  p e n s a r  s o b r e  lo  q u e  c o n s t i t u y e  u n  

v e r d a d e r o  c o n c e p t o  m a t e m á t ic o ”  

( D r .  R ic h a r d  S k e m p ,  1 9 7 6 )  

 

     R ic h a r d  S k e m p ,  n a c ió  e n  B r is t o l ,  I n g la t e r r a  e n  1 9 1 9 .  E s  u n  m a t e m á t ic o  f o r m a d o  

e n  e l  H e r t f o r d  C o l le g e  d e  O x f o r d .  T r a b a jó  e n s e ñ a n d o  e n  e s c u e la s  s e c u n d a r ia s ,  e n  

d o n d e  s e  g e s t ó  s u  in t e r é s  d e  c o n o c e r  c ó m o  lo s  e s t u d ia n t e s  a p r e n d e n  la s  

m a t e m á t ic a s ,  p o r  lo  c u a l  r e g r e s ó  a  O x f o r d  a  e s t u d i a r  p s ic o lo g í a ,  d e d ic á n d o s e  a l  

e s t u d io  d e  t e m á t ic a s  s o b r e s  lo s  n iñ o s  y  s u  r e la c ió n  c o n  e l  s a b e r  m a t e m á t ic o .  S e  

d e s e m p e ñ ó  c o m o  e n c a r g a d o  d e l  D e p a r t a m e n t o s  d e  N iñ o s  d e  la  U n iv e r s id a d  d e  

M a n c h e s t e r ,  c o m o  a c a d é m ic o  d e  la  U n iv e r s id a d  d e  W a r w ic k .  E n  1 9 6 2 ,  a s is t ió  c o m o  

m ie m b r o  a  la  r e u n ió n  in t e r n a c io n a l  d e  la  U N E S C O  s o b r e  m a t e m á t ic a s  e s c o la r e s  

q u e  s e  c e le b r ó  e n  B u d a p e s t ,  y  d e s d e  1 9 6 2  a  1 9 6 9  f u e  d i r e c t o r  d e l  p r o y e c to  

L e ic e s t e r s h i r e  d e  p s ic o lo g í a  y  m a t e m á t ic a .   

     S k e m p  ( 1 9 8 0 ) ,  m a n i f ie s t a  q u e  c o n s t a n t e m e n t e  e x is t e  u n a  p r e o c u p a c ió n  e  in t e r é s  

a c e r c a  d e  la  e n s e ñ a n z a  d e  la s  m a t e m á t ic a s .  A  n iv e l  m u n d ia l ,  h a n  s u r g id o  p r o y e c t o s  

y  m é t o d o s  d id á c t ic o s  q u e  h a n  l le v a d o  a  a c u ñ a r  e l  t é r m in o  " m a t e m á t ic a s  m o d e r n a s " ,  

t r a n s f o r m á n d o s e  e n  u n a  f r a s e  d e  m o d a ,  a  p e s a r  q u e  la  m a y o r í a  d e  lo s  t e m a s  s o n  

a n t e r io r e s  a l  c a m b io  d e l  s ig lo  X X .  E l  a p r e n d e r  m a t e m á t ic a s  e n  la  e s c u e la  a  t r a v é s  

d e  u n a  c o le c c ió n  d e  r e g la s  in in t e l ig ib le s  q u e  s e  m e m o r iz a n  y  a p l ic a n  

a d e c u a d a m e n t e  p a r a  l le g a r  a  la  r e s p u e s t a  c o r r e c t a ,  n o  t ie n e  n in g u n a  s ig n i f ic a n c i a  

p a r a  e l  e s t u d ia n t e .  E l  a u t o r  a d e m á s  a g r e g a  q u e  lo s  p a d r e s  q u e  a c t u a lm e n t e  v e n  

q u e  s u s  h i jo s  a p r e n d e n  m a t e m á t ic a  d e  la  m is m a  f o r m a ,  s ie n t e n  q u e  n a d a  s e  h a  

m o d i f ic a d o .  

     M u c h o s  r e f o r m a d o r e s  in t e n t a n  p r e s e n t a r  la s  m a t e m á t ic a  c o m o  u n  d e s a r r o l lo  

ló g ic o ,  t r a t a n d o  d e  m o s t r a r  q u e  la  d is c ip l in a  e s  r a z o n a b le  y  n o  a r b i t r a r ia ,  p e r o  S k e m p  

p la t e a  la  e x is t e n c ia  d e  d o s  e r r o r e s . . .   
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“ P r im e r o :  c o n f u n d e  lo s  p r o c e d im ie n t o s  ló g ic o  y  p s ic o ló g ic o .  E l  p r o p ó s i t o  

p r in c ip a l  d e  u n a  p r e s e n t a c ió n  ló g ic a  e s  c o n v e n c e r  a  lo s  q u e  d u d a n ;  e l  d e  u n a  

p s ic o ló g ic a  e s  c o n d u c i r  a  la  c o m p r e n s ió n .  S e g u n d o :  p r o p o r c io n a  s ó lo  e l  

p r o d u c t o  f in a l  d e l  d e s c u b r im ie n t o  m a t e m á t ic o ,  y  n o  s i r v e  p a r a  p r o v o c a r  e n  

q u ie n  a p r e n d e  a q u e l lo s  p r o c e s o s  p o r  lo s  c u a le s  s e  h a c e n  lo s  

d e s c u b r im ie n t o s  m a t e m á t ic o s .  E n s e ñ a  id e a  m a t e m á t ic a ,  n o  m o d o  d e  p e n s a r  

m a t e m á t ic o ”  ( S k e m p ,  1 9 8 0 ,  p á g s .  1 7 - 1 8 ) .  

     A  p a r t i r  d e  s u s  in v e s t ig a c io n e s ,  S k e m p  e s t a b le c ió  u n a  d i f e r e n c ia  c u a l i t a t iv a  e n t r e  

d o s  c la s e s  d e  a p r e n d iz a je ,  lo s  c u a le s  d e f in ió  c o m o  a p r e n d iz a je  h a b i t u a l  o  

m e m o r í s t ic o ,  y  e l  a p r e n d iz a je  q u e  im p l ic a  c o m p r e n s ió n ,  e s  d e c i r ,  a p r e n d iz a je  

in t e l ig e n t e .  E l  p r im e r o  d e  lo s  a p r e n d iz a je s  p u e d e  s e r  r e la c io n a d o  c o n  lo  q u e  s e  h a c e  

c o n  lo s  a n im a le s  e n  lo s  la b o r a t o r io s ,  a l  c u a l  lo s  p s ic ó lo g o s  h a n  d e d ic a d o  m u c h o  

t ie m p o .  S k e m p ,  u t i l iz a n d o  u n a  c i t a  d e  B e n  M o r r is  ( 1 9 8 0 ) ,  p la n t e a  q u e  " . . . la  m a y o r  

p a r t e  d e l  t r a b a jo  s o b r e  a p r e n d iz a je ,  e n  g e n e r a l ,  s e  h a c e  e n  t é r m in o s  d e  e s p e c ie s  

m á s  s im p le s  q u e  e l  H o m o  S a p ie n s ,  y  n o  t ie n e  s ig n i f ic a c ió n  r e le v a n t e  p a r a  lo s  m o d o s  

d e  a p r e n d iz a je  c o n  lo s  q u e  s e  r e la c io n a  la  e d u c a c ió n " .  

     E l  s e g u n d o  t ip o  d e  a p r e n d iz a je  d e f in id o  p o r  S k e m p  s e  r e f ie r e  a  la  c o n s t r u c c ió n  

d e  c o n c e p t o s  q u e  s i r v a n  p a r a  d a r  r e s p u e s t a  a  m ú l t ip le s  p r o b le m á t ic a s  c o t id ia n a s ,  a  

la s  q u e  s e  v e n  e n f r e n t a d o s  lo s  in d iv id u o s .  N o  s e  t r a t a  d e  a p r e n d e r  " a lg o "  s ó lo  p a r a  

u n  d e t e r m in a d o  m o m e n t o ,  s in o  q u e  p a r a  t o d a  la  v id a .  E n  c u a n t o  a  la  in t e l ig e n c ia ,  e s  

u n  t e m a  a l  c u a l  s e  h a  d a d o  c la r a m e n t e  p r io r id a d  e n  la  in v e s t ig a c ió n  p s ic o ló g ic a .  

P e r o  lo s  e s t u d io s  e n  e s t e  c a m p o  s e  h a n  d i r ig id o  p r in c ip a lm e n t e ,  o  b ie n  h a c ia  la  

p s ic o m e t r í a ,  " la  m e d i d a  d e  la  in t e l ig e n c ia "  o  h a c ia  la s  c o n t r ib u c io n e s  r e la t iv a s  d e  la  

h e r e n c ia  o  e l  m e d io  a m b ie n t e  s o b r e  la  in t e l ig e n c ia .  

" P a r a  e l  p s ic ó lo g o  in t e r e s a d o  e n  e l  a p r e n d iz a je  in t e l ig e n t e ,  e s  d e c i r ,  e n  la  

f o r m a c ió n  d e  e s t r u c t u r a s  c o n c e p t u a le s  c o m u n ic a d a s  y  m a n ip u la d a s  p o r  

m e d io  d e  s í m b o lo s ,  la s  m a t e m á t ic a s  o f r e c e n  lo  q u e  e s ,  q u iz á ,  e l  e je m p lo  m á s  

c la r o  y  c o n c e n t r a d o .  A l  e s t u d ia r  e l  a p r e n d iz a je  y  c o m p r e n s ió n  d e  la s  

m a t e m á t ic a s ,  n o s o t r o s  e s t a m o s  e s t u d ia n d o  e l  f u n c io n a m ie n t o  d e  la  

in t e l ig e n c ia . . . "  ( S k e m p ,  1 9 8 0 ,  p á g .  2 0 ) .   

     L o s  c o n c e p t o s  m a t e m á t ic o s ,  s in  d u d a ,  s o n  d e  u n  á m b i t o  d e  a b s t r a c c ió n  m a y o r ,  

lo  q u e  r e q u ie r e  q u e  lo s  e s t u d ia n t e s  p o n g a n  e n  ju e g o  t o d a s  la s  in t e r a c c io n e s  q u e  le s  

p e r m i t a n  a v a n z a r  e n  e l  c o n o c im ie n t o  d e  la s  m a t e m á t ic a s .  E s  p o r  e l lo  q u e  S k e m p  

p o n e  s u  in t e r é s  e n  la  f o r m a c ió n  d e  e s t o s  c o n c e p t o s .  

" L a s  m a t e m á t ic a s  n o  p u e d e n  a p r e n d e r s e  d i r e c t a m e n t e  d e l  e n t o r n o  c o t id ia n o ,  

s in o  s ó lo  d e  m a n e r a  in d i r e c t a  d e s d e  o t r o s  m a t e m á t ic o s .  E n  e l  m e jo r  d e  lo s  

c a s o s ,  e s t o  le  h a c e  d e p e n d ie n t e ,  e n  a l t o  g r a d o ,  d e  s u s  p r o f e s o r e s  ( in c lu y e n d o  
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t o d o s  a q u e l lo s  q u e  e s c r ib e n  l ib r o s  d e  t e x t o  d e  m a t e m á t ic a ) ;  y  e n  e l  p e o r ,  le  

e x p o n e n  a  la  p o s ib i l id a d  d e  a d q u i r i r  u n  t e m o r  d u r a d e r o  y  d is g u s t o  e n  r e la c ió n  

a  la s  m a t e m á t ic a s "  ( S k e m p ,  1 9 8 0 ,  p á g .  3 6 ) .  

 

     E n  c o n c lu s ió n  s e  p u e d e  e s t a b le c e r  q u e  la s  t e o r í a s  d e l  D R .  S k e m p ,  v a n  

o r ie n t a d a s  h a c ia  lo s  d o c e n t e s  d e  m a t e m á t ic a s ,  p u e s t o  q u e  s o n  e l lo s  lo s  q u e  a  d ia r io  

s e  e n f r e n t a n  a l  d e s a f í o  d e  c o n o c e r  lo s  c o n c e p t o s  c la v e s  e n  c a d a  u n a  d e  la s  t a r e a s  

m a t e m á t ic a s ,  y a  q u e  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je ,  n o  r e q u ie r e  s ó lo  

e n s e ñ a r  e l  c ó m o  s u m a r  o  é l  c ó m o  d iv id i r ,  s i  n o  d e  e n t r e g a r le  a  lo s  n iñ o s  y  n iñ a s  

h e r r a m ie n t a s  p a r a  c o n s t r u i r  la s  id e a s  c e n t r a le s  e n  c a d a  u n a  d e  la s  la b o r e s  

m a t e m á t ic a s  y  a  la  v e z  q u e  s e a n  c a p a c e s  d e  t r a n s f e r i r la s  a  s i t u a c io n e s  d e l  d ia r io  

v iv i r .  

 

D i d á c t i c a .    

 F e r n a n d e z  H u e r t a  ( 1 9 8 5 )  a p u n t a  q u e  la  d id á c t ic a  t ie n e  p o r  o b je t o  la s  

d e c is io n e s  n o r m a t iv a s  q u e  l le v a n  a l  a p r e n d iz a je  g r a c ia s  a  la  a y u d a  d e  lo s  m é t o d o s  

d e  e n s e ñ a n z a .   

E s c u d e r o  ( 1 9 8 0 )  in s is t e  e n  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d iz a je :  C ie n c ia  

q u e  t ie n e  p o r  o b je t o  la  o r g a n iz a c ió n  y  o r ie n t a c ió n  d e  s i t u a c io n e s  d e  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d iz a je  d e  c a r á c t e r  in s t r u c t iv o ,  t e n d e n t e s  a  la  f o r m a c ió n  d e l  in d iv id u o  e n  

e s t r e c h a  d e p e n d e n c ia  d e  s u  e d u c a c ió n  in t e g r a l .   

     M u c h o s  a u t o r e s  c o n s id e r a n  q u e  e l  o b je t o  d e  la  d id á c t ic a  e s  s im p le m e n t e  la  

e n s e ñ a n z a  o  b ie n ,  c o m o  o b je t o  f o r m a l ,  la  in s t r u c c ió n  e d u c a t iv a  e n  a lg u n o s  c a s o s .  

A  e l lo  a ñ a d e n  o t r o s  e le m e n t o s ,  c o m o  B e n e d i t o  ( 1 9 8 7 ) ,  q u ie n  a p u n t a  t a m b ié n  a l  

c o n t e n id o  s e m á n t ic o  q u e  e s  o b je t o  la  d id á c t ic a :  L a  e n s e ñ a n z a ,  e l  a p r e n d iz a je ,  la  

in s t r u c c ió n ,  la  c o m u n ic a c ió n  d e  c o n o c im ie n t o ,  e l  s is t e m a  d e  c o m u n ic a c ió n ,  lo s  

p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je ,  e n t r e  o t r o s .   

     P a r a  F e r n á n d e z  ( 1 9 8 1 )  e l  o b je t o  f o r m a l  d e  la  d id á c t ic a  e s  la  a c t i v id a d  d o c e n t e  

u t i l iz a n d o  lo s  m é t o d o s  a d e c u a d o s .  O t r a  m a n e r a  d e  d e n o m in a r  e l  p r o c e s o  

c o m u n ic a t iv o  b id i r e c c io n a l  q u e  t ie n e  lu g a r  e n  c a d a  a c t o  d id á c t ic o .  O  d ic h o  d e  o t r o  

m o d o :  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  q u e  a c o n t e c e  c u a n d o  e s t á n  e n  

r e la c ió n  u n  d o c e n t e .   

 Z a b a lz a  ( 1 9 9 0 )  c o n s id e r a  e l  a m p l io  c a m p o  c o n c e p t u a l  y  o p e r a t iv o  d e l  q u e  

d e b e  o c u p a r s e  la  D id á c t ic a  y  s e  r e f ie r e  a  u n  c o n ju n t o  d e  s i t u a c io n e s  p r o b le m á t ic a s  
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q u e  r e q u ie r e n  la  p o s e s ió n  d e  la  in f o r m a c ió n  s u f ic ie n t e  p a r a  la  a d e c u a d a  t o m a  d e  

d e c is io n e s .  C i t a  lo s  s ig u ie n t e s  p r o b le m a s :   

-  L a  e n s e ñ a n z a  c o m o  c o n c e p t o  c la v e  

-  L a  p la n i f ic a c ió n  y  e l  d e s a r r o l lo  c u r r ic u la r   

-  E l  a n á l is is  e n  p r o f u n d id a d  d e  lo s  p r o c e s o s  d e  a p r e n d iz a je   

-  E l  d is e ñ o ,  s e g u im ie n t o  y  c o n t r o l  d e  in n o v a c io n e s   

-  E l  d is e ñ o  y  d e s a r r o l lo  d e  m e d io s  e n  e l  m a r c o  d e  la s  n u e v a s  t e c n o lo g í a s  

e d u c a t iv a s  

-  E l  p r o c e s o  d e  f o r m a c ió n  y   d e s a r r o l lo  d e  lo s  d o c e n t e s    

-  P r o g r a m a s  e s p e c ia le s  d e  in s t r u c c ió n .   

     C o m o  p o d e m o s  o b s e r v a r  p a r a  e s t e  p r o y e c t o  d e  in v e s t ig a c ió n  e s  in d is p e n s a b le  

i r  d e  la  m a n o  d e  la  D id á c t ic a ,  p u e s t o  q u e  e l  d e s a r r o l lo  d e  n u e v a s  id e a s  y  p r o c e s o s  

p a r a  la  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s ,  c o n l le v a n  a  u n a  p r e p a r a c ió n  

n o v e d o s a  d e  d i f e r e n t e s  p r o g r a m a s  y  m é t o d o s  q u e  s e a n  u t i l iz a d o s  c o m o  

h e r r a m ie n t a s  p a r a  c u m p l i r  e l  o b je t iv o  p r im o r d ia l .  A l  m is m o  t ie m p o  d e b e m o s  t e n e r  

m u y  e n  c la r o  lo s  c o n c e p t o s  d e  e d u c a b i l id a d  y  e n s e ñ a b i l id a d ,  p u e s  a  p a r t i r  d e  e l lo s  

d a m o s  u n  s e n t id o  m á s  a m p l io  a  n u e s t r a  id e a  in v e s t ig a t iv a .   

 

E d u c a b i l i d a d  y  E n s e ñ a b i l i d a d .   

     A b o r d a r  la  e n s e ñ a b i l id a d  y  e d u c a b i l id a d  c o m o  t e m a s  r e la c io n a d o s ,  e n  u n  

c o n t e x t o  e x p o s i t iv o ,  n o  e s  d e l  t o d o  r e c o m e n d a b le  s i  s e  t ie n e  e n  c u e n t a  q u e  c a d a  

u n a  s u p o n e  p r o c e s o s  d e  d e s a r r o l lo  c o m p le t a m e n t e  in d e p e n d ie n t e s .  P e r o ,  q u e  e n  

c o n t e x t o  p r a c t ic o  a m b o s  s e  r e la c io n a n  y  c o m p le m e n t a n ,  p o r  e je m p lo ,  la  

e d u c a b i l id a d  a b r e  e l  c a m in o  y  d a  b a s e s  s ó l id a s  a  la  e n s e ñ a b i l id a d ,  a d e m á s ,  u n a  y  

o t r a  e n f o c a n  c o m o  o b je t o  d e  e s t u d io  a l  s e r  h u m a n o  g a r a n t iz á n d o le  e l  p r o c e s o  d e  

a p r e n d iz a je  d u r a n t e  t o d a  s u  v id a ,  e l  c u a l  h a c e  p r o p io ,  d e  s u  p e r s o n a l id a d  e  

in t e le c t u a l id a d .   

 F e r m o s o  ( 1 9 8 5 )  d e f in e  e d u c a b i l id a d  c o m o  la  p o s ib i l id a d  y  c a t e g o r í a  h u m a n a .  

U n a  p o s ib i l id a d ,  p o r q u e  s ig n i f ic a  la  v ia b i l id a d  d e l  p r o c e s o  e d u c a t iv o  y  la  a f i r m a c ió n  

d e  q u e  la  e d u c a c ió n  e s  f a c t ib le ;  u n a  c a t e g o r í a  h u m a n a ,  p o r  c u a n d o  s e  p r e d ic a  d e l  

h o m b r e  e s t a  c u a l id a d .  D e l  h o m b r e  s e  d ic e  q u e  e s  s o c ia b le ,  h is t ó r ic o ,  p e r f e c t ib le  y  

e d u c a b le .  E n t r e  t o d a s  la s  c a t e g o r í a s  h u m a n a s  la  e d u c a b i l id a d  o c u p a  u n  lu g a r  

p r iv i le g ia d o  y  h a s t a  e s ,  p a r a  m u c h o s ,  la  m á s  e s e n c ia l  d e  t o d a s  e l la s .  L a  e d u c a b i l id a d  

e s  la  c o n d ic ió n  p r im o r d ia l  d e l  p r o c e s o  e d u c a t iv o .   

     L a  e d u c a b i l id a d  l le v a  im p l í c i t o  e l  r e c o n o c im ie n t o  d e l  o t r o  y  e l  q u e  e d u c a r ,  q u e  s e  

d e s p r e n d e  d e  e s a  c o n c e p c ió n ,  s e  t r a d u c e  e n  u n  a c o m p a ñ a m ie n t o  d e l  e d u c a n d o ,  
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p a r a  q u e  s e  in g r e s e  d e s d e  s í  y  p o r  s í  m is m o ,  la  p o s ib i l id a d  d e  r e a l iz a c ió n  d e  s u  

p r o y e c t o  é t ic o  d e  v id a .   

     D e  e s t a  f o r m a  e s t im u la r ,  c a n a l iz a r  y  a p o y a r  la  a c t iv id a d  c o g n o s c i t iv a  e n  u n a  z o n a  

d e  in t e r é s  p a r a  la  s u p e r v iv e n c ia  d e  la  c o m u n id a d .   

     L a  e n s e ñ a b i l id a d  s u p o n e ,  s e g ú n  F e r m o s o  ( 1 9 8 5 ) ,  h a b la r  d e  c o m u n ic a b i l id a d ,  

e s t á  h a  d e  c o n v e r t i r s e  e n  la  v í a  d e  a c c e s o  a  lo s  d iv e r s o s  s a b e r e s ,  p u e s  s i  la  

e n s e ñ a b i l id a d  n o  d e s a r r o l la  c ó d ig o s  e la b o r a d o s  ( s í m b o lo s ,  e s t r u c t u r a s  

s o c io l in g ü í s t ic a s  f o r m a le s )  s e  p u e d e  d e s v i r t u a r  d e  s u  f in a l id a d ,  p o s ib le m e n t e  a l  

h e c h o  d e  q u e  a l  t r a n s m i t i r  o r a lm e n t e  in c id e n  d i s t in t o s  f a c t o r e s ,  e l  g r u p o  s o c ia l ,  la  

f o r m a c ió n  a c a d é m ic a  h a s t a  e l  m is m o  le n g u a je  p e r s o n a l  y  o t r o s  m á s .  E n  o t r a s  

p a la b r a s ,  d e b e  e x is t i r  u n  e q u i l ib r io  e n  la s  m a n i f e s t a c io n e s  l in g ü í s t ic a s  t a n to  

f i lo s ó f ic a s  c o m o  c ie n t í f ic a s  d e l  q u e  e n s e ñ a  c o n  r e s p e c t o  a  la  p r e p a r a c ió n  d e l  q u e  

a p r e n d e ,  e l  r e c e p t o r .  D e  la  m is m a  f o r m a  p u e d e n  r e s u l t a r  in a d e c u a d o s  lo s  m e d io s  

d e  la  c o m u n ic a c ió n ,  q u e  e n  e l  c a s o  d e  lo s  s a b e r e s  s o n  lo s  m é t o d o s  y  la s  t é c n ic a s  

d id á c t ic a s .   E s t o s  a s p e c t o s  p u e d e n  l im i t a r  e l  o b je t o  y  e l  c o n t e n id o  d e  lo s  s a b e r e s ,  

p e r o ,  n o  d e b e n  c o a r t a r  e l  g e s t o ,  la  e x p r e s ió n ,  la  p a la b r a  c o n  s e n t id o  y  ló g ic a  d e  lo s  

q u e  a p r e n d e n .   

     L a  e n s e ñ a b i l id a d  e s t a  c r u z a d a  p o r  la s  le c t u r a s  q u e  c a d a  d o c e n t e  h a c e  d e l  s a b e r  

q u e  e n s e ñ a ,  a  p a r t i r  d e  s u s  c o m p r o m is o s  e p is t e m o ló g ic o s ;  s e a  o  n o  s e a  p e d a g o g o  

y  d id a c t a .   

     L o s  d o c e n t e s  c o n s t r u y e n  e s t r u c t u r a s  c o n c e p t u a le s ,  m e t o d o ló g ic a s ,  e s t é t ic a s  y  

a c t i t u d in a le s  e n  e l  in t e r io r  d e l  s a b e r  d e l  c u a l  e je r c e n  p e d a g ó g ic a m e n t e ,  

d e c o d i f ic a n d o  e  in t e r p r e t a n d o  e s e  s a b e r ,  p o n ie n d o  a s í  m is m o  e n  ju e g o  s u  p r o f e s ió n  

y  p r o f e s io n a l id a d .   

 

L a s  T I C  e n  l a  e d u c a c i ó n   

     E n  la  a c t u a l id a d ,  e s  in d u d a b le  la  im p o r t a n c ia  q u e  h a n  a d q u i r id o  la s  n u e v a s  

t e c n o lo g í a s  d e  la  in f o r m a c ió n  y  c o m u n ic a c ió n  e n  la s  t a r e a s  d ia r ia s .  L o s  d e s a r r o l lo s  

t e c n o ló g ic o s  h a n  e v o lu c io n a d o  y  a v a n z a d o  t a n t o ,  q u e  c a d a  d í a  s e  e n c u e n t r a n  

n u e v a s  h e r r a m ie n t a s  y  p o s ib i l id a d e s  t e c n o ló g ic a s  lo  q u e  h a  l le v a d o  a  q u e  s e  

e s t a b le z c a n  p o l í t ic a s  d e  u t i l iz a c ió n  d e  la s  m is m a s ,  r e c o n o c ie n d o  s u  im p o r t a n c ia  e n  

e l  d e s a r r o l lo  s o c ia l  y  p o r  lo  t a n t o  q u e  s e  r e c o n o z c a  t a m b ié n  la  n e c e s id a d  d e  s u  

in c lu s ió n  e n  lo s  p r o c e s o s  e d u c a t iv o s .  
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D e  a c u e r d o  c o n  a lg u n a s  d e  la s  id e a s  p la n t e a d a s  p o r  la  U N E S C O ,  s e  e n t ie n d e  q u e   

u n  p r o c e s o  d e  in t e g r a c ió n  d e  t e c n o lo g í a s  d e  la  in f o r m a c ió n  e n  la  e d u c a c ió n  

s e  o r ie n t a r í a  a  la  f o r m a c ió n  d e  n iñ o s ,  jó v e n e s  y  d o c e n t e s  e n  n u e v o s  e n t o r n o s  

d e  a p r e n d iz a je  y  c o o p e r a c ió n ;  d e  I n t e g r a c ió n  t e r r i t o r ia l ,  c o n  e l  

e s t a b le c im ie n t o  d e  u n a  in f r a e s t r u c t u r a  p ú b l ic a  d e  r e d e s  q u e  a r t ic u le n  a  la  

c o m u n id a d  lo c a l  e n  in s t a n c ia s  p r o v in c ia le s ,  n a c io n a le s ,  r e g io n a le s  y  

g lo b a le s ;  M o d e r n iz a c ió n  a d m in is t r a t iv a ,  in f o r m a t iz a n d o  la  c o m u n ic a c ió n ,  la  

a d m in is t r a c ió n  y  la  g e s t ió n  d e  lo s  o r g a n is m o s  c e n t r a le s ,  z o n a le s  y  d e  la s  

in s t i t u c io n e s  e s c o la r e s ,  d e  d e s a r r o l lo  s o c ia l ,  c o n  la  c o n s t i t u c ió n  d e  n u e v o s  

e s p a c io s  y  o p o r t u n id a d e s  d e  a p r e n d iz a je  p a r a  d is t in t o s  p ú b l ic o s  a  t r a v é s  d e  

la  f o r m a c ió n  c o n t in u a  y  la  r e c a l i f ic a c ió n  p r o f e s io n a l / la b o r a l  m e d ia n t e  la  

e d u c a c ió n  a  d is t a n c ia  y  la  c o n f o r m a c ió n  d e  c o m u n id a d e s  v i r t u a l e s  d e  

a p r e n d iz a je .  ( U N E S C O ,  2 0 1 0 ) .  

 

     T e n ie n d o  e n  c u e n t a  q u e  la  t e c n o lo g í a  t ie n e  u n  p a p e l  im p o r t a n t e  e n  la  e d u c a c ió n ,  

y  p u e d e  a g r e g a r  u n  v a lo r  c o g n i t iv o  c o n s id e r a b le  a  lo s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d iz a je ,  e s  n e c e s a r io  e m p le a r la  a d e c u a d a m e n t e  c o n s id e r a n d o  s u s  r e la c io n e s  

c o n  e l  c u r r í c u lu m ,  c o n  e l  d o c e n t e  y  c o n  lo s  e s t u d ia n t e s  ( W ir s i g ,  2 0 0 2 ) .  L a  t e c n o lo g í a  

p u e d e  m e jo r a r ,  e x p a n d i r  y  e n r iq u e c e r  la  e x p e r ie n c ia  d e l  a p r e n d iz a je .  E s t a  p e r m i t e  

a  lo s  y  la s  e s t u d ia n t e s  a  t e n e r  u n  r o l  a c t iv o  e n  e l  a p r e n d iz a je .  ( T o b ó n ,  2 0 0 7 ) .  

     E n  C o lo m b ia ,  e n  e l  P la n  N a c io n a l  D e c e n a l  d e  E d u c a c ió n  2 0 0 6 - 2 0 1 6  s e  e s t a b le c e  

e n  lo s  f in e s  y  c a l id a d  d e  la  e d u c a c ió n  e n  e l  s ig lo  X X I  ( g lo b a l iz a c ió n  y  a u t o n o m í a )  e n  

e l  c u a r t o  m a c r o  o b je t iv o  d ic e :  U s o  y  a p r o p ia c ió n  d e  la s  T I C ,  “ G a r a n t iz a r  e l  a c c e s o ,  

u s o  y  a p r o p ia c ió n  c r í t ic a  d e  la s  T I C ,  c o m o  h e r r a m ie n t a s  p a r a  e l  a p r e n d iz a j e ,  la  

c r e a t iv id a d ,  e l  a v a n c e  c ie n t í f ic o ,  t e c n o ló g ic o  y  c u l t u r a l ,  q u e  p e r m i t a n  e l  d e s a r r o l lo  

h u m a n o  y  la  p a r t ic ip a c ió n  a c t iv a  e n  la  s o c ie d a d  d e l  c o n o c im ie n t o ;  p o r  lo  t a n t o  s e  

h a n  g e n e r a d o  d i f e r e n t e s  p o l í t ic a s  t e n d ie n t e s  a l  u s o  d e  e s t r a t e g ia s  d id á c t ic a s  a c t i v a s  

q u e  f a c i l i t e n  e l  a p r e n d iz a je  a u t ó n o m o  y  c o la b o r a t iv o ,  p a r a  g e n e r a r  u n  p e n s a m ie n t o  

c r í t ic o  y  c r e a t iv o ,  m e d ia n t e  e l  u s o  d e  la s  T e c n o lo g í a s  d e  la  I n f o r m a c ió n .  

     D e  ig u a l  m a n e r a ,  a  t r a v é s  d e  la s  s e c r e t a r ia s  d e  E d u c a c ió n ,  e l  E s t a d o  t r a t a  d e  

d o t a r  a  la s  I n s t i t u c io n e s  E d u c a t iv a s  d e  u n a  in f r a e s t r u c t u r a  t e c n o ló g ic a  in f o r m á t ic a  y  

d e  c o n e c t iv id a d ,  q u e  le s  p e r m i t a  a  lo s  d o c e n t e s  a p o y a r  p r o c e s o s  p e d a g ó g ic o s  q u e  

r e c o n o z c a n  la  t r a n s v e r s a l id a d  c u r r ic u la r  d e l  u s o  d e  la s  T I C ,  a p o y á n d o s e  e n  la  

in v e s t ig a c ió n  p e d a g ó g ic a .  P a r a  e s t o ,  e s  in d is p e n s a b le  t e n e r  e n  c u e n t a  c o m o  f a c t o r  

c la v e  la  c u a l i f ic a c ió n  d e  lo s  d o c e n t e s ,  e n  e s t e  c a s o  p a r t ic u la r  e n  e l  u s o  y  a p r o p ia c ió n  

d e  la s  T I C  d e  f o r m a  q u e  r e s p o n d a n  a  la s  n e c e s id a d e s  e s p e c í f ic a s  p a r a  a s í  p o d e r  

p o t e n c ia r  e l  p e n s a m ie n t o  e n  lo s  e d u c a n d o s .   
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     D e  e s t a  f o r m a ,  la s  h e r r a m ie n t a s  t e c n o ló g ic a s  d e b e n  u s a r s e  d e  t a l  f o r m a  q u e  lo s  

e s t u d ia n t e s  c o m u n iq u e n  e  in t e r c a m b ie n  id e a s ,  c o n s t r u y a n  c o n o c im ie n t o ,  r e s u e lv a n  

p r o b le m a s ,  e s  d e c i r ,  q u e  m e jo r e n  s u  c a p a c id a d  d e  r a z o n a m ie n t o  y  a r g u m e n t a c ió n .  

A s í ,  s e  u s a n  t a m b ié n  p a r a  d e s a r r o l la r  e n  lo s  e s t u d ia n t e s  s u  n iv e l  d e  c o m p r e n s ió n  y  

a d e m á s  la  a u t o n o m í a  e n  e l  a p r e n d iz a je  lo  c u a l  d e s a r r o l la  o t r o  c ú m u lo  d e  

c o m p e t e n c ia s  y  h a b i l id a d e s .  A lg u n o s  a u t o r e s  s e ñ a la n  q u e  la s  t e c n o lo g í a s  d e b e n  

s e r v i r  d e  h e r r a m ie n t a s  p a r a  la  c o n s t r u c c ió n  d e l  c o n o c im ie n t o ,  d e  m a n e r a  q u e  lo s  

e s t u d ia n t e s  a p r e n d a n  c o n  la s  c o m p u t a d o r a s  y  d e m á s  m a t e r ia le s  in v o lu c r a d o s  

c a t e g o r iz a d o s  d e n t r o  d e l  c o n c e p t o  a m p l io  d e  t e c n o lo g í a .   ( W A L D E G G ,  2 0 0 2 ) .  

     E x is t e n  m u c h o s  a s p e c t o s  q u e  in f lu y e n  d e  m a n e r a  d i r e c t a  e n  e l  p r o c e s o  d e  

in t e g r a c ió n  d e  la s  T I C ,  s in  e m b a r g o ,  s e g ú n  M .  G r a n é  " la  im p o r t a n c ia  d e l  a p o y o  

in s t i t u c io n a l  a  lo s  c e n t r o s  e s c o la r e s  d e b e  c e n t r a r s e  c a d a  v e z  m á s  e n  e l  a p o y o  a  

m a e s t r o s  y  a lu m n o s .  M á s  a l lá  d e  la  d o t a c ió n  d e  r e c u r s o s ,  e x is t e n ,  p o r  u n  la d o ,  

n e c e s id a d e s  d e  f o r m a c ió n  d e l  p r o f e s o r a d o  q u e  d e b e n  s e r  r e s u e l t a s ,  y ,  p o r  o t r o ,  

c u e s t io n e s  r e la t iv a s  a l  d is e ñ o  y  la  p r o d u c c ió n  d e  m a t e r ia le s  v á l id o s  p a r a  lo s  

p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je .  Y  e s  q u e  la  c u e s t ió n  c la v e  d e l  u s o  d e  lo s  

m e d io s  in f o r m á t ic o s  y  a u d io v is u a le s  e n  e d u c a c ió n  r e c a e  d i r e c t a m e n t e  s o b r e  lo s  

u s o s  c o n c r e t o s  y  n o  s o b r e  lo s  m e d io s  e n  s í  m is m o s " .  ( G r a n é ,  1 9 9 7 ) .   

     H a y  e v id e n c ia s  s ig n i f ic a t iv a s  q u e  s e ñ a la n  q u e  la s  T I C  in c id e n  e n  e l  m e jo r a m ie n t o  

d e l  d e s e m p e ñ o  a c a d é m ic o  e s c o la r  ( L im  y  M o r r is ,  2 0 0 9 ) ;  la  s a t is f a c c ió n  p o r  lo g r o s  

a lc a n z a d o s  ( K e i t h  y  D u a r t e ,  2 0 0 5 ) ;  la  m o t iv a c ió n  ( R o m e r o ,  2 0 0 6 ) ;  la  a c t i t u d  h a c ia  e l  

e s t u d io  ( C a b e r o  y  L lo r e n t e ,  2 0 0 9 ) ;  e l  c o m p r o m is o  e n  e l  c u m p l im ie n t o  d e  la s  t a r e a s  

( H u o n  e t  a l . ,  2 0 0 7 )  y  la  in t e g r a c ió n  e n  la  v id a  la b o r a l  y  p r o d u c t iv a  ( P e lz ,  2 0 0 4 ) .   
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8 .  D i s e ñ o  m e t o d o l ó g i c o   

 

8 . 1  T i p o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  

S e  t r a t a  d e  u n a  in v e s t ig a c ió n  a c c ió n  e d u c a t iv a ,  b a s a d a  e n  la s  t e o r í a s  d e :   

G o y e t t e  y  L e s s a r d - H é b e r t ,  1 9 8 8 ,  lo s  c u a le s  s e ñ a la n  q u e  n o  h a y  u n  s o lo  

m a r c o  id e o ló g ic o  p a r a  la  in v e s t ig a c ió n - a c c ió n ,  s in o  q u e  e x is t e n  d iv e r s o s  le n g u a je s  

e p is t e m o ló g ic o s  e n  lo s  q u e  s e  p u e d e n  f u n d a m e n t a r  s u s  p r á c t ic a s ,  la  m a y o r í a  

c o in c id e  e n  s i t u a r la  e n  lo s  p a r a d ig m a s  in t e r p r e t a t iv o  y  c r í t ic o .   

 

8 . 2  E n f o q u e  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  

     E l  e n f o q u e  d e  e s t a  in v e s t ig a c ió n  –  a c c ió n  e s   m ix t o  y a  q u e  s e  in c lu y e  u n a  p a r t e  

c u a l i t a t iv a  e n  e l  d ia g n ó s t ic o  y  d e s c r ip c ió n  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  y  e l  g r u p o  y  u n a  p a r t e  

c u a n t i t a t iv a  e n  la  m a n ip u la c ió n  d e  d a t o s  n u m é r ic o s ,  p r u e b a s  y  r e s u l t a d o s  q u e  

p e r m i t e n  s e r  g r a f ic a d o s ,  t a b u la d o s  y  a n a l iz a d o s .  

     S e g ú n  G o y e t t e  y  L e s s a r d - H é b e r t ,  1 9 8 8 ,  E n  la  in v e s t ig a c ió n - a c c ió n  p r e d o m in a n  

e s t o s  e n f o q u e s ,  p u e s  s e  p r e t e n d e ,  f u n d a m e n t a lm e n t e ,  p r o p ic ia r  e l  c a m b io  s o c ia l ,  

t r a n s f o r m a r  la  r e a l id a d  y  q u e  la s  p e r s o n a s  t o m e n  c o n c ie n c ia  d e  s u  p a p e l  e n  e s e  

p r o c e s o  d e  t r a n s f o r m a c ió n .  

 

8 . 2 . 1  F a s e s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n .   

     P a r a  d a r  r e s p u e s t a  a  la  p r e g u n t a  d e  in v e s t ig a c ió n  y  a s í  p r o p o n e r  u n a  e s t r a t e g ia  

p e d a g ó g ic a  q u e  le  p e r m i t a  a  lo s  e s t u d ia n t e s  d e l  g r a d o  q u in t o  d e l  C o le g io  I N T E C S  

d e  A n s e r m a ,   p o t e n c ia r  la  h a b i l id a d  d e  r a z o n a m ie n t o  y  p e n s a m ie n t o  ló g ic o ,   

h a c ie n d o  u s o  d e  la s  T I C  c o n  e l  m é t o d o  S in g a p u r ,  s e  e s t a b le c e  u n a  r u ta  

m e t o d o ló g ic a  q u e  p a r t e  d e  lo s  o b je t iv o s  e s p e c í f ic o s  p la n t e a d o s .   
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G r á f i c a  2 -  R e s u m e n  f a s e s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n   

 

8 . 2 . 1 . 1  –  F a s e  d i a g n o s t i c a .   

A )  D i a g n o s t i c o  d e  i n d i c a d o r e s  d e  d e s e m p e ñ o :  S e  h a c e  n e c e s a r io  q u e  e l  

e s t u d ia n t e  y  lo s  d i r e c t iv o s  d e  la  in s t i t u c ió n  c o n o z c a n  c u á l  e s  s u  r e a l id a d  f r e n t e  a  lo s  

in d ic a d o r e s  d e  d e s e m p e ñ o  e n  m a t e m á t ic a s ,  b a s a d o s  e n  p r u e b a s  e s t á n d a r e s  t a le s  

c o m o  “ P R U E B A S  S A B E R  P A R A  5 ”  e s t ip u la d a s  p o r  e l  M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n  

N a c io n a l .  P a r a  e s t o  s e  d e s a r r o l la r a  u n  s im u la c r o  in ic ia l  d e  E x a m e n  T ip o  S a b e r .  A  

p a r t i r  d e  e s t o s  r e s u l t a d o s  s e  p r e s e n t a r a  e l  in f o r m e  in ic ia l ,  lo  c u a l  n o s  d a r á  p a u t a  

p a r a  s a b e r  d e s d e  d o n d e  d e b e m o s  p la n t e a r  e  in ic ia r  n u e s t r o  e je r c ic io  d e  

in v e s t ig a c ió n .   

 

 8 . 2 . 1 . 2  F a s e  d e  i m p l e m e n t a c i ó n .  

E s  d o n d e  s e  p r e t e n d e  f o r t a le c e r  e l  S A B E R  d e l  e s t u d ia n t e ,  y  p a r a  e s o  s e  p la n t e a n  2  

m o m e n t o s :  

 

-  L a  c o n c e p t u a l i z a c i ó n :  E s  d o n d e  s e  p r e t e n d e  c o n s t r u i r  a lg u n o s  c o n c e p t o s  

r e la c io n a d o s  c o n  la  t e m á t ic a  q u e  s e  t r a b a ja ,  e s a  c o n s t r u c c ió n  s e  c o m p o n e  d e  c u a t r o  

a s p e c t o s ,  la  in f o r m a c ió n  e n c o n t r a d a  e l  c o n t e n id o  d e  la  m e d ia c ió n ,  la  e x p l ic a c ió n  d e l  

R E S U M E N  F A S E S  D E  L A  I N V E S T I G A C I O N  

F A S E  D I A G N O S T I C A  

F A S E  D E  I M P L E M E N T A C I O N  

F A S E  R E F L E X I V A  

-  E v a l u a c i ó n  

d i a g n o s t i c a  t i p o  

S A B E R .  

-  C r e a c i ó n  d e l  

i n f o r m e  d e  

r e s u l t a d o s   

-  D e s a r r o l l o  d e  l a s  1 2  

g u í a s  d e  t r a b a j o   

d i v i d i d a s  e n  4  

t r a b a j o s  d e  c a m p o ,  

b a s a d o s  e n  e l  

m é t o d o  S i n g a p u r  

a r t i c u l a d a s  c o n  l a s  

T I C .  

-  E v a l u a c i ó n  f i n a l  

t i p o  S A B E R  

-  C r e a c i ó n  d e l  

i n f o r m e  f i n a l  d e  l a  

i n v e s t i g a c i ó n .   
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d o c e n t e  e n  c la s e ,  la  c o n s u l t a  q u e  e l  e s t u d ia n t e  r e a l iz a  y  la  p r o d u c c ió n ,  

e je m p l i f ic a c ió n  y  c o n t e x t u a l iz a c ió n  p r o p ia  d e l  e s t u d ia n t e .  T o d o s  lo s  a s p e c t o s  d e b e n  

d e s a r r o l la r s e  c o n  e l  m é t o d o  S in g a p u r  y  la  in v o lu c r a c ió n  d e  la s  T I C .   L o s  d i f e r e n t e s  

t e m a s  y  c o n t e n id o s  t e m á t ic o s  q u e  s e  t r a b a ja r á n  s o n :   

 .  C o n ju n t o  d e  n ú m e r o s  n a t u r a le s  y  s u s  o p e r a c io n e s  

 .  R e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s   

 

-  M o m e n t o  c r e a t i v o  y  c o m p l e m e n t a r i o :  D e s p u é s  d e  d e s a r r o l la r  c a d a  u n a  

d e  la s  a c t iv id a d e s  p la n t e a d a s  e n  lo s  t r a b a jo s  d e  c a m p o ,  s e  p r o p o n e n  o t r a s  

a c t iv id a d e s  q u e  c o n l le v e n  a l  e s t u d ia n t e  a  d e s a r r o l la r  s u  c a p a c id a d  d e  r a z o n a r ,  a  

p r o p o n e r  a l t e r n a t iv a s  d e  s o lu c ió n ,  a  la  u t i l iz a c ió n  d e  d i f e r e n t e s  m a t e r ia le s  y  d o n d e  

s e  e v a lú a  c o n s t a n t e m e n t e  e l  p r o c e s o  l le v a d o  a  c a b o  e n  lo s  o t r o s  m o m e n t o s .   

     P o r  t a l  m o t iv o  s e  d e s a r r o l la n  4  a c t iv id a d e s  d ia g n ó s t ic a s ,  b a s a d a s  e n  e l  m é t o d o  

S in g a p u r ,  lo  c u a l  le  p e r m i t e  a l  e v a lu a d o r  m ir a r  lo s  a v a n c e s  d e  s u  in v e s t ig a c ió n  y  

p r o f u n d iz a r  o  e n  o t r o s  c a s o s  d e v o lv e r s e  a  c o r r e g i r .  T o d o  e s t o  d e b e  b a s a r s e  e n  la  

t e o r í a  d e l  c u r r í c u lo  e n  e s p i r a l  d e  J .  B r u n e r .   

 

 8 . 2 . 1 . 3  F a s e  r e f l e x i v a .  

     C o m o  s e  in d ic ó  a n t e r io r m e n t e ,  e s t a  s e c u e n c ia  m e t o d o ló g ic a  s e  b a s a  e n  u n  

e n f o q u e  h u m a n í s t ic o  y  e n  e l  m o d e lo  p e d a g ó g ic o  in d iv id u a l is t a  y  l ib e r a d o r ,  d e l  

C o le g io  I N T E C S  ,  d e  t a l  m a n e r a  q u e  s e  t r a b a ja  e n  la  f o r m a c ió n  in t e g r a l  d e l  

e s t u d ia n t e  t e n ie n d o  e n  c u e n t a  lo s  a p r e n d iz a je s  s ig n i f ic a t iv o s ,  c o n  e l  f in  d e  f o r m a r  

l id e r e s  t r a n s f o r m a c io n a le s  q u e  d e s d e  s u  s e r  s u  s a b e r  y  s u  s a b e r  h a c e r  s e  c o n v ie r t a n  

e n  p e r s o n a s  q u e  b r in d e n  r e s p u e s t a s  a  la s  n u e v a s  c o n d ic io n e s  d e  v id a  c o m o  

a g e n t e s  d e  c a m b io  s o c ia l  y  g e n e r a d o r e s  d e  p r o g r e s o .  ( T o m a d o  d e l  P E I  d e l  C o le g io  

I N T E C S  d e  A n s e r m a  C a ld a s . )  L a  e v a lu a c ió n  s e r á  p e r m a n e n t e  y  m ix t a  ( c u a l i t a t iv a  y  

c u a n t i t a t iv a ) ,  p e r o  a l  f in a l  s e  d e  e s t e  e je r c ic io  s e  h a c e  n e c e s a r io  a p l ic a r  n u e v a m e n t e  

u n a  e v a lu a c ió n  t ip o  S A B E R  y  s e  c o m p a r a r a  c o n  lo s  r e s u l t a d o s  d e  la  p r im e r a  p r u e b a  

d e  e s t e  m is m o  t ip o .  S e  r e a l iz a r á  e l  a n á l is is ,  c o m p a r a c ió n  y  p r e s e n t a c ió n  d e  lo s  

r e s u l t a d o s  a  lo s  d i r e c t iv o s  y  d o c e n t e s .  A  p a r t i r  d e  e s t o s  r e s u l t a d o s  s e  p u e d e n  

e s t a b le c e r  la s  c o n c lu s io n e s  f in a le s  d e  la  in v e s t ig a c ió n .   
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8 . 3  –  P o b l a c i ó n  y  m u e s t r a  

     E s t e  e je r c ic io  in v e s t ig a t iv o  e s t á  o r ie n t a d o  a  t o d o s  lo s  e s t u d ia n t e s  d e  g r a d o  q u in t o  

d e  la  b á s ic a  p r im a r ia  d e l  c o le g io  I N T E C S  d e  A n s e r m a  C a ld a s ,  d e  c a r á c t e r  p r iv a d o ,  

lo s  c u a le s  e s t á n  r e f e r id o s  c o m o  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l .  L a  p o b la c ió n  t o t a l  s o n  1 0  

e s t u d ia n t e s ,  p o r  lo  c u a l  n o  s e  h a c e  n e c e s a r io  t o m a r  u n a  m u e s t r a ,  s in o  m á s  b ie n  

t r a b a ja r  c o n  t o d a  la  p o b la c ió n .   

     A l  m is m o  t ie m p o  s e  c u e n t a  c o n  u n  g r u p o  d e  e s t u d ia n t e s  d e  la  I n s t i t u c ió n  

E d u c a t iv a  O C U Z C A ,  d e l  s e c t o r  p ú b l ic o ,  g r a d o  q u in t o  d e  la  b á s ic a  p r im a r ia  y  c o n  e l  

m is m o  n ú m e r o  d e  a lu m n o s ,  lo s  c u a le s  e s t á n  r e f e r id o s  c o m o  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l .   

 

 

8 . 4  D e s c r i p c i ó n  d e l  m é t o d o  d e  i n v e s t i g a c i ó n   

 

 8 . 4 . 1  T é c n i c a s  d e  r e c o l e c c i ó n  y  o r g a n i z a c i ó n  d e  l a  i n f o r m a c i ó n .   

 

E l  m é t o d o  d e  in v e s t ig a c ió n  u t i l iz a d o  p a r a  e s t e  e je r c ic io ,  s e  d e s c r ib e  a  c o n t in u a c ió n :  

A )  S e  h a c e  u n  P R E - T E S T ,  c o m o  p r u e b a  d ia g n ó s t ic a ,  e n f o c a d a  e n  la  

m o d e la c ió n  y  r e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s  c o n  n ú m e r o s  n a t u r a le s .  L o s  

r e s u l t a d o s  d e  e s t a  p r u e b a  n o s  d a n  in d ic io s  d e  la  r e a l id a d  in s t i t u c io n a l  y  d e l  

n iv e l  in d iv id u a l  d e  c a d a  e s t u d ia n t e  f r e n t e  a  lo s  in d ic a d o r e s  d e  d e s e m p e ñ o  e n  

m a t e m á t ic a s ,  b a s a d o s  e n  p r u e b a s  e s t á n d a r e s  t a le s  c o m o  “ P R U E B A S  

S A B E R  P A R A  5 ”  e s t ip u la d a s  p o r  e l  M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n  N a c io n a l .  A l  

m is m o  t ie m p o  e s t o s  r e s u l t a d o s  n o s  d a r á  p a u t a s  p a r a  s a b e r  d e s d e  d o n d e  

d e b e m o s  p la n t e a r  e  in ic ia r  n u e s t r o  e je r c ic io  d e  in v e s t ig a c ió n .  E s t a  p r u e b a  e s  

a p l ic a d a  a l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  y  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l .  E s t o s  r e s u l t a d o s  d e b e n  

s e r  t a b u la d o s  y  a n a l iz a d o s  e s t a d í s t ic a m e n t e ,  t a l  y  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  la  

d e s c r ip c ió n  d e l  t r a t a m ie n t o  d e  la  in f o r m a c ió n .   

 

B )  S e  h a c e  la  p la n e a c ió n  d e  la  f a s e  d e  im p le m e n t a c ió n  d e l  p r o y e c t o  y  s e  d e c id e  

d e s a r r o l la r  4  t r a b a jo s  d e  c a m p o  c o n  u n  c ie r t o  n ú m e r o  d e  a c t iv id a d e s  d o n d e  

s e  in v o lu c r e  e l  m é t o d o  S in g a p u r  e n  a r t ic u la c ió n  d e  la s  T I C S ,  b a s a d o s  e n  2  

d e  lo s  c in c o  p e n s a m ie n t o s  m a t e m á t ic o s  e s t ip u la d o s  p o r  e l  M in is t e r io  d e  

E d u c a c ió n  N a c io n a l ,  c o n  s u s  r e s p e c t iv o s  c o n t e n id o s  t e m á t ic o s .  

( P e n s a m ie n t o  n u m é r ic o  y  p e n s a m ie n t o  v a r ia c io n a l ) .  C a d a  a c t iv id a d  s e r á  
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d e s a r r o l la d a  b a jo  e l  e n f o q u e  m e t o d o ló g ic o  C P A  ( C o n c r e t o ,  p ic t ó r ic o ,  

a b s t r a c t o )  d e l  m é t o d o  S in g a p u r .  A d e m á s  d ic h a  a c t iv id a d  t e n d r á  e l  

a c o m p a ñ a m ie n t o  d e  la s  T I C  a  t r a v é s  d e  s o n id o ,  v id e o ,  t e c n o lo g í a ,  e t c .  E s t a  

f a s e  s o lo  e s  a p l ic a d a  a l  g r u p o  e x p e r im e n t a l .   D ic h a  p la n e a c ió n  s e  d e s c r ib e  a  

c o n t in u a c ió n :    

 T E M A S  A  T R A B A J A R  C A N T I D A D  D E  

A C T I V I D A D E S  

T R A B A J O  D E  C A M P O  1  

 

R e c o n o c im ie n t o  d e  lo s  

n ú m e r o s  n a t u r a le s  e n  

c o n t e x t o s  r e a le s .   

-  R e c o n o c im ie n t o  d e  lo s  

n ú m e r o s  n a t u r a le s  e n  

c o n t e x t o s  r e a le s  

-  C o n o c im ie n t o  d e  lo s  

n ú m e r o s  n a t u r a le s  a  

t r a v é s  d e  s u  le c t u r a  y  

e s c r i t u r a   

-  I d e n t i f ic a c ió n  d e l  o r d e n  

e n  lo s  n ú m e r o s  n a t u r a le s  

-  C o n o c im ie n t o  e  

in t e r p r e t a c ió n  d e  lo s  

n ú m e r o s  n a t u r a le s   

 

 

 

4  

 

T a b l a  2 -  P l a n e a c i ó n  t r a b a j o  d e  c a m p o  1  

 T E M A S  A  T R A B A J A R  C A N T I D A D  D E  

A C T I V I D A D E S  

T R A B A J O  D E  C A M P O  

2  

 

I n t e r p r e t a c ió n  d e  la  s u m a  

y  r e s t a  d e   n ú m e r o s  

n a t u r a le s    

-  R e c o n o c im ie n t o  d e  la s  

o p e r a c io n e s  d e  s u m a  y  

r e s t a  d e  n ú m e r o s  

n a t u r a le s  

-  C o n o c im ie n t o  d e  lo s  

n ú m e r o s  n a t u r a le s  a  

t r a v é s  d e  p r o b le m a s  d e  

s u m a  y  r e s t a  

-  I d e n t i f ic a c ió n  e  

in t e r p r e t a c ió n  d e  

p r o b le m a s  d e  s u m a  y  

r e s t a  d e  n ú m e r o s  

n a t u r a le s  c o n  ig u a la c ió n .    

 

 

 

3  

 

T a b l a  3 -  P l a n e a c i ó n  t r a b a j o  d e  c a m p o  2  
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 T E M A S  A  T R A B A J A R  C A N T I D A D  D E  

A C T I V I D A D E S  

T R A B A J O  D E  C A M P O  

3  

 

I n t e r p r e t a c ió n  d e  la  

m u l t ip l ic a c ió n  y  d iv is ió n  

d e  n ú m e r o s  n a t u r a le s  e n  

c o n t e x t o s  r e a le s   

 

-  R e c o n o c im ie n t o  d e  la s  

o p e r a c io n e s  d e  

m u l t ip l ic a c ió n  y  d iv is ió n  

c o n  n ú m e r o s  n a t u r a le s  

-  C o n o c im ie n t o  d e  lo s  

n ú m e r o s  n a t u r a le s  a  

t r a v é s  d e  p r o b le m a s  d e  

m u l t ip l ic a c ió n  y  d iv is ió n     

-  I d e n t i f ic a c ió n  e  

in t e r p r e t a c ió n  d e  

p r o b le m a s  d e  

m u l t ip l ic a c ió n  c o n  

n ú m e r o s  n a t u r a le s  

-  I d e n t i f ic a c ió n  e  

in t e r p r e t a c ió n  d e  

p r o b le m a s  d e  d iv is ió n  c o n  

n ú m e r o s  n a t u r a le s  

 

 

 

4  

 

T a b l a  4 -  P l a n e a c i ó n  t r a b a j o  d e  c a m p o  3  

 

 T E M A S  A  T R A B A J A R  C A N T I D A D  D E  

A C T I V I D A D E S  

T R A B A J O  D E  C A M P O  

4  

 

R e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s  

d e  n ú m e r o s  e n t e r o s  c o n  

o p e r a c io n e s  b á s ic a s    

-  R e s o lu c ió n  d e  

p r o b le m a s  c o n  n ú m e r o s  

n a t u r a le s  a  t r a v é s  d e l  

r a z o n a m ie n t o  ló g ic o  q u e  

in v o lu c r a n  la s  

o p e r a c io n e s  b á s ic a s    

 

 

 

3  

 

T a b l a  5 -  P l a n e a c i ó n  t r a b a j o  d e  c a m p o  4  

 

C )  C a d a  u n o  d e  lo s  t r a b a jo s  d e  c a m p o  v a  a c o m p a ñ a d o  d e  u n a s  g u í a s  

e v a lu a t iv a s ,  la s  c u a le s  n o s  p e r m i t i r á n  i r  e v a lu a n d o  e l  p r o c e s o  c o n  c a d a  

e s t u d ia n t e .  E s t a s  g u í a s  n o  s o n  t a b u la d a s ,  n i  g r a f ic a d a s ,  p u e s  s u  f u n c ió n  e s  

a y u d a r  a  d e t e c t a r  f o r t a le z a s  y  d e b i l id a d e s  e n  e l  p r o c e s o  c o g n i t iv o  d e  c a d a  

e s t u d ia n t e .   

 

D )  C o m o  t é c n ic a  f in a l  d e  r e c o le c c ió n  d e  d a t o s  s e  a p l ic a  u n  P O S - T E S T ,  p a r a  

d e t e r m in a r  lo s  a v a n c e s  a lc a n z a d o s  c o n  la  f a s e  d e  im p le m e n t a c ió n  d e l  

p r o y e c t o .  E s t o s  d a t o s  s o n  t a b u la d o s ,  a n a l iz a d o s  y  c o n f r o n t a d o s  c o n  lo s  

r e s u l t a d o s  d e l  P R E - T E S T .  E s t o  p e r m i t e  s a c a r  c o n c lu s io n e s  f in a le s  y  
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e s t a b le c e r  lo s  n iv e le s  c o g n i t iv o s  a lc a n z a d o s  p o r  lo s  e s t u d ia n t e s  e n  c u a n t o  a  

m o d e la c ió n ,  r a z o n a m ie n t o  y  p e n s a m ie n t o  ló g ic o .  E s t a  p r u e b a  e s  la  m is m a  

q u e  s e  h iz o  c o m o  P R E - T E S T  y  e s  a p l ic a d a  a  lo s  d o s  g r u p o s .    

A  c o n t in u a c ió n  s e  m u e s t r a  la  p r u e b a  q u e  s e  a p l ic ó  t a n t o  c o m o  P O S - T E S T  c o m o  

P R E - T E S T   

 

             

                         E V A L U A C I O N  D I A G N O S T I C A  M A T E M A T I C A S  –  G R A D O  

Q U I N T O  

 

      

 

R e s o lv e r  lo s  s ig u ie n t e s  p r o b le m a s   t e n ie n d o  e n  c u e n t a  u n a  b u e n a  

m o d e la c ió n  y  s e ñ a la n d o  u n a  s o la  r e s p u e s t a  d e  la s  o p c io n e s  d a d a s .  ( U t i l iz a r  

la  h o ja  a n e x a  p a r a  la  m o d e la c ió n  y  c á lc u lo s ) .  T e n g a  e n  c u e n t a  q u e  e n  la  h o ja  

a n e x a  e s t á n  la s  c a s i l la s  p a r a  r e s p o n d e r .  

 

1 -  U n a  f á b r ic a  d e  c o c h e s  r e a l iz a  m o d e lo s  d e  t r e s  m o t o r iz a c io n e s  ( 1 6 0 0 - 1 8 0 0  Y  

2 0 0 0  c c )  e n  t r e s  c o lo r e s  c a d a  u n o  ( b la n c o ,  n e g r o  y  a z u l )  y  c o n  t r e s ,  c u a t r o  o  

c in c o  p u e r t a s  c a d a  t ip o .  ¿ C u á l  e s  e l  n ú m e r o  d e  d i f e r e n t e s  m o d e lo s  d e  c o c h e s  

q u e  r e a l iz a  e s a  f á b r ic a ?    

 

a -  3  m o d e lo s  d e  c o c h e s  d i f e r e n t e s  

b -  9  m o d e lo s  d e  c o c h e s  d i f e r e n t e s  

c -  2 7  m o d e lo s  d e  c o c h e s  d i f e r e n t e s  

d -  1  m o d e lo  d e  c o c h e  d i f e r e n t e   

 

2 -  U n  c a r r o  t a r d a  d o s  m in u t o s  e n  d a r  u n a  v u e l t a  a  u n  c i r c u i t o ,  u n a  b ic i c le t a  t a r d a  

6  m in u t o s  y  u n a  p e r s o n a  2 0  m in u t o s .  S i  lo s  t r e s  s a le n  d e l  m is m o  p u n t o  y  a l  

m is m o  t ie m p o  ¿ A l  c a b o  d e  c u á n t o  t ie m p o  c o in c id i r á n  lo s  t r e s  y  c u á n t a s  

v u e l t a s  h a b r á  d a d o  c a d a  u n o  a l  c i r c u i t o ?   

 

a -  T o d o s  c o in c id i r á n  a l  c a b o  d e  6 0  m in u t o s .  E l  c a r r o  d a r á  3 0  v u e l t a s ,  la  

b ic ic le t a  1 0  v u e l t a s  y  la  p e r s o n a  3  v u e l t a s .   

b -  T o d o s  c o in c id i r á n  a l  c a b o  d e  3 0  m in u t o s .   E l  c a r r o  d a r á  1 5  v u e l t a s ,  la  

b ic ic le t a  5  v u e l t a s  y  la  p e r s o n a  1  v u e l t a  y  m e d ia .   

c -  T o d o s  c o in c id i r á n  e n  la  p r im e r a  v u e l t a  y   d a r á n  e l  n ú m e r o  d e  v u e l t a s  

e s p e c í f ic a s  e n  e l  p r o b le m a .  

d -  E n  n in g ú n  m o m e n t o  s e  e n c o n t r a r a n  lo s  3  
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R e s p o n d e r  la s  p r e g u n t a s  3  y  4  c o n  b a s e  e n  la  le c t u r a  d e l  s ig u ie n t e  e je r c ic io .  

 

J a i r o  y  L in a  v a n  a  p r e p a r a r  u n  p o s t r e  d e  m a r a c u y á  p a r a  b r in d a r le s  a  s u s  p r im o s .  

E l lo s  le e n  la  s ig u ie n t e  r e c e t a :   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C a n t i d a d  d e  

p e l o t a s  

C o s t o  

3  $ 3 . 6 0 0  

5  
$ 6 0 0 0  

7  
$ 8 . 4 0 0  

3 -  ¿ C u á n t o s  m i n u t o s  s e  n e c e s i t a n  p a r a  q u e  e l  p r o s t r e  e s t é  

l i s t o ?  

a -  1 8 0  m i n u t o s  

b -  1 9 0  m i n u t o s  

c -  3 0  m i n u t o s  

d -  1 0 0  m i n u t o s   

4 -  L o s  p r e c i o s  p a r a  l o s  i n g r e d i e n t e s  p a r a  e l  m o u s s e  d e  

m a r a c u y á  s o n  l o s  s i g u i e n t e s :  1  l a t a  g r a n d e  d e  l e c h e  

c o n d e n s a d a  ( $ 2 . 8 0 0 ) ;  1  c a j a  d e  2  s o b r e s  d e  g e l a t i n a  

$ 1 . 2 8 0 ;  l a  l i b r a  d e  m a r a c u y á  p a r a  2  t a z a s  ( $ 1 . 2 0 0 ) ;  c a d a  

h u e v o  ( $ 2 0 0 )  y  u n a  l a t a  p e q u e ñ a  d e  c r e m a  d e  l e c h e  

( $ 1 . 6 0 0 ) .  ¿ C u á n t o  c u e s t a  p r e p a r a r  e l  m o u s s e  d e  

m a r a c u y á  p a r a  8  o  1 0  p o r c i o n e s ?   

a -  $ 4 6 8 0  

b -  $ 7 0 8 0  

c -  $ 7 6 8 0  

d -  $ 7 0 3 0  

5 -  L a  s i g u i e n t e  t a b l a  m u e s t r a  c u á n t o  c u e s t a n ,  e n  u n a  j u g u e t e r í a  3 ,  5  y  7  

p e l o t a s .  T o d a s  l a s  p e l o t a s  c u e s t a n  l o  m i s m o .  

¿ C u á n t o  c u e s t a  u n a  p e l o t a ?  

a -  $ 1 0 0 0  

b -  $ 1 . 2 0 0  

c -  $ 3 . 6 0 0  

d -  $ 8 . 4 0 0  
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8 . 4 . 2  D e s c r i p c i ó n  d e l  t r a t a m i e n t o  d e  l a  i n f o r m a c i ó n .   

 

     D e s p u é s  d e  a p l ic a r  e l  P R E - T E S T  s e  h a c e  u n a  t a b la  d e  t a b u la c ió n  d e  d a t o s  

d o n d e  s e  r e g is t r a n  la s  r e s p u e s t a s  in d iv id u a le s  d a d a s  p o r  c a d a  u n o  d e  lo s  

e s t u d ia n t e s ,  t a n t o  e n  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  y  d e  c o n t r o l ,  ló g ic a m e n t e  d ic h a  

t a b u la c ió n  s e  h a c e  p o r  s e p a r a d o .  A c á  s e  t ie n e  e n  c u e n t a  c o m o  p r in c ip io  

f u n d a m e n t a l  la  t a b u la c ió n  d e  lo s  n iv e le s  d e  m o d e la c ió n ,  p u e s  a  p a r t i r  d e  e s t o s  s e  

c r e a n  la s  e s t r a t e g ia s ,  a c t iv id a d e s  y  t r a b a jo s  d e  c a m p o .   

     L u e g o  d e  e s t o  s e  h a c e  e l  c o n t e o  g e n e r a l  d e  la s  r e s p u e s t a s  y  s e  e s t a b le c e  u n  

t o t a l .  

     C o n  la  t a b la  d e  t a b u la c ió n  d e  d a t o s  s e  c r e a n  lo s  g r á f ic o s  e s t a d í s t ic o s  

c o r r e s p o n d ie n t e s  a  c a d a  p r e g u n t a .  E s t o  p e r m i t e  e s t a b le c e r  a n á l is is  m á s  p r e c is o s  y  

d a r  c o n c lu s io n e s  a c e r c a  d e  la  in v e s t ig a c ió n .   

     C o n  lo s  r e s u l t a d o s  s e  p la n t e a n  la s  a c t iv id a d e s  y  t r a b a jo s  d e  c a m p o  n e c e s a r io s  

p a r a  la  f a s e  d e  im p le m e n t a c ió n .  C a d a  t r a b a jo  d e  c a m p o  t ie n e  u n  s in  n ú m e r o  d e  

a c t iv id a d e s  d o n d e  s e  in v o lu c r e  e l  m é t o d o  S in g a p u r  e n  a r t ic u la c ió n  d e  la s  T I C S ,  

b a s a d o s  e n  2  d e  lo s  c in c o  p e n s a m ie n t o s  m a t e m á t ic o s  e s t ip u la d o s  p o r  e l  M in is t e r io  

d e  E d u c a c ió n  N a c io n a l ,  c o n  s u s  r e s p e c t iv o s  c o n t e n id o s  t e m á t ic o s .  

     C a d a  t r a b a jo  d e  c a m p o  t ie n e  c o m o  c o m p le m e n t o  u n a  g u í a  e v a lu a t iv a  la  c u a l  n o s  

p e r m i t i r á  e v a lu a r  lo s  a v a n c e s  d e  c a d a  e s t u d ia n t e  q u e  u t i l iz a  e l  m é t o d o .  A l  m is m o  

t ie m p o  la  g u í a  p e r m i t e  t e n e r  u n  c o n t r o l  m á s  p r e c is o  s o b r e  e l  a p r e n d iz a je  d e  c a d a  

e s t u d ia n t e ,  d e  t a l  m o d o  q u e  s i  e n  a lg ú n  m o m e n t o  e l  e s t u d ia n t e  p r e s e n t a  a lg u n a  

d e b i l id a d ,  s e  p u e d a  e s t a b le c e r  e n  c u a l  c a t e g o r í a  y  t r a b a ja r la  p o r  a p a r t e  h a s t a  d a r le  

s o lu c ió n .   

 

     A l  f in a l  s e  a p l ic a  e l  P O S - T E S T ,  n u e v a m e n t e  s e  h a c e  u n a  t a b la  d e  t a b u la c ió n  d e  

d a t o s  d o n d e  s e  r e g is t r a n  la s  r e s p u e s t a s  in d iv id u a le s  d a d a s  p o r  c a d a  u n o  d e  lo s  

e s t u d ia n t e s ,  t a n t o  e n  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  y  d e  c o n t r o l ,  ló g ic a m e n t e  d ic h a  

t a b u la c ió n  s e  h a c e  p o r  s e p a r a d o .   

     C o m o  c o m p le m e n t o  a l  p r o c e s o  d e  a n á l is is  d e  la  in f o r m a c ió n  y  p a r a  p o d e r  e m i t i r  

u n a s  c o n c lu s io n e s  f in a le s ,  s e  h a c e  u n  c u a d r o  c o m p a r a t iv o  e n t r e  lo s  r e s u l t a d o s  d e l  

P R E - T E S T  y  e l  P O S - T E S T ,  u t i l iz a n d o  la s  t a b la s  d e  t a b u la c ió n  d e  d a t o s  y  lo s  

g r á f ic o s  r e a l iz a d o s  p a r a  c a d a  p r e g u n t a  e n  c a d a  p r u e b a .   
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9 -  C o m p o n e n t e  é t i c o  

 

     U n o  d e  lo s  c o m p o n e n t e s  m á s  im p o r t a n t e s  d e  e s t e  e je r c ic io  in v e s t ig a t iv o ,  e s  e l  

c o m p o n e n t e  é t ic o ,  p u e s  s ie m p r e  s e  d e b e  t e n e r  c la r o  la  f u n c ió n  p r im o r d ia l  q u e  c o m o  

in v e s t ig a d o r  s e  t ie n e  y  la  r e s p o n s a b i l id a d  s o c ia l ,  c iv i l  y  p e n a l  q u e  s e  a s u m e  a l  t r a t a r  

c o n  p e r s o n a s  y  m á s  a u n  c o n  m e n o r e s  d e  e d a d .   

     P o r  t a l  m o t iv o  y  c o n s e c u e n t e  a  lo s  a c t o s  q u e  s e  t ie n e n  c o n  d ic h a  r e s p o n s a b i l id a d  

s o c ia l ,  s e  h a c e  n e c e s a r io  q u e  c a d a  e s t u d ia n t e  d e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  y  d e  c o n t r o l  

t e n g a  f i r m a d a  u n a  a u t o r iz a c ió n  d e l  p a d r e s  d e  f a m i l ia  o  a c u d ie n t e  d o n d e  a m b o s  

a c t o r e s  c o n o z c a n  e l  o b je t iv o  y  lo s  a lc a n c e s  d e  e s t e  p r o y e c t o  y  la s  a c t iv id a d e s  q u e  

s e  d e s a r r o l la r á n  c o n  e l  e s t u d ia n t e .   D ic h a  a u t o r iz a c ió n  s e  h a c e  u n  c o n s e n t im ie n t o  

in f o r m a d o .   

     E n  e s t e  e je r c ic io  in v e s t ig a t iv o  n o  e x is t e  n in g ú n  r ie s g o ,  p u e s t o  q u e  e n  n in g ú n  

m o m e n t o  d e  la  in v e s t ig a c ió n  a p a r e c e r á n  e v id e n c ia s  f o t o g r á f ic a s  d e  lo s  e s t u d ia n t e s ,  

t a m p o c o  s e  u t i l iz a r á n  lo s  n o m b r e s  n i  c u a lq u ie r  o t r a  in f o r m a c ió n  d e  t ip o  p e r s o n a l  o  

f a m i l ia r  d e l  e s t u d ia n t e .   M á s  b ie n  s e  t e n d r á n  b e n e f ic io s ,  p u e s t o  q u e  la  in v e s t ig a c ió n  

d e t e r m in a r á  la s  f a le n c ia s  d e  c a d a  e s t u d ia n t e  e n  la  s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s  

m a t e m á t ic o s ,  p e r m i t ie n d o  a s í ,  la  in c o r p o r a c ió n  d e  n u e v a s  e s t r a t e g ia s  p e d a g ó g ic a s  

e n  la s  a u la s  y  a u m e n t a d o  la s  h a b i l id a d e s  m a t e m á t ic a s  d e  c a d a  u n o .   

     A l  m is m o  t ie m p o  s e  t ie n e  c la r o  q u e  c u a n d o  lo s  r e s u l t a d o s  d e  e s t e  e s t u d io  s e a n  

r e p o r t a d o s  e n  r e v is t a s  c ie n t í f ic a s  o  e n  c o n g r e s o s  c ie n t í f ic o s ,  lo s  n o m b r e s  d e  t o d o s  

a q u e l lo s  q u e  t o m a r o n  p a r t e  e n  e l  e s t u d io  s e r á n  o m i t id o s  o  t e n d r á n  c ie r t o s  

s e u d ó n im o s .  P o r  n in g ú n  m o t iv o  s e  d iv u l g a r á  e s t a  in f o r m a c ió n  s in  e l  c o n s e n t im ie n t o  

d e  lo s  im p l ic a d o s .   
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1 0 -  C r o n o g r a m a  d e  a c t i v i d a d e s   

A C T I V I D A D  R E S U L T A D O  R E S P O N S

A B L E  

M E S  

   1  2  3  4  5  6  7  8  9  1 0  1 1  1 2  

I d e a  d e  p r o y e c t o  

d e  g r a d o   

A r t ic u la c ió n  

d e  la s  T I C  a l  

m é t o d o  

S in g a p u r  e n  

lo s  p r o c e s o s  

d e  

e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d iz a je  

d e  la s  

m a t e m á t ic a s .  

D u v á n  

S t iv e l  

H e r r e r a  

V .   

        

 

A Ñ O  2 0 1 5  

 

S o c ia l iz a c ió n  

id e a  t r a b a jo  d e  

g r a d o  U C M  

L a  id e a  d e  

in v e s t ig a c ió n  

f u e  a p r o b a d a .  

Q u e d a r o n  

a lg u n a s  

o b s e r v a c io n e

s  p a r a  

c o r r e g i r .   

D u v á n  

S t iv e l  

H e r r e r a  

V .  

 

E v a lu a d o

r e s  U C M  

          

A
Ñ

O
 2

0
1

5
 

 

S o c ia l iz a c ió n  y  

a p r o b a c ió n  d e l  

p r o y e c t o  e n  e l  

c o le g io  I N T E C S   

L a  id e a  d e  

in v e s t ig a c ió n  

f u e  a c e p t a d a  

p o r  lo s  

d i r e c t iv o s  y  

m a n i f ie s t a n  

t o d o  e l  a p o y o .   

D u v á n  

S t iv e l  

H e r r e r a  

V .  

 

D i r e c t iv o s  

I N T E C S   

        

A
Ñ

O
 2

0
1

5
 

   

F ir m a s  d e l  

c o n s e n t im ie n t o  

in f o r m a d o  

   

A
Ñ

O
 2

0
1

6
 

          

I d e n t i f ic a c ió n  y  

r e c o le c c ió n  d e  

g u í a s  m é t o d o  

S in g a p u r   

             

I d e n t i f ic a c ió n  d e  

h e r r a m ie n t a s  

T I C  a p l ic a b le s  a l  

m é t o d o  

S in g a p u r .   

             

D is e ñ o  d e  

a c t iv id a d e s  y  

g u í a s  d e  t r a b a jo  

d e l  m é t o d o  

S in g a p u r  

    

A
Ñ

O
 2

0
1

6
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a d a p t a d a s  a  la s  

T I C  

E v a lu a c ió n  

d ia g n o s t ic a  

e s t u d ia n t e s  

g r a d o  5 ,  c o le g i o  

I N T E C S .  

P r u e b a  S A B E R  

1  

            

C r e a c ió n  d e l  

d ia g n ó s t ic o  c o n  

b a s e  e n  

r e s u l t a d o s  d e  la  

p r im e r a  p r u e b a    

            

I m p le m e n t a c ió n  

y  d e s a r r o l lo  d e  

la s  g u í a s  d e  

t r a b a jo  c o n  

g r a d o  q u in t o .   

            

E v a lu a c ió n  f in a l  

e s t u d ia n t e s  

g r a d o  5 ,  c o le g i o  

I N T E C S .  

P r u e b a  S A B E R  

2  

     

A
Ñ

O
 2

0
1

6
 

        

C o n c lu s io n e s  y  

d o c u m e n t o  f in a l   

      

2
0

1

6
 

       

S o c ia l iz a c ió n  

f in a l  t r a b a jo  d e  

g r a d o  U C M  

       

2
0

1
6
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1 1 -  P r e s u p u e s t o  

 

R U B R O S  

 

L Í D E R  T O T A L  

R e c u r r e n t e s  N o  

R e c u r r e n t e s  

P E R S O N A L  $ 1 . 1 2 3 . 0 0 0  0  $ 1 . 1 2 3 . 0 0 0  

E Q U I P O S  $ 1 . 5 6 7 . 8 0 0  0  $ 1 . 5 6 7 . 8 0 0  

S O F T W A R E  0  0  0  

M A T E R I A L E S  $ 6 0 . 0 0 0  $ 2 3 0 . 0 0 0  $ 2 9 0 . 0 0 0  

S A L I D A S  D E  C A M P O  $ 2 0 . 0 0 0  $ 5 0 . 0 0 0  $ 7 0 . 0 0 0  

M A T E R I A L  B I B L I O G R Á F I C O  $ 8 0 . 0 0 0  $ 1 4 0 . 0 0 0  $ 2 2 0 . 0 0 0  

P U B L I C A C I O N E S  Y  

P A T E N T E S  
0  0  0  

S E R V I C I O S  T E C N I C O S  0  $ 8 6 . 0 0 0  $ 8 6 . 0 0 0  

V I A J E S  $ 6 0 . 0 0 0  $ 1 2 8 . 0 0 0  $ 1 8 8 . 0 0 0  

C O N S T R U C C I O N E S  0  0  0  

M A N T E N I M I E N T O  0  0  0  

T O T A L  $ 2 9 3 0 . 8 0 0  $ 6 3 4 . 0 0 0  $ 3 . 5 4 4 . 0 0 0  
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1 2 -  R e s u l t a d o s  y  a n á l i s i s  

T a l  y  c o m o  s e  t e n í a  p la n i f ic a d o  s e  d e s a r r o l ló  u n a  p r u e b a  P R E - T E S T  t ip o  S A B E R  y  

a  c o n t in u a c ió n  s e  m u e s t r a  d ic h a  p r u e b a  y  s u s  r e s u l t a d o s .   

 

R e s u l t a d o s  g e n e r a l e s  d e  l a  m o d e l a c i ó n  

     

 

      

E s t u d i a n t e  

G r u p o  

e x p e r i m e n t a l  

G r u p o  

d e  

c o n t r o l           

            

1  1 0 %  8 %           

2  6 0 %  0 %           

3  2 0 %  1 0 %           

4  5 0 %  1 0 %           

5  1 0 %  1 0 %           

6  6 0 %  1 0 %           

7  6 0 %  1 2 %           

8  6 0 %  0 %           

9  4 0 %  0 %           

1 0  6 0 %  0 %           

G r á f i c a  3 -  R e s u l t a d o s  m o d e l a c i ó n  –  P R E - T E S T   

 

     C o m o  p o d e m o s  o b s e r v a r  e n  e s t e  g r á f ic o ,  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  t ie n e  u n  

a c e r c a m ie n t o  m á s  a m p l io  y  a d e c u a d o  a l  c o n c e p t o  d e  m o d e la c ió n  e n  t o d o s  s u s  

p a s o s ,  p o r  lo  t a n t o  p a r a  la  r e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s  s ie m p r e  t e n d r á  p r e s e n t e  e s t e  

p r o c e s o ,  p e r o  n o  q u ie r e  d e c i r  q u e  e l  n iv e l  d e  a s e r t iv id a d  e n  la s  r e s p u e s t a s  s e a  a l t o ,  

p e r o  s i  s e  p u e d e  d e c i r  q u e  e l  n iv e l  d e  r a z o n a m ie n t o  y  p e n s a m ie n t o  ló g ic o  e s  b u e n o .  

P o r  o t r o  la d o  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  n o  m a n e ja  n in g u n o  d e  lo s  a s p e c t o s  d e  la  

m o d e la c ió n ,  lo  q u e  in d ic a  q u e  s ie m p r e  s e  g u ia r á  p o r  e l  c á lc u lo  m e n t a l  y  la  m e m o r ia  

p a r a  d a r  s o lu c ió n  a  lo s  p r o b le m a s .  E s t o  n o  e s  m a lo ,  s o lo  q u e  n o  e s  a d e c u a d o  p a r a  

d e s a r r o l la r  n iv e le s  a v a n z a d o s  d e  r a z o n a m ie n t o  y  p e n s a m ie n t o  ló g ic o .   

      D e b e m o s  t e n e r  e n  c u e n t a  p a r a  lo s  r e s p e c t iv o s  a n á l is is  d e  e s t o s  t e s t ,  e s  q u e  u n o  

d e  lo s  a s p e c t o s  m á s  im p o r t a n t e s  d e l  m é t o d o  S in g a p u r  e n  s u  p a s o  p ic t ó r ic o  y  

a b s t r a c t o  e s  la  s e le c c ió n  y  r e la c ió n  d e  v a r ia b le s  a  t r a v é s  d e  u n a  b u e n a  m o d e la c ió n ,  

d e b id o  a  q u e  e s  u n a  d e  la s  f o r m a s  m á s  a d e c u a d a s  p a r a  r e s o lv e r  p r o b le m a s  d e  t ip o  

m a t e m á t ic o .  P o r  lo  t a n t o  y  a d e la n t á n d o n o s  u n  p o c o  a  lo s  r e s u l t a d o s  f in a le s  d e  e s t a  

0 %

1 0 %

2 0 %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0
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in v e s t ig a c ió n ,  s e  p u e d e  d e c i r  q u e  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  t e n d r á  m e jo r e s  r e s u l t a d o s  

f in a le s  q u e  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l .   

P r e g u n t a  1 :  U n a  f á b r ic a  d e  c o c h e s  r e a l iz a  m o d e lo s  d e  t r e s  m o t o r iz a c io n e s  ( 1 6 0 0 -

1 8 0 0  Y  2 0 0 0  c c )  e n  t r e s  c o lo r e s  c a d a  u n o  ( b la n c o ,  n e g r o  y  a z u l )  y  c o n  t r e s ,  c u a t r o  

o  c in c o  p u e r t a s  c a d a  t ip o .  ¿ C u á l  e s  e l  n ú m e r o  d e  d i f e r e n t e s  m o d e lo s  d e  c o c h e s  q u e  

r e a l iz a  e s a  f á b r ic a ?    

 

e -  3  m o d e lo s  d e  c o c h e s  d i f e r e n t e s  

f -  9  m o d e lo s  d e  c o c h e s  d i f e r e n t e s  

g -  2 7  m o d e lo s  d e  c o c h e s  d i f e r e n t e s  

h -  1  m o d e lo  d e  c o c h e  d i f e r e n t e   

R E S U L T A D O S :  ( R e s p u e s t a  c o r r e c t a  l a  C )  

P R E G U N T A  1  

C O R R E C T A  

C  

 

 
 

    

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  1  0        

B  2  1        

C  6  9        

D  0  0      

 

 

E  0  0        

N R  1  0        

         

G r á f i c a  4 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  1  –  P R E - T E S T   

     E n  e s t a  p r e g u n t a  1 ,  lo  q u e  s e  p r e t e n d e  e s  m ir a r  la s  h a b i l id a d e s  o  d e b i l id a d e s  d e l  

e s t u d ia n t e  e n  c u a n t o  a  la  m o d e la c ió n  d e  p r o b le m a s  p a r a  l le g a r  a  s u  r e s p e c t iv a  

s o lu c ió n ,  s in  n e c e s id a d  d e  r e a l iz a r  c á lc u lo s  m a t e m á t ic o s .  A l  m is m o  t ie m p o  p o d e m o s  

o b s e r v a r  lo s  r e s u l t a d o s  d e  m o d e la c ió n  q u e  s e  d ie r o n  e n  la s  d e m á s  p r e g u n t a s ,  

h a c ie n d o  u n  a n á l is is  g e n e r a l ,  t a l  y  c o m o  s e  p u e d e  v e r  e n  e l  s ig u ie n t e  g r á f ic o ,  

c o n c lu y e n d o  q u e  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  t ie n e  u n a  id e a  m e d io  c e r c a n a  a  lo  q u e  e s  

m o d e la r  y  la  r e la c ió n  d e  v a r ia b le s  y  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  d e f in i t iv a m e n t e  n o  t ie n e  id e a s  

c la r a s  n i  c o n c e p t o s  a c e r c a  d e  m o d e la r .   

     P o r  t a l  m o t iv o  a  n iv e l  d e  m o d e la c ió n  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  t ie n e  m e jo r e s  

p r o m e d io s  q u e  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l .  N o  o b s t a n t e  p o d e m o s  v e r  q u e  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  

r e s u e lv e  d e  f o r m a  m e c á n ic a  la  p r e g u n t a  1  y  o b t ie n e  u n  a l t o  p o r c e n t a je  d e  

a s e r t iv id a d ,  m ie n t r a s  q u e  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  t ie n e  m a y o r  n iv e l  d e  m o d e la c ió n  

p e r o  p o c a  a s e r t iv id a d  e n  la  r e s p u e s t a .   
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P r e g u n t a  2 :  U n  c a r r o  t a r d a  d o s  m in u t o s  e n  d a r  u n a  v u e l t a  a  u n  c i r c u i t o ,  u n a  b ic ic le t a  

t a r d a  6  m in u t o s  y  u n a  p e r s o n a  2 0  m in u t o s .  S i  lo s  t r e s  s a le n  d e l  m is m o  p u n t o  y  a l  

m is m o  t ie m p o  ¿ A l  c a b o  d e  c u á n t o  t ie m p o  c o in c id i r á n  lo s  t r e s  y  c u á n t a s  v u e l t a s  

h a b r á  d a d o  c a d a  u n o  a l  c i r c u i t o ?   

 

e -  T o d o s  c o in c id i r á n  a l  c a b o  d e  6 0  m in u t o s .  E l  c a r r o  d a r á  3 0  v u e l t a s ,  la  

b ic ic le t a  1 0  v u e l t a s  y  la  p e r s o n a  3  v u e l t a s .   

f -  T o d o s  c o in c id i r á n  a l  c a b o  d e  3 0  m in u t o s .   E l  c a r r o  d a r á  1 5  v u e l t a s ,  la  

b ic ic le t a  5  v u e l t a s  y  la  p e r s o n a  1  v u e l t a  y  m e d ia .   

g -  T o d o s  c o in c id i r á n  e n  la  p r im e r a  v u e l t a  y   d a r á n  e l  n ú m e r o  d e  v u e l t a s  

e s p e c í f ic a s  e n  e l  p r o b le m a .  

h -  E n  n in g ú n  m o m e n t o  s e  e n c o n t r a r a n  lo s  3  

 

R E S U L T A D O S :  ( R e s p u e s t a  c o r r e c t a  l a  A )  

    

 

 
 

    

P R E G U N T A  2  

C O R R E C T A  

A       

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  4  1 0        

B  2  0        

C  2  0        

D  2  0      

 

 

E  0  0        

N R  0  0        

G r á f i c a  5 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  2  –  P R E - T E S T   

 

E n  e s t a  p r e g u n t a  p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  n u e v a m e n t e  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  d e  f o r m a  

m e c á n ic a  l le g a  a  u n  p o r c e n t a je  a l t o  d e  a s e r t iv id a d ,  m ie n t r a s  q u e  e l  g r u p o  

e x p e r im e n t a l  s ig u e  u t i l iz a n d o  u n a  m o d e la c ió n ,  a u n q u e  n o  s e a  a s e r t iv a  p a r a  s u s  

r e s u l t a d o s .   
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P r e g u n t a  3  Y  4 :  R e s p o n d e r  la s  p r e g u n t a s  3  y  4  c o n  b a s e  e n  la  le c t u r a  d e l  s ig u ie n t e  

e je r c ic io .  

 

 

J a i r o  y  L in a  v a n  a  p r e p a r a r  u n  p o s t r e  d e  m a r a c u y á  p a r a  b r in d a r le s  a  s u s  p r im o s .  

E l lo s  le e n  la  s ig u ie n t e  r e c e t a :   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 -  ¿ C u á n t o s  m i n u t o s  s e  n e c e s i t a n  p a r a  q u e  e l  p r o s t r e  e s t é  

l i s t o ?  

e -  1 8 0  m i n u t o s  

f -  1 9 0  m i n u t o s  

g -  3 0  m i n u t o s  

h -  1 0 0  m i n u t o s   

4 -  L o s  p r e c i o s  p a r a  l o s  i n g r e d i e n t e s  p a r a  e l  m o u s s e  d e  

m a r a c u y á  s o n  l o s  s i g u i e n t e s :  1  l a t a  g r a n d e  d e  l e c h e  

c o n d e n s a d a  ( $ 2 . 8 0 0 ) ;  1  c a j a  d e  2  s o b r e s  d e  g e l a t i n a  

$ 1 . 2 8 0 ;  l a  l i b r a  d e  m a r a c u y á  p a r a  2  t a z a s  ( $ 1 . 2 0 0 ) ;  c a d a  

h u e v o  ( $ 2 0 0 )  y  u n a  l a t a  p e q u e ñ a  d e  c r e m a  d e  l e c h e  

( $ 1 . 6 0 0 ) .  ¿ C u á n t o  c u e s t a  p r e p a r a r  e l  m o u s s e  d e  m a r a c u y á  

p a r a  8  o  1 0  p o r c i o n e s ?   

e -  $ 4 6 8 0  

f -  $ 7 0 8 0  

g -  $ 7 6 8 0  

h -  $ 7 0 3 0  
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R E S U L T A D O S  P R E G U N T A  3  ( R e s p u e s t a  c o r r e c t a  B )  

 

    

 

 
 

    

P R E G U N T A  3  

C O R R E C T A  

B       

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  2  1 0        

B  7  0        

C  1  0        

D  0  0        

E  0  0        

N R  0  0      
 

 

         

G r á f i c a  6 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  3  –  P R E - T E S T   

 

R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  4  ( R e s p u e s t a  c o r r e c t a  C )  

    

 

 
 

    

P R E G U N T A  4  

C O R R E C T A  

C       

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  1  0        

B  2  8        

C  7  3      

 

 

D  0  0        

E  0  0        

N R  0  0        

         

G r á f i c a  7 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  4  –  P R E - T E S T   

 

     E n  e s t a s  p r e g u n t a s  p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  y a  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  n o  e s  a s e r t iv o  

e n  la s  r e s p u e s t a s  y  q u e  m á s  b ie n  e n  u n  a l t o  p o r c e n t a je  s e  e n c u e n t r a  c o n  e l  e r r o r  a  

p a r t i r  d e  u n a  m a la  m o d e la c ió n .  P a s a  t o d o  lo  c o n t r a r io  c o n  e l  g r u p o  d e  e x p e r im e n t a l  

q u e  g r a c ia s  a l  p r o c e s o  c o n t in u o  d e  m o d e la c ió n  y a  s e  e s t á  a c e r c a n d o  a  p o r c e n t a je s  

a l t o s  d e  a s e r t iv id a d .   

2

7

1 0 0 00 0 0 0 0

0

2

4

A B C D E N R
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P R E G U N T A  5 :  L a  s ig u ie n t e  t a b la  m u e s t r a  c u á n t o  c u e s t a n ,  e n  u n a  ju g u e t e r í a  3 ,  5  y  

7  p e lo t a s .  T o d a s  la s  p e lo t a s  c u e s t a n  lo  m is m o .  

 

 

 

 

 

P R E G U N T A  5  

C O R R E C T A  

B  

 

 
 

    

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  1  0        

B  7  1 0        

C  1  0        

D  0  0        

E  0  0        

N R  1  0        

         

G r á f i c a  8 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  5  –  P R E - T E S T   

     L a s  p r e g u n t a s  2  h a s t a  la  5  lo  q u e  s e  p r e t e n d e  e s  m ir a r  la s  h a b i l id a d e s  o  

d e b i l id a d e s  d e  lo s  e s t u d ia n t e s  e n  c u a n t o  a  m a n e jo  d e  c á lc u lo s  m a t e m á t ic o s  

a p l ic a d o s  a  la  r e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s  y  a l  m is m o  t ie m p o  m i r a r  la  r e la c ió n  e n t r e  

v a r ia b le s  a  t r a v é s  d e  u n a  a d e c u a d a  m o d e la c ió n ,  n e c e s a r ia s  p a r a  s o lu c io n a r  c a d a  

e je r c ic io .  A c á  lo s  e s t u d ia n t e s  d e b e n  m a n e ja r  t a n t o  la  m o d e la c ió n  y  a s ig n a c ió n  d e  

v a r ia b le s  c o m o  e l  c á lc u lo  a r i t m é t ic o  e n  la s  o p e r a c io n e s  b á s ic a s .   

     E s  d e  a n o t a r  q u e  la  m o d e la c ió n  n o  im p l ic a  la  n o  r e a l iz a c ió n  d e  c á lc u lo s  

m a t e m á t ic o s ,  s in o  m á s  b ie n  lo s  m in im iz a ,  p e r m i t ie n d o  a s í  a l t o s  n iv e le s  d e  

a p r e n d iz a je ,  n iv e le s  a v a n z a d o s  d e  p e n s a m ie n t o  ló g ic o  y  r a z o n a m ie n t o  p a r a  la  

s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s   y  u n  a c e r c a m ie n t o  a l  v e r d a d e r o  c o n o c im ie n t o  m a t e m á t ic o .   

 

     A  c o n t in u a c ió n  s e  m u e s t r a n  lo s  r e s u l t a d o s  d e l  P O S - T E S T  t ip o  S A B E R ,  a p l ic a d o  

a l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  y  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l ,  c o m o  in d ic a d o r  d e  e v a lu a c ió n  y  

r e s u l t a d o s  f in a le s ,  d e s p u é s  d e  a p l ic a r  y  d e s a r r o l la r  t o d o s  lo s  t r a b a jo s  d e  c a m p o .   

 

C a n t i d a d  d e  

p e l o t a s  

C o s t o  

3  $ 3 . 6 0 0  

5  
$ 6 0 0 0  

7  
$ 8 . 4 0 0  

¿ C u á n t o  c u e s t a  u n a  p e l o t a ?  

e -  $ 1 0 0 0  

f -  $ 1 . 2 0 0  

g -  $ 3 . 6 0 0  

h -  $ 8 . 4 0 0  
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R e s u l t a d o s  P O S - T E S T  ( P r u e b a  f i n a l )  

 

P r e g u n t a  N o  1   ( R e s p u e s t a  c o r r e c t a  C )  

P R E G U N T A  1  

C O R R E C T A  

C  

 

 
 

    

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  1  6        

B  1  2        

C  8  2        

D  0  0        

E  0  0      

 

 

N R  0  0        

         

G r á f i c a  9 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  1  –  P O S - T E S T   

     R e c o r d e m o s  q u e  e s t a  p r e g u n t a  lo  q u e  p r e t e n d e  e s  m ir a r  la s  h a b i l id a d e s  o  

d e b i l id a d e s  d e l  e s t u d ia n t e  e n  c u a n t o  a  la  m o d e la c ió n  d e  p r o b le m a s  p a r a  l le g a r  a  s u  

r e s p e c t iv a  s o lu c ió n ,  s in  n e c e s id a d  d e  r e a l iz a r  c á lc u lo s  m a t e m á t ic o s .  S e g ú n  e l  

g r a f ic o  p o d e m o s  c o n c lu i r  q u e  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  t ie n e  u n  a c e r c a m ie n t o  a m p l io  

a  lo s  c o n c e p t o s  y  p r in c ip io s  d e  la  m o d e la c ió n  c o m o  p r im e r  p a s o  p a r a   la  r e s o lu c ió n  

d e  p r o b le m a s  y  q u e  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  c o n s e r v a  s u s  p r in c ip io s  d e  e d u c a c ió n  y  

a p r e n d iz a je  t r a d ic io n a l .   

 

P r e g u n t a  N o  2  –  ( R e s p u e s t a  c o r r e c t a  A )   

P R E G U N T A  2  

C O R R E C T A  

A  

 

 
 

    

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  6  5        

B  2  1        

C  0  1        

D  2  3      

 

 

E  0  0        

N R  0  0        

G r á f i c a  1 0 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  2  –  P O S - T E S T   

 

1 1 0 0 02 2 0 0 0

0

2

A B C D E N R
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S e g ú n  lo s  r e s u l t a d o s  d e  e s t a  p r e g u n t a  p o d e m o s  c o n c lu i r ,  q u e  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  

m a n t ie n e  la  c o n s t a n t e  d e  a s e r t iv id a d  e n  la s  r e s p u e s t a s  c o n s e r v a n d o  lo s  p r in c ip io s  

d e  la  m o d e la c ió n .  

P r e g u n t a  N o  3  –  ( R e s p u e s t a  c o r r e c t a  B )  

    

 

 
 

    

P R E G U N T A  3  

C O R R E C T A  

B       

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  0  2        

B  8  6        

C  2  1        

D  0  1      

 

 

E  0  0        

N R  0  0        

         

G r á f i c a  1 1 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  3  –  P O S - T E S T   

 

P r e g u n t a  N o  4  –  ( R e s p u e s t a  c o r r e c t a  C )  

    

 

 
 

    

         

P R E G U N T A  4  

C O R R E C T A  

C       

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  1  2        

B  1  7        

C  8  1        

D  0  0     

 

  

E  0  0        

N R  0  0        

G r á f i c a  1 2 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  4  –  P O S - T E S T   

E n  e s t a s  p r e g u n t a s  ( 3  Y  4 )  p o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  n o  e s  a s e r t iv o  

e n  la s  r e s p u e s t a s  y  q u e  m á s  b ie n  e n  u n  a l t o  p o r c e n t a je  s e  e n c u e n t r a  c o n  e l  e r r o r  a  

p a r t i r  d e  u n a  m a la  m o d e la c ió n .  P a s a  t o d o  lo  c o n t r a r io  c o n  e l  g r u p o  d e  e x p e r im e n t a l  

q u e  g r a c ia s  a l  p r o c e s o  c o n t in u o  d e  m o d e la c ió n  o b t ie n e n  p o r c e n t a je s  a l t o s  d e  

a s e r t iv id a d .   

0 2 0 0 02 1 1 0 0

0

2

A B C D E N R
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P r e g u n t a  N o  5  ( R e s p u e s t a  c o r r e c t a  B )  

P R E G U N T A  5  

C O R R E C T A  

B  

 

 
 

    

O P C I O N  

G 1  -  

E X P E R I M E N T A L  

G 2  -  

C O N T R O L        

A  0  3        

B  8  7        

C  2  0        

D  0  0      

 

 

E  0  0        

N R  0  0        

         

G r á f i c a  1 3 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  5  –  P O S - T E S T   

E n  e s t a  p r e g u n t a  lo s  d o s  g r u p o s  m u e s t r a n  u n  n iv e l  a l t o  d e  a s e r t iv id a d ,  e s t o  s e  d a ,  

p o r q u e  la  p r e g u n t a  e s  m á s  d e  c á lc u lo  m a t e m á t ic o  q u e  s e  t r a b a ja  e n  c u a lq u ie r  

m é t o d o .   

 

R e s u l t a d o s  f i n a l e s  d e  m o d e l a c i ó n  

E s t u d i a n t e  

G r u p o  

e x p e r i m e n t a l  

G r u p o  

d e  

c o n t r o l  

 

 
 

     

       

 

 

1  2 0 %  2 0 %        

2  1 0 0 %  2 0 %        

3  6 0 %  2 0 %        

4  6 0 %  0 %        

5  1 0 0 %  2 0 %        

6  7 0 %  0 %        

7  7 0 %  2 0 %        

8  7 0 %  2 0 %        

9  2 0 %  0 %        

1 0  1 0 0 %  2 0 %        

G r á f i c a  1 4 -  R e s u l t a d o s  p r e g u n t a  1  –  P O S - T E S T   

     P o d e m o s  o b s e r v a r  q u e  e n  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  m á s  d e  la  m i t a d  d e  e s t u d ia n t e s  

t ie n e n  n iv e le s  a l t o s  d e  m o d e la c ió n  lo  q u e  le s  p e r m i t e  a u m e n t a r  la  a s e r t iv id a d  e n  la s  

r e s p u e s t a s .  M ie n t r a s  q u e  e n  e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  e l  p r o m e d io  d e  m o d e la c ió n  e s  2 0 %  

y  a lg u n o s  n o  t ie n e n  lo s  c o n c e p t o s  m í n im o s  d e  m o d e la c ió n .   

 

0

8

2 0 0 0
3

7

0 0 0 0

0

2

4

6

A B C D E N R

G 1  -

E X P E R I M E N T A L

G 2  -  C O N T R O L
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Análisis final de resultados PRE – TEST Vs POST-TEST 

Análisis final principios de modelación   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 15- Comparación PRE-TEST Y POS-TEST – Modelación   

 

     Podemos concluir que después de realizados las actividades de los trabajos de campo, los estudiantes del grupo 
experimental han aumentado considerablemente sus niveles de modelación y relación de variables, por lo tanto su nivel de 
pensamiento lógico es más asertivo. Esto se ha logrado con la implementación y desarrollo del enfoque CPA del método 
Singapur en cada una de las actividades de los trabajos de campo. Al mismo tiempo observamos que el grupo de control 

100% 100% 100%100%

120%

MODELACION POS-TEST

60%

50%

60%60%60%60%

50%

60%

70%
MODELACION PRE-TEST
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no tiene bases sólidas en modelación, debido a su sistema tradicional de aprendizaje y por ende el análisis, razonamiento 
y operatividad matemática se le hace más difícil. 

ANALISIS FINAL PREGUNTA 1 (Respuesta correcta la C) 

 

      
Gráfica 16- Comparación PRE-TEST Y POS-TEST – Pregunta 1 

     En estos gráficos encontramos algo muy interesante y es la reversibilidad del grupo de control, puesto que en la primera 
prueba la mayoría de estudiantes acertaban en la respuesta, pero en la prueba final muy pocos respondieron 
correctamente. ¿Por qué? Por el momento no hay respuestas acertadas que respondan a ese por qué, pero da pie a iniciar 
otro proceso de investigación que más adelante se puede desarrollar. Por el momento podemos concluir que el grupo 
experimental tiene bases sólidas en modelación y la relación de variables es coherente, lo que le permite responder 
correctamente y desarrollar niveles altos de razonamiento y pensamiento lógico. Por otro lado el grupo de control obedece 
a niveles bajos de pensamiento lógico y el poco porcentaje de asertividad es dado por el cálculo matemático básico que se 
desarrolla en la memoria.    

 

10
POS-TEST

10
PRE-TEST
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ANALISIS FINAL PREGUNTA 2 (Respuesta correcta la A) 

 

                 

Gráfica 17- Comparación PRE-TEST Y POS-TEST – Pregunta 2 

     En estos gráficos podemos observar que se mantiene la misma tendencia de  la pregunta 1 para ambos grupos, pero lo 
más inquietante es buscar más adelante el ¿Por qué?, el grupo de control con su método tradicional no se sostuvo o 
aumento  su nivel de asertividad mostrado en el PRE-TEST, sino más bien descendió notablemente dando indicios a unas 
debilidades claras en la modelación y por ende en el razonamiento y pensamiento lógico.   

 
 

 

 

10
12

PRE-TEST

6
7

POS-TEST
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ANALISIS FINAL PREGUNTA 3 y 4 (Respuestas correctas la B y C) 

 

          

    Gráfica 18- Comparación PRE-TEST Y POS-TEST – Pregunta 3 

          

Gráfica 19- Comparación PRE-TEST Y POS-TEST – Pregunta 4 

12
PRE-TEST(Pregunta 3-respuesta B)

10
POS-TEST(Pregunta 3-respuesta B)
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     Se mantiene la tendencia de las preguntas anteriores. El grupo experimental muestra niveles altos de asertividad, 
mientras que el grupo de control sigue en el error.  

ANALISIS FINAL PREGUNTA 5 (Respuesta correcta B) 

 

                    
Gráfica 20- Comparación PRE-TEST Y POS-TEST – Pregunta 5 

     En este grafico podemos observar un promedio equilibrado de respuestas asertivas para los dos grupos, esto se debe 
a que la pregunta exige un cálculo mental y procedimiento matemático básico que se trabaja en cualquier método.  

 

 

 

PRE-TEST(Pregunta 5-respuesta B) POS-TEST(Pregunta 5-respuesta B)



7 0  

 

1 2 . 1 -  H a l l a z g o s  

 

D u r a n t e  e l  d e s a r r o l lo  d e  e s t e  p r o y e c t o  s e  t u v ie r o n  lo s  s ig u ie n t e s  h a l la z g o s :   

 

-  L o s  e s t u d ia n t e s  d e l  g r u p o  d e  c o n t r o l  n o  t ie n e n  n in g ú n  t ip o  d e  a c e r c a m ie n t o  

a  u n  c o n c e p t o  d e  m o d e la c ió n  d e  p r o b le m a s  a  t r a v é s  d e l  m é t o d o  g r á f ic o  y  la  

r e la c ió n  d e  v a r ia b le s ,  m ie n t r a s  q u e  e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  s i  lo  t ie n e  p e r o  c o n  

d e b i l id a d e s .   

 

-  E l  g r u p o  d e  c o n t r o l  r e s u e lv e  p r o b le m a s  d e s d e  lo  m e c á n ic o  s in  u t i l iz a r  lo s  

p a s o s  c o r r e c t o s  d e l  p e n s a m ie n t o  ló g ic o .   

 

-  E n  n in g u n a  d e  la s  d o s  in s t i t u c io n e s  d o n d e  s e  d e s a r r o l la r o n  la s  f a s e s  d e l  

p r o y e c t o  s e  t ie n e n  c a t e g o r iz a d o s  lo s  n iv e le s  d e  r a z o n a m ie n t o  y  d e s a r r o l lo  

c o g n i t iv o  d e  lo s  t e m a s  q u e  s e  t r a b a ja n  e n  e l  á r e a  d e  M a t e m á t ic a s  p a r a  g r a d o  

q u in t o .   

-  G r a c ia s  a  la  c o la b o r a c ió n  d e l  s e ñ o r  R e c t o r  d e l  c o le g io  I N T E C S ,  s e  c r e ó  y  s e  

s ig u e  a c t u a l iz a n d o  e l  a u la  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e  la  in t e l ig e n c ia  ló g ic o  

M a t e m á t ic a .  E s t e  e s p a c io  p e r m i t e  a  lo s  e s t u d ia n t e s  t r a b a ja r  c o n  m a t e r ia le s  

c o n c r e t o s  d e  t o d o  t ip o  y  d e s a r r o l la r  s u s  d i f e r e n t e s  p e n s a m ie n t o s  

m a t e m á t ic o s ,  s ie m p r e  o r ie n t a d o s  h a c ia  e l  e n f o q u e  C P A  d e l  m é t o d o  S in g a p u r .    

 

-  L o s  e s t u d ia n t e s  d e m o s t r a r o n  m a y o r  c o m p r o m is o ,  h á b i t o s  d e  e s t u d io ,  

e n t u s ia s m o  y  d e d ic a c ió n ,  c o n  la s  M a t e m á t ic a s  p r á c t ic a s ,  d e b id o  a  q u e  

c o n s t a n t e m e n t e  s e  e s t á n  r e t a n d o  y  s e  e x ig e  a l  m á x im o  s u  c r e a t iv id a d .   

 

-  L a s  T I C  s e  c o n v i r t ie r o n  e n  u n a  h e r r a m ie n t a  in d is p e n s a b le  p a r a  e s t e  p r o y e c t o .  

L o s  e s t u d ia n t e s  d e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l  p a r t ic ip a r o n  a c t iv a m e n t e  y  

d e s a r r o l la r o n  t o d a s  la s  a c t iv id a d e s  p r o p u e s t a s  e n  c a d a  p la t a f o r m a  

in t e r a c t iv a .   

 

-  L a s  T I C ,  r e la c io n a d a s  c o n  p la t a f o r m a s  v i r t u a le s ,  t u v ie r o n  m a y o r  im p a c t o  p a r a  

lo s  e s t u d ia n t e s .  E s t o  p e r m i t ió  m e jo r a r  n o t a b le m e n t e  lo s  n iv e le s  d e  

r a z o n a m ie n t o  y  a y u d a r o n  a  c u m p l i r  c a d a  u n o  d e  lo s  o b je t iv o s  d e  e s t e  

p r o y e c t o .     
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1 2 . 2  -  C o n c l u s i o n e s   

 

     F in a l iz a d o  e l  p r o c e s o  d e  in v e s t ig a c ió n  b a s a d o  e n  la  A r t ic u la c ió n  d e  la s  T I C  a l  

m é t o d o  S in g a p u r  e n  lo s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d iz a je  d e  la s  m a t e m á t ic a s  

y  a p l ic a d a s  t o d a s  la s  a c t iv id a d e s  d e  lo s  t r a b a jo s  d e  c a m p o ,  s e  p u e d e  c o n c lu i r  q u e :   

 

-  L a  a p l ic a c ió n  a d e c u a d a  d e l  e n f o q u e  C P A  d e l  M é t o d o  S in g a p u r ,  p e r m i t e  a  lo s  

e s t u d ia n t e s  a d q u i r i r  h a b i l id a d e s  e n  la  m o d e la c ió n  y  r e la c ió n  d e  v a r ia b le s ,  

o b t e n ie n d o  n iv e le s  a l t o s  d e  a n á l is is ,  r a z o n a m ie n t o  y  o p e r a t iv id a d  

m a t e m á t ic a .   

 

-  L a  u n ió n  d e l  M é t o d o  S in g a p u r  c o n  la s  T I C  e n  a c t iv id a d e s  m a t e m á t ic a s ,  

p e r m i t e  a u m e n t a r  c o n s id e r a b le m e n t e  lo s  n iv e le s  d e  p e n s a m ie n t o  ló g ic o ,  

lo g r a n d o  a s e r t iv id a d  e n  la  e je c u c ió n  d e  p r o c e s o s  m a t e m á t ic o s .   

 

-  E l  p r o y e c t o  lo g r ó  c a t e g o r iz a r  lo s  d i f e r e n t e s  n iv e le s  d e  r a z o n a m ie n t o  y  

d e s a r r o l lo  c o g n i t iv o  e n  e l  á r e a  d e  m a t e m á t ic a s  d e  t o d o s  y  c a d a  u n o  d e  lo s  

e s t u d ia n t e s  d e l  g r u p o  e x p e r im e n t a l ,  d ic h a s  c a t e g o r í a s  e s t á n  e n f o c a d a s  e n :   

 

a )  R e c o n o c im ie n t o  d e l  t e m a  m a t e m á t ic o  a  t r a t a r  e n  c o n t e x t o s  r e a le s  

b )  C o n o c im ie n t o  g lo b a l  d e l  t e m a  y  s u b t e m a s   

c )  I d e n t i f ic a c ió n  e  in t e r p r e t a c ió n  d e  v a r ia b le s  r e la c io n a d a s  c o n  e l  t e m a  

d )  M o d e la c ió n  y  r e la c ió n  d e  v a r ia b le s  

e )  R e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s  a  t r a v é s  d e  la  m o d e la c ió n  y  p e n s a m ie n t o  ló g ic o .   

 

-  L a  c a t e g o r iz a c ió n  d e  lo s  n iv e le s  d e  r a z o n a m ie n t o  y  d e s a r r o l lo  c o g n i t iv o  

p e r m i t e  t e n e r  u n  c o n t r o l  m á s  p r e c is o  s o b r e  e l  a p r e n d iz a je  d e  c a d a  e s t u d ia n t e ,  

d e  t a l  m o d o  q u e  s i  e n  a lg ú n  m o m e n t o  e l  e s t u d ia n t e  p r e s e n t a  a lg u n a  

d e b i l id a d ,  s e  p u e d a  e s t a b le c e r  e n  c u a l  c a t e g o r í a  y  t r a b a ja r la  p o r  a p a r t e  h a s t a  

d a r le  s o lu c ió n .   

 

-  E l  p r o y e c t o  lo g r ó  f o r t a le c e r  e n  lo s  e s t u d ia n t e s  la s  h a b i l id a d e s  c o g n i t iv a s  p a r a  

e l  d e s a r r o l lo  d e l  p e n s a m ie n t o ,  la  m o d e la c ió n  y  r e s o lu c ió n  a d e c u a d a  d e  

p r o b le m a s  r e a le s  o  f ic t ic io s  q u e  t e n g a n  r e la c ió n  c o n  la  M a t e m á t ic a  e n  la  v id a  

r e a l .   
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1 2 . 3  -   R e c o m e n d a c i o n e s   

 

-  L a  im p le m e n t a c ió n  d e l  p r o y e c t o  s ie m p r e  d e b e  e s t a r  e n f o c a d o  c o n  la  

c a t e g o r iz a c ió n  d e  lo s  n iv e le s  d e  r a z o n a m ie n t o  y  d e s a r r o l lo  c o g n i t iv o  d e  lo s  

t e m a s  d e  M a t e m á t ic a s  e n  c a d a  g r a d o  ( e n  e s t e  c a s o  p a r a  g r a d o  q u in t o ) .  E s t a  

c a t e g o r iz a c ió n  p e r m i t e  t e n e r  u n  c o n t r o l  m á s  p r e c is o  s o b r e  e l  a p r e n d iz a je  d e  

c a d a  e s t u d ia n t e ,  d e  t a l  m o d o  q u e  s i  e n  a lg ú n  m o m e n t o  e l  e s t u d ia n t e  p r e s e n t a  

a lg u n a  d e b i l id a d ,  s e  p u e d a  e s t a b le c e r  e n  c u á l  c a t e g o r í a  y  t r a b a ja r la  p o r  

a p a r t e  h a s t a  d a r le  s o lu c ió n .  D ic h a s  c a t e g o r í a s  d e b e n  s e r :   

a -  R e c o n o c im ie n t o  d e l  t e m a  m a t e m á t ic o  a  t r a t a r  e n  c o n t e x t o s  r e a le s  

b -  C o n o c im ie n t o  g lo b a l  d e l  t e m a  y  s u s  s u b t e m a s  

c -  I d e n t i f ic a c ió n  e  in t e r p r e t a c ió n  d e  v a r ia b le s  r e la c io n a d a s  a l  t e m a  

d -  M o d e la c ió n  y  r e la c ió n  d e  v a r ia b le s   

e -  R e s o lu c ió n  d e  p r o b le m a s  a  t r a v é s  d e l  r a z o n a m ie n t o  m a t e m á t ic o  y  

p e n s a m ie n t o  ló g ic o .   

 

-  C o n s t a n t e m e n t e  la  f a s e  d e  im p le m e n t a c ió n  d e b e  e s t a r  a l im e n t a d a  d e  

p e q u e ñ a s  p r u e b a s  o  s im u la c r o s  t ip o  S A B E R  o r ie n t a d a s  a l  r a z o n a m ie n t o  y  

m o d e la c ió n  d e  p r o b le m a s .   

 

-  S ie m p r e  s e  d e b e  t r a b a ja r  a  t r a v é s  d e l  m a r c o  c u r r ic u la r  d e l  M é t o d o  S in g a p u r ,  

s u s t e n t a d o  e n  la s  t r e s  id e a s  f u n d a m e n t a le s  d e l  e n f o q u e  C P A ,  la s  c u a le s  s e  

r e s u m e n  e n  q u e  e l  a p r e n d iz a je  d e  la s  M a t e m á t ic a s  d e b e  i r  p r o g r e s iv a m e n t e  

d e s d e  lo  m á s  c o n c r e t o ,  p a s a n d o  p o r  lo  p ic t ó r ic o ,  h a s t a  l le g a r  a  lo  a b s t r a c to  

d e  la s  M a t e m á t ic a s .   

 

-  C a d a  u n o  d e  lo s  t e m a s  d e b e  in v o lu c r a r  la  u t i l iz a c ió n  d e  a lg u n a  T I C ,  p o r  

e je m p lo :  p la t a f o r m a s  v i r t u a le s ,  s o n id o ,  v id e o ,  e n t r e  o t r a s .  A d e m á s  v a  

a c o m p a ñ a d o  d e  u n  t a l le r  e v a lu a t iv o ,  p e r o  a  f u t u r o  s e  d e b e  t e n e r  e n  c u e n t a  

q u e  la s  T I C  r e la c io n a d a s  c o n  p la t a f o r m a s  v i r t u a le s  s o n  m á s  l la m a t iv a s  p a r a  

lo s  e s t u d ia n t e s .    
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1 3 -  B i b l i o g r a f í a  

 

A c e v e d o ,  M .  y  G a r c í a ,  G .  ( 2 0 0 0 ) .  “ L a  e v a lu a c ió n  d e  la s  c o m p e t e n c ia s  e n   

M a t e m á t ic a s  y  e l  c u r r í c u lo :  u n  p r o b le m a  d e  c o h e r e n c ia  y  c o n s is t e n c ia ” .  E n :  

C o m p e t e n c ia s  y  p r o y e c t o  p e d a g ó g ic o .  U n iv e r s id a d  N a c io n a l  d e  C o lo m b ia .  

B o g o t á :  U n i l ib r o s .  

 

A s o c o lm e  ( 2 0 0 2 ) .  E s t á n d a r e s  c u r r ic u la r e s .  Á r e a  m a t e m á t ic a :  A p o r t e s  p a r a  e l   

A n á l is is .  B o g o t á :  A s o c o lm e  –  G a ia .  

 

B o n i l la ,  M .  e t  a l .  ( 1 9 9 9 ) .  L a  e n s e ñ a n z a  d e  la  m a t e m á t ic a  e s c o la r  y  la  f o r m a c ió n  d e l   

 P r o f e s o r .  B o g o t á :  A s o c o lm e  –  G a ia .  

 

B r u n e r ,  J .  ( 1 9 8 8 ) .  D e s a r r o l lo  c o g n i t iv o  y  E d u c a c ió n .  M a d r id ,  E s p a ñ a :  E d i t o r ia l   

 M o r a t a ,  S . L .   

 

C a ld e r ó n ,  P .  ( 2 0 1 4 ) .   P e r c e p c io n e s  d e  lo s  d o c e n t e s  d e l  p r im e r  c ic lo  b á s ic o ,  s o b r e  la   

im p le m e n t a c ió n  d e l  m é t o d o  S in g a p u r  e n  e l  c o le g io  M a r io  B e r t e r o  C e v a s c o  d e  

la  c o m u n a  d e  I s la  d e  M a ip o .  T e s is  d e  M a e s t r í a  n o  p u b l ic a d a ,  U n iv e r s id a d  d e  

C h i le ,  S a n t ia g o ,  C h i le .   

 

C a r r i l lo ,  E .  ( 1 9 9 6 ) .  R e c u r s o s  e n  e l  a u la  d e  m a t e m á t ic a s .  S í n t e s is .  M a d r id .   

 

C E N A M E C .  ( 1 9 9 8 ) .  C a r p e t a  d e  m a t e m á t ic a s  p a r a  d o c e n t e s  d e  e d u c a c ió n  b á s ic a .    

 c o lo m b ia m a p a s . n e t .  ( s . f . ) .  
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E E . U U :  P r e e s c o la r e s  a p r e n d e n  M a t e m á t ic a s  a  t r a v é s  d e l  m é t o d o  S in g a p u r .  4  d e   

O c t u b r e  d e  2 0 1 0 .  E n  h t t p : / / w w w . la t e r c e r a . c o m / n o t ic ia / e d u c a c io n /  

2 0 1 0 / 1 0 / 6 5 7 - 2 9 6 6 4 9 - 9 - e e u u - p r e e s c o la r e s - a p r e n d e n - m a t e m a t ic a s - a - t r a v e s -

d e l - m e t o d o - s in g a p u r . s h t m l .   

 

F e lm e r ,  A .  ( 1 3  d e  m a r z o  d e  2 0 1 2 ) .  L a  c la v e  d e  S in g a p u r  e s t á  e n  s u  e d u c a c ió n .  L a   

 R e n o v a c ió n  

 

M á r q u e z  S . ,  S . L .  &  M o r a n  G . ,  J . M .  ( 2 0 1 1 ) .  E s t r a t e g ia s  lú d ic a s  p a r a  e l  d e s a r r o l lo  d e l  

r a z o n a m ie n t o  ló g ic o  m a t e m á t ic o .  O b t e n id o  d e  U n iv e r s id a d  E s t a t a l  d e  M i la g r o  

( U N E I M )  

 

M a s o n ,  J .  B u r t o n ,  L .  y  S t a c e y ,  K .  ( 1 9 9 2 ) .  P e n s a r  m a t e m á t ic a m e n t e .  L a b o r .   

B a r c e lo n a   

 

M in e d u c  C h i le  im p le m e n t a r á  m é t o d o  S in g a p u r  e n  e n s e ñ a n z a  m a t e m á t ic a .  ( s . f ) .  

R e c u p e r a d o  e l  1 5  d e  s e p t ie m b r e  d e  2 0 1 5 ,  d e  

h t t p : / / w w w . e d u c a r c h i le . c l / e c h / p r o / a p p / d e t a l le ? I D = 2 0 5 6 5 1 .  E d u c a r  C h i le .   

 

 

M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n  N a c io n a l  ( 2 0 0 3 ) .  M e m o r ia s  d e l  S e m in a r io  N a c io n a l  

F o r m a c ió n  d e  d o c e n t e s  s o b r e  e l  u s o  d e  N u e v a s  T e c n o lo g í a s  e n  e l  A u la  d e  

M a t e m á t ic a s .  E n la c e  E d i t o r e s  L t d a .  B o g o t á    

 

M in is t e r io  d e  E d u c a c ió n  N a c io n a l  ( 2 0 0 3 ) .  T e c n o lo g í a s  c o m p u t a c io n a le s  e n  e l  

c u r r í c u lo  d e  m a t e m á t ic a s .  E n la c e  E d i t o r e s  L t d a .  B o g o t á .  

 

http://www.latercera.com/noticia/educacion/%202010/10/657-296649-9-eeuu-preescolares-aprenden-matematicas-a-traves-del-metodo-singapur.shtml
http://www.latercera.com/noticia/educacion/%202010/10/657-296649-9-eeuu-preescolares-aprenden-matematicas-a-traves-del-metodo-singapur.shtml
http://www.latercera.com/noticia/educacion/%202010/10/657-296649-9-eeuu-preescolares-aprenden-matematicas-a-traves-del-metodo-singapur.shtml
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?ID=205651
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M o r á n ,  M .  ( 2 0 1 3 ) .  M a t e r ia l  d id á c t ic o  p a r a  e l  f o r t a le c im ie n t o  d e  lo s  p r o c e s o s  d e  

a p r e n d iz a je  d e  la  f a c t o r iz a c ió n .  T e s is  d e  g r a d o  n o  p u b l ic a d a ,   U n iv e r s id a d  

C a t ó l ic a  d e  M a n iz a le s ,  C o lo m b ia .   

 

O r t iz  R e n g i f o ,   L .  ( 2 0 1 4 ) .  L a  lú d ic a  c o m o  e s t r a t e g ia  d id á c t ic a  e n  e l  a p r e n d iz a je  d e  

la s  m a t e m á t ic a s .  T e s is  d e  g r a d o  n o  p u b l ic a d a ,  U n iv e r s id a d  C a t ó l ic a  d e  

M a n iz a le s ,  C o lo m b ia .    

 

P o lo ,  C .  ( 2 6  d e  m a y o  d e  2 0 1 5 ) .  D is t r i t o  m a s i f ic a  e l  m é t o d o  S in g a p u r  e n  c o le g io s  

o f ic ia le s .  E l  H e r a ld o .   

 

R e d a c c ió n  N a c io n a l .  ( 2 1  d e  m a r z o  d e  2 0 1 5 ) .  E l  p a í s  im p le m e n t a r á  m o d e lo  d e  

e n s e ñ a n z a  d e  S in g a p u r :  G in a  P a r o d y .  E l  E s p e c t a d o r .   

 

S a é z ,  J u a n  ( 2 0 0 0 ) .  H a l la z g o s  d e  la  E n t r e v is t a  a l  P r o f e s o r  P a c ia n  F e r m o s o  ( 1 9 7 0 ) .  

P e d a g o g í a  S o c ia l .  F a c u l t a d  d e  e d u c a c ió n .  U n iv e r s id a d  d e  M u r c ia  

 

S c h a lk ,  A n a  ( 2 0 1 0 ) .  E l  im p a c t o  d e  la s  T I C  e n  la  E d u c a c ió n .  C o n f e r e n c ia  d e  la  

U N E S C O .  B r a s i l    

 

S k e m p ,  R .  ( 1 9 9 9 ) .  P s ic o lo g í a  d e l  A p r e n d iz a je  d e  la s  M a t e m á t ic a s .  E d i t o r ia l  M o r a t a ,  

S . L .  M a d r id ,  E s p a ñ a   
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S o lo r z a n o  C . ,  J .  d e l  R .  &  T a r ig u a n o  B . ,  Y .  S .  ( 2 0 1 0 ) .  A c t iv id a d e s  lú d ic a s  p a r a  

m e jo r a r  e l  a p r e n d iz a je  d e  la  m a t e m á t ic a .  E c u a d o r :  U n iv e r s id a d  E s t a t a l  d e l  

M i la g r o .  

 

Z o l t a n ,  D  ( 1 9 6 9 ) .  E d u c a r  e n  la  c o m p r e n s ió n  m a t e m á t ic a .  B a r c e lo n a ,  E s p a ñ a .   


