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Resumen

El presente documento presenta el trabajo de investigacion realizado en la
Instituto Técnico de Capacitacién en Sistemas INTECS del municipio de Anserm a
Caldas, sobre la Articulacién de las TIC al M étodo Singapur en los procesos de
ensefilanza y aprendizaje de las matem aticas. Fue realizado con estudiantes del
grado quinto. Se realizé en tres etapas, una diagnostica, una de implementacion de

la propuesta y una fase reflexiva y concluyente.

El diagnostico arroj6 basicamente en algunas instituciones educativas no se
hace uso adecuado de las TIC para el desarrollo de una clase de matem aticas y
gue alun se sigue utilizando el modelo pedagégico tradicional, sin teneren cuenta el
avance de la tecnologia y los contextos en los que estan creciendo nuestros nifios
y nifas y por ende los espacios no son propicios para el aprendizaje puesto que
todo esto le ocasiona al estudiante pereza o apatia para recibir una clase de
m atem aticas y lo méas delicado una predisposicién negativa para asumir un nuevo

conocimiento.

Se elige el Método Singapur por ser novedoso y con grandes resultados en
pruebas internacionales, a través de él se implementa elenfoque CPA en 4 trabajos
de campo con diferentes actividades cada uno y se hace uso de un pre-testy un

pos-test para sustentar nuestra fase reflexiva.

EIl ejercicio investigativo arroja unos resultados interesantes en cuanto a la
resolucion de problemas matem aticos porparte de los estudiantes y evidencia unos
aumentos significativos en los niveles de pensamiento légico, guiados por la

utilizacion adecuada del M étodo Singapur en unién con las TIC.



Articulacion de las TIC al m étodo Singapur en los procesos de ensefianza y

aprendizaje de las m atem &ticas.

1- Introduccidén

La ensefianza y el aprendizaje de la matem atica ha demostrado tener, desde
tiempos inmemoriales, gran dificultad para los alumnos, por esta razén es
indispensable crear espacios apropiados para la ensefianza de esta materia y

emplear métodos practicos y de facil aplicacion en las aulas de clase.

Almismo tiempo encontramos que en la actualidad vivimos una era en la que los
desarrollos tecnolégicos han permeado todas las dimensiones del ser humano, por
lo que se hace indispensable analizar algunas situaciones que se presentan en las
Instituciones Educativas frente al uso de estas tecnologias, pues la Educacién es

uno de los procesos fundamentales de la formacién Humana.

Este trabajo muestra los argumentos fundamentales que se han desarrollado
durante el proyecto de investigacion sobre las TIC y el método Singapur como
estrategia innovadora para contrarrestar la apatia hacia el aprendizaje de las
m atem aticas en estudiantes de grado quinto de la béasica primara del colegio

INTECS delmunicipio de Anserma Caldas.

Todo parte de la necesidad de crear espacios apropiados para la ensefianza y
elaprendizaje de las matem aticas, hasta llegar al punto de que los niffios y nifias se
sientan co6modos y felices para desarrollar todas sus <capacidades légico
m atem aticas, basados en los cinco pensamientos matem aticos que propone el
M inisterio de Educacién Nacional y bajo unas westrategias planteadas como
resultado de esta investigacion en las cuales estan inmersas las TIC y el método

Singapur.

No es elobjetivo de este trabajo hacer una exposicion de teoriasy tedricos, que
son numerosos y que nos explican sobre el porqué de la apatia de nuestros
estudiantes hacia el aprendizaje de las matem aticas y de la importancia que tienen
los espacios propicios para talfin. Es tom aralgunos elementos que permitan am pliar
la discusion y generar estrategias y propuestas educativas viables y posibles en
nuestro medio, que complementen la formacién de los nifflos y nifias usando

herramientas disponibles para ello.
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2- Planteamiento del problem a

2.1 Pregunta de investigacion

¢Como la articulacion de las TIC al método Singapur favorece el proceso de
ensefilanza y aprendizaje de las matem aticas en los estudiantes de grado quinto del

colegio INTECS?

El problema fundamental del cual surge la idea de la investigacioén es que
actualmente en las instituciones educativas no se hace uso adecuado de las TIC
para el desarrollo de una clase de matem aticas y que aun se sigue utilizando el
modelo pedagégico tradicional, sin tener en cuenta elavance de la tecnologia y los

contextos en los que estan creciendo nuestros nifios y nifias.

Pero adem as de esto, la amplia gama de oportunidades que ofrece Internetcon
plataform as interactivas para trabajar las matem aticas, se convierten en un gran
beneficio tanto para los estudiantes como para los profesores. Pero también es
importante entender que la sola provision de acceso a Internetno es suficiente para
impulsar procesos de desarrollo social o procesos de aprendizaje, pues las TIC no
son por si mismas soluciones, sino herramientas que permiten alcanzar metas, es
por ello que en este trabajo incluimos como estrategia concreta para la ensefilanza
de las matem aticas el uso del método Singapur asociado a la manipulaciéon de las

TIC.

Y como si fuera poco se tiene la necesidad manifiesta de crear espacios
propicios para eldesarrollo de una clase de matem aticas,basados en conceptos de
tedricos expertos en la materia. Este aspecto es de gran importancia, puesto que
de ahiparte elque los estudiantes se sientan libres, cO6modos, sin ataduras que los
cohiben y de este modo puedan liberarse del miedo y la apatia hacia las

m atem aticas.

2.2. Descripcién del problem a

El grave problema que se tiene en la ensefilanza de las matem aticas estd basado

en 3 aspectos concretos a los cuales apenas se les estd dando solucién:

1- Un modelo pedagodgico Inapropiado que conlleva a estrategias obsoletas: la
m ayoria de los colegios siguen utilizando elmodelo pedagégico tradicional,
el cual no es del todo malo, sino mas bien no es el modelo pertinente para

ensefiar a unos niflos y niffas que se encuentran inmersos en el mundo

11



tecnolégico. El papel y lapiz, la tiza y el tablero, el libro antiguo, las clases
m agistrales, etc, estdn mandados a recoger, ahora se necesita mas
interaccion con el medio, con el material concreto y con la realidad para

ensefiar las matem aticas.

2- Cambios generacionales: Actualmente los profesores que estdn a punto de
pensionarse o los que llevan muchos afios ensefiando y dicen tener la
experiencia se estadn encontrando con unos estudiantes con comportamiento
super diferentes a los de su edad, el gran problema radica en que no se
buscan soluciones para enfrentar estos cambios y méas bien queremos que
esos nifos y nifias se comportencomo nosotros y ellos quieren que nosotros
estemos en su mundo, por lo tanto hay un choque de culturas, de

comportamientos y de dos mundos diferentes.

3- Espacios no propicios para elaprendizaje: en nuestras instituciones se sigue
encontrando salones <con filas de sillas definidas, tableros Ilenos de
ejercicios, libros dem asiado antiguos, docentes que califican el cuaderno,
etc, lo cualle ocasiona al estudiante pereza o apatia para recibir una clase
de matem aticas y lo mas delicado una predisposicioén negativa para asumir
un nuevo conocimiento. AUdn para muchos docentes es mas importante el
cuaderno ordenado, que el estudiante no se atrase,que desarrolle 50 o mas
ejercicios de lo mismo y no nos hemos dado a la tarea de crear un nuevo
mundo mas préactico que esté Illeno de juegos, material concreto,
construcciones y ejemplos desde la realidad que le permita al estudiante

sentirse libre y apasionado por adquirir un conocimiento.

Segln la ministra de Educaciéon, Dra Gina Parody (2014), en Colombia no se
tiene un modelo claro y especifico en matem aticas, nosotros tenemos una
educacién descentralizada en donde no tenemos un curriculo Gnico, también indica

gue Colombia esta trayendo

“elmodelo de matem aticas de Singapur y Corea, paises que estan punteando
en las pruebas Pisa en esta materia y tienen un modelo especifico para
ensefiar. Todo esto hace parte de los proyectos para cum plircon la meta del
G obierno Nacional para que en los préximos 10 afios, es decir, de aqui al
2025, Colombia se encuentre con el mejor nivel educativo entre todos los

paises de Am érica latina”

12



Actualmente, en el presente gobierno del Doctor Juan Manuel Santos y con su
ministro de las Tics, Dr. Diego Molano Vega se ha implementado, ademéas de
computadores para educar, el programa Vive Digital, el cual consiste en dotar a
todas las instituciones educativas del pais de conexién a internet con fibra 6ptica,
portatiles y en los Ultimos meses del afio 2013 y comienzos del 2014, de tabletas,

para que los estudiantes tengan acceso a la informacién disponible en la red.

Asi mismo, en las zonas rurales del pais se implementaron unos “Kioscos Vive
Digital”, los cuales cuentan con internet y utilizan tecnologias de sistemas
inaldm bricos como microondas terrestres y satelitales, que superan las limitaciones
geograficas propias de estos lugares de Colombia, se pretende llegar a 4.200
lugares con Kioscos Vive Digital y cubriendo de esta manera a zonas apartadas del

territorio nacional.

Desafortunadamente en la mayoria de las instituciones educativas es pobre el
uso de las TIC, pues este tema se ve reducido a las areas de sistemas y los
docentes de esta asignatura son casilos Unicos que usan las herramientas de las
TIC para trabajo con los estudiantes. Muchas veces esto sucede porque, los
docentes prefieren utilizar estrategias y recursos m as convencionales.
Adicionalm ente, porque muchos trabajos en tecnologia aplicada ala educacién, se
centran en la produccién de software educativos y para muchos docentes puede
convertirse en un obstaculo por el manejo y las posibilidades de aplicacion por ser

estos en muchos casos especificos

Todas estas consideraciones ponen a reflexionar sobre la necesidad de que en
la escuela se vea un impacto positivo y grande de la utilizacion de las nuevas
tecnologias y en la utilizacién de m aterial concreto para el desarrollo de las clases

de matem aticas.

De igual manera vemos la imperiosa necesidad de que los estudiantes delgrado
guinto de la béasica primaria, tengan la oportunidad de adquirir un conocimiento
m atem atico m 4s lddico, que tenga relacién con su contexto y con su realidad y lo
m as importante que las matem aticas se vean con la importancia necesaria para
utilizarlas atodos momentoyque los cinco pensamientos matem aticos que propone
el MEN sean adquiridos con unas bases soé6lidas en cada estudiante. Estas
estrategias les permitirAn a los nifios y nifflas no solo adquirir habilidades
m atem aticas sino también niveles avanzados de razonamiento y pensamiento

l6gico, basico para su ingreso albachillerato y mas adelante para la universidad.
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2.3 Descripcién del escenario

El Instituto Técnico de Capacitacién en Sistemas INTECS esta situado en el
municipio de Anserma Caldas, en elarea urbana, zona centro. Cuenta con una sola
sede central donde estadn los estudiantes de preescolar hasta once. Esta sede
cuenta con 14 salones, 1 sala de sistemas, rectoria, secretaria, biblioteca, capilla,
sala de mduasica, salon de danzas, tienda, 2 patios, sala de audiovisuales, 2
estaciones de bafios y un mirador. Su modelo pedagégico es individualista vy

liberador

Misi6on: Ofertar el desarrollo de un proyecto educativo a nivel de la Educacion
Preescolar, Béasica y Media en el municipio de Anserma Caldas, como una
alternativa educativa integral, referida a la formacién de personas con capacidad en
cuanto a la creatividad en inteligencia, pensamiento sistem atico o global, capacidad

de abstraccion y capacidad de amary de cooperacién.

Visién: Ser modelo de la aplicacién e implementacion de un proyecto que
desarrolla la educacién como un proceso de formacién integralcon miras a preparar
al individuo para los nuevos retos del siglo XXI|. Es decir la educacién como un

proceso que apunte allogro de lo que es condicion y almismo tiempo resultado de

todo aprendizaje: el pensamiento reflexivo y la actividad reflexiva.

Principios:

- La calidad como constante en el proceso educativo

- La investigacion como solucién a problemas

- La autonomia como finalidad de educacién y eldesarrollo.

- La humanizacién del proceso educativo como base para lograr la

comprension del ser, el logro de wuna alta autoestima y desarrollo vy
construccion de valores

- Elrazonamiento y pensamiento l6gico

14



3- Antecedentes

3.1 Antecedentes Internacionales

Antecedente 1

Luego de ser expulsada de la Federacién de M alasia, la isla de Singapur, nace
como pais en el affio 1965. No contaban con recursos naturales que explotar para
sustentar su economia, por ello las autoridades promovieron la instalacién de
empresas manufactureras extranjeras, aprovechando la mano de obra barata que
poseian. No obstante a lo anterior, las autoridades también percibieron el gran
potencial intelectualcon el que contaban e idearon cé6mo fomentarla inteligencia de

sus habitantes, taly como lo afirma (Felmer, 2012):

Esta inteligencia y capacidad creadora debe ser cultivada a través de la
educaciéon, decidieron invertirde manera sostenida y creciente en ella, desde
el primer dia. Uno puede imaginar qué otras enormes necesidades tenia la
sociedad y qué otras tantas prioridades y urgencias habia que atender para
eldesarrollo econédmico. Sin em bargo, priorizaron recursos importantes para
educacién, concibiéndola como wuna inversibn permanente gqgue crea,

precisamente, la base deldesarrollo buscado.

En Singapur, entendieron que para poder obtener buenos resultados en
educacion, habia que invertirrecursos econémicos desde la formacién inicialde los
profesores articulando politicas educativas donde todos tenfian participacién,

M inisterio de Educaciéon, Universidades formadoras de docentes y Escuelas.

Construyeron escuelas con la mejorinfraestructuray se igualaron los sueldos de
los docentes alingreso de los ingenieros delsector ptblico. "Y todo este desarrollo
educacional para que cada uno de los nifflos y nifflas de Singapur, sin ninguna

distincion y en form a gratuitareciban cada vez una mejor educacion”" (Felmer,2012).

Desde al afio 1992, en Singapur implementaron su propia propuesta didactica
para ensefiar matem aticas denominada “Singapur Match”, a todos los estudiantes
del pais,independiente de su nivel socioecondmico y/o habilidades cognitivas. Tres
aflos después,y desde ahien adelante, Singapur logré repuntar significativam ente
en evaluaciones internacionales, destacando sus puntajes obtenidos en las pruebas

TIMSS2 y PISA3
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Segun (Felmer 2012),

En el TIMSS de matem atica 2011, Singapur obtuvo en 4° grado de prim aria,
un promedio de 599 puntos y en 8° grado de prim aria, un promedio de 593
puntos, siendo el puntaje de referencia TIMSS de 500 puntos en ambos
grados. Adem &s se destaca que Singapur se posiciondé en segundo y tercer
lugar, respectivamente, de un total de 60 sistemas educativos a nivel
internacional, en donde la prueba fue aplicada. En cuanto a PISA 2009
m atem &atica, Singapur promedi6é 562 puntos, siendo el promedio OCDE 496
puntos, ubicaAndose en el segundo lugar de 65 paises que participaron de

esta evaluacion.

Antecedente 2

En Chile a partirdel 2011 y gracias a la Coordinadora de Estandares Educativos

del Ministerio de Educacién, Doctora Barbara Eyzaguirre, (2011) manifesto:

E xiste un problema generalen la ensefianza y los resultados de matem aticas
en elpais que no podemos resolver solos. Es bueno ver a quienes lo estan
haciendo bien. Este es un método que lleva afios y que se ha reformulado.
Es fruto de la experiencia, es generalizable, se ha comenzado a usar con
buenos resultados en otros paises, todo nifio aprende, esta alineado con el

curriculum y se basa en la aplicacion profunda de conceptos.

Gracias a esta iniciativa en Chile méas de 300 establecimientos educativos del
sector publico estan dentro del proyecto “Textos de Singapur”, impulsados por el
M EN, dentro del gran marco de medidas tendientes a mejorar los aprendizajes de

m atem aticas.

El Ministerio de Educaciéon contempla entregar la serie de libros "Pensar sin
limites", con los materiales didacticos que los acompafian, a mas de 40 mil 200

estudiantes de 1° vy 2° béasico, en vez de los textos escolares tradicionales.

Los estudiantes que seran beneficiados pertenecen a los 300 establecimientos
gue obtuvieron los mejores puntajes promedio de las Gltimas 3 evaluaciones SIM CE
de matem atica en 4° basico, segun regiéon, dependencia y grupo socioecondmico,
siendo en su gran m ayoria destinados a municipalizados y particulares

subvencionados
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Antecedente 3

En Estados Unidos a partir delafio 2009, se viene desarrollando el proyecto del
M étodo Singapur desde Nueva York hasta Kentucky, pero solo en el grado

preescolar

Los pequefios reciben una ensefianza pausada y profunda acerca de |los
nimeros y conceptos matem aticos. La idea es que los nifios de entre 5 y 6 afios

desarrollen elpensamiento critico yentiendanelprocesoque haydetrdsde cadaresultado.

Los preescolares, ven durante una semana completa el ntmero “1” a través de
dibujosydinadmicasque los hagan entender y aplicar lo que significa. Lo que provocé
un aprendizaje conjunto con los profesores, quienes nunca habian dedicado tanto

tiem po a ensefiar este tipo de cosas a niffios tan pequefios, (New York Times, 2010)

Segun los antecedentes Internacionales, se puede establecer,que este proyecto
cuenta con un respaldo en cuanto a la viabilidad e impacto que se puede lograr con
su correcta implementacion, en el aprendizaje de las M atem aticas de nuestros
estudiantes, pues se observa que cada dia, las instituciones encargadas de la
educacion de nuestros nifios y niffas, se preocupan mas por innovar los procesos
de ensefilanza y aprendizaje, estableciendo mejores estrategias pedagoégicas que

fortalezcan el aprendizaje significativo y aumentan los niveles de razonamiento y

pensamiento l6gico.

3.2 Antecedentes Nacionales

Antecedente 4

Colombia se suma ala lista de mas de 42 paises que le estan apuntando a utilizar
en sus aulas elnovedoso “M étodo Singapur” para la ensefianza de las matem aticas,
segun la Ministra de Educacién Nacional Gina Parody, (2015) “Colombia esta
trayendo el modelo de matem dticas de Singapury Corea, paises que estan punteando en

las pruebas Pisa en esta materia y tienen un modelo especifico para ensefiar “estoy

segura de que con este modelo se va a acelerarnuestro aprendizaje”.

La ministra explicé que esta iniciativa hace parte de los proyectos para cum plir
con la meta del Gobierno Nacional para que en los pré6ximos 10 afios, es decir, de
aquial2025, Colom biaseencuentre conelmejornivel educativo entre todoslos paises de Am érica
latina vy que el método se empezara a implementar en algunos colegios del sector publico como

prueba piloto y que de obtenerbuenosresultados se implementara en todoslos establecimientos

educativos delpais.
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Antecedente 5

En la actualidad Barranquilla, Colombia es la UGnica ciudad del pais que se encuentra
desarrollando desde hace 3 affos las pruebas piloto de aplicacién del “M étodo Singapur”.Segun la
Alcaldesa de la ciudad, Elsa Noguera, “Barranquilla se convirti6, en la primera ciudad de
Colombia en masificar este método de ensefianza de las Matem aticas y llevarlo

a sus 150 instituciones educativas”.

A partir de este 2015, 16.800 estudiantes de Barranquilla se encuentran
trabajando con este método. EIl program a piloto inici6 en 2012 con estudiantes de
l1° grado y posteriormente en 2013 se ampli6 a 2° grado. En 2014 a 3° grado y tuvo
con un alcance de 5.000 estudiantes beneficiados y para lo que se tuvo que

capacitar a 160 docentes.

Segun los resultados de pruebas aplicadas en 2014, el 80 % de los estudiantes
de 1°grado, el 77 % de 2° grado y el62% de 3°grado alcanzan estas competencias
evaluadas. Se observa, ademas, una mejora significativa en los resultados de
Pruebas Saber 3°y 5° que ubican a Barranquilla en un lugar destacado de avance

en resultados del 4rea de M atem aticas.

Segun los antecedentes nacionales, el método Singapur para la ensefianza de
las M atem aticas tiene fundamento y respaldo del Gobierno Nacional a través del
M EN, por lo tanto este proyecto encuentra wunas bases sdlidas para su
implementacién y ejecucion, logrando asi aportar un granito de arenas en el
propésito delgobierno centralen cuanto a metas de calidad educativa para nuestro

pais hacia el 2025.
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3.3 Antecedentes Locales

Antecedente 6

En el municipio de Anserma Caldas, el Colegio INTECS, caracter privado, es la
Gnica institucién del municipio y del departamento que se encuentra dando los
primeros pasos para involucrar dentro de sus aulas el M étodo Singapur. Segln su

rector, Jorge Eduardo Rendén Holguin:

La institucion se encuentra en un cambio de metodologia en varias areas del
conocimiento y le estamos apuntando muy fuerte a las matem aticas a través del
M étodo Singapur, nos encontramos haciendo toda la formulacién y planeacién del

proyecto para iniciar con su implementacién a partir del 2016 en la basica prim aria.

En conclusion se puede observar que muchos paises latinoamericanos estan
adoptando el Modelo Singapur para que sea trabajado en sus aulas, pero ninguno
involucra las TIC como estrategias didactica para dicho método, de ahi la
importancia de este proyecto de investigacién, puesto que apunta a tener unidos el

M étodo Singapur y las TIC para la ensefianza y aprendizaje de las matem aticas.
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4. Justificacion

Las matem aticas son denominadas las ciencias exactas y por esto llegar al
entendimiento de ellas es un <camino arduo 'y riguroso que ha sido
m alinterpretado como imposible, de esta manera eltabl que se ha creado frente

a esta drea delconocimiento ha sido muy grande.

Por tal motivo se deben buscar estrategias innovadoras que permitan el facil
acceso alconocimiento matem atico, que verdaderamente nuestros estudiantes
obtengan un aprendizaje significativo y lo mas importante que ellos no sigan
teniendo temor por enfrentar los numeros, sino mas bien que se sientan libres

de opinar, de construir, de consultary de proponer.

Este tema de investigacién se ha dado, porque <como docente de
m atem aticas encuentro problem aticas de andalisis, desarrollo de ejercicios,
operaciones basicas, razonamiento y pensamiento l6gico en los nifios que llegan
a grado quinto y a secundaria. Claramente se debe revisarlos grados inferiores
pues es ahidonde verdaderamente se tiene que concentrareldocente aresolver

problemas y a que elnifio aprenda.

Al mismo tiempo esta articulacioén de las TIC con el método Singapur tiene
varios beneficios para los procesos de ensefianza — aprendizaje en los docentes
y estudiantes, por ejemplo, los docentes tienen un método novedoso como
estrategia de ensefianza, lo que le permite llegar m as facil a los estudiantes y
entregarles el conocimiento de forma lddica, facil y significativa. También los
estudiantes desarrollan habilidades de razonamiento para la resolucién de
problemas en los cinco pensamientos matem aticos, puesto que en ningln
momento elaprendizaje es memoristico nise hacen procedimientos de calculos
o formulas sino m as bien se construye desde el materialconcreto hasta llegar a

la significacién e implementaciéon del algoritm o m atem &atico creado.

Si se tiene claro que la educacién es fundamental en el desarrollo de una
sociedad y que eldesarrollo de un pais depende de ella, no podemos ignorar los
cambios y oportunidades que nos ofrece la tecnologia y que se pueden poner al
servicio de la educacién. Elcambio tecnolégico que estamos experimentando y
el auge de nuevas tecnologias hacen obligatoria una reflexion desde Ila
educacion sobre elimpacto de estas en los procesos de ensefianza-aprendizaje
ya que la posibilidad de acceso a informacién que abre Internet a los espacios
educativos, se vuelve un recurso potente desde el punto de vista de los insum os

para generar pensamiento légico y niveles altos de razonamiento.
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La pedagogia toma entonces nuevos significados y para ello debe considerar
la forma en que los estudiantes adquieren los conocimientos, los tipos de
inteligencia y el desarrollo de sus habilidades y competencias, adem as de cém o
se relacionan los actores educativos en los ambientes de aprendizaje es decir,
en las aulas, asi,se pueden crear diferentes estrategias pedagoégicas paralograr

los objetivos fundamentales de la educacion.

Una de las estrategias planteadas en este trabajo de investigacién es el
m étodo Singapur. Se trata de un sistema que busca explotar las “habilidades
blandas”, que los alumnos tengan la capacidad para imaginar soluciones a un
problema, que conozcan el motivo por el que se siguieron ciertos pasos y cémo
se llegé a la solucién. Adem as, se fomenta que cuestionen la forma de aplicar,
comprobar e investigar las respuestas, junto con el trabajo en equipo. La
introduccion de los conceptos se inicia con una vivencia delpropio alumno,luego
se refuerza con una representaciéon pictérica (figuras de plastico) y finalmente se

suma la abstraccién.
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5. Objetivos

5.1 Objetivo General: Articular las TIC al método Singapur favoreciendo el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matem aticas en los estudiantes de

grado quinto del colegio INTECS de Anserm a.

5.2 Objetivos Especificos

- Identificar los niveles de desempefio y debilidades de los estudiantes en

relacién a los niumeros naturales, operaciones y resolucién de problemas.

- Disefiar estrategias didacticas para la ensefianza y aprendizaje de las

m atem aticas basadas en las TIC y el método Singapur.

- Aplicar el modelo Singapur con eluso de herramientas TIC para favorecer el
proceso de ensefilanza aprendizaje de las matem aticas.

- Evaluar eluso de las herramientas TIC con la aplicacion delm étodo Singapur

como estrategia didactica para la ensefianza de las matem aticas.

6-Impacto social

Son varias las consideraciones que tenemos en cuenta en el impacto social que
tendrd este proyecto antes, durante y después de su implementaciéon, entre ellas

estan:

- O frecer una nueva propuesta educativa enfocada en la ensefianza vy
aprendizaje de las matem aticas para docentes y estudiantes de grado quinto
delcolegio INTECS de Anserma, pero también estructurarla para que a futuro
permita el acceso a todos los grupos sociales de la comunidad educativa y

de otras instituciones del municipio y porque no a nivel Nacional.

- Lograr un cambio de la vision que tienen la mayoria de docentes y alumnos

acerca de la utilidad de las matem aticasy de su importancia en la vida diaria.
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Al mismo tiempo la metodologia de este proyecto permite a los estudiantes
apasionarse poreldesarrollo de problemas matem aticos, utilizar técnicas de
pensamiento l6gico aplicadas a diferentes contextos y realidades de la vida
cotidiana. Para los docentes brinda una nueva propuesta metodolégica para
la implementacion de estrategias didacticas innovadoras en sus clases,
propiciando un desarrollo mas facily eficiente de los temas planeados y lo
mas importante trabaja desde la manipulacién real de elementos para la

resolucion de problem as.

- Fortalecer en los estudiantes las habilidades cognitivas para el desarrollo del
pensamiento, la modelacién y resolucién adecuada de problemas reales o

ficticios con numeros naturales.

- Potenciar a corto plazo la reversibilidad del pensamiento (una categoria del
pensamiento l6gico) y evaluar el verdadero conocimiento adquirido por los

estudiantes.

En lo econémico el proyecto busca a futuro capacitar a docentes del drea de
m atem aticas en el método Singapur como estrategia didactica innovadora,
adaptandola a la utilizacion de las TIC. Dichas capacitaciones tendrdn un costo y
esto sera ingresos para el autor de la iniciativa. Es un proyecto que implica unos
recursos para la dotacién de las aulas y el material concreto necesario para el
desarrollo de las guias, pero al mismo tiempo permite la flexibilidad en la utilizaciéon
de dicho m aterial. Dichos costos dependen de las estrategias que utilicen cada

institucién y cada docente para la consecuciéon e implementacion del m aterial.

En elcampo ambiental este proyecto puede tener algunas implicaciones, puesto
gue los docentes pueden utilizar todo el m aterialreciclable que crean necesario para
trabajar las guias y dicho m aterial sea manipulable y cumpla con elprimer paso del

enfoque CPA del método Singapur.
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7- Marco tedrico

7.1 Referencia legal

En Colombia, la educacién es un derecho fundamentaly estad consagrado en la
constitucion politica, la cual articula y expone los derechos de los colombianos en

la ley 115, llamada también ley generalde la educaciéon.

La Constitucién Politica Colombiana de 1991 en su articulo 67, define la

concepcion del Estado sobre la educaciéon en general asi:

La Educacion es un derecho de la persona y un servicio pUblico que tiene una
funcién social, con ella se busca acceso alconocimiento, a la ciencia, a la técnica y

a los dem as bienes y valores de la cultura.

La Educacién formara alcolombiano en elrespeto alos derechos humanos, a la
paz y a la democracia: y en la practica del trabajo y la recreacién, para el

mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la preparacién del ambiente

La Educacién sera gratuita en las instituciones delEstado, sin perjuicio delcobro
de los derechos académicos a quienes puedan sufragarlos. Corresponde al Estado
regular y ejercer la suprema inspeccién y vigilancia de la educacién con el fin de
velar porsu calidad, porelcumplimiento de sus fines y porla mejorformaciéon moral,
intelectualy fisica de los educandos; garantizar eladecuado cubrimiento delservicio
y asegurara los menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia
en el sistema educativo. La Nacién y las Entidades Territoriales participaran en la
direccién, financiacioén y adm inistracion de los servicios estatales, en los términos
gue sefalan la Constitucion y la Ley (Constitucion Politica de Colombia, 1991, p.

12).

Las normas colombianas que definen, regulan y dan pautas para el disefio del
curriculo en los diferentes establecimientos educativos del pais son directam ente

las siguientes:

- Ley Generalde Educacién, Ley 115 de 1994
- Decreto 1860 de 1994

- Resolucion 2343 de 1996
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- Decreto 1290 de 2009
- Lineamientos curriculares de las diferentes areas

- Estandares basicos de competencias en diferentes areas

Dentro de las politicas educativas se debe tener claridad sobre algunos
conceptos basicos en la educacién. La ley 115 define estos conceptos y los

consagra en los siguientes articulos.

Articulo 23. Areas obligatorias y fundam entales.

Para el logro de los objetivos de la educacion béasica se establecen areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacién que
necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto
Educativo Institucional. Una de la s areas obligatorias y fundamentales

contem pladas en este articulo son las M atem aticas.

“Articulo 76. Concepto de curriculo. Curriculo es el conjunto de criterios,
planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que contribuyen a la
formacién integral y a la construccién de la identidad cultural nacional, regional y
local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner

en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional.”

“Articulo 79. Plan de estudios. Elplan de estudios es elesquem a estructurado
de las areas obligatorias y fundamentales y de 4reas optativas con sus respectivas

asignaturas, que forman parte delcurriculo de los establecimientos educativos.”

La ley general de la educacién plantea unos objetivos para ciclo de educacién, en

lo que compete a la educacién basica, el literalc expresa lo siguiente:

“Ampliar y profundizar en el razonamiento Ilé6gico y analitico para la
interpretacién y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la

vida cotidiana”

En este literalse manifiesta la posibilidad de utilizar el m aterial manipulable com o
herramienta para el desarrollo del pensamiento l6gico matem aticoy como actividad
de profundizacién en los tem as abstractos que hacen parte del trabajo investigativo.
De igual forma el literal d de los objetivos de la educacién basica en su literal d,
expone el desarrollo de capacidades para el razonamiento lI6gico, con el uso de
sistem as num éricos, que sean utilizados para la soluciéon de situaciones cotidianas,
este es un buen argumento para incluir las estrategias de aprendizaje cum pliendo

con las exigencias del ministerio de educacién nacional.
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Estos deberes también incluyen la apreciacion artistica, la creatividad, la
comprension estética; factores que se deben tener en cuenta en la elaboracién del

m aterial lddico.

El articulo 77 de la ley general de educacién de 1994 manifiesta: “Es valido
resaltar que las instituciones educativas tienen autonomiaen cuanto a su disefio de
curriculo pero amparados por algunos requerimientos estipulados por el ministerio
de educaciéon tales como:los fines de la educacién, los indicadores, los lineamientos

curriculares.

Los estandares basicos fueron creados por un grupo especialista que se
integraba por agentes del ministerio de educaciéon nacional y las facultades de
educacion del pais o también conocida como Ascofade. La participacién de
m aestros de alta calidad y agentes con formacién pedagoégica hicieron parte de la

concepcion, formulacién y validacion de dichos estandares.

En cada grado y de acuerdo a la capacidad de razonamiento.

Tal como lo manifiesta la cartilla de estandares basicos de competencia en

m atem aticas.

“Las competencias matem aticas no se alcanzan porgeneracion espontanea,
sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problem a significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de

competencia mas y mas complejos”

Los procesos de desarrollo de las competencias en matem aticas, han
determinado que para sercompetente matem aticamente debe haber un tratam iento
en el pensamiento légico y el pensamiento matem atico, las cuales a su vez se
subdividen en los cinco tipos de pensamiento que los lineamientos curriculares

enuncian en su teoria: el num érico, el espacial, el m étrico, aleatorio y variacional.

La guia 30 del Ministerio de Educacién Nacional, Orientaciones generales para
la educacion en tecnologia plantea un interés por integrar la ciencia y la tecnologia
al sistema educativo, como herramientas para transformar el entorno y mejorar la
calidad de vida. Asi mismo, plantea la necesidad de definir claramente los objetivos
y las prioridades de la educacién para responder a las demandas del siglo XXI,
m ediante propuestas y acciones concretas encaminadas a asumir los desafios de
la sociedad del conocimiento. Esto concuerda con las tendencias y los intereses
internacionales que buscan promoveruna mejor educacién en ciencia y tecnologia,

como requisito para insertar a las naciones en esta nueva sociedad.
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7.2 Fundamentacion Teodrica

En este capitulo se hace el abordaje teérico que sirve de referencia para la
investigacion plateada, de acuerdo con las categorias de analisis establecidas. En
primer lugar se realiza una contextualizacion sobre la pertinencia del Método
Singapur y su fundamentaciéon teérica, luego, la inclusién de las nuevas tecnologias
en la educacién y finalmente la implementacion de las TIC en los procesos de
ensefilanza y aprendizaje de las matem aticas, como estrategia pedago6gica para
desarrollar la habilidad l6gico m atem atica en la resolucion de problemas,
promoviendo la mejora en los cinco pensamientos matem aticos establecidos por el

M inisterio de Educaciéon Nacional.

7.2.1 Categorias y subcategorias de la Investigacién:

1- EImétodo Singapur

2- Elproceso de ensefilanza y aprendizaje de las m atem aticas
2.1 Didactica
2.2 Ensefiabilidad y educabilidad

3- Las TIC en la educaciéon

El método Singapur

Desde el 1992, Singapur cambidé la ensefianza de las matem aticas en sus aulas,
convencidas que era necesario que todos sus alumnos, independiente de sus
habilidades, aprendieran. Tres afios después, los esfuerzos dieron asombrosos
frutos: sus alumnos alcanzaron los primeros lugares en test internacionales, como
el TIMSS, éxito que se ha mantenido sostenidamente por afios y que han vuelto los

ojos de diversos estados y paises.

Y es que las cifras no son menores.De acuerdo a los resultados obtenidos en la
prueba TIMSS, méas de un 40% de sus estudiantes de 4°y 8°,se encuentran dentro

delrango avanzado, cuando elpromedio es del 5% y 2% respectivamente.

Segun Yeap Ban Har, (2011), principal formador mundial de profesores de
m atem atica y articulador del exitoso método, establece que: “EI M étodo Singapur,
es un meétodo novedoso para le ensefilanza de las matem aticas que obedece a un
curriculum que se enfoca en habilidades yresoluciéon de problemas m atem &aticos,

promoviendo el pensamiento adecuado”
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En este método no se memoriza, ni

de fo6rmulas, mas bien, busca que desde

se hacen

lo visualy

procedimientos de calculos

la manipulacién concreta

de elementos y objetos del entorno el estudiante desarrolle habilidades para

la resolucién de problem as m atem aticos.

EI marco curricular
fundamentales. La

aprendizaje de

pasando por lo pictérico, hasta llegar a lo abstracto de

del
primera

las matem aticas debe

M étodo Singapur, se

de ellas es el Enfoque

sustenta en
CPA,

ir progresivamente desde

tres ideas

que postula que el

lo méas concreto,

las matem aticas.

"Se tratade empezar siempre poruna actividad concreta,luego, de consultar

los textos donde hay abundante m aterial pictérico y, recién al final, ensefiar

los simbolos involucrados" (Educar Chile, 2010).

Enfoque metodolégico del Método Singapur

Concreto

Abstracto

A través de actividades
con m aterial
m anipulativo se
indagan los conceptos

m atem aticos.

C.P.A

Picto-+i
Los alumnos dibujan un
modelo ilustrado o pictérico
para representar las

cantidades m atem aticas

(conocidas y desconocidas)

Los estudiantes

estructuran algoritm os
utilizando signos y
simbolos m atem aticos

que traducen la

y sus relaciones parte - |experiencia concreta y
entero, luego las compara |pictdérica.
en un problem a, para

ayudarlos a visualizar y

resolver.

Tabla 1- Enfoque metodolégico del m étodo Singapur segln Bruner.

En los primeros afios de aprendizaje, es necesario que los estudiantes trabajen

con diversos m ateriales concretos, para poder interiorizar los conceptos

m atem aticos, que seran la base de aprendizajes posteriores.

La segunda idea es el curriculo en espiral, que plantea que en el proceso

educativo, debe haber varias oportunidades para aprender algo, pero sin repeticién
de la tarea m atem atica.Los contenidos se van presentando gradualmente, para que

el estudiante adquiera el concepto m atem atico, cuando esté preparado

cognitivamente para hacerlo.

28




Modelo de curriculo en espiral
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Abse, ccig,

Diagr m a

Etapade representacién.
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3 Toncret ) ]
W ate Pensamiento con simbolos

Etapade representaciéon.

Aprendizaje de diagram as

Etapade representacidon

porla accién.

Grafical- Curriculo en espiralsegtn J.Bruner

La tercera idea es la variacion sistem atica. Se trata de presentar al estudiante
una variedad de formas para aprender un concepto matem atico. No se trata de
memorizar formulas para resolver un problema, sino m as bien de que el estudiante

sea quien elige la manera mas adecuada (para él) de buscar la soluci6n.

Antes de dar paso a los referentes tedricos maéas importantes para mi
investigacién quiero hacermencién alprofesor Yead Ban Hard, quien es elpropulsor
y creadordel “M étodo Singapur”y elcualtambiénlo tendré comouno de mis pilares

en este trabajo.

EIDr Ban Hard es un profesor de educacién matem atica en el Instituto Nacional
de Educacion, un instituto de formaciéon docente en la Universidad Tecnolégica de
Nanyang en Singapur. Sus intereses de investigaciéon incluyen la resolucién de
problemas y el planteamiento de problemas, el céalculo inicial, y el desarrollo
profesional de los docentes. Posee una Maestria en Educacién, una M aestria en
Artes en Estudios del Sudeste Asiatico, y un doctorado en educaciéon matem atica.
Ha sido miembro de la junta editorial de educacién matem atica journals -

Pensamiento M atem atico y Aprendizaje y EIEducador M atem aticas.

El Dr. Yeap ha escrito varios libros de texto de matem aticas basadas en el
enfoque de Singapur M atem aticas, asi como articulos y capitulos en diversas
publicaciones de educaciéon matem atica,incluyendo articulos de modelismo bar en
revistas como la ensefianza de la matematica en las escuelas medias vy

M atem aticas Ensefianza.
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Sus publicaciones mas recientes incluyen un capitulo de wuna Comisién
Internacional de Instruccién M atem &atica (ICM1I) la publicacién del estudio y la

pedagogia para Comprometido M atem aticas Aprendizaje.

Pero sin duda alguna, uno de sus mayores logros ha sido la planeacién, creacion
y ejecucion de un método novedoso para la ensefianza de las matem aticas,llamado
“Singapur Math”. Sus primeras aplicaciones las realizo con escuelas de prim aria
donde era profesor y luego de evaluar los resultados lo redisefio y lo comenzé6 a
trabajarcon estudiantes de educacién matem &atica de las universidades, hasta llegar
alpunto de tener uno de los mejores métodos de ensefianza de las matem aticas a

nivel mundial.

Para construirlas ideas mencionadas, y como lo sefiala el Centro Félix Klein
de la USACH, el Método Singapur se apoy6 en tres teorias que fueron planteadas
por los autores Jerome Bruner (psic6logo), Zoltan Dienes (matem atico) y por

Richard Skemp (matem &atico y psic6logo), que a continuacion se desarrollan.

Jerome Bruner y su aporte al método Singapur

“Elaprendizaje viene a serun procedimiento activo de la informacién que cada

persona organiza y construye desde su propio punto de vista”

“Jerome Bruner”

Jerome Bruner, psic6logo de Estados Unidos, naci6 en Nueva York en 1915,
baso6 varias de sus investigaciones en eldesarrollo intelectual y su relaciéon con las
teorias del aprendizaje y los métodos de ensefianza. Ejercit6 su céatedra de
psicologia cognitiva en la Universidad de Harvard, y junto a George Miller fundé el
primer centro para estudios cognitivos. Luego se trasladé a Inglaterra, donde se

desempefiéd como académico en la Universidad de O xford.

Bruner (1960), plantea que elfoco se ha puesto en la preocupacién porla calidad
y aspiraciones intelectuales de la educacién, pero sin olvidar que la educaciéon debe
servircomo medio para la formacién de ciudadanos para una democracia. Ya que
elcuestionamiento de ¢ qué hemos de ensefiary para qué fin? no es sélo interés de

los grandes expertos, sino de toda la sociedad.

Bruner, desarrolla cuatro temas centrales a partirde su investigacién. EIl primero
de ellos es el papel que desempefia la estructura en el aprendizaje y co6mo puede

hacerse central en la ensefanza. En los sistemas educativos formales, los
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estudiantes s6lo estan en contacto con un grupo limitado de m aterias a aprender.
Bruner plantea la interrogante ¢co6mo puede hacerse que este contacto influya en
su manera de pensar durante el resto de sus vidas? La respuesta a esta pregunta
estriba, segln los expertos preocupados de preparar y disefar los planes de

estudios a implementar en las escuelas, .en dar a los alumnos una comprension
de la estructura fundamentalde cualesquiera m aterias que elijamos para ensefar"

(Bruner, 1960, pag. 18).

Lo anterior se entiende como un requisito minimo del saber, que hace que los
estudiantes lo pongan en servicio para resolver problemas y eventos que se

presentan fuera de la sala de clases o en otras aulas.

La ensefilanza no tiene como finalidad entregar s6lo contenidos de las m aterias
a los estudiantes, mas bien tiene como misién entregar aprendizajes que se

relacionen entre si.

Bruner, especifica que hay dos maneras de que el aprendizaje sirva al futuro.
Una es mediante su aplicabilidad especifica a tareas que son muy similares a las
gue originalmente se aprendieron a desempefiar."Los psic6logos se refieren a este
fendémeno como una transmision especifica de adiestramiento; tal vez deberia
llamarse la ampliacion de héabitos o asociaciones" (Bruner, 1960, pag. 26). Una
persona habiendo aprendido como clavar clavos con un martillo, perfectam ente
podréa clavar tachuelas o cortar lefia, sin cuestionar mayormente esta habilidad. La
segunda manera en que el aprendizaje permite que un desempefio posterior sea
m as eficiente, es a través de lo que se denomina transferencia no especifica o

transferencia de principios.

"En esencia, consiste en aprender inicialmente, no una habilidad, sino una idea
general, que puede ser usada luego como base para reconocer subsiguientes
problemas como casos especiales de la idea originalmente dominada" (Bruner,
1960, pag. 27). La persona es capaz de reconocer la aplicabilidad o inaplicabilidad
de una idea a una nueva situacion y asi puede am pliar su aprendizaje. Todos los
conocimientos previos se ponen en juego para poder dar "solucién" alproblema que

se presenta.

El segundo de los temas planteados por Bruner trata de la disposicion para el
aprendizaje. EIl autor sefiala que las escuelas estan perdiendo tiempo valioso al
posponer materias, porconsiderarlas muy dificiles, pero que pueden ser aprendidas
por los estudiante, y agrega que los fundamentos de cualquier m ateria pueden
ensefilarse a cualquier persona de cualquier edad, en la forma adecuada a la etapa
gue se vive. Las ideas basicas que radican en el corazén de todas las ciencias y

m atem aticas, y los temas basicos que dan forma a la vida y a la literatura, son tan
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sencillos como poderosos. "El dominar esas ideas basicas, el usarlas eficazmente,
requiere una continua profundizacién delentendimiento de ellas poruno mismo, que
proviene de ensefiar a usarlas en formas progresivamente maéas complejas” (Bruner,

1960, pag. 20).

Las ideas fundamentales de cada una de las materias que se aprende en la
escuela deben ser desarrolladas en los planes de estudios repetitivamente,
edificando sobre ellas hasta que el estudiante haya captado el pleno aparato form al
gue ellas implican. Los planes de estudio deben considerar que los estudiantes
aprendan los diversos aspectos de las materias segin suedad, incorporando en los
primeros afilos de ensefianza actividades mas liddicas, para luego desarrollar los
conceptos y definiciones de cada m ateria. A esto se le denomina plan de estudio en
espiral. "Si se respetan las maneras de pensar delniffio que se va desarrollando, si
uno es suficientemente cortés para traducir el materiala las formaslégicas de él, y
retarlo lo suficiente para tentarlo por adelantado, entonces es posible introducirlo en
edad temprana a las ideas y estilos que en la vida ulterior hardn de él un hombre

educado” (Bruner, 1960, pag. 80).

La tercera tem atica que Bruner resalta es la naturaleza de la intuicién, el que los
estudiantes sean capaces de llegar a formulaciones plausibles pero provisionales,

sin conocer las grandes ideas de las m aterias. Con elpaso deltiempo y a través de

lo que el estudiante aprende, dichas formulaciones son concluidas como validas o

invalidas.

"El pensamiento intuitivo, la ejercitacioén de corazonadas, es un rango esencial y
muy descuidado del pensamiento productivo, no s6lo en las disciplinas académicas

form ales, sino también en la vida cotidiana" (Bruner, 1960, padg. 21).

El estudiante hard un aprendizaje m as significativo a partir de sus indagaciones,

experimentaciones y no s6lo a partir de lo que ve en los libros de estudio.

Como cuarto tema, Bruner se refiere al deseo de aprender y la manera de
estimularlo. Si bien el autor reconoce que eliminar los estimulos externos, como
pueden ser los premios o los castigos, resulta dificultoso por la cultura escolar, se
debe pretender que elestudiante aprenda por elinterés que le despierta elsaber de

cada m ateria.

En conclusién, el aporte que el Psic6logo Jerome Bruner le ha dado al Método
Singapur, es impulsar el desarrollo de las habilidades que posibilitan el “aprender a
aprender” y con el cual busca que los estudiantes construyan por si mismo el

aprendizaje. Pero sin duda alguna los aportes m as significativos son:

- Elenfoque CPA (concreto, pictérico, abstracto)
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- Curriculum en espiral.

Proceso de ensefianza y aprendizaje de las m atem aticas

Taly como lo hemos planteado en la problem atizacién de esta investigaciéon, uno
de los aspectos porlos cuales a los estudiantes se les dificulta elaprender de forma
facillas matem aticas son la falta de modelos pedagdégicos apropiados que conlleven
a la implementacién de estrategias didacticas novedosas y llamativas para los
estudiantes. Por otro lado los cambios generacionales entre docentes y estudiantes
y por Gltimo el no tener espacios propicios para la ensefianza de las matem &ticas,
donde el estudiante se sienta co6modo, libre y pueda desarrollar habilidades de
pensamiento lé6gico a través de la manipulacién, concentracién y resolucién de

problemas m atem aticos.

Estas premisas estan sujetas a un referente te6rico como lo es el Doctor Zoltan
Dienes, cuyas teorias han sido de gran ayuda a muchas personas que tienen
relacion con la ensefilanza de las matem aticas y que ahora se tienen en cuenta
dentro del “Método Singapur” para el aprendizaje, tal y como se detalla a

continuacién.

Dr. Zoltan Dienes

A los estudiantes se le presentan los conceptos por medio de una variedad de

tareas de una manera sistem atica (Dienes, 1960)

Zoltan Dienes, nacié6 en Hungria el afio 1916. Es un matem atico, quien se
especializé en la ensefianza y aprendizaje de la matem atica en estudiantes de
ensefilanza prim aria (basica en nuestro contexto), lo que le perm iti6 desempefiarse
como consultor para la construcciéon de los curriculos para matem atica de varios
paises, entre ellos lItalia, Alem ania, Hungria y Estados Unidos. También apoy6 a la

UNESCO, en tem aticas de educaciéon.

Dienes interpela a los profesores a partir de una ensefianza de céalculos
m atem aticos a un estudio de la matem atica desde la infancia. "En nuestra época se
hace necesario educar a los niffios en la comprensién de la matem atica y de sus
aplicaciones. Esto se convierte en una parte esencial de nuestra cultura" (Dienes,

1969, pag. 5).
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El autor expresa la necesidad de una reformulacién de los planes de estudios,
poniendo de manifiesto que no basta con tener constantes reformas en Ensefianza
M edia y que no es suficiente con cambiar los programas de ensefilanza primaria,
m as bien se debe crear una "“cultura matem atica" desde los primeros afios de
estudio, incluyendo la educacién de parvulos o lo que nosotros conocemos com o
Preescolar. Pero esta cultura matem Atica no se debe basaren verlas matem aticas
s6lo como un algoritmo ajeno a la cotidianidad, sino que se debe promover el
encanto por la matem atica a partirdeljuego y eluso de la l6gica, para dar soluciones
a las necesidades de los propios estudiantes. No se pueden establecer reglas

absolutas de lo que el nifio puede o no puede aprender.

Para Dienes es importantisimo que el docente y estudiante tengan lugares
idoneos para desem pefiar su funcién. El docente necesita sentirse seguro y alegre
para poder desarrollar su clase a través de su planeacién y para esto es l6gico tener
a mano todos los materiales que necesite. Por otro lado el estudiante necesita
lugares cé6modos, amplios, agradables, donde sienta que puede llegar a aprendery
no a estarcohibido poruna serie de normasy escases de m aterialconcretoy visual.

Donde pueda sentir libertad de construir, proponer y opinar.

Aunque un programa escolar contemple cambios radicales en la manera de
aprender m atem aticas, no seran posibles si se conservan los mismos
procedimientos y atm 6sfera de las clases tradicionales. "En efecto,esperamos que
los maestros se esforzaran en pasar de una situacién de ensefilanza a una situacién

de aprendizaje” (Dienes, 1969, pag. 7).

Corresponde hacer un cambio en la estructura de la sala, desde cambiar a
ensefilar matem atica frente a toda una clase, a que los estudiantes aprendan
m atem atica trabajando en grupos o individualmente, ya sea orientado por el
profesor o en forma espontadnea. Dienes plantea la idea de aprender matem atica
con alegria, no estropeando los procesos ni la iniciativa de los nifflos con la
implementacion de premios y castigos. Los estudiantes alno estar "coartados" para
la cultura de los premios y castigos, demuestran gran interés por eldescubrimiento
de novedades que le ofrece su entorno.Una sonrisa de su maestra,un golpecito en
elhombro, son un estimulo suficiente. Trabajando de esta forma, los nifios estaran
animados de aprender matem atica por si mismos y no para destacar sobre los

dem &s participantes de la clase.

No es posible establecer un reglamento sobre las ventajas respectivas del
trabajo individual, del trabajo en pequefios grupos o del trabajo de toda la clase.
Corresponde a cada docente establecer los momentos y situaciones para eltipo de
trabajo a realizar. Dienes plantea la idea de que cuando se trata de introducir un

concepto nuevo, es conveniente tomara la clase en su totalidad, pero no pormucho
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tiem po, ya que luego de la socializacion del nuevo concepto, cada grupo explorara
segln sus intereses. Otro elemento importante que destaca el autory que muchas
veces no es considerado en la clase de matem atica, es el aprendizaje a partirde la
discusion entre los nifos. Da como ejemplo el armado de una estructura con un
m aterial concreto; si un nifio coloca una pieza en el lugar equivocado, es mas
provechoso que el error sea sefialado por un compafiero que por el profesor. Los
estudiantes pueden discutir la situacion en un plano de igualdad, argumentando

segln sus posturas y llegando a un consenso "...es infinitamente mejor inclinar a
los nifios a que busquen la verdad, antes que la autoridad de la persona encargada

de adm inistrarla, el maestro, por ejemplo" (Dienes, 1969, pag. 9)

Silos estudiantes aprenden con métodos mas activos, y si la discusiéon es un
aporte para ello, el profesor deberd adaptarse a esta nueva situacion. Al mismo
tiempo los nifios deben comprender que en un ambiente escolar tradicional, con
otras salas allado, tienen que limitar elruido que producen. Para poner en practica
un aprendizaje activo, es necesario contar con m Gltiples m ateriales, manejados
tanto porlos nifos como por elprofesor. Se requiere que las actividades y eluso de
m ateriales estén cuidadosamente organizados, ya que sino lo estdn se produciréa
pérdida de tiempo y condiciones mediocres para el estudio. EI material (concreto)
debe estar emplazado en un Ilugar apropiado de la clase y al alcance de los
estudiantes. Todos los niffos deben conocer el material, comprometiéndose en darle
un buen uso y que al finalizar la actividad, cada m aterialquedarada resguardado en la
sala. Elprofesores elencargado de mediareluso delm aterial, organizandolo segun
su pertinencia en los aprendizajes a desarrollar. Es desafiante para el docente
despojarse de su rolde autoridad ante la clase. Sibien es elencargado de llevar a
cabo el aprendizaje de todos los estudiantes, lo debe hacer desde un
acompafiamiento y no desde el adulto que posee la verdad. Dienes invita a que los
m aestros recuerden que su manera de pensar no es necesariamente igual que la
de los niffos. No existe una forma Gnica de resolver un problema. Muchas veces un
nifo sugiere un camino para resolver un problema que no es el mismo que el
m aestro habria elegido. EIl profesor tiene como misioén hacer sugerencias en el
momento oportuno, pero no dandole el cardcter de orden, ya que el estudiante
pensard que esta realizando la tarea resuelta por el docente y no sera desafiante

para élencontrar una soluciéon.

En conclusion el aporte mas significativo que el DR. Zoltan Dienes, le hace al
“M étodo Singapur”, es la variaciéon perceptual que debe lograr el estudiante al
desarrollar un ejercicio, es decir, el concepto matem atico es el mismo, pero a los
estudiantes se les presentan diferentes formas de percibir un nidmero de cualquier

cantidad de digitos.
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O tro tedrico del cual quiero tomarcomo referente de mitrabajo de investigacion
y que tiene relacién con Ilos procesos de ensefianza - aprendizaje de las

m atem aticas a través de la creaciéon de espacios propicios es el Dr. Richard Skem p

Dr. Richard Skem p

“Los profesores de matem aticas, deben pensar sobre lo que constituye un

verdadero concepto matem atico”

(Dr. Richard Skemp, 1976)

Richard Skemp, nacié en Bristol, Inglaterra en 1919. Es un matem atico form ado
en el Hertford College de O xford. Trabaj6 ensefiando en escuelas secundarias, en
donde se gestéd su interés de conocer cO6mo los estudiantes aprenden las
m atem aticas, por lo cual regres6 a O xford a estudiar psicologia, dedicandose al
estudio de tem aticas sobres los niffos y su relacién con el saber matem atico. Se
desempefid6 como encargado del Departamentos de Nifflos de la Universidad de
M anchester,como académico de la Universidad de W arwick. En 1962, asisti6é com o
miembro a la reunién internacional de la UNESCO sobre matem aticas escolares
gue se celebré6 en Budapest, vy desde 1962 a 1969 fue director del proyecto

Leicestershire de psicologia y matem atica.

Skemp (1980), manifiesta que constantem ente existe una preocupacién e interés
acerca de la ensefianza de las matem aticas.A nivel mundial, han surgido proyectos
y métodos didacticos que han llevado a acufiar el término "m atem aticas modernas"”,
transform &ndose en una frase de moda, a pesar que la mayoria de los temas son
anteriores al cambio del siglo XX. El aprender matem aticas en la escuela a través
de una coleccion de reglas ininteligibles que se memorizan y aplican
adecuadamente para llegar a la respuesta correcta, no tiene ninguna significancia
para el estudiante. El autor adem as agrega que los padres que actualmente ven
gue sus hijos aprenden matem atica de la misma forma, sienten que nada se ha

m odificado.

Muchos reformadores intentan presentar las matem atica como un desarrollo
l6gico, tratando de mostrarque la disciplina es razonable y no arbitraria, pero Skem p

platea la existencia de dos errores...
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“Primero: confunde los procedimientos lé6gico y psicolégico. EIl propodsito
principalde una presentaciéon l6gica es convencer a los que dudan; elde una
psicolégica es conducir a la comprensién. Segundo: proporciona sé6lo el
producto final del descubrimiento m atem atico, y no sirve para provocar en
quien aprende aquellos procesos por los cuales se hacen los
descubrimientos matem aticos. Ensefia idea matem atica, no modo de pensar

m atem atico” (Skemp, 1980, pags. 17-18).

A partirde sus investigaciones, Skem p estableci6é una diferencia cualitativa entre
dos <clases de aprendizaje, los cuales defini6 como aprendizaje habitual o
memoristico, y el aprendizaje que im plica comprensién, es decir, aprendizaje
inteligente. El primero de los aprendizajes puede serrelacionado con lo que se hace
con los animales en los laboratorios, al cual los psic6logos han dedicado mucho

tiem po. Skem p, utilizando una cita de Ben Morris (1980), plantea que "...la mayor
parte del trabajo sobre aprendizaje, en general, se hace en términos de especies
mas simples que elHom o Sapiens,y no tiene significacién relevante paralos modos

de aprendizaje con los que se relaciona la educacién".

El segundo tipo de aprendizaje definido por Skemp se refiere a la construcciéon
de conceptos que sirvan para darrespuesta a mGltiples problem aticas cotidianas, a
las que se ven enfrentados los individuos. No se trata de aprender "algo"” sélo para
un determinado momento, sino que para toda la vida. En cuanto a la inteligencia, es
un tema al cual se ha dado claramente prioridad en la investigacién psicologica.
Pero los estudios en este campo se han dirigido principalmente, o bien hacia la
psicom etria, "la medida de la inteligencia"” o hacia las contribuciones relativas de la

herencia o el medio ambiente sobre la inteligencia.

"Para el psic6logo interesado en el aprendizaje inteligente, es decir, en la
form acién de estructuras conceptuales comunicadas y manipuladas por
medio de simbolos, las matem aticas ofrecen lo que es, quiza, elejemplo mas
claro y concentrado. Al estudiar el aprendizaje y comprensién de las
m atem &ticas, nosotros estamos estudiando el funcionamiento de la

inteligencia..." (Skemp, 1980, pag. 20).

Los conceptos matem aticos, sin duda, son de un am bito de abstraccién mayor,
lo gue requiere que los estudiantes pongan en juego todas las interacciones que les
permitan avanzar en el conocimiento de las matem aticas. Es por ello que Skemp

pone su interés en la formaciéon de estos conceptos.

"Las matem aticas no pueden aprenderse directamente delentorno cotidiano,
sino s6lo de manera indirecta desde otros matem aticos. En el mejor de los

casos,estole hace dependiente, en alto grado,de sus profesores (incluyendo
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todos aquellos que escriben libros de texto de m atem atica); y en el peor, le
exponen a la posibilidad de adquirir un temorduradero y disgusto en relacion

a las matem aticas" (Skemp, 1980, pag. 36).

En conclusién se puede establecer que las teorias del DR. Skemp, van
orientadas hacia los docentes de matem aticas,puesto que son ellos los que a diario
se enfrentan aldesafio de conocer los conceptos claves en cada una de las tareas
m atem aticas, ya que el proceso de ensefianza y aprendizaje, no requiere soélo
ensefiar el co6mo sumar o él co6mo dividir, si no de entregarle a los nifios y nifias
herramientas para construir las ideas <centrales en cada una de las labores
m atem aticas y a la vez que sean capaces de transferirlas a situaciones del diario

vivir.

Didactica.

Fernandez Huerta (1985) apunta que la didactica tiene por objeto las
decisiones norm ativas que llevan alaprendizaje gracias a la ayuda de los métodos

de ensefianza.

Escudero (1980) insiste en el proceso de ensefianza aprendizaje: Ciencia
gue tiene por objeto la organizacién y orientacion de situaciones de ensefianza vy
aprendizaje de caréacter instructivo, tendentes a la formacién del individuo en

estrecha dependencia de su educaciéon integral.

M uchos autores consideran que el objeto de la didactica es simplemente la
ensefilanza o bien, como objeto form al, la instruccién educativa en algunos casos.
A ello afiaden otros elementos, como Benedito (1987), quien apunta también al
contenido sem antico que es objeto la didactica: La ensefilanza, el aprendizaje, la
instruccién, la comunicacién de conocimiento, el sistema de comunicacién, los

procesos de ensefianza y aprendizaje, entre otros.

Para Ferndndez (1981) el objeto formal de la didactica es la actividad docente
utilizando los métodos adecuados. Otra manera de denominar el proceso
comunicativo bidireccional que tiene lugar en cada acto didactico. O dicho de otro
modo: el proceso de ensefianza y aprendizaje que acontece cuando estan en

relaciéon un docente.

Zabalza (1990) considera el amplio campo conceptual y operativo del que

debe ocuparse la Didactica y se refiere a un conjunto de situaciones problem &aticas
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gue requieren la posesion de la informaciéon suficiente para la adecuada toma de

decisiones. Cita los siguientes problem as:

- La ensefifanza como concepto clave

- La planificacion y el desarrollo curricular

- El analisis en profundidad de los procesos de aprendizaje

- El disefio, seguimiento y control de innovaciones

- El disefio y desarrollo de medios en el marco de las nuevas tecnologias
educativas

- El proceso de formacién y desarrollo de los docentes

- Programas especiales de instrucci6on.

Como podemos observar para este proyecto de investigacion es indispensable
irde la mano de la Didactica, puesto que el desarrollo de nuevas ideas y procesos
para la ensefianza y aprendizaje de las m atem aticas, conllevan a una preparacién
novedosa de diferentes programas y métodos que sean utilizados como
herramientas para cum plir el objetivo primordial. Al mismo tiempo debemos tener
muy en claro los conceptos de educabilidad y ensefiabilidad, pues a partir de ellos

damos un sentido mé&s amplio a nuestra idea investigativa.

Educabilidad vy Ensefiabilidad.

Abordar la ensefabilidad y educabilidad como temas relacionados, en un
contexto expositivo, no es del todo recomendable si se tiene en cuenta que cada
una supone procesos de desarrollo completamente independientes. Pero, que en
contexto practico ambos se relacionan y complementan, por ejemplo, la
educabilidad abre elcamino y da bases soélidas a la ensefiabilidad, adem &s, una vy
otra enfocan como objeto de estudio al ser humano garantizandole el proceso de
aprendizaje durante toda su vida, el cual hace propio, de su personalidad e

intelectualidad.

Fermoso (1985)define educabilidad como la posibilidad y categoria humana.
Una posibilidad, porque significa la viabilidad del proceso educativo y la afirmacion
de que la educaciéon es factible; una categoria humana, por cuando se predica del
hom bre esta cualidad. Del hombre se dice que es sociable, histérico, perfectible y
educable. Entre todas las categorias humanas la educabilidad ocupa un lugar
privilegiado y hasta es, para muchos,la mas esencialde todas ellas. La educabilidad

es la condicién primordialdel proceso educativo.

La educabilidad lleva im plicito el reconocimiento del otroy elque educar, que se

desprende de esa concepcién, se traduce en un acompafiamiento del educando,
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para que se ingrese desde si y por si mismo, la posibilidad de realizacién de su

proyecto ético de vida.

De esta formaestimular,canalizar y apoyar la actividad cognoscitiva en una zona

de interés para la supervivencia de la comunidad.

La ensefiabilidad supone, segun Fermoso (1985), hablar de comunicabilidad,
estd ha de convertirse en la via de acceso a los diversos saberes, pues si la
ensefabilidad no desarrolla cédigos elaborados (simbolos, estructuras
sociolingiisticas formales) se puede desvirtuar de su finalidad, posiblemente al
hecho de que al transmitir oralmente inciden distintos factores, el grupo social, la
formacién académica hasta el mismo lenguaje personal y otros mas. En otras
palabras, debe existir un equilibrio en Jlas manifestaciones linglisticas tanto
filoséficas com o cientificas del que ensefia con respecto a la preparaciéon del que
aprende, el receptor. De la misma forma pueden resultar inadecuados los medios
de la comunicacion, que en el caso de los saberes son los métodos y las técnicas
didacticas. Estos aspectos pueden limitar el objeto y el contenido de los saberes,
pero,no deben coartar el gesto, la expresién, la palabra con sentido y l6gica de los

gue aprenden.

La ensefiabilidad esta cruzada por las lecturas que cada docente hace del saber
gue ensefia, a partir de sus compromisos epistemolégicos; sea o no sea pedagogo

y didacta.

Los docentes construyen estructuras conceptuales, metodolégicas, estéticas y
actitudinales en el interior del saber del <cual &ejercen pedagdégicamente,
decodificando e interpretando ese saber, poniendo asimismo en juego su profesion

y profesionalidad.

Las TIC en la educacio6n

En la actualidad, es indudable Ila importancia que han adquirido las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacién en las tareas diarias. Los desarrollos
tecnolégicos han evolucionado y avanzado tanto, que cada dia se encuentran
nuevas herramientas y posibilidades tecnolégicas lo que ha Illevado a que se
establezcan politicas de utilizacién de las mismas, reconociendo su importancia en
el desarrollo social y por lo tanto que se reconozca también la necesidad de su

inclusién en los procesos educativos.
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De acuerdo con algunas de las ideas planteadas porla UNESCO, se entiende que

un proceso de integracion de tecnologias de la informacién en la educacién
se orientaria a la form acién de nifios, j6venes ydocentes en nuevos entornos
de aprendizaje y cooperacion; de Integracion territorial, con el
establecimiento de una infraestructura publica de redes que articulen a la
comunidad local en instancias provinciales, nacionales, regionales vy
globales; Modernizaciéon administrativa, inform atizando la comunicaciéon, la
adm inistracién y la gestion de los organismos centrales, zonales y de las
instituciones escolares, de desarrollo social, con la constitucién de nuevos
espacios y oportunidades de aprendizaje para distintos pUblicos a través de
la formacién continua y la recalificacion profesional/laboral mediante la
educaciéon a distancia y la conformacién de comunidades virtuales de

aprendizaje. (UNESCO, 2010).

Teniendo en cuenta que la tecnologia tiene un papelimportante en la educacion,
y puede agregar un valor cognitivo considerable a los procesos de ensefianza y
aprendizaje, es necesario emplearla adecuadamente considerando sus relaciones
con elcurriculum ,con eldocente y con los estudiantes (W irsig, 2002). La tecnologia
puede mejorar, expandir y enriquecer la experiencia del aprendizaje. Esta perm ite

a los y las estudiantes a tener un rol activo en el aprendizaje. (Tobo6n, 2007).

En Colombia, en elPlan NacionalDecenalde Educacién 2006-2016 se establece
en los fines y calidad de la educaciéon en el siglo XX (globalizacién y autonom ia) en
el cuarto macro objetivo dice: Uso y apropiacién de las TIC, “G arantizarelacceso,
uso y apropiacién critica de las TIC, como herramientas para el aprendizaje, la
creatividad, el avance cientifico, tecnolégico y cultural, que permitan el desarrollo
humano y la participacion activa en la sociedad del conocimiento; por lo tanto se
han generado diferentes politicas tendientes aluso de estrategias didacticas activas
qgue faciliten el aprendizaje auténomo y colaborativo, para generar un pensamiento

critico y creativo, mediante eluso de las Tecnologias de la Inform acién.

De igual manera, a través de las secretarias de Educacién, el Estado trata de
dotar a las Instituciones Educativas de una infraestructura tecnolégica inform atica y
de conectividad, que les permita a los docentes apoyar procesos pedagoégicos que
reconozcan la transversalidad curricular del uso de las TIC, apoyandose en la
investigacién pedagdégica. Para esto, es indispensable teneren cuenta como factor
clave la cualificacion de los docentes, en este caso particularen eluso y apropiacién
de las TIC de forma que respondan a las necesidades especificas para asi poder

potenciar el pensamiento en los educandos.
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De esta forma,las herramientas tecnolégicas deben usarse de talforma que los
estudiantes comuniquen e intercambien ideas, construyan conocimiento, resuelvan
problemas, es decir,que mejoren su capacidad de razonamiento y argumentacién.
Asi, se usan también para desarrollar en los estudiantes su nivelde comprensién y
adem s la autonomia en el aprendizaje lo cual desarrolla otro cumulo de
competencias y habilidades. Algunos autores sefialan que las tecnologias deben
servir de herramientas para la construccién del conocimiento, de manera que los
estudiantes aprendan con las computadoras y demas materiales involucrados

categorizados dentro delconcepto am plio de tecnologia. (WALDEGG, 2002).

Existen muchos aspectos que influyen de manera directa en el proceso de
integracién de las TIC, sin embargo, segun M. Grané "la importancia del apoyo
institucional a los centros escolares debe centrarse cada vez mas en el apoyo a
m aestros y alumnos. Mas alla de la dotacion de recursos, existen, por un lado,
necesidades de formacion del profesorado que deben ser resueltas, y, por otro,
cuestiones relativas al disefio y la produccién de m ateriales validos para Ilos
procesos de ensefianza y aprendizaje. Y es que la cuestién clave del uso de los
medios inform aticos y audiovisuales en educacién recae directamente sobre los

usos concretos y no sobre los medios en si mismos". (Grané, 1997).

Hay evidencias significativas que sefialan que las TIC inciden en elmejoramiento
del desempefio académico escolar (Lim y Morris, 2009); la satisfaccién por logros
alcanzados (Keith y Duarte,2005); la motivacion (Romero,2006); la actitud hacia el
estudio (Cabero y Llorente, 2009); el compromiso en elcumplimiento de las tareas

(Huon et al., 2007) y la integracién en la vida laboraly productiva (Pelz, 2004).
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8. Disefio metodoldégico

8.1 Tipo de Investigacion

Se trata de una investigacion accién educativa, basada en las teorias de:

Goyette y Lessard-Hébert, 1988, los cuales seflalan que no hay un solo
m arco ideolégico para la investigacién-accién, sino que existen diversos lenguajes
epistemolégicos en los que se pueden fundamentar sus practicas, la mayoria

coincide en situarla en los paradigm as interpretativo y critico.

8.2 Enfoque de la Investigacion

Elenfoque de esta investigacién — accion es mixto ya que se incluye una parte
cualitativa en el diagno6stico y descripcion de los estudiantes y el grupo y una parte
cuantitativa en la manipulacién de datos numéricos, pruebas y resultados que

permiten ser graficados, tabulados y analizados.

Segun Goyettey Lessard-Hébert, 1988, En la investigacién-accion predominan
estos enfoques, pues se pretende, fundamentalmente, propiciar el cambio social,
transformar la realidad y que las personas tomen conciencia de su papel en ese

proceso de transformacion.

8.2.1 Fases de la investigacidén.

Para darrespuesta a la pregunta de investigacién y asi proponer una estrategia
pedagégica que le permita a los estudiantes del grado quinto del Colegio INTECS
de Anserm a, potenciar la habilidad de razonamiento y pensamiento Il6gico,
haciendo uso de las TIC con el método Singapur, se establece una ruta

m etodolégica que parte de los objetivos especificos planteados.
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RESUMEN FASES DE LA INVESTIGACION

!

FASE DIAGNOSTICA FASE REFLEXIVA
FASE DE IMPLEMENTACION

- Evaluacion
- Evaluacion final
. . -Desarrollo de las 12
diagnostica tipo .
guias de trabajo tipo SABER

SABER.
divididas en 4
-Creaciéndel
-Creaciéon del trabajos de campo, . .
inform e finalde la
informe de basadosen el
investigacion.
resultados m étodo Singapur

articuladas con las

TIC.

Grafica 2- Resumen fases de la investigacién

8.2.1.1 - Fase diagnostica.

A) Diagnostico de indicadores de desempefio: Se hace necesario que el
estudiante y los directivos de la institucioén conozcan cuédles su realidad frente a los
indicadores de desempefio en matem aticas, basados en pruebas estandares tales
como “PRUEBAS SABER PARA 5” estipuladas por el Ministerio de Educacion
Nacional. Para esto se desarrollara un simulacro inicial de Examen Tipo Saber. A
partir de estos resultados se presentara el informe inicial, lo cual nos dar&a pauta

para saber desde donde debemos plantear e iniciar nuestro ejercicio de

investigacion.

8.2.1.2 Fase de implementacién.

Es donde se pretende fortalecer el SABER del estudiante, y para eso se plantean 2

momentos:

-Laconceptualizacion: Es donde se pretende construir algunos conceptos
relacionados con la tem atica que se trabaja,esa construccioén secompone de cuatro

aspectos,la informacién encontrada el contenido de la mediacién, la explicacion del
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docente en clase, la <consulta que el estudiante realiza y la produccion,
ejem plificacion y contextualizacion propia del estudiante. Todos los aspectos deben
desarrollarse con el método Singapur y la involucracién de las TIC. Los diferentes

temas y contenidos tem aticos que se trabajaran son:
Conjunto de nimeros naturales y sus operaciones

Resolucién de problem as

-Momento creativo y complementario: Después de desarrollar cada una
de las actividades planteadas en los trabajos de campo, se proponen otras
actividades que conlleven al estudiante a desarrollar su capacidad de razonar, a
proponer alternativas de soluciéon, a la utilizacion de diferentes m ateriales y donde

se evalla constantemente el proceso llevado a cabo en los otros momentos.

Por tal motivo se desarrollan 4 actividades diagnoésticas, basadas en el método
Singapur, lo cual le permite al evaluador mirar los avances de su investigacion y
profundizar o en otros casos devolverse a corregir. Todo esto debe basarse en la

teoria del curriculo en espiralde J. Bruner.

8.2.1.3 Fase reflexiva.

Como se indicd anteriormente, esta secuencia metodoldgica se basa en un
enfoque humanistico y en el modelo pedagégico individualista y liberador, del
Colegio INTECS , de tal manera que se trabaja en la formacién integral del
estudiante teniendo en cuenta los aprendizajes significativos, con el fin de form ar
lideres transform acionales que desde su sersu sabery su saberhacer se conviertan
en personas que brinden respuestas a las nuevas condiciones de vida como
agentes de cambio socialy generadores de progreso. (Tomado delPEI del Colegio
INTECS de Anserma Caldas.) La evaluacién sera permanente y mixta (cualitativa y
cuantitativa), pero alfinalse de este ejercicio se hace necesario aplicarnuevamente
una evaluaciéon tipo SABER y se compararacon los resultados de la primera prueba
de este mismo tipo. Se realizard el anélisis, comparacién y presentacion de los
resultados a los directivos y docentes. A partir de estos resultados se pueden

establecer las conclusiones finales de la investigacién.
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8.3 — Poblaciéon y muestra

Este ejercicio investigativo estd orientado a todos los estudiantes de grado quinto
de la basica primaria delcolegio INTECS de Anserma Caldas, de caracter privado,
los cuales estan referidos como el grupo experimental. La poblaciéon total son 10
estudiantes, por lo cual no se hace necesario tomar una muestra, sino mas bien

trabajar con toda la poblacion.

Al mismo tiempo se cuenta con un grupo de estudiantes de la Institucién
Educativa OCUZCA, delsector publico, grado quinto de la basica primaria y con el

mismo numero de alumnos, los cuales estan referidos como elgrupo de control.

8.4 Descripci6on del método de investigacion

8.4.1 Técnicas de recoleccién y organizacién de la informacion.

Elmétodo de investigacion utilizado para este ejercicio, se describe a continuacion:

A) Se hace un PRE-TEST, como prueba diagnéstica, enfocada en la
modelacién y resolucién de problemas con nUumeros naturales. Los
resultados de esta prueba nos dan indicios de la realidad institucional y del
nivelindividual de cada estudiante frente a los indicadores de desempefio en
m atem aticas, basados en pruebas estandares tales como “PRUEBAS
SABER PARA 5” estipuladas por el Ministerio de Educaciéon Nacional. Al
mismo tiempo estos resultados nos dard pautas para saber desde donde
debemos plantear e iniciar nuestro ejercicio de investigacion. Esta prueba es
aplicada algrupo experimentaly elgrupo de control. Estos resultados deben
ser tabulados y analizados estadisticamente, taly como se muestra en la

descripcion del tratamiento de la inform aci6n.

B) Se hace la planeacién de la fase de implementacién del proyectoy se decide
desarrollar 4 trabajos de campo con un cierto nimero de actividades donde
se involucre el método Singapur en articulacion de las TICS, basados en 2
de los cinco pensamientos matem aticos estipulados por el Ministerio de
Educacién Nacional, con sus respectivos contenidos tem aticos.

(Pensamiento num érico y pensamiento variacional). Cada actividad sera
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desarrollada bajo el enfoque metodolégico CPA (Concreto, pictérico,
abstracto) del método Singapur. Ademaéas dicha actividad tendra el
acompafiamiento de las TIC a través de sonido, video, tecnologia, etc. Esta
fase solo es aplicada algrupo experimental. Dicha planeacién se describe a

continuacién:

TEMAS A TRABAJAR CANTIDAD DE
ACTIVIDADES

TRABAJO DE CAMPO 1 - Reconocimiento de los

nimeros naturales en
Reconocimiento de los contextos reales
nameros naturales en - Conocimiento de los 4
contextos reales. nimeros naturales a

través de su lectura vy
escritura

- ldentificacion del orden
en los nutmeros naturales
- Conocimiento e
interpretacién de los

nimeros naturales

Tabla 2- Planeacién trabajo de campo 1

TEMAS A TRABAJAR CANTIDAD DE
ACTIVIDADES

TRABAJO DE CAMPO - Reconocimiento de las
2 operaciones de suma Yy
resta de nameros

Interpretacién de la suma [ naturales 3
y resta de nimeros - Conocimiento de los
naturales nimeros naturales a

través de problemas de
suma y resta

- Identificacion e
interpretacion de
problem as de suma 'y
resta de ndmeros

naturales con igualacién.

Tabla 3- Planeacién trabajo de campo 2

47



TEMAS A TRABAJAR

CANTIDAD DE
ACTIVIDADES

TRABAJO DE CAMPO
3

Interpretacion de la
m ultiplicacién 'y divisién
de numeros naturales en

contextos reales

- Reconocimiento de las
operaciones de
m ultiplicacién 'y divisiéon
con nimeros naturales

- Conocimiento de los
nimeros naturales a
través de problemas de

m ultiplicacién y divisién

- Identificacion e
interpretacion de
problem as de
m ultiplicacion con

nimeros naturales

- Identificacion e
interpretacién de
problemas de divisién con

nimeros naturales

Tabla 4- Planeacién trabajo de campo 3

TEMAS A TRABAJAR

CANTIDAD DE
ACTIVIDADES

TRABAJO DE CAMPO

4

Resolucién de problemas
de numeros enteros con

operaciones basicas

- Resolucién de
problemas con numeros
naturales a través del
razonamiento légico que
involucran las

operaciones basicas

Tabla 5- Planeacién trabajo de campo 4

C) Cada wuno de los

evaluativas, las cuales nos permitiran ir evaluando
estudiante. Estas guias no son

ayudar a detectar fortalezas y debilidades en el proceso cognitivo de cada

estudiante.

D) Como técnica final

determinar los avances alcanzados con la fase
proyecto. Estos datos son tabulados, analizados

resultados del PRE-TEST. Esto permite sacar

de recoleccién de datos se aplica

y confrontados

conclusiones

trabajos de campo va acompafiado de wunas

el proceso con

tabuladas, ni graficadas, pues su funciéon es

un POS-TEST,

implementacién

con

finales



establecer los niveles cognitivos alcanzados por los estudiantes en cuanto a
modelacion, razonamiento y pensamiento l6gico. Esta prueba es la misma

gue se hizo como PRE-TEST y es aplicada a los dos grupos.

A continuacién se muestra la prueba que se aplicé tanto como POS-TEST como

PRE-TEST

EVALUACION DIAGNOSTICA MATEMATICAS - GRADO

QUINTO

Resolver los siguientes problemas teniendo en cuenta una buena
modelacion y sefflalando una sola respuesta de las opciones dadas. (Utilizar
la hoja anexa para la modelacién y célculos). Tenga en cuenta que en la hoja

anexa estan las casillas para responder.

Una fabrica de coches realiza modelos de tres motorizaciones (1600-1800 Y

2000 cc) en tres colores cada uno (blanco, negro y azul) y con tres, cuatro o
cinco puertas cada tipo. (Cuéadleselnimero de diferentes modelos de coches

gue realiza esa fabrica?

a- 3 modelos de coches diferentes
b- 9 modelos de coches diferentes
c- 27 modelos de coches diferentes

d- 1 modelo de coche diferente

Un carro tarda dos minutos en dar una vuelta a un circuito, una bicicleta tarda
6 minutos y una persona 20 minutos. Si los tres salen del mismo punto y al
mismo tiempo (Al cabo de cuéanto tiempo coincidirdn los tres y cuantas

vueltas habrd dado cada uno al circuito?

a- Todos coincidiraAn al cabo de 60 minutos. EI carro dara 30 vueltas, la
bicicleta 10 vueltas y la persona 3 vueltas.

b- Todos coincidiran al cabo de 30 minutos. EIl carro darad 15 vueltas, la
bicicleta 5 vueltas y la persona 1 vuelta y media.

c- Todos coincidirdAn en la primera vuelta y daran el nimero de vueltas
especificas en el problem a.

d- En ningdn momento se encontraran los 3
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Responder las preguntas 3y 4 con base en

la lectura del siguiente ejercicio.
racuya
se dem?@
a\,amous
MJ——

| . . . Qm‘\\'\h\toS , . .
o T.l\zalplcr)od(y‘;_Ylﬁnpaar\zae'nﬂ’‘a‘breparar un postre de maracuyéa para brindarles a sus primos.
\e S
. i6n: 3 horas
ReE“ﬂ(féaf'e\OgI%_l@Q $Pruiemd® receta:
Receta par 183
Calorias poOf porecion:

3-
3 res: ada
\“%‘ed\i:“de de \eche condens
4 \ata 8

¢éCudntosminutosse necesitan paraque elprostre esté
listo ?
A ofr
bres de ge\at'\na sin sab A
e acuy
7.7. ratas de jugo de mav

A
\ unto den
de h\.\e\lo,‘cat\das a P
A clavas

180 minutos
[V €

b- 190 minutos
eha de cremade\ec\“e
v .
1 \ata peQ c- 30 minutos
ns da
icuavlaleche conde _
‘,‘.epa\'ac'\én:\_\ﬁu leche, el jugo (d¢e d- 100 minutos
de ecC ’ ue
crem 3 . R sabor
con \a € \a gelatin? s\n e ‘ ‘ .
m aracuye \ disuel\to en un po R 4- Los precios para los ingredientes para el mousse de
. hu i maracuyad son los
ag s de
. rlas clar? o e un
\“COT‘)O\: nieve. Colocafr \ued
e
pu“to

siguientes: 1 lata

grande de
ue condensada
¢ a \a nevera, nastala
\\leva
molde Y

leche
($2.800); 1

caja de 2 sobres de gelatina
$1.280; la
cuaie.

libra de maracuyd para 2 tazas ($1.200); cada
huevo ($200) y una lata pequefia de crema de leche
($1.600). ¢Cuanto cuesta preparar

maracuyad para 8 o0 10 porciones?

el

mousse de

a- $4680
b- $7080
c- $7680

d- $7030

5-La siguiente tabla muestra cudanto cuestan,en una jugueteria 3,5 vy 7

pelotas.Todas las pelotas cuestan lo mismo.
Cantidad de Costo é¢Cudntocuestaunapelota?
pelotas
a- $1000
3 $3.600
b - 1.200
$6000 3
S c- $3.600
. $8.400 d- $8.400
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8.4.2 Descripcion del tratamiento de la informaci6n.

Después de aplicar el PRE-TEST se hace una tabla de tabulacién de datos
donde se registran las respuestas individuales dadas por cada wuno de los
estudiantes, tanto en el grupo experimental y de control, l6gicamente dicha
tabulacion se hace por separado. Acéa se tiene en cuenta como principio
fundamental la tabulacion de los niveles de modelacién, pues a partirde estos se

crean las estrategias, actividades y trabajos de campo.

Luego de esto se hace el conteo general de las respuestas y se establece un

total.

Con la tabla de tabulacién de datos se <crean los gréaficos estadisticos
correspondientes a cada pregunta. Esto perm ite establecer anélisis m as precisos y

dar conclusiones acerca de la investigaciéon.

Con los resultados se plantean las actividades y trabajos de campo necesarios
para la fase de implementacion. Cada trabajo de campo tiene un sin niumero de
actividades donde se involucre el método Singapur en articulacién de las TICS,
basados en 2 de los cinco pensamientos matem aticos estipulados por el Ministerio

de Educacion Nacional, con sus respectivos contenidos tem aticos.

Cada trabajo de campo tiene como complemento una gufa evaluativa la cualnos
permitird evaluar los avances de cada estudiante que utiliza el método. Al mismo
tiem po la guia permite tener un control mas preciso sobre el aprendizaje de cada
estudiante, de tal modo que si en algin momento el estudiante presenta alguna
debilidad, se pueda establecer en cual categoria y trabajarla por aparte hasta darle

solucion.

Al final se aplica el POS-TEST, nuevamente se hace una tabla de tabulaciéon de
datos donde se registran las respuestas individuales dadas por cada uno de los
estudiantes, tanto en el grupo experimental y de control, l6gicamente dicha

tabulacion se hace por separado.

Como complemento alproceso de andalisis de la informacién y para poder em itir
unas conclusiones finales, se hace un cuadro com parativo entre los resultados del
PRE-TEST y el POS-TEST, utilizando las tablas de tabulacién de datos y los

graficos realizados para cada pregunta en cada prueba.
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9- Componente ético

Uno de los componentes mas importantes de este ejercicio investigativo, es el
componente ético, pues siempre se debe tenerclaro la funcién primordial que com o
investigador se tiene y la responsabilidad social, civily penalque se asume al tratar

con personas y mas aun con menores de edad.

Por talmotivo y consecuente a los actos que se tienen con dicha responsabilidad
social, se hace necesario que cada estudiante del grupo experimentaly de control
tenga firmada una autorizacién del padres de familia o acudiente donde ambos
actores conozcan elobjetivo y los alcances de este proyecto y las actividades que
se desarrollaran con el estudiante. Dicha autorizacién se hace un consentimiento

informado.

En este ejercicio investigativo no existe ningdn riesgo, puesto que en ningdn
momento de la investigacién apareceran evidencias fotograficas de los estudiantes,
tampoco se utilizaran los nombres nicualquier otra inform aciéon de tipo personal o
familiar del estudiante. M as bien se tendran beneficios, puesto que la investigacion
determinard las falencias de cada estudiante en la solucién de problemas
m atem aticos, permitiendo asi, la incorporacién de nuevas estrategias pedagégicas

en las aulas y aumentado las habilidades m atem aticas de cada uno.

Al mismo tiempo se tiene claro que cuando los resultados de este estudio sean
reportados en revistas cientificas o en congresos cientificos, los nombres de todos
aquellos que tomaron parte en el estudio seran omitidos o tendran ciertos
seudoénimos. Porningdn motivo se divulgard esta informacién sin el consentimiento

de los implicados.
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10- Cronograma de actividades

ACTIVIDAD RESULTADO RESPONS MES
ABLE
6 7
Ildea de proyecto | Articulacién Duvan
de grado de las TIC al | Stivel
m étodo Herrera
Singapur en V.
los procesos
de
ensefianza vy
aprendizaje
de las
m atem aticas.
Socializacién La idea de Duvéan
idea trabajo de investigacién Stivel
grado UCM fue aprobada. | Herrera
Quedaron V.

algunas

observacione

Evaluado

s para res UCM
corregir.
Socializacién y La ide a de Duvan
aprobacién del | investigacion Stivel
proyecto en el | fue aceptada Herrera
colegio INTECS por los V.
directivos y

m anifiestan

todo elapoyo.

Directivos
INTECS

Firm as del
consentimiento

inform ado

Identificacion y

recolecciéon de
guias m étodo
Singapur

Identificacion de
herramientas

TIC aplicables al

m étodo
Singapur.
Disefio de
actividades y

guias de trabajo
del m étodo

Singapur
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adaptadas a las

TIC

Evaluacion
diagnostica
estudiantes
grado 5, colegio
INTECS.
Prueba SABER
1

Creacién del
diagndstico con
base en
resultados de la

primera prueba

Im plem entacién
y desarrollo de
las guias de
trabajo con

grado quinto.

Evaluacion final
estudiantes
grado 5, colegio
INTECS.
Prueba SABER
2

Conclusiones y

documento final

Socializacion
final trabajo de

grado UCM
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11- Presupuesto

RUBROS

LIDER

Recurrentes

N o

Recurrentes

TOTAL

PERSONAL $1.123.000 0 $1.123.000
EQUIPO S $1.567.800 0 $1.567.800
SOFTW ARE 0 0 0
M ATERIALES $60.000 $230.000 $290.000
SALIDAS DE CAMPO $20.000 $50.000 $70.000
MATERIAL BIBLIOGRAFICO $80.000 $140.000 $220.000
PUBLICACIONES Y
0 0 0

PATENTES
SERVICIOS TECNICO S 0 $86.000 $86.000
VIAJES $60.000 $128.000 $188.000
CONSTRUCCIONES 0 0 0
MANTENIMIENTO 0 0 0

TOTAL $2930.800 $634.000 $3.544.000
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12- Resultados y anaéalisis

Taly como se tenia planificado se desarroll6 una prueba PRE-TEST tipo SABER y

a continuacién se muestra dicha prueba y sus resultados.

Resultados generales de la modelacion

Grupo -—

Grupo 0%
de ; " i

experimental
Estudiante control
1 10% 8 % \\ A V —

2 60 % 0% \

3 20% 10%

4 50% 10% V \

5 10% 10%

6 60 % 10%

! 60% 12% \l/ T T T T l\ ! ! 1
8 60 % 0%

9 40% 0%

10 60 % 0%

Grafica 3- Resultados modelacién — PRE-TEST

Como podemos observar en este grafico, el grupo experimental tiene wun
acercamiento mas amplio vy adecuado al concepto de modelacién en todos sus
pasos, por lo tanto para la resolucién de problemas siempre tendra presente este
proceso, pero no quiere decirque el nivelde asertividad en las respuestas sea alto,
pero sise puede decirque elnivelde razonamientoy pensamiento lé6gico es bueno.
Por otro lado el grupo de control no maneja ninguno de los aspectos de la
modelacion, lo que indica que siem pre se guiara porelcalculo mentaly la memoria
para dar solucién a los problemas. Esto no es malo, solo que no es adecuado para

desarrollar niveles avanzados de razonamiento y pensamiento légico.

Debemos teneren cuenta para los respectivos andalisis de estos test,es que uno
de los aspectos mas importantes del método Singapur en su paso pictdrico vy
abstracto es la selecciéon y relacién de variables a través de una buena modelacion,
debido a que es una de las formas m s adecuadas para resolver problemas de tipo

m atem 4tico. Por lo tanto y adelantandonos un poco a los resultados finales de esta
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investigacion, se puede decir que el grupo experimentaltendrad mejores resultados

finales que el grupo de control.

Pregunta 1: Una fabrica de coches realiza modelos de tres motorizaciones (1600 -
1800 Y 2000 cc) en tres colores cada uno (blanco, negro y azul) y con tres, cuatro
o cinco puertas cada tipo. ¢ Cuédles elniumero de diferentes modelos de coches que

realiza esa fabrica?

e- 3 modelos de coches diferentes
f- 9 modelos de coches diferentes
g- 27 modelos de coches diferentes

h- 1 modelo de coche diferente

RESULTADOS: (Respuesta correcta la C)

CORRECTA

PREGUNTA 1 C -
OPCION
A |
B
C
D
E
N R

Grafica 4- Resultados pregunta 1 — PRE-TEST

En esta pregunta 1,lo que se pretende es mirarlas habilidades o debilidades del
estudiante en cuanto a la modelacion de problemas para llegar a su respectiva
soluciéon, sin necesidad de realizar cadlculos matem aticos. Al mismo tiempo podemos
observar los resultados de modelacién que se dieron en las demas preguntas,
haciendo un analisis general, tal y como se puede ver en el siguiente grafico,
concluyendo que el grupo experimental tiene una idea medio cercana a lo que es
modelary la relacién de variables y elgrupo de controldefinitivam ente no tiene ideas

claras niconceptos acerca de modelar.

Por tal motivo a nivel de modelacién el grupo experimental tiene mejores
promedios que elgrupo de control. No obstante podemos verque elgrupo de control
resuelve de forma mecéanica la pregunta 1 y obtiene un alto porcentaje de
asertividad, mientras que el grupo experimental tiene mayor nivel de modelacion

pero poca asertividad en la respuesta.
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Pregunta 2: Un carro tarda dos minutos en dar una vuelta a un circuito, una bicicleta
tarda 6 minutos y una persona 20 minutos. Si los tres salen del mismo punto y al
mismo tiempo (Al cabo de cuanto tiempo coincidiran los tres y cuantas vueltas

habrd dado cada uno al circuito?

e- Todos coincidiran al cabo de 60 minutos. EIl carro dara 30 vueltas, la
bicicleta 10 vueltas y la persona 3 vueltas.

f- Todos coincidirdAn al cabo de 30 minutos. EIl carro dard 15 vueltas, la
bicicleta 5 vueltas y la persona 1 vuelta y media.

g- Todos coincidiran en la primera vuelta y daran el nimero de vueltas
especificas en el problem a.

h- En ningdn momento se encontraran los 3

RESULTADOS: (Respuesta correcta la A)

CORRECTA

PREGUNTA 2 A -
OPCION |
|
A
] 4
c 4
5 4
E 4
N R

Grafica 5- Resultados pregunta 2 - PRE-TEST

En esta pregunta podemos observar que nuevamente elgrupo de controlde forma
mecanica Illega a un porcentaje alto de asertividad, mientras que el grupo
experimental sigue utilizando una modelacién, aunque no sea asertiva para sus

resultados.
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Pregunta 3 Y 4: Responder las preguntas 3 y 4 con base enla lectura del siguiente
ejercicio.

aracuya
ta pava mousse de M
Rece

inutos
) t6ns 10 min
Tiem po ﬂal‘l’ée?a'k-:?rigsv
2n-3 ho
tgeracion:
“RE‘C“:’W E lipssslae mols
e

9 N,.eS.
\§|'QU|ente receta:
won: 18
Ccalorias por porcion

‘an a preparar un postre de maracuya para brindarles a sus primos.

\ngredientes:

4- ¢Cudntosminutosse necesitan paraque elprostre esté
ada
o Tcondens listo ?
St - R i abor
2 sobres d¢e %,e\at\“asmS ya e- 180 minutos
S racu A
. Odgma nigve
7 talas de U8 ba‘\dasa@“““)de
\aras de huevo, s deleche f- 190 minutos
b equef?a de crem
1lata ® o“de“ada g- 30 minutos
'\r’)n:\_‘\c\.\a\'\a\e“"ec jugol d¢e
preparac s de Veche, e\ 1} Naue - 100 minutos
con ta € \a gelatin? sin sabo e
: a
acuya V¥ un poc
mart se han disuelto er\\ meadofa ©
antes . ¢ de \2 -
agua tbia. Retira de huevo patigas @ 4- Los precios para los
\as claras b oun
incorporar Cve C’o\ocar\ue%o e
de nieve: has
punts \levar 3 \a nevera,
molde ¥

ingredientes para el mousse de
maracuya son los siguientes: 1 lata grande de leche
condensada ($2.800); 1 caja de 2 sobres
cuaie.
$1.280; la

de gelatina
libra de maracuyd para 2 tazas ($1.200); cada
($200) y una lata

huevo

pequefia de crema de leche
($1.600).¢Cuédntocuesta prepararelmoussede maracuya
para 8 o 10 porciones?

e- $4680

f- $7080

g- $7680

h- $7030
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RESULTADOS PREGUNTA 3 (Respuesta correcta B)

CORRECTA 2 o 1o o o 0 o o o
PREGUNTA 3 B D_ 8 c D £ N8 -
OPCION
A -
B -
C
D
E n |. T T T 1
N R
Grafica 6- Resultados pregunta 3 - PRE-TEST
Resultados pregunta 4 (Respuesta correcta C)
CORRECTA "
PREGUNTA 4 C
|
OPCION
A
B
c -
D
E -1 T T T 1
N R

Grafica 7- Resultados pregunta 4 — PRE-TEST

En estas preguntas podemos observar que ya elgrupo de controlno es asertivo
en las respuestas y que mas bien en un alto porcentaje se encuentra con elerror a
partirde una mala modelacioén. Pasa todo lo contrario con elgrupo de experimental

que gracias al proceso continuo de modelacion ya se esta acercando a porcentajes

altos de asertividad.
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PREGUNTA 5: La siguiente tabla muestracuanto cuestan, en una jugueteria 3,5y

7 pelotas. Todas las pelotas cuestan lo mismo.

é¢Cuanto cuestaunapelota?

Cantidad de Costo
pelotas e- 51000
f-  $1.200
3 $3.600 e $3.600
5 $6000 h- $8.400
$8.400
7

CORRECTA
PREGUNTA 5 B u

OPCION

Z m O O W >

Grafica 8- Resultados pregunta 5 - PRE-TEST

Las preguntas 2 hasta la 5 lo que se pretende es mirar las habilidades o
debilidades de los estudiantes en cuanto a manejo de céalculos matem aticos
aplicados a la resolucioén de problemas y al mismo tiempo mirar la relacién entre
variables a través de una adecuada modelacién, necesarias para solucionar cada
ejercicio. Acéa los estudiantes deben manejar tanto la modelacién y asignacién de

variables como elcalculo aritm ético en las operaciones basicas.

Es de anotar que la modelacién no implica la no realizacién de calculos
m atem aticos, sino mas bien los minimiza, permitiendo asi altos niveles de
aprendizaje, niveles avanzados de pensamiento lé6gico y razonamiento para la

solucion de problemas y un acercamiento alverdadero conocimiento matem atico.

A continuacién se muestran los resultados del PO S-TEST tipo SABER, aplicado
al grupo experimental y el grupo de control, como indicador de evaluaciéon vy

resultados finales, después de aplicary desarrollar todos los trabajos de campo.
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Resultados POS-TEST (Prueba final)

Pregunta No 1 (Respuesta correcta C)

CORRECTA 1 12 > 00 00 oo
0
PREGUNTA 1 C A 5 c ° € NOR
OPCION | -
A
B | m
C -
D
£ i
N R

Grafica 9- Resultados pregunta 1 - POS-TEST

Recordemos que esta pregunta lo que pretende es mirar las habilidades o
debilidades del estudiante en cuanto a la modelacién de problemas para llegar a su
respectiva soluciéon, sin necesidad de realizar céalculos matem aticos. Segun el
grafico podemos concluir que el grupo experimental tiene un acercamiento am plio
a los conceptos y principios de la modelacién como primer paso para la resolucién
de problemas y que el grupo de control conserva sus principios de educacién y

aprendizaje tradicional.

Pregunta No 2 - (Respuesta correcta A)

CORRECTA

PREGUNTA 2 A T

| n

OPCION 1
A | ]
° I
C -
D
E
N R

Gréafica 10- Resultados pregunta 2 - POS-TEST
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Segun los resultados de esta pregunta podemos concluir, que elgrupo experimental
m antiene la constante de asertividad en las respuestas conservando los principios

de la modelaciéon.

Pregunta No 3 - (Respuesta correcta B)
02 2 01 00 00
[
CORRECTA As o e L
PREGUNTA 3 B

|
OPCION
A

|
B
c i
D
E
N R
Gréafica 11- Resultados pregunta 3 - POS-TEST
Pregunta No 4 - (Respuesta correcta C)

CORRECTA
PREGUNTA 4 C

|
OPCION
A

|
B
C
D
E
N R

Grafica 12- Resultados pregunta 4 - POS-TEST

En estas preguntas (3 Y 4)podemos observarque elgrupo de controlno es asertivo
en las respuestas y que mas bien en un alto porcentaje se encuentra con elerror a
partirde una mala modelacion. Pasa todo lo contrario con elgrupo de experimental
que gracias al proceso continuo de modelacién obtienen porcentajes altos de

asertividad.
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Pregunta No 5 (Respuesta correcta B)

CORRECTA . -
PREGUNTA 5 B :
;

OPCION u
A
B | ]
C
D
E
N R ol o

EXPERIM ENTAL

Grafica 13- Resultados pregunta 5 - POS-TEST

En esta pregunta los dos grupos muestran un nivel alto de asertividad, esto se da,

porque la pregunta es mas de calculo matem atico que se trabaja en cualquier

método.
Resultados finales de modelacidn
Grupo
Grupo
experimental de
Estudiante control
1 20% 20% c—
2 100% 20% \_I H
3 60 % 20%
4 60 % 0 % \ ——
5 100% 20%
6 70% 0% _J
7 70% 20%
8 70% 20% —— ——
9 20% 0 %
10 100% 20%

Gréafica 14- Resultados pregunta 1 - POS-TEST

Podemos observar que en elgrupo experimentalmas de la mitad de estudiantes
tienen niveles altos de modelaciéon lo que les permite aumentar la asertividad en las
respuestas. Mientras que en elgrupo de controlel promedio de modelacion es 20%

y algunos no tienen los conceptos minimos de modelacion.
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12.1- Hallazgos

Durante el desarrollo de este proyecto se tuvieron los siguientes hallazgos:

- Los estudiantes del grupo de controlno tienen ningun tipo de acercamiento
a un concepto de modelacién de problemas a través delmétodo gréafico y la
relacion de variables, mientras que elgrupo experimental silo tiene pero con

debilidades.

- El grupo de control resuelve problemas desde lo mecanico sin utilizar los

pasos correctos del pensamiento l6gico.

- En ninguna de las dos instituciones donde se desarrollaron las fases del
proyecto se tienen categorizados los niveles de razonamiento y desarrollo
cognitivo de los temas que se trabajan en el 4rea de M atem &ticas para grado

guinto.

- Gracias a la colaboraciéon delsefior Rector del colegio INTECS, se cred y se

sigue actualizando el aula para el desarrollo de la inteligencia l6gico

M atem atica. Este espacio permite a los estudiantes trabajar con m ateriales
concretos de todo tipo vy desarrollar sus diferentes pensamientos

m atem aticos,siem pre orientados hacia elenfoque CPA delmétodo Singapur.

- Los estudiantes demostraron mayor compromiso, héabitos de -estudio,
entusiasmo y dedicacion, con las M atem aticas préacticas, debido a que

constantemente se estan retando y se exige almaximo su creatividad.

- Las TIC se convirtieron en una herramienta indispensable para este proyecto.
Los estudiantes del grupo experimental participaron activamente y
desarrollaron todas las actividades propuestas en cada plataform a

interactiva.

- Las TIC,relacionadas con plataform as virtuales, tuvieron mayorimpacto para
los estudiantes. Esto perm.iti6 m ejorar notablemente los niveles de
razonamiento y ayudaron a cumplir cada uno de los objetivos de este

proyecto.
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12.2 - Conclusiones

Finalizado el proceso de investigacién basado en la Articulacién de las TIC al

m étodo Singapur en los procesos de ensefilanza y aprendizaje de las matem aticas

y aplicadas todas las actividades de los trabajos de campo, se puede concluir que:

- La aplicacién adecuada delenfoque CPA del M étodo Singapur, permite a los
estudiantes adquirir habilidades en la modelacién y relacién de variables,
obteniendo niveles altos de analisis, razonamiento y operatividad

m atem atica.

- La unién del Método Singapur con las TIC en actividades matem aticas,
permite aumentar considerablemente los niveles de pensamiento légico,

logrando asertividad en la ejecucién de procesos matem aticos.

- El proyecto logré categorizar los diferentes niveles de razonamiento vy
desarrollo cognitivo en el &rea de m atem aticas de todos y cada uno de los

estudiantes delgrupo experimental, dichas categorias estan enfocadas en:

a) Reconocimiento deltema matem atico a tratar en contextos reales
b) Conocimiento global deltema y subtem as

c) Identificacién e interpretacién de variables relacionadas con eltema
d) Modelacion y relacién de variables

e) Resolucion de problemas através de la modelacién y pensamiento l6gico.

- La categorizacién de los niveles de razonamiento y desarrollo cognitivo
permite tenerun controlmas preciso sobre elaprendizaje de cada estudiante,
de tal modo que si en algin momento el estudiante presenta alguna
debilidad, se pueda estableceren cual categoriay trabajarla poraparte hasta

darle solucién.

- El proyecto logr6 fortaleceren los estudiantes las habilidades cognitivas para
el desarrollo del pensamiento, la modelacién y resolucion adecuada de
problem as reales o ficticios que tengan relacién con la M atem atica en la vida

real.
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12.3

Recomendaciones

La implementacion del proyecto siempre debe estar enfocado con la
categorizacién de los niveles de razonamiento y desarrollo cognitivo de los
temas de M atem aticas en cada grado (en este caso para grado quinto). Esta
categorizacion permite tener un controlmas preciso sobre el aprendizaje de
cada estudiante,de talmodo que sien algin momento elestudiante presenta
alguna debilidad, se pueda establecer en cudal categoria y trabajarla por

aparte hasta darle solucién. Dichas categorias deben ser:

a- Reconocimiento deltema matem atico a tratar en contextos reales

b- Conocimiento global deltema y sus subtem as

c- Ildentificacién e interpretacion de variables relacionadas altem a

d- Modelacion y relacién de variables

e- Resolucion de problemas a través del razonamiento m atem &tico vy

pensamiento l6gico.

Constantemente la fase de implementacioén debe estar alimentada de
pequefas pruebas o simulacros tipo SABER orientadas al razonamiento y

modelacion de problemas.

Siem pre se debe trabajar a través del marco curricular del M étodo Singapur,
sustentado en las tres ideas fundamentales del enfoque CPA, las cuales se
resumen en que el aprendizaje de las M atem aticas debe ir progresivam ente
desde lo méas concreto, pasando por lo pictérico, hasta llegar a lo abstracto

de las M atem aticas.

Cada uno de los temas debe involucrar la utilizacién de alguna TIC, por
ejem plo: plataformas virtuales, sonido, video, entre otras. Ademas va
acompafiado de un taller evaluativo, pero a futuro se debe tener en cuenta
gue las TIC relacionadas con plataform as virtuales son m as llam ativas para

los estudiantes.
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