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1 .  S o f t w a r e  e d u c a t i v o  p a r a  l a  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  e n  p r i m a r i a  

 

1 . 1  P l a n t e a m i e n t o  d e l  p r o b l e m a  

 

     L a s  T I C  s e  h a n  c o n v e r t i d o  e n  u n  e s p a c i o  v i t a l  d e  t o d a s  l a s  p e r s o n a s ,  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  

m a n e r a  p a r t i c u l a r  l a s  u s a n  c o m o  m e d i o  d e  c o m u n i c a c i ó n ,  c o n s u l t a  y  b ú s q u e d a  d e  t o d o  t i p o  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  l a  i m p o r t a n c i a  q u e  h a n  l o g r a d o  y  e l  u s o  y  a b u s o  q u e  l e  d a n  l o s  

e s t u d i a n t e s ,  n a c e  l a  i d e a  d e  g e n e r a r  u n a  e s t r a t e g i a  q u e  a t i e n d a  a  l a s  n e c e s i d a d e s  q u e  e l  e s t u d i a n t e  

p r e s e n t a  c o m o  a p r o p i a r s e  d e  l o s  c o c i m i e n t o s  d e  g e o m e t r í a  d e  u n a  m a n e r a  i n n o v a d o r a  y  p r á c t i c a ,  

m e d i a d a  p o r  l a s  t i c ,  q u e  f a v o r e z c a  y  f o r t a l e z c a  e l  p r o c e s o  d e  a p r e n d i z a j e  y  e n s e ñ a n z a  d e  d i c h a  

a s i g n a t u r a .  

     S e  h a b l a  d e  p r o c e s o s  d e  a r t i c u l a c i ó n  c o m o  l a  i n t e g r a c i ó n  d e  s a b e r e s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  

c o m p e t e n c i a s  p a r a  l a  v i d a ,  p o r  t a n t o ,  s e  p r o p o n e  u n  e s p a c i o  e n  e l  q u e  s e  a r t i c u l e n  t e m a s  e n t r e  d o s  

á r e a s  d e l  c o n o c i m i e n t o  q u e  d e s a r r o l l e n  u n  a p r e n d i z a j e  q u e  l l e v e  a  l o s  e s t u d i a n t e s  a  p r o y e c t a r s e  

s e g ú n  s u s  c a p a c i d a d e s  e  i n i c i a t i v a s ,  a d e m á s  t a l  c o m o  l o  i n d i c a  l o s  f i n e s  d e  l a  e d u c a c i ó n  e n  

C o l o m b i a  s e  a d q u i e r a n  y  s e  g e n e r e n  c o n o c i m i e n t o s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e l  s a b e r .   

E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  p r o p o n e  u n a  s o l u c i ó n  a  l a s  b a j a s  n o t a s ,  a  l a  f a l t a  m o t i v a c i ó n  d e  l o s  

e s t u d i a n t e s  y  a  l a  p o c a  u t i l i z a c i ó n  d e  l a  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  e n  e l  L i c e o  I s a b e l  l a  C a t ó l i c a  d e  

l a  C i u d a d  d e  M a n i z a l e s ,  c o m o  m e d i a d o r a  e n  l o s  p r o c e s o s  d e  a p r e n d i z a j e ,  a s í  m i s m o  p l a n t e a r  

n u e v a s  e s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s  a  d o c e n t e s  c o n  m e t o d o l o g í a s  t r a d i c i o n a l e s  p a r a  l a  v i n c u l a c i ó n  c o n  l a s  

d e m á s  a s i g n a t u r a s  y  l o s  s o f t w a r e s  p a r a  l a  t r a s n v e r s a l i z a c i o n  e n  e l  c a s o  e x a c t o  c o n  l a  g e o m e t r í a .  

E n  l a  i n s t i t u c i ó n ,  l a  a s i g n a t u r a  l l e v a  e l  n o m b r e  d e   t e c n o  g e o m e t r í a ,  p e r o  n o  t i e n e  n i n g ú n  

v í n c u l o ,  n i  a p o y o  d e  l a  t e c n o l o g í a  p a r a  s u  d e s a r r o l l o ,  e l  c o l e g i o  s e  e n c u e n t r a  e n  u n  p r o c e s o  d e  
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t r a n s i c i ó n  q u e  q u i e r e  d a r  r e s p u e s t a  a  u n  n u e v o  m o d e l o  d e  e n s e ñ a n z a  s e m e s t r a l   y  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  

l a  n o  r e p i t e n c i a  d e  a ñ o s ,  p o r  t a n t o  s e  r e a l i z a r a  u n  s o n d e o  c o n   l o s  s o f t w a r e ,  p r o g r a m a s  y  

a p l i c a c i o n e s  q u e  s e  a r t i c u l e n  e n  l o s  p l a n e s  d e   c l a s e  q u e  c u m p l a  c o n  e l  o b j e t i v o  c u r r i c u l a r  d e  a m b a s  

a s i g n a t u r a s  p r o p o n i e n d o  u n a  n u e v a  m i r a d a  a  l o s  p r o c e s o s  e n c a m i n a d o s  a l  m e j o r a m i e n t o  d e  l a  

f o r m a c i ó n .  

L o s  p l a n e s  d e  c l a s e  a ú n  n o  h a n  s i d o  a p r o b a d o s ,  p e r o  c o n s i d e r o  q u e  e n  l a  c o n s t r u c c i ó n  n o  h a y  

u n a  m i r a d a  a  l a  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a ,  n i  v i n c u l a c i ó n  q u e  p r o p o n g a  u n a  e s t r a t e g i a  q u e  d é  

r e s p u e s t a  a  l o  q u e  s e  p l a n t e a  e n  l a  a s i g n a t u r a ,  a d e m á s   a l g u n o s   d o c e n t e s  e n c a r g a d o s  d e l  á r e a  d e  

m a t e m á t i c a  n o  t i e n e n  e l  s a b e r  d i s c i p l i n a r  d e  l a  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  s u f i c i e n t e  p a r a  o r i e n t a r  l a  

c l a s e ,  d e  h e c h o  s o l o  s e  o r i e n t a  g e o m e t r í a  y  p o c o  s e  v e  d e  l a  a s i g n a t u r a  q u e  s e  p l a n t e a  p a r a  l a  

a r t i c u l a c i ó n ;  l a  p o b l a c i ó n  d e l  c o l e g i o  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  s e r  u n  g r u p o  d e  a l u m n o s  a f e c t a d o s  p o r  e l  

a m b i e n t e  d e  s u  e n t o r n o  s o c i a l  r e f l e j a d o  e n  e l  a u l a ,  c o n  e s t u d i a n t e s  i n t o l e r a n t e s  q u e  f á c i l m e n t e  

l l e g a n  a  l a s  a g r e s i o n e s  f í s i c a s  y  v e r b a l e s  s i n  m o t i v o  a l g u n o ,  d e  a l l í  q u e  m u c h o s  d o c e n t e s  n o  t o m e n  

e l  r i e s g o  d e  i r  a  l a  s a l a  d e  s i s t e m a s  e  i n n o v a r  e n  l o s  p r o c e s o s  d e  e d u c a c i ó n .  

1 . 2  P r e g u n t a  d e  I n v e s t i g a c i ó n  

 

     ¿ C ó m o  s e  f o r t a l e c e n  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  e n  

e s t u d i a n t e s  d e  p r i m a r i a  a  t r a v é s  d e  u n  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  e n  l a  i n s t i t u c i ó n  e d u c a t i v a ,  l i c e o  I s a b e l  

l a  c a t ó l i c a  d e  l a  c i u d a d  d e  M a n i z a l e s ?   
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1 . 3  D e s c r i p c i ó n  d e l  E s c e n a r i o  

 

    I m a g e n  1 .  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  L i c e o  I s a b e l  l a  C a t ó l i c a .   

 E l  L i c e o  I s a b e l  L a  C a t ó l i c a  e s  u n a  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  d e  e d u c a c i ó n  f o r m a l  d e  c a r á c t e r  

o f i c i a l ,  d o n d e  s e  i m p l e m e n t ó  d u r a n t e  e s t e  a ñ o  l a  j o r n a d a  ú n i c a ,  s e  e n c u e n t r a  u b i c a d o  e n  e l  p u n t o  

m á s  c e n t r a l  d e  M a n i z a l e s ,  C a l d a s  “ s e c t o r  f u n d a d o r e s ”  E l  c o l e g i o  c u e n t a  c o n  u n a  m e g a  e s t r u c t u r a  

d e  a p r o x i m a d a m e n t e  8 . 0 0 0  k m  c o n s t r u i d o s .  L a  p l a n t a  f í s i c a  p o s e e  t o d o s  l o s  a m b i e n t e s  d e  

a p r e n d i z a j e  p a r a  o f e r t a r  l a  e d u c a c i ó n  d e  c a l i d a d  p a r a  l o s  n i ñ o s ,  n i ñ a s  y  j ó v e n e s  d e  l a  C i u d a d .  

     E l  L i c e o  I s a b e l  l a  C a t ó l i c a  s e  e n c u e n t r a  e n  u n  p r o c e s o  d e  t r a n s i c i ó n ,  p o r  t a n t o ,  l a  m i s i ó n ,  

v i s i ó n  p l a n e s  d e  á r e a ,  c u r r í c u l o  y  P E I  s e  e n c u e n t r a n  e n  p r o c e s o  d e  t r a n s f o r m a c i ó n  p a r a  a t e n d e r  a  

l o s  c a m b i o s  y  n u e v a s  t é c n i c a s  q u e  s e  a p l i c a r a n  e n  l a  f o r m a c i ó n  i m p a r t i d a  p o r  e l  c o l e g i o ;  l o s  

c a m b i o s  a t i e n d e n  a  d a r  r e s u l t a d o  a  l o s  s i g u i e n t e s  e n t o r n o s  e d u c a t i v o s  q u e  s e  v i v e n c i a n  h o y  d í a  e n  

l a  i n s t i t u c i ó n .  
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     V i s i ó n .   

     E l  L i c e o  I s a b e l  l a  c a t ó l i c a  a l  2 0 2 0  s e  c o n s o l i d a r á  c o m o  u n a  i n s t i t u c i ó n  b i l i n g ü e ,  i n c l u s i v a ,  

d e  c a l i d a d ,  i n n o v a d o r a  y  c o n  l a  c o n s o l i d a c i ó n  d e  u n a  E s t r u c t u r a  E m e r g e n t e  d e l  S i s t e m a  E d u c a t i v o  

e n  S e c u n d a r i a ,  p r i m a r i a  y  p r e e s c o l a r ,  q u e  p e r m i t a  d e s a r r o l l a r  u n  p r o y e c t o  d e  v i d a  q u e  p r o y e c t e n  a  

l a  p e r s o n a  p r o f e s i o n a l  y / o  l a b o r a l m e n t e  p a r a  e n f r e n t a r  l o s  r e t o s  d e l  m u n d o  t e c n o l ó g i c o  y  

g l o b a l i z a d o .  

M i s i ó n .  

     E l  l i c e o  I s a b e l  l a  c a t ó l i c a  d e  l a  c i u d a d  d e  M a n i z a l e s  e s  u n a  i n s t i t u c i ó n  e d u c a t i v a  o f i c i a l  

d e  e d u c a c i ó n  f o r m a l ,  e n  p r e e s c o l a r ,  b á s i c a  y  m e d i a  q u e  p r o m u e v e  d e s d e  l a  a t e n c i ó n  a  l a  d i v e r s i d a d  

y  c o n  c r i t e r i o s  d e  c a l i d a d .  L a  f o r m a c i ó n  d e  p e r s o n a s  a  t r a v é s  d e  u n a  f o r m a c i ó n  c r i t i c a  s u s t e n t a d a  

e n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  y  e n  l o s  v a l o r e s  d e  r e s p e t o ,  r e s p o n s a b i l i d a d ,  h o n e s t i d a d ,  t o l e r a n c i a  y  o b e d i e n c i a  

p a r a  e j e r c e r  u n a  n u e v a  c i u d a d a n í a  q u e  r e s p o n d a  a  l o s  r e t o s  d e  u n a  s o c i e d a d  c a m b i a n t e  y  

g l o b a l i z a d a .  

     L a s  a s i g n a t u r a s  d e l  a ñ o  s e  d i s t r i b u y e n  e n  2  s e m e s t r e s  c a d a  u n o  c o n  6  o  7  a s i g n a t u r a s ,  N o  

s e  r e p i t e  e l  a ñ o  e s c o l a r ,  s i n o  d e  a q u e l l a s  a s i g n a t u r a s  r e p r o b a d a s ,  s e  g e n e r a  d o s  p r o m o c i o n e s  d e  

b a c h i l l e r e s  e n  J u n i o  y  D i c i e m b r e ,  p r i m a r i a  p o r  e s p e c i a l i d a d :  p r o f e s o r e s  e s p e c i a l i s t a s  e n  c a d a  u n a  

d e  l a s  á r e a s  d e l  c o n o c i m i e n t o  c o n  e l  f i n  d e  p o t e n c i a r  l a s  c a p a c i d a d e s  c o g n i t i v a s  y  d e s c u b r i r  l a s  

h a b i l i d a d e s  y  t a l e n t o s  d e  l o s  e s t u d i a n t e s ,  p r o f u n d i z a c i ó n  e n  i n g l é s :  p r o g r a m a  a r t i c u l a d o  c o n  l a  

u n i v e r s i d a d  d e  C a l d a s ;  p a r a  c e r t i f i c a c i ó n  d e  d i p l o m a d o  e n  I n g l e s ,  d e s a r r o l l o  d e  a c t i v i d a d e s  

a r t í s t i c a s ,  c u l t u r a l e s  y  d e p o r t i v a s  p o t e n c i a d a s  p o r  m e d i o  d e  l a  b a n d a  d e  r o c k ,  l o s  j u e g o s  i n t e r  c l a s e s ,  

l a  b a n d a  m u s i c a l  y  e l  g r u p o  d e  t e a t r o  y  a r t e s  p l á s t i c a s ,  u n i v e r s i d a d  e n  t u  c o l e g i o :  a  p a r t i r  d e  n o v e n o  
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s e  r e a l i z a  u n  p e r f i l  p r o f e s i o n a l  c o n  l a s  u n i v e r s i d a d e s  d e  C a l d a s  y  A u t ó n o m a  e n  c o n v e n i o  c o n  l a  

S e c r e t a r i a  d e  E d u c a c i ó n .   

J o r n a d a  ú n i c a :  T r a n s i c i ó n :  7 : 3 0  a m  a  2 :  3 0  p m  

   P r i m a r i a :  7 : 3 0  a m  a  2 : 4 5  p m  

   B a c h i l l e r a t o :  7 : 3 0 a m  a  4 : 0 0  p m   

 

M o d e l o  p e d a g ó g i c o .  

P r i m a r i a :  E s c u e l a  a c t i v a  u r b a n a   

S e c u n d a r i a :  P e d a g o g í a s  a c t i v a s  

     E n  e l  c o l e g i o  c o n t a m o s  c o n  u n a  p o b l a c i ó n  d e  8 8 8  e s t u d i a n t e s  r e p a r t i d o s  e n  2 3  g r u p o s ,  9  

d e  p r i m a r i a  y  e l  r e s t a n t e  d e  b a c h i l l e r a t o ;  a c o m p a ñ a d o s  d e  4 3  d o c e n t e s ,  1  p s i c ó l o g a  y  3  d i r e c t i v o s  

( c o o r d i n a d o r a s  d e  d i s c i p l i n a  y  a c a d é m i c a  y  e l  r e c t o r  d e  l a  i n s t i t u c i ó n )  T o t a l :  4 7  

A u l a s  d e  c l a s e .  

     3 5  a u l a s  d e  c l a s e  d o t a d a s  t e c n o l ó g i c a  y  d i d á c t i c a m e n t e  d e  a c u e r d o  a l  á r e a  d e l  

c o n o c i m i e n t o ,  4  s a l a s  d e  s i s t e m a s  d o t a d a s  c o n  i n t e r n e t  c o m p u t a d o r e s  p o r t á t i l e s  y  v i d e o  v e a n ,  d o s  

l a b o r a t o r i o s  d e  i n g l é s  d o t a d o s  d e  c o m p u t a d o r e s  d i a d e m a s  e  i n t e r n e t ,  3  l a b o r a t o r i o s  d e  B i o l o g í a ,  

F í s i c a  y  q u í m i c a ,  t a l l e r  d e  p i n t u r a  y  l a b o r a t o r i o  d e  m a t e m á t i c a s ,  a u l a  d e  g i m n a s i a  y  p o r r i s m o ,  2   

a u d i t o r i o s  p a r a  6 0  p e r s o n a s  c a d a  u n o  c o n  s o n i d o  e n v o l v e n t e  y  d o t a c i ó n  t e c n o l ó g i c a ,  a u l a  m á x i m a  

c o n  c a p a c i d a d  p a r a  2 5 0  p e r s o n a s ,  t r e s  c a n c h a s  d e p o r t i v a s ,  d o s  t e r r a z a s  d e  1 5 0  m e t r o s  c u a d r a d o s  

c a d a  u n a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  a c t i v i d a d e s  d e p o r t i v a s .  
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     L a  i n s t i t u c i ó n  a l  s e r  d e  c a r á c t e r  o f i c i a l  y  p o r  e s t a r  u b i c a d o  e n  u n  p u n t o  e s t r a t é g i c o  d e  l a  

C u i d a d ,  a t i e n d e  e n  s u  m a y o r í a  a  p o b l a c i ó n  v u l n e r a b l e  a f e c t a d a  p o r  e l  e n t o r n o  s o c i a l  d e l  e s t r a t o  2 ,  

e l  c u a l  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  l a  p r o b l e m á t i c a  s o c i a l  q u e  v i v e ,  i n t e r v e n i d a  p o r  v i o l e n c i a ,  p o b r e z a ,  

d e l i n c u e n c i a ,  d r o g a d i c c i ó n  e n t r e  o t r o s ,  e s t o s  f a c t o r e s  a f e c t a n  a  l o s  e s t u d i a n t e s  f o m e n t a n d o  e n  e l l o s  

l a  f a l t a  d e  a t e n c i ó n ,  i n a s i s t e n c i a  s i n  j u s t i f i c a c i ó n ,  f a l t a  d e  i n t e r é s  y  d e s m o t i v a c i ó n  h a c i a  e l  p r o c e s o  

f o r m a t i v o .  
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2 .  A n t e c e d e n t e s   

 

P a r a  d a r  r e s p u e s t a  y  c o h e r e n c i a  a  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n ,  s e  r e a l i z a  u n  r a s t r e o  b i b l i o g r á f i c o  d e  

i n v e s t i g a c i o n e s  a  n i v e l  i n t e r n a c i o n a l ,  n a c i o n a l  y  r e g i o n a l  q u e  a p o r t e n  y  d e n  v a l o r  a  e s t a  p r o p u e s t a .  

 

2 . 1   A n t e c e d e n t e s  I n t e r n a c i o n a l e s  

 

     E n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a  c o n  t i c  e n  e d u c a c i ó n  s e c u n d a r i a  o b l i g a t o r i a ,  d e  l a  L i c e n c i a d a  

e n  M a t e m á t i c a  A d o r a c i ó n  P e ñ a  M e c i n a ,  M a d r i d  2 0 1 0 .  

     E s t a  p r o p u e s t a  i n v e s t i g a t i v a  t i e n e  c o m o  o b j e t i v o  g e n e r a l ,  “ A n a l i z a r  l a s  p o s i b i l i d a d e s  d e  

l a s  t i c  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  a c t i v i d a d e s  p a r a  a p o y a r  y  m e j o r a r  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  G e o m e t r í a  e n  

E d u c a c i ó n  S e c u n d a r i a  O b l i g a t o r i a ”  e n  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  p l a n t e a  u n a  m e t o d o l o g í a  d o n d e  l o s  

d o c e n t e s  p i e r d a n  e l  t e m o r  a  l a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  e  i n f o r m á t i c a s  c o n  e l  f i n  d e  q u e  

i m p l e m e n t e n  n u e v a s  f o r m a s  d e  o r i e n t a r  g e o m e t r í a  h a c i e n d o  u s o  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s ,  s o f t w a r e  y  

p r o g r a m a s  q u e  m o t i v e n  e l  p r o c e s o  d e  a p r e n d i z a j e  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  l a  s e c u n d a r i a ,  n o  h a y  g r a n  

d i f e r e n c i a  d e  e s t e  p r o y e c t o  c o n  l a  p r o p u e s t a  a c á  p l a n t e a d a ,  l o  q u e  s e  c o n s i d e r a  d a  p i e  y  m o t i v a c i ó n  

p a r a  c o n s i d e r a r  q u e  e s  v i a b l e  y  p o s i b l e  c u m p l i r  l o s  o b j e t i v o s  p r o p u e s t o s .   

     E n  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  e s  r e l e v a n t e  t e n e r  e n  c u e n t a  q u e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  l a s  T I C  e n  l a  

e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a  d i o  g r a n d e s  r e s u l t a d o s  q u e  a p u n t a n  a  l a  a p e r t u r a  d e  u n  m é t o d o  d e  

e n s e ñ a n z a  q u e  r o m p e  p a r a d i g m a s  y  a d e m á s  s e  e n g r a n d e c e n  l o s  p r o c e s o s  e d u c a t i v o s ,  s e  o b s e r v a n  

g r a n d e s  d i f e r e n c i a s  y  g r a n  i m p a c t o  e n  l o s  g r u p o s  q u e  u t i l i z a n  l a s  T I C  y  l o s  q u e  n o  e n  e l  a p r e n d i z a j e  

d e  l a  g e o m e t r í a ,  h a n  d e s a r r o l l a d o  c a p a c i d a d e s  c o g n i t i v a s  q u e  d a  p r u e b a  d e l  c u m p l i m i e n t o  d e  l o s  

o b j e t i v o s  p l a n t e a d o s ,  r e s u l t a d o s  q u e  s e  p u e d e n  v e r  e n  l a s  p r u e b a s  y  e n c u e s t a s  r e a l i z a d a s ,  l o s  a p o r t e s  

d e  l o s  d o c e n t e s  y  e s t u d i a n t e s  d e  l a  i n s t i t u c i ó n  i n t e r v e n i d a .  
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     P r o p u e s t a  m e t o d o l ó g i c a  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a ,  a p l i c a d a  e n  e s c u e l a s  

c r í t i c a s ,  d e  S o n i a  L a s t r a  T o r r e s ,  U n i v e r s i d a d  d e  C h i l e ,  E s c u e l a  d e  p o s t g r a d o s ,  C h i l e  2 0 0 5 .  

     E n m a r c a d a  e n  d a r  r e s p u e s t a  y  “ p r e c i s a r  d e  q u é  m a n e r a  p u e d e  i n f l u i r  e l  n i v e l  d e l  

a p r e n d i z a j e  g e o m é t r i c o  e n  l o s  n i ñ o s ,  s i  e n  e f e c t o  e s t o  s u c e d e  c u a n d o  s e  e m p l e a  e l  m o d e l o  d e  V a n  

H i e l e  y / o  e l  u s o  d e  p r o g r a m a s  c o m p u t a c i o n a l e s . ”   

E s t e  p r o y e c t o  t i e n e  c o m o  p r o p ó s i t o  f u n d a m e n t a l ,  i d e n t i f i c a r  s i  l a s  e s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s  c o n  

e l  u s o  d e  h e r r a m i e n t a s  c o m p u t a c i o n a l e s  y  e l  m o d e l o  v a n  h i e l e  i n c i d e  e n  e l  a p r e n d i z a j e  g e o m é t r i c o ,  

l o  q u e  d a  r e s u l t a d o s  f a v o r a b l e s  e n  c u a n t o  a  l o s  g r u p o s  i n t e r v e n i d o s  e n  l o s  c u a l e s  s e  p u e d e  

e v i d e n c i a r  s e g ú n  l a s  p r u e b a s  r e a l i z a d a s  q u e  e l  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  s e  i n c r e m e n t a b a  c u a n d o  

e s t a s  e s t r a t e g i a s  s e  u n e n  p a r a  b u s c a r  u n  p r o p ó s i t o  e d u c a t i v o  i n n o v a d o r  a  f a v o r  d e  l a  c o m u n i d a d  

e d u c a t i v a .  

 A m b a s  p r o p u e s t a s  p e r m i t e n  t e n e r  u n a  m i r a d a  d e  v i a b i l i d a d  e n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  p r o p u e s t a  y  

v e r  c o h e r e n c i a  e n  l o s  p r o p ó s i t o s ,  y a  q u e  a m b a s  i n t e r v i e n e n  e l  q u e h a c e r  d o c e n t e  a r t i c u l a n d o  l a s  t i c  

y  l a  g e o m e t r í a ,  h a c i e n d o  u n a  u n i ó n  q u e  p r e t e n d a  l a  m o t i v a c i ó n  y  l a  c r e a c i ó n  d e  n u e v o s  s a b e r e s ,  

a d e m á s  l a  i n t e r a c c i ó n  c o n  l o s  n u e v o s  r e t o s  q u e  e l  e n t o r n o  p r o p o n e  y  l a s  h e r r a m i e n t a s  q u e  f a v o r e c e n  

y  f o r t a l e c e n  e l  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a .  

 

2 . 2  A n t e c e d e n t e s  N a c i o n a l e s  

 

     E l  u s o  d e  l a s  T I C  c o m o  m e d i o  d i d á c t i c o  p a r a  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a .  E s t u d i o  d e  

c a s o :  g r a d o s  s e g u n d o s  d e  b á s i c a  p r i m a r i a  d e  l a  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  S e m i n a r i o  ( I p i a l e s - N a r i ñ o ) ,  

d e  D í a z  A b a h o n z a  E d w i n  H o l m a n ,  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  C o l o m b i a ,  S e d e  M a n i z a l e s   
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     E l  o b j e t i v o  d e  e s t e  p r o y e c t o  e s  v e r i f i c a r  s i  l a s  T I C  s o n  ú t i l e s  c o m o  m e d i o  d i d á c t i c o  p a r a  

l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a ,  e n  a l u m n o s  d e  g r a d o  s e g u n d o ,  e s  i m p o r t a n t e  r e c o n o c e r  q u e  e s t a  

i n v e s t i g a c i ó n  e s t á  e s t r e c h a m e n t e  l i g a d a  e l  p l a n t e a m i e n t o  d e  e s t a  p r o p u e s t a  a m b a s  b u s c a r  r e c o n o c e r  

q u e  l a s  t e c n o l o g í a s  d e  i n f o r m a c i ó n  y  l a  c o m u n i c a c i ó n  s o n  d e  g r a n  a y u d a  c o m o  m e d i a d o r a  e n  l a  

e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a .  E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  p r e t e n d e  h a c e r  u n a  u n i ó n  d e  s a b e r e s  

p o r  m e d i o  d e  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l o g í a s  q u e  m o t i v e n  e l  p r o c e s o  e d u c a t i v o  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  y  a s í  

s e  f o r t a l e z c a n  l o s  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i ó n ,  l o s  c u a l e s  s e  v e a n  r e f l e j a d o s  e n  e l  a u m e n t o  d e  l a s  n o t a s  

y  u n  a p r e n d i z a j e  s i g n i f i c a t i v o  e n  c a d a  e s t u d i a n t e .  

L o s  o b j e t i v o s  p l a n t e a d o s  s e  c u m p l i e r o n  d e  m a n e r a  s a t i s f a c t o r i a ,  s e  e v i d e n c i a  c o m o  e l  g r u p o  

e x p e r i m e n t a l  s u p e r a  e l  d e  c o n t r o l  e n  l a s  p r u e b a s  d e  p r e - t e s t  y  p o s t -  t e s t  l o  q u e  d e m u e s t r a  e l  

c u m p l i m i e n t o  d e  o b j e t i v o s ,  l a  i m p o r t a n c i a  d e  v i n c u l a r  l a s  T I C  c o m o  e s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s  p a r a  e l  

a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a ,  d e  m a n e r a  d i s y u n t i v a  a  l o  a n t e r i o r  e l  p r o p ó s i t o  d e  c o n o c e r  l a s  

c o n c e p c i o n e s  d e  l o s  d o c e n t e s  f u e  u n  o b j e t i v o  n o  c u m p l i d o  y a  q u e  f a l t o  d e  c o l a b o r a c i ó n  p o r  p a r t e  

d e  l o s  m i s m o s  p a r a  p o d e r  i d e n t i f i c a r  s u s  a p r e c i a c i o n e s ,  e s  i m p o r t a n t e  r e c o n o c e r  q u e  n o  s i e m p r e  s e  

c u m p l e n  l o s  o b j e t i v o s  d e  u n a  i n v e s t i g a c i ó n  p e r o  c a b e  r e s a l t a r  l a  i m p o r t a n c i a  d e  e n c o n t r a r  

e s t r a t e g i a s  q u e  p e r m i t a n  d a r  r e s p u e s t a  a  l o s  r e t o s  q u e  s u r j a n  e n  e l  c a m i n o .   

     M o d e l o  d e  v a l i d a c i ó n  d e  a p r e n d i z a j e  e n  g e o m e t r í a  c o n  a m b i e n t e s  a p o y a d o s  e n  l a s  t i c .  D e  

J a v i e r  D  F e r n á n d e z  d e l  c e n t r o  d e  i n v e s t i g a c i o n e s ,  U n i v e r s i d a d  c o o p e r a t i v a  d e  C o l o m b i a .  M e d e l l í n ,  

A n t i o q u i a .  

     E s t e  a r t i c u l o  t r a t a  l a  p r o p u e s t a  y  a p l i c a c i ó n  d e  u n  M o d e l o  E s t a d í s t i c o  M u l t i v a r i a d o  p a r a  

l a  v a l i d a c i ó n  d e  e s t r a t e g i a s  d e  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  e n  a m b i e n t e s  a p o y a d o s  e n  l a s  

t e c n o l o g í a s  d e  i n f o r m a c i ó n  y  c o m u n i c a c i ó n .  
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P a r a  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  e l  c u m p l i m i e n t o  d e  l o s  o b j e t i v o s  s e  l o g r ó  a  s a t i s f a c c i ó n  a d e m á s  s e  

r e a l i z a r o n  h a l l a z g o s  q u e  p e r m i t i e r o n  i d e n t i f i c a r  q u e  e n  e l  c a s o  e x a c t o  d e  l a  g e o m e t r í a  s e  l o g r a  u n  

a p r e n d i z a j e  s i g n i f i c a t i v o  c u a n d o  s e  c o m p a c t a  c o n  s o f t w a r e  e d u c a t i v o s  q u e  f a v o r e c e n  e l  

a p r e n d i z a j e ,  e s  d e  v i t a l  i m p o r t a n c i a  v e l a r  p o r  q u e  l a  a r t i c u l a c i ó n  d e  d o s  a s i g n a t u r a s  a t i e n d a  l a s  

n e c e s i d a d e s  d e  l o s  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i ó n  i m p l e m e n t a d o s  y  d e  r e s p u e s t a  a  l a  r i g u r o s i d a d  d e  l o s  

p l a n t e a m i e n t o s  d e l  m i n i s t e r i o  d e  e d u c a c i ó n  n a c i o n a l ,  p o r  t a n t o ,  e s t a  m i r a d a  f a c i l i t a  l a  e v a l u a c i ó n  

d e  e s t a  p r o p u e s t a  l a s  q u e  l a  a n t e c e d e n  y  l a s  q u e  s u r g i r á n  e n  e l  c a m i n o .  

     L a s  p r o p u e s t a s  a n t e r i o r e s  d a n  v a l i d e z  a  l a  n e c e s i d a d  d e l  c o l e g i o  y  f o r t a l e c e n  e s t a  p r o p u e s t a  

i n v e s t i g a t i v a  p e r m e a d a  p o r  e l  u s o  d e  l a  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  e n  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a  

p o r  m e d i o  d e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  u n  s o f t w a r e  e d u c a t i v o .  

2 . 3  A n t e c e d e n t e s  L o c a l e s  

 

     L a  a v e n t u r a  d e  a p r e n d e r  g e o m e t r í a  e n  e l  g r a d o  o c t a v o  u t i l i z a n d o  u n  m ó d u l o  e d u c a t i v o  

c o m p u t a r i z a d o  d e  E s c u e l a  N u e v a ,  D e  A d r i á n  M a u r i c i o  G o n z a l e s  G i r a l d o ,  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  

d e  C o l o m b i a ,  s e d e  M a n i z a l e s .  

     E n  e s t e  t r a b a j o  s e  p r o p o n e  u n a  e s t r a t e g i a  p e d a g ó g i c a  i n n o v a d o r a  q u e ,  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  

l a s  t e c n o l o g í a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  y  l a  c o m u n i c a c i ó n ,  p r e t e n d e  m e j o r a r  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  

d e  l a  g e o m e t r í a  e n  e l  g r a d o  o c t a v o  d e  l a  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  N u e s t r a  S e ñ o r a  D e l  R o s a r i o  d e l  

M u n i c i p i o  d e  V i l l a  M a r í a  C a l d a s .   

P a r a  a l c a n z a r  e s t e  o b j e t i v o  s e  e l a b o r a  u n  m ó d u l o  e d u c a t i v o  c o m p u t a r i z a d o  b a s a d o  e n  e l  

m o d e l o  p e d a g ó g i c o  d e  E s c u e l a  N u e v a ;  e s t e  m ó d u l o  e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  u n a  u n i d a d  d e  u n a  g u í a  e n  

l a  c u a l  s e  i n c l u y e n  a l g u n o s  a s p e c t o s  t e ó r i c o s  d e  l o s  t r i á n g u l o s  y  s e  p r o p o n e n  u n a  s e r i e  d e  

a c t i v i d a d e s  c u y o  o b j e t i v o  e s  q u e ,  d e  m a n e r a  g r a d u a l ,  s e  f a c i l i t e  e l  a p r e n d i z a j e  d e  u n o  d e  l o s  t e m a s  
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n e c e s a r i o s  p a r a  e l  e s t u d i o  d e  l a  t r i g o n o m e t r í a  e n  e l  g r a d o  d é c i m o  y  q u e  h a  h e c h o  a p o r t e s  

i m p o r t a n t e s  a  l a  m a t e m á t i c a  m i s m a  y  a  s u s  a p l i c a c i o n e s .  

E n  l a s  c o n c l u s i o n e s  e s  i m p o r t a n t e  r e s a l t a r  c o m o  p o r  m e d i o  d e  e s t a  p r o p u e s t a  y  a  l a  i n c l u s i ó n  

d e  l a s  T I C  c o n  m o d e l o  d e  e s c u e l a  n u e v a  s e  e v i d e n c i a  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s  d e s a r r o l l a n  h a b i l i d a d e s ,  

s e  l e s  v e  m o t i v a d o s ,  r e a l i z a n  l a s  a c t i v i d a d e s  c o n  g u s t o  y  r e s p o n d e s  s a t i s f a c t o r i a m e n t e  a  s u  p r o c e s o  

e d u c a t i v o .    

A p r o p i a c i ó n  d e l  c o n c e p t o  d e  f u n c i ó n  u s a n d o  e l  s o f t w a r e  G e o g e b r a ,  d e  J o s é  N e l s o n  M a r t í n e z  

G ó m e z ,  t e s i s  d e  m a e s t r í a .  M a n i z a l e s  2 0 1 3 .  

E l  o b j e t i v o  g e n e r a l  d e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  c e n t r a  e n  d i s e ñ a r  m ó d u l o s  d i d á c t i c o s  e  

i n t e r a c t i v o s  i n c o r p o r a n d o  e l  s o f t w a r e  G E O G E B R A  p a r a  m e j o r a r  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d i z a j e  y  l a  a p r o p i a c i ó n  d e l  c o n c e p t o  d e  f u n c i ó n ,  f u n c i ó n  l i n e a l  y  c u a d r á t i c a ,  a s í  c o m o  l a  

a p l i c a c i ó n  e n  l a  s o l u c i ó n  d e  s i t u a c i o n e s  p r o b l e m a  d e  l a  v i d a  r e a l .  

L o s  a n t e c e d e n t e s  e n c o n t r a d o s  p e r m i t e n  d a r  c e r t e z a  d e  l a  i m p o r t a n c i a  d e  i m p l e m e n t a r  y  f o r t a l e c e r  

e l  p r o c e s o  d e  f o r m a c i ó n  e n  l o s  e s t u d i a n t e s ,  p e r m e a n d o  e n t r e  d o s  á r e a s  d e l  c o n o c i m i e n t o ,  d a n d o  

u n a  n u e v a  m i r a d a  a  l a  n e c e s i d a d  d e  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  s i g n i f i c a t i v o .  
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3 .  J u s t i f i c a c i ó n  

 

     E n  l o s  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i ó n  e s  i n d i s p e n s a b l e  h a b l a r  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n ,  e s t a n d o   

i n m e r s o s  e n  u n  m u n d o  d e  c a m b i o s ,  d o n d e  l a  l a b o r  d o c e n t e  d e b e  e s t a r  e n  l a  b ú s q u e d a  c o n s t a n t e  d e  

r e s p u e s t a s  q u e  s u r g e n  s e g ú n  l o s  f a c t o r e s  p o r  l o s  q u e  s e  v e n  a f e c t a d o s ,  c o m o  l a  s o c i e d a d ,  l a  p o l í t i c a ,  

l a  e c o n o m í a ,  e l  c a m b i o  d e l  t i e m p o ,  c o s t u m b r e s  y  l a  g l o b a l i z a c i ó n  q u e  l l e g a  c a d a  v e z  c o n  n u e v o s  

r e t o s  p a r a  l a  s o c i e d a d ,  l a  e d u c a c i ó n  e n  l a  a c t u a l i d a d  p l a n t e a  n u e v a s  e s t r a t e g i a s  q u e  n o  s e  l i b e r a n  

d e l  c u m p l i m i e n t o  d e  l o s  e s t á n d a r e s  y  l o s  c u r r í c u l o s  e s t i p u l a d o s  p o r  t o d o s  l o s  e n t e s  d e  l a  e d u c a c i ó n  

e n  C o l o m b i a ;  s e  p r e t e n d e  c o n  e s t e  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n ,  g e n e r a r  n u e v a s  e s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s  

q u e  c u m p l a n  c o n  l o s  r e q u i s i t o s  d e  l a  e d u c a c i ó n ,  p e r o  a  s u  v e z  q u e  d é  r e s p u e s t a  a  u n a  n u e v a  

g e n e r a c i ó n  d e  d o c e n t e s  s i t u a d o s  e n  l a  e r a  p l a n e t a r i a ,  c o n  p r o c e s o s  i n n o v a d o r e s  q u e  s e  v i g o r i c e n  

c o n  e l  s a b e r  d i s c i p l i n a r  y  a d e m á s  q u e  d e n  r e s p u e s t a  a  l o s  n u e v o s  r e t o s  q u e  s u r g e n  e n t o r n o  a  l a  

e d u c a c i ó n .  

     E n  l a  i n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  L i c e o  I s a b e l  l a  C a t ó l i c a  s e  p l a n t e a  l a  a s i g n a t u r a  d e  t e c n o -

g e o m e t r í a  e n  d o n d e  s e  i n t e n t a  h a c e r  u n a  a r t i c u l a c i ó n  c o n  e l  á r e a  d e  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  y  l a  

g e o m e t r í a ,  h a s t a  a h o r a  l o s  p l a n e s  c l a s e  y  g u í a s  d e  t r a b a j o  s o l o  a t i e n d e n  l o s  e s t á n d a r e s  d e  g e o m e t r í a  

y  s o n  o r i e n t a d o s  p o r  l o s  d o c e n t e s  d e  m a t e m á t i c a s  y  e l l o s  n o  t i e n e n  l o s  m a n e j o s  p r á c t i c o s  d e  

s o f t w a r e  o  a p l i c a c i o n e s  p a r a  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a  y  m u c h o s  m a n i f i e s t a n  n o  c o n t a r   e l  

t i e m p o  s u f i c i e n t e  p a r a  c a p a c i t a r s e ,  l o  q u e  g e n e r a  q u e  s e  p r o l o n g u e  l a s  p r á c t i c a s  e d u c a t i v a s  

t r a d i c i o n a l e s ,  l o s  a l u m n o s  n o  l l e v a n  i m p l e m e n t o s  d e  t r a b a j o  l o  q u e  g e n e r a  q u e  e l  m a n e j o  d e  

c o m p a s ,  r e g l a  y  t r a n s p o r t a d o r  s e  c o n v i e r t a  e n  u n  r e t o  p a r a  d o c e n t e  y  u n  f o c o  d e  d i s p e r s i ó n  p a r a  l o s  

e s t u d i a n t e s  y a  q u e  d e b e n  t r a b a j a r  e n  g r u p o  y  c o n  p o c o s  e l e m e n t o s .  
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     E s t o s  f a c t o r e s  c o n l l e v a n  a  q u e  l a s  n o t a s  d e  l a  a s i g n a t u r a  s e a n  b a j a s  o  d e b a n  r e a l i z a r  

r e c u p e r a c i ó n ,  a d e m á s  l o s  c o n o c i m i e n t o s  s e a n  p a r a  o b t e n e r  u n a  n o t a  y  n o  p o r q u e  r e a l m e n t e  

a l c a n c e n  e l  o b j e t i v o  d e l  l o g r o  p r o p u e s t o .  

     E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  e n c a m i n a  e n  t e n e r  u n a  a r t i c u l a c i ó n  d o n d e  e l  s o f t w a r e  u t i l i z a d o  

c u e n t e  c o n  l o s  e l e m e n t o s  q u e  s e  r e q u i e r e n  e n  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  

y  s e  g e n e r e  u n a  c l a s e  d i n á m i c a  g u i a d a  p o r  e l  d o c e n t e ,  d o n d e  l a  i n s t r u c c i ó n  s e a  l a  b a s e  p a r a  l a  

c o n s t r u c c i ó n  e f i c a z  d e  n u e v o s  c o n o c i m i e n t o s ;  c u l t i v a r  l a  m o t i v a c i ó n  q u e  s i e n t e n  l o s  e s t u d i a n t e s  

p o r  e s t a r  e n  e l  a u l a  d e  i n f o r m á t i c a  p o r  m e d i o  u n  p r o g r a m a  e n  e l  q u e  s e  t r a b a j e  d e  u n a  m a n e r a  

i n t e r a c t i v a  y  l o s  e l e m e n t o s  q u e  s e  l e s  p i d e n  p a r a  l a  c l a s e  y a  e s t é n  e n  l a  i n s t i t u c i ó n  d e  m a n e r a  v i r t u a l ,  

a s í  s e   e v i t a n  l a s  e x c u s a s  d i a r i a s  q u e  b u s c a n  p a r a  j u s t i f i c a r  l a  f a l t a  d e  l o s  m a t e r i a l e s  l o  q u e  s e g ú n  

l o s  e s t u d i a n t e s  l o s  d e s m o t i v a  p a r a  s u  p r o c e s o  d e  a p r e n d i z a j e ,  e s t a  e s t r a t e g i a  r e s t a b l e c e   y  d a  

c o h e r e n c i a  a  l o  p r o p u e s t o  p a r a  l a  a s i g n a t u r a  d e  t e c n o g e o m e t r i a .  

    T a n g r a m  e s  u n  s o f t w a r e  e d u c a t i v o ,  q u e  v i e n e  e n  v a r i a s  v e r s i o n e s  y  a d e m á s  i n t e g r a  u n a  

g r a n  c a n t i d a d  d e  h e r r a m i e n t a s  q u e  f a c i l i t a n  y  p e r m i t e n  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s  g e n e r e n  d e s t r e z a s  e n  

d i f e r e n t e s  á r e a s  d e l  c o n o c i m i e n t o  y  f a c i l i t a  q u e  l o s  d o c e n t e s  p r o m u e v a n  e s t r a t e g i a s  p a r a  e l  t r a b a j o  

e n  c l a s e ,  d e  t a l  m a n e r a  q u e  l o s  s a b e r e s  s e  i n t e g r e n  y  s e  l l e g u e  a  a p r e n d i z a j e s  s i g n i f i c a t i v o s  d e n t r o  

d e l  a u l a .  

    P o r  t a n t o  d e  a c u e r d o  a  R o d r í g u e z - L a m a s  ( 2 0 0 0 )  c i t a d o  p o r    M o r e j ó n  L a b r a d a  ( 2 0 1 1 )  s o b r e  

s o f t w a r e  e d u c a t i v o  c o m o  “ U n a  a p l i c a c i ó n  i n f o r m á t i c a ,  q u e  s o p o r t a d a  s o b r e  u n a  b i e n  d e f i n i d a  

e s t r a t e g i a  p e d a g ó g i c a ,  a p o y a  d i r e c t a m e n t e  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e  c o n s t i t u y e n d o  u n  

e f e c t i v o  i n s t r u m e n t o  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  e d u c a c i o n a l  d e l  h o m b r e  d e l  p r ó x i m o  s i g l o ”  q u e  i n t e g r a  y  

c o n o c e  d i f e r e n t e s  a p l i c a c i o n e s ,  a d e m á s  a d q u i e r e  c o n o c i m i e n t o s  q u e  p e r d u r a n  a l  t r a n s c u r r i r  d e l  
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t i e m p o  l o  q u e  c o n l l e v a  a  e n t o r n o s  e d u c a t i v o s  f l e x i b l e s  y  d i n á m i c o s  e n r i q u e c i d o s  p o r  l a s  f a c i l i d a d e s  

q u e  o f r e c e  l a s  t i c .  

     E l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  e s  u n a  h e r r a m i e n t a  q u e  p e r m i t e  i n t e g r a r  c o n t e n i d o s  d e  d i f e r e n t e s  

á r e a s  d e l  c o n o c i m i e n t o ,  a d e m á s  i n t e g r a n  a c t i v i d a d e s ,  e j e r c i c i o s  y  t e m a s  q u e  s e  a p r e n d e n  d e  m a n e r a  

m á s  f á c i l  y  p e r m i t e  a l  d o c e n t e  h a c e r  u n a  d i n á m i c a  i n n o v a d o r a  e n  s u  q u e h a c e r .  

     D a d o  l o  a n t e r i o r  s e  p r e t e n d e  q u e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  d é  r e s p u e s t a  y  

m e j o r e  l a  u n i ó n  q u e  s e  p r e t e n d e  e n t r e  e l  á r e a  d e  g e o m e t r í a  c o n  l a  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a ,  d e  e s t a  

m a n e r a  s e  d e s p i e r t e  e l  i n t e r é s  p o r  e l  a p r e n d i z a j e  d e l  á r e a  d e  l a  m a t e m á t i c a ,  s e  p o t e n c i é  e n  l o s  

e s t u d i a n t e s  e l  d e s a r r o l l o  d e l  p e n s a m i e n t o  p a r a  q u e  s e  v e a  r e f l e j a d o  e n  s u s  c a p a c i d a d e s ,  

c o n o c i m i e n t o s  y  r e n d i m i e n t o  a c a d é m i c o ,  y  e n  l o s  d o c e n t e s  s e  r e a l i c e n  p l a n e a c i o n e s  i n n o v a d o r a s  y  

e s t r u c t u r a d a s  q u e  p e r m i t a n  h a c e r  u n a  r e f l e x i ó n  e n  c u a n t o  a  l a b o r  d o c e n t e  y  l o s  c u r r í c u l o s  p a r a  q u e  

s e a n  a r t i c u l a d o s  p e r o  b i e n  c i m e n t a d o s  b a j o  l o s  l i n e a m i e n t o s  d e  M E N  p e r o  d a n d o  s o l u c i ó n  a  l a  

n e c e s i d a d  p a r t i c u l a r  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  y   f i n a l m e n t e  s e  h a g a  u s o  d e  l a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  

c o n  l a s  q u e  e s t á  d o t a d a  l a  i n s t i t u c i ó n .  
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4 .  O b j e t i v o s  

 

 

4 . 1  O b j e t i v o  G e n e r a l  

 

     F o r t a l e c e r  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  a  t r a v é s  d e  u n  s o f t w a r e  

e d u c a t i v o  p a r a  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  5 °  ( q u i n t o )  d e l  L i c e o  I s a b e l  l a  c a t ó l i c a .  

 

 

4 . 2  O b j e t i v o s  E s p e c í f i c o s  

 

  D i a g n o s t i c a r  e l  n i v e l  d e  c o n o c i m i e n t o  e n  l a  g e o m e t r í a  e n  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  

5 ° g r a d o  

  C l a s i f i c a r  y  e v a l u a r  e l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  p a r a  l a  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  

g e o m e t r í a  e n  g r a d o  5 ° .  

  I m p l e m e n t a r  e l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  s e l e c c i o n a d o  p a r a  l a  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  

d e  l a  g e o m e t r í a .  

  E v a l u a r  l o s  r e s u l t a d o s  d e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  e n  l o s  p r o c e s o s  

d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e .  
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5 .  I m p a c t o  s o c i a l  

 

C o n  l a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n ,  s e  p r e t e n d e  e s c u d r i ñ a r  l o s  r e t o s  d e  l a  e d u c a c i ó n  e n  l a s  a s i g n a t u r a s  

d e  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  p a r a ,  q u e  d e  e s t a  m a n e r a  s e  i n v i e r t a  m á s  a t e n c i ó n  e n  l a  r e a l i d a d  q u e  e l  

c o l e g i o  p l a n t e a  e n  s u  n u e v o  m o d e l o  e d u c a t i v o .  

L o s  a l u m n o s  e n  s u  d i a r i o  v i v i r  y  e n  m a y o r  p r o p o r c i ó n  e n  e l  a u l a  d e  c l a s e  t i e n e n  l a  i n t e n c i ó n  d e  

a b r i r  s u s  o j o s  a  n u e v a s  a l t e r n a t i v a s  q u e  l e s  p r e s e n t e  e l  m u n d o  e s  a s í ,  c o m o  s e  p r e t e n d e  q u e  l a s  

n u e v a s  m e t o d o l o g í a s  d e  t r a b a j o  p e r m i t a n  h a c e r  u n  r e c o r r i d o  q u e  i n v o l u c r e  a  l o s  d o c e n t e s ,  a  l o s  

a l u m n o s  a  l a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  y  a  l a s  r e a l i d a d e s  l a t e n t e s  e n  l a  i n s t i t u c i ó n  p a r a  i m p l a n t a r  

u n a  e s t r a t e g i a  b a s a d a  e n  e l  j u e g o  q u e  l e s  p e r m i t a  a  l o s  a l u m n o s  a p a s i o n a r s e  p o r  l a  t e c n o  g e o m e t r í a  

y  q u e  l o s  d o c e n t e s  e n c u e n t r e n  u n a  m a n e r a  n u e v a  d e  o r i e n t a r  l a  c l a s e ,  a t e n d i e n d o  l o s   l i n e a m i e n t o s  

e d u c a t i v o s  d e l  p a í s  y  d á n d o l e  v a l o r  a  l a  l a b o r  d o c e n t e  q u e  s e  l l e v a  a  c a b o .  

E n  l a  i n s t i t u c i ó n  n o  h a y  u n a  e s t r a t e g i a  b i e n  d e f i n i d a  p a r a  e s t a  á r e a  y  a  l o s  d o c e n t e s  s e  l e s  d i f i c u l t a  

i n n o v a r  e n  e s t e  s e n t i d o ,  e n  l a  i n s t i t u c i ó n  n o  h a y  o t r a s  i n v e s t i g a c i o n e s  d e  e s t a  í n d o l e  y  l o  q u e  s e  

q u i e r e  e s  i n s t a u r a r  u n a  n u e v a  m a n e r a  d e  v e r  l a s  m a t e m á t i c a s ,  c o n  g r a n  é x i t o  e n  o t r a s  a s i g n a t u r a s  

s e  l l e v a  a  c a b o  e l  a p r e n d i z a j e  p o r  m e d i o  d e  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  p o r  l o  q u e   s e  e n t i e n d e  y  

r e c o n o c e  l a  v i a b i l i d a d  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n .  

E n  l o s  g r a d o s  q u i n t o s  l o s  e s t á n d a r e s  d e  g e o m e t r í a  t i e n e n  u n a  a g r u p a c i ó n  d e  t e m a s  q u e  s o n  v i s t o s  

d u r a n t e  t o d a  l a  b á s i c a  p r i m a r i a ,  p o r  l o  q u e  s e  p r o y e c t a  q u e  p o r  m e d i o  d e  e s t a  e s t r a t e g i a  d e s p u é s  

p u e d a n  v i n c u l a r  a c t i v i d a d e s  p a r a  l o s  g r u p o s  m á s  p e q u e ñ o s  y a  q u e  a l l í  e s t á n  l a s  a c t i v i d a d e s  p a r a  

i r l a s  r e a l i z a n d o ,  d e  m o d o  q u e  l o s  d o c e n t e s  i n v o l u c r e n  l a s  t i c s  c o m o  u n a  n u e v a  f o r m a  d e  v e r  l a  

e d u c a c i ó n .  
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6 .  M a r c o  t e ó r i c o  

 

 

6 . 1  R e f e r e n c i a  L e g a l  

 

  A r t í c u l o  5 °  d e  L e y  g e n e r a l  d e  e d u c a c i ó n  1 1 5  d e  1 9 9 4 ,  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  e l  

a r t í c u l o  6 7  d e  l a  C o n s t i t u c i ó n  P o l í t i c a ,  l a  e d u c a c i ó n  s e  d e s a r r o l l a r á  a t e n d i e n d o  a  l o s  f i n e s  

d e  l a  e d u c a c i ó n  e n  C o l o m b i a .  E l  d e s a r r o l l o  d e  l a  c a p a c i d a d  c r í t i c a ,  r e f l e x i v a  y  a n a l í t i c a  q u e  

f o r t a l e z c a  e l  a v a n c e  c i e n t í f i c o ,  y  t e c n o l ó g i c o  n a c i o n a l ,  o r i e n t a d o  c o n  p r i o r i d a d  a l  

m e j o r a m i e n t o  c u l t u r a l ,  y  d e  l a  c a l i d a d  d e  l a  v i d a  d e  l a  p o b l a c i ó n ,  a  l a  p a r t i c i p a c i ó n  e n  l a  

b ú s q u e d a  d e  a l t e r n a t i v a s  d e  s o l u c i ó n  a  l o s  p r o b l e m a s  y  a l  p r o g r e s o  s o c i a l  y  e c o n ó m i c o  d e l  

p a í s .  

  P l a n  n a c i o n a l  d e  d e s a r r o l l o  2 0 1 4  –  2 0 1 8 .  4 .  C o l o m b i a  l a  m á s  e d u c a d a ,  s e g ú n  l a  

v i s i ó n  p a r a  e l  2 0 2 5 ,  e l  p a í s  r e q u i e r e  u n  s i s t e m a  d e  f o r m a c i ó n  q u e  p e r m i t a  a  l o s  e s t u d i a n t e s  

n o  s o l o  a c u m u l a r  c o n o c i m i e n t o s ,  s i n o  s a b e r  c ó m o  a p l i c a r l o s ,  i n n o v a r ,  y  a p r e n d e r  a  l o  l a r g o  

d e  l a  v i d a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  y  a c t u a l i z a c i ó n  d e  s u s  c o m p e t e n c i a s .  

  L i n e a m i e n t o s  d e l  P l a n  n a c i o n a l  d e c e n a l  d e  e d u c a c i ó n  2 0 0 6 / 2 0 1 6 ,  s o b r e  

i n v e s t i g a c i ó n ,  c i e n c i a  y  t e c n o l o g í a .  D e  a c u e r d o  a l  C a p í t u l o  1  e n  c o n f o r m i d a d  a  l a  

r e n o v a c i ó n  p e d a g ó g i c a  y  u s o  d e  l a s  T I C  e n  l a  e d u c a c i ó n ,  c u y o  o b j e t i v o  r a d i c a  e n  I m p u l s a r  

m o d e l o s  p e d a g ó g i c o s  y  e d u c a t i v o s  q u e  r e s p o n d a n  d e  f o r m a  d i n á m i c a  y  f l e x i b l e  a  l a s  

e x i g e n c i a s  d e l  c i u d a d a n o  d e l  s i g l o  X X I ,  c o n  c a l i d a d ,  i n c l u s i v o s ,  c o n t e x t u a l i z a d o s  y  

a r t i c u l a d o s  c o n  o t r o s  m o d e l o s  y  s i s t e m a s  d e l  p a í s .  

    C a p í t u l o 1  N u m e r a l  I I I  d e l  P N D E ,  R e n o v a c i ó n  p e d a g ó g i c a  y  u s o  d e  l a s  T I C  e n  l a  

E d u c a c i ó n ,  q u e  p r o m u e v e  p r o c e s o s  i n v e s t i g a t i v o s  q u e  p r o p e n d a n  p o r  l a  i n n o v a c i ó n  
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e d u c a t i v a  p a r a  d a r l e  s e n t i d o  a  l a s  T I C  d e s d e  u n a  c o n s t a n t e  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  n u e v a s  

f o r m a s  d e  s e r  y  d e  e s t a r  d e l  a p r e n d i z .  

  C a p í t u l o  1  n u m e r a l  I V  d e l  P N D E ,  C i e n c i a  y  t e c n o l o g í a s  i n t e g r a d a s  a  l a  e d u c a c i ó n .  

Q u e  b u s c a  I m p l e m e n t a r  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i ó n  y  a c t u a l i z a c i ó n  p a r a  l o s  d o c e n t e s  e n  l a  

g e n e r a c i ó n ,  u s o  y  a p r o p i a c i ó n  s o c i a l  d e l  c o n o c i m i e n t o  c i e n t í f i c o  y  t e c n o l ó g i c o ,  e  

i n c o r p o r a c i ó n  d e l  u s o  d e  l a s  T I C  y  l a s  n u e v a s  t e c n o l o g í a s  a l  e j e r c i c i o  d e  r e n o v a c i ó n  

p e d a g ó g i c a  c o g n i t i v a ,  a  p a r t i r  d e  u n  n u e v o  e s q u e m a  d e  f o r m a c i ó n  d e s d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n .  

  M e t a s  d e l  p l a n  d e  d e s a r r o l l o  d e l  d e p a r t a m e n t o  d e  C a l d a s ,  D e s a r r o l l o  s o c i a l  s e c t o r  

e d u c a c i ó n .  

 1 .  i n n o v a c i ó n  y  p e r t i n e n c i a ,  c u y o  o b j e t i v o  d e s a r r o l l a r  c o m p e t e n c i a s  r e l a c i o n a d a s  c o n  l o s  

d e s a f í o s  d e  l a  e r a  c o n t e m p o r á n e a  c o m o  e l  u s o  d e  l a s  n u e v a s  t e c n o l o g í a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  y  

c o m u n i c a c i ó n .   

2 .  F o r t a l e c i m i e n t o  d e  l a s  c o m p e t e n c i a s  b á s i c a s ,  c o m u n i c a t i v a s ,  i n v e s t i g a t i v a s ,  a r t í s t i c a s  d e  

i n n o v a c i ó n  t e c n o l ó g i c a .  

 

6 . 2  R e f e r e n c i a  c o n c e p t u a l   

 

A  c o n t i n u a c i ó n ,  s e  r e l a c i o n a n  l o s  p i l a r e s  c o n c e p t u a l e s  q u e  d a n  o r d e n  a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  y  s u s  

f u e n t e s  t e ó r i c a s .  

A p r e n d i z a j e :  A p r e n d e r  e s  u n  p r o c e s o  d i n á m i c o :  e s  e l  c a m b i o  q u e  s e  p r o d u c e  e n  l o s  

c o n o c i m i e n t o s  y  e s t r u c t u r a s  m e n t a l e s  m e d i a n t e  l a  e x p e r i e n c i a  i n t e r a c t i v a  d e  l o s  m i s m o s  y  d e  l o  

q u e  l l e g a  d e  a f u e r a  d e l  i n d i v i d u o .  E l  a p r e n d i z a j e  s e  a c u m u l a  d e  m o d o  q u e  p u e d a  s e r v i r  c o m o  g u í a  

e n  e l  f u t u r o  y  b a s e  d e  o t r o s  a p r e n d i z a j e s .  J .  B r u n e r  ( 2 0 0 1 )  
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D i d á c t i c a :  E s  e l  a r t e  d e  e n s e ñ a r  s e g ú n  ( J .  C o m e n i o  1 9 8 6 )  y  c o m o  l o  p r o p o n e  ( A .  E s t e r b a r a n z  

1 9 9 4 )  c o n j u n t o  d e  c o n o c i m i e n t o s  e  i n v e s t i g a c i ó n  q u e  t i e n e n  s u  o r i g e n  y  s u  r a z ó n  d e  s e r  e n  l a  

p r á c t i c a ,  e n  l o s  p r o b l e m a s  d e  d i s e ñ o ,  d e s a r r o l l o  y  e v a l u a c i ó n  d e l  c u r r i c u l u m ,  y  e n  s u  i n t e n t o  d e  u n a  

r e n o v a c i ó n  c u r r i c u l a r .  

T I C :  T e c n o l o g í a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  y  l a  c o m u n i c a c i ó n .   A g r u p a n  l o s  e l e m e n t o s  y  l a s  

t é c n i c a s  u s a d a s  e n  e l  t r a t a m i e n t o  y  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  l a  i n f o r m a c i ó n ,  p r i n c i p a l m e n t e  l a  

i n f o r m á t i c a ,  I n t e r n e t  y  l a s  t e l e c o m u n i c a c i o n e s .  ( M E N ,  2 0 1 0 )  

S o f t w a r e  e d u c a t i v o :  P r o g r a m a  p a r a  o r d e n a d o r  c r e a d o  c o n  e l  f i n  d e  s e r  u t i l i z a d o s  c o m o  

m e d i o  d i d á c t i c o ,  q u e  p r e t e n d e  i m i t a r  l a  l a b o r  t u t o r i a l  q u e  r e a l i z a n  l o s  p r o f e s o r e s  y  p r e s e n t a n  

m o d e l o s  d e  r e p r e s e n t a c i ó n  d e l  c o n o c i m i e n t o  e n  c o n s o n a n c i a  c o n  l o s  p r o c e s o s  c o g n i t i v o s  q u e  

d e s a r r o l l a n  l o s  a l u m n o s .  P o r  l o  t a n t o ,  e s t á  c e n t r a d o  e n  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a -  a p r e n d i z a j e  y  

p r e t e n d e  a t e n d e r  l a s  n e c e s i d a d e s  d e l  e s t u d i a n t a d o  e n  f u n c i ó n  d e  l o s  p r o g r a m a s  e d u c a t i v o s .  P e r e  

M a r q u e s  ( 1 9 9 6 ) .    

 

6 . 3  P r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e  

 

E n  e l  e n t o r n o  a c t u a l ,  l a  e d u c a c i ó n  e s t á  p a s a n d o  p o r  u n  s i n  n ú m e r o  d e  s i t u a c i o n e s  q u e  a f e c t a n  

l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e ,  p a r a  e n t e n d e r  u n  p o c o  y  s i t u a r n o s  e n  l a s  r e a l i d a d e s  s e  t o m a  

c o m o  r e f e r e n c i a  t é r m i n o s  q u e  q u i z á  n o s  p a r e c e n  e x t r a ñ o s ,  p e r o  q u e  e n  s u  s e n t i d o  e p i s t e m o l ó g i c o  

d a n  c o h e r e n c i a  a  l a  r e a l i d a d  q u e  s e  v i v e  d e n t r o  d e l  a u l a  y  l o s  m o m e n t o s  q u e  s e  e n u m e r a n  d u r a n t e  

l a  c l a s e  y  c a d a  p r o c e s o  q u e  a l l í  s e  v i v e ,  l a  c a p a c i d a d  d e  l o s  p r o t a g o n i s t a s  d e l  p r o c e s o  e d u c a t i v o  

p a r a  a p r e n d e r  e n s e ñ a r  y  e d u c a r  r a d i c a  e n  l a s  h a b i l i d a d e s  q u e  d e s a r r o l l a  d u r a n t e  e l  p r o c e s o  d e  

f o r m a c i ó n .  



2 6  

 

     “ E t i m o l ó g i c a m e n t e  e l  t é r m i n o  e d u c a b i l i d a d  s e  c o m p o n e  d e  d o s  

v o c a b l o s ,  e d u c a  ( e d u c a b l e ,  e d u c a c i ó n ,  d e l  l a t .  E d u c a r e ) ,  f o r m a c i ó n ,  a c o m p a ñ a m i e n t o ,  d e s a r r o l l o  

y  - b i l i d a d  d e r i v a d o  d e l  s u f i j o  – d a d ,  ( c u a n d o  – d a d  s e  a p l i c a  a  a d j e t i v o s  v e r b a l e s  t e r m i n a d o s  e n  -

b l e ,  s e  f o r m a n  d e r i v a d o s  d e t e r m i n a d o s  e n  – b i l i d a d ) ,  p r o v e n i e n t e  d e l  l a t .  - t a s ,  - ā t i s ,  q u e  s i g n i f i c a  

' c u a l i d a d ' ,  p o s i b i l i d a d  d e  l l e g a r  a ,  p o t e n c i a l i d a d ” .   E d u c a r t e s  ( 2 0 0 1 )   

     F e m o s o  ( 1 9 8 5 )  d e f i n e  l a  e d u c a b i l i d a d  c o m o  “ u n a  p o s i b i l i d a d ,  p o r q u e  s i g n i f i c a  v i a b i l i d a d  

e n  e l  p r o c e s o  e d u c a t i v o  y  l a  a f i r m a c i ó n  d e  q u e  l a  e d u c a c i ó n  e s  f a c t i b l e ;  u n a  c a t e g o r í a  h u m a n a ,  p o r  

c u a n t o  s e  p r e d i c a  d e l  h o m b r e  e s t a  c u a l i d a d .  D e l  h o m b r e  s e  d i c e  q u e  e s  s o c i a b l e ,  h i s t ó r i c o ,  

p e r f e c t i b l e  y  e d u c a b l e .  E n t r e  t o d a s  l a s  c a t e g o r í a s  h u m a n a s  l a  e d u c a b i l i d a d  o c u p a  u n  l u g a r  

p r i v i l e g i a d o  y  h a s t a  e s ,  p a r a  m u c h o s ,  l a  m á s  i m p o r t a n t e ” [ 3 6 5 ]  d a d o  e l  a n t e r i o r  p l a n t e a m i e n t o  e s t o y  

d e  a c u e r d o ,  y a  q u e  s e  c o n s i d e r a  q u e  e d u c a r  e s  d e s a r r o l l a r  l a s  c a p a c i d a d e s  y  p o t e n c i a l i d a d e s  d e  l a s  

p e r s o n a s ,  p a r a  q u e  p o r  m e d i o  d e  e l l a s  s e  s i e n t a  l i b r e  e n  s u  p r o c e s o  d e  f o r m a c i ó n ,  y  d e  e s t a  m a n e r a  

s e a  u n  v í n c u l o  p a r a  d e s p e r t a r  l a  c o n c i e n c i a   d e l  s e r  h u m a n o ,  p r e t e n d i e n d o  q u e  s u  p r o y e c t o  d e  v i d a  

p u e d a  s e r  p o s i b l e ,  e l  d o c e n t e  a c o m p a ñ a  y  g u í a  d a n d o  a s í  l a s  h e r r a m i e n t a s  p a r a  d e s a r r o l l a s  

h a b i l i d a d e s ,  c a p a c i d a d e s  y  d e s t r e z a s  q u e  p e r m i t a n  e n c o n t r a r  l a  e s e n c i a  d e  l a s  c o s a s  y  d e  s í  m i s m o s .   

     E n  c u a n t o  a l  c o n c e p t o  d e  e n s e ñ a b i l i d a d ,  d e l   v o c a b l o  e n s e ñ a  ( e n s e ñ a b l e ,  d e l  l a t .  i n s i g n ĭ a ,  

y  p l u r a l  n e u t r o  d e  i n s i g n i s ,  q u e  s e  d i s t i n g u e  p o r  a l g u n a  s e ñ a l ) ,  q u e  s i g n i f i c a  i n s i g n i a ,  e s t a n d a r t e  y  

s e ñ a l  y  b i l i d a d  d e  c u a l i d a d .  E d u c a r t e s  ( 2 0 0 1 ) .  U n  d o c e n t e  q u e  t i e n e  l a  c a p a c i d a d  d e  e n s e ñ a r  e s  u n  

v í n c u l o  p a r a  e l  a p r e n d i z a j e ,  p o r  t a n t o  e s  u n  p r o c e s o  q u e  s e  d a  p o r  m e d i o  d e  l o s  a c t o r e s  d e  l a  

e d u c a c i ó n  y  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p a r t i c u l a r e s  d e  c a d a  o b j e t o  y  m a t e r i a  d e  e n s e ñ a n z a ,  t a l  c o m o  l o  

p r o p o n e  F l ó r e z ,  O .  ( 1 9 9 5 )  “ L a  e n s e ñ a b i l i d a d  e s  u n a  c a r a c t e r í s t i c a s  d e r i v a d a  d e l  e s t a t u t o  

e p i s t e m o l ó g i c o  d e  c a d a  c i e n c i a  o  d i s c i p l i n a  r e f e r i d a  a  s u s  r a s g o s  d e  r a c i o n a l i d a d  y  d e  s i n t a x i s ,  d e  
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c o n t e n i d o  t e ó r i c o  y  e x p e r i e n c i a l ,  q u e  d i s t i n g u e  e l  a b o r d a j e  d e  s u s  p r o b l e m a s  y  c o n d i c i o n a  

e s p e c í f i c a m e n t e  l a  m a n e r a  c o m o  c a d a  d i s c i p l i n a  p u e d e  o  d e b e  e n s e ñ a r s e ”  

     L a  a p r e n d i b i l i d a d  e s  l a  c a p a c i d a d  q u e  t i e n e  e l  e s t u d i a n t e  d e  a p r e n d e r  y  d e  e s t a  m a n e r a  

p r o m o v e r  s u  c a p a c i d a d  p a r a  i m p u l s a r  s u  a p r e n d i z a j e  d e  a l l í  t a l  c o m o  l o  p r o p o n e  G a l l e g o ,  B  y  P é r e z ,  

M .  ( 2 0 0 9 )  “ l a  a p r e n d i b i l i d a d  d e t e r m i n a  e l  a p r e n d e r  p o r  c u a n t o  r e f u e r z a  l a  a c t i t u d  p o s i t i v a ,  p a r a  q u e  

e s t e  s e  i n i c i e ,  e n  l a  m e d i d a  q u e  s e  p r e p a r a  l o s  e s q u e m a s  a c t u a c i o n a l e s  p a r a  e n f r e n t a r  

c o g n o s c i t i v a m e n t e  e l  t e x t o ”  

      L o s  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i ó n  e s t á n  i n m e r s o s  e n  t o d o  l o  r e l a c i o n a d o  c o n  l a  v i d a ,  e n  e l  

t r a s e g a r  p o r  e l l a  l o s  p r o c e s o s  v a n  c a m b i a n d o  y  c a d a  u n o  n o s  d a  u n a  m i r a d a  h a c i a  l o s  p r o p ó s i t o s  

q u e  i n d i v i d u a l e s  o  c o l e c t i v o s  n o s  p r o p o n e m o s ;  p o r  e s t a  s e n d a  y  e n  l a  e r a  p l a n e t a r i a  q u e  v i v i m o s  

n o s  e n c o n t r a m o s  c o n  e s t r a t e g i a s ,  h e r r a m i e n t a s  y  m e d i o s  q u e  f a c i l i t a n  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  l o s  p r o c e s o s  

e m p r e n d i d o s ,  e s  e l  c a s o  d e  l a  t e c n o l o g í a ,  q u e  s e  h a  c o n v e r t i d o  e n  u n a  h e r r a m i e n t a  v i t a l  p a r a  l a  v i d a  

d e l  s e r  h u m a n o .  A s í  m i s m o  l a  e d u c a c i ó n  y  s u s  a c t o r e s  e x i g e n  c a d a  v e z  m á s  l a  u t i l i z a c i ó n  c o n t i n u a  

y  c o r r e c t a  d e  l a s  T I C ,  p r o p o n i e n d o  u n a  m i r a d a  h a c i a  u n  h o r i z o n t e  q u e  c u m p l a  c o n  l o s  r e q u i s i t o s  

q u e  l a  m o d e r n i d a d  r e q u i e r e .   

     E s  i m p o r t a n t e  t e n e r  e n  c u e n t a  q u e  L a  T r a n s p o s i c i ó n  d i d á c t i c a  e s  e l  p r o c e s o  p o r  e l  c u a l  s e  

m o d i f i c a  u n  c o n t e n i d o  d e  s a b e r  p a r a  a d a p t a r l o  a  s u  e n s e ñ a n z a .  D e  e s t a  m a n e r a ,  e l  s a b e r  s a b i o  e s  

t r a n s f o r m a d o  e n  s a b e r  e n s e ñ a d o ,  a d e c u a d o  a l  n i v e l  d e l  e s t u d i a n t e .  L a  t r i l o g í a   e s t u d i a n t e  -   s a b e r  –  

m a e s t r o  p e r m e a d a  p o r  u n  c o n t e x t o  n o s  l l e v a  a  l a  t r a n s p o s i c i ó n  d i d á c t i c a  q u e  n o s  p e r m i t e  e n t e n d e r  

l a  c a n t i d a d  d e  e n t o r n o s   c a m b i a n t e s  a  l a s  q u e  c o m o  d o c e n t e s  n o s  e n f r e n t a m o s  d e  e s t a  m a n e r a  d a r l e  

v a l o r  a  l a  e n s e ñ a n z a  d e r i v á n d o l a  d e  l a  d i d á c t i c a  q u e  e m p l e e m o s  p a r a  d a r l e  s e n t i d o  a  l a  l i b e r t a d  d e  

l a  f o r m a c i ó n  y  c e n t r e m o s  n u e s t r a  l a b o r  e n  t r e s  t é r m i n o s  q u e  n o s  a y u d a n  a  d e t e r m i n a r  l a  c a l i d a d  d e  
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n u e s t r o  q u e h a c e r ,  s o n  l a  m a t e t i c a  q u e  h a c e  r e f e r e n c i a  a  q u i e n  a p r e n d e ,  l a  s i s t é m i c a  q u e  h a c e  é n f a s i s  

e n  l o s  o b j e t o s  y  m a t e r i a s  d e  e n s e ñ a n z a  y  a  l a  m e t ó d i c a  c o m o  l a  e j e c u c i ó n  d e  t r a b a j o ,  d e  e s t a  m a n e r a  

d a m o s  v a l o r  a  l o  q u e  n o s  p r o p o n e  C o m e n i o  s e g ú n  l a  d i d á c t i c a  c o m o  “ e l  a r t e  d e  e n s e ñ a r ” ,   

L o s  a u t o r e s  c i t a d o s  a  c o n t i n u a c i ó n  n o s  d a n  u n a  d e f i n i c i ó n  d e  d i d á c t i c a  c e r c a n a  y  q u e  d a  

r e l e v a n c i a  y  v a l i d e z  a  e s t a  p r o p u e s t a  i n v e s t i g a t i v a  

T a l  c o m o  l o  p r o p o n e  Z a b a l z a  ( 1 9 9 0 )  c i t a d o  p o r  C a r v a j a l  ( 2 0 0 9 )  “ L a  D i d á c t i c a  e s  e l  c a m p o  

d e l  c o n o c i m i e n t o  d e  i n v e s t i g a c i o n e s ,  d e  p r o p u e s t a s  t e ó r i c a s  y  p r á c t i c a s  q u e  s e  c e n t r a n  s o b r e  t o d o  

e n  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e ”  

P a r a  C a r v a j a l ,  M .  ( 2 0 0 9 )  “ L a  d i d á c t i c a  e s  l a  p a r t e  d e  l a  p e d a g o g í a  q u e  s e  i n t e r e s a  p o r  e l  s a b e r ,  s e  

d e d i c a  a  l a  f o r m a c i ó n  d e n t r o  d e  u n  c o n t e x t o  d e t e r m i n a d o  p o r  m e d i o  d e  l a  a d q u i s i c i ó n  d e  c o n o c i m i e n t o s  

t e ó r i c o s  y  p r á c t i c o s ,  c o n t r i b u y e  a l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e ,  a  t r a v é s  d e l  d e s a r r o l l o  d e  i n s t r u m e n t o s  

t e ó r i c o  -  p r á c t i c o s ,  q u e  s i r v a n  p a r a  l a  i n v e s t i g a c i ó n ,  f o r m a c i ó n  y  d e s a r r o l l o  i n t e g r a l  d e l  e s t u d i a n t e ”  [ 4 ] .   

E s t o s  p o s t u l a d o s  n o s  a y u d a n  a  p o n e r  u n  p u n t o  d e  p a r t i d a  q u e  s e  c e n t r a  e n  l a  p e d a g o g í a  y  l a  

f o r m a  d e  t r a n s m i t i r  y  g u i a r  h a c i a  e l  c o n o c i m i e n t o ,  p o r  t a n t o ,  l a  d i d á c t i c a  e n  l a  e d u c a c i ó n  s e  r e s u m e  

e n  e l  s i g u i e n t e  g r á f i c o  t o m a d o  d e  l a  d i d á c t i c a  e n  l a  e d u c a c i ó n  d e  C a r v a j a l ,  M .  ( 2 0 0 9 )  [ 2 ] .  
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D I D A C T I C A               ¿ Q u é  e s ?                U n a  c i e n c i a  

        ¿ D ó n d e  e s t á  s i t u a d a ?              E n  l a  e d u c a c i ó n  

¿ D e  q u é  s e  t r a t a ?  E s t u d i a  e  i n t e r v i e n e  e n  e l  

p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  

a p r e n d i z a j e  

¿ P a r a  q u é  s i r v e ?  C o n  e l  f i n  d e  o b t e n e r  l a  

f o r m a c i ó n  i n t e l e c t u a l  

T a b l a  1 .  L a  d i d á c t i c a .  

 

6 . 4  D i d á c t i c a  d e  l a  M a t e m á t i c a  o r i e n t a d a  a  l a s  T I C  

 

L a  g e o m e t r í a  p o r  s e r  u n a  r a m a  d e  l a  m a t e m á t i c a  g e n e r a  u n a  s e r i e  d e  t a b ú s  q u e  c o n  d i f i c u l t a d  

h a n  i d o  c a m b i a n d o  d u r a n t e  e l  p a s o  d e  l o s  a ñ o s ,  i n c l u s o  a ú n  s e  e s c u c h a n  f r a s e s  d e  r e c h a z o  y  

d i f i c u l t a d  p a r a  s e r  a p r e n d i d a s ;  e n  m u c h a s  o c a s i o n e s  s e  c o m b i n a  l a  c o m p l e j i d a d  d e  l a  m i s m a ,  c o n  

l a  m e t o d o l o g í a  t r a d i c i o n a l  d e  a l g u n o s  d o c e n t e s ,  q u e  s e  n i e g a n  l a  o p o r t u n i d a d  d e  v e r  e n  l a  e d u c a c i ó n  

u n a  a v e n t u r a  d e  l a  v i d a  y  g e n e r a r  a s í  u n a  m o t i v a c i ó n  p r o p i a  y  p a r a  s u  c o m u n i d a d  e d u c a t i v a .  S i  

r e t o m a m o s  l a  b a s e  d e  l a  e d u c a c i ó n  r e m o n t a r í a m o s  a  e s t u d i a r  t é r m i n o s  y a  c o n o c i d o s  c o m o  e d u c a r e  

y  e d u c e r e  q u e  h a n  i d o  d e s v i r t u á n d o s e  p a r a  d a r  v a l o r  a  l a s  c a p a c i d a d e s  d e l  e s t u d i a n t e  y  a  l a s  

p r o p u e s t a s  d e  l o s  d o c e n t e s .  L a  b a s e  d e  l a  e d u c a c i ó n  s o n  s u s  a c t o r e s  y  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l l o s ,  a d e m á s  

d e  l a  u b i c a c i ó n  e n  l a  l í n e a  d e  t i e m p o  s e g ú n  e l  m o m e n t o  q u e  v i v a m o s  e n  n u e s t r o  e n t o r n o ,  D e  e s t a  

m a n e r a  s e  d a  u n  s e n t i d o  e s t o i c o  a  l a  p r o p u e s t a  m e t o d o l ó g i c a ,  d a n d o  a s í ,  c o h e r e n c i a  a  l a  a r t i c u l a c i ó n  

p l a n t e a d a .  
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D e  a c u e r d o  a  G o d i n o ,  J .  ( 2 0 0 3 )  “ L a s  a p l i c a c i o n e s  m a t e m á t i c a s  t i e n e n  u n a  f u e r t e  p r e s e n c i a  e n  

n u e s t r o  e n t o r n o .  S i  q u e r e m o s  q u e  e l  a l u m n o  v a l o r e  s u  p a p e l ,  e s  i m p o r t a n t e  q u e  l o s  e j e m p l o s  y  s i t u a c i o n e s  

q u e  m o s t r a m o s  e n  l a  c l a s e  h a g a n  v e r ,  d e  l a  f o r m a  m á s  c o m p l e t a  p o s i b l e ,  e l  a m p l i o  c a m p o  d e  f e n ó m e n o s  q u e  

l a s  m a t e m á t i c a s  p e r m i t e n  o r g a n i z a r ”  [ 2 3 ] .  E s  a s í  c o m o  l a  r e a l i d a d  d e  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  m a t e m á t i c a  y  

e n  e l  c a s o  e s p e c i a l  d e  l a  g e o m e t r í a  s e  p u e d e  p a l p a r  s e  t i e n e  p r e s e n t e  e n  c a d a  m o m e n t o  d e  l a  v i d a ,  

e s  i n d i s p e n s a b l e  c e n t r a r  l a  a t e n c i ó n  d e  e s t u d i a n t e  d a n d o  r e l e v a n c i a  a  l o s  t e m a s  y  a  l a  v a r i e d a d  d e  

p o s i b i l i d a d e s  q u e  e l l a  m i s m a  o f r e c e ,  s i  l i m i t a m o s  y  e n f o c a m o s  l a  m a t e m á t i c a  a  e l  t e m o r  y  d i f i c u l t a d  

p a r a  s e r  a p r e n d i d a  n o  s e  c o n t a r a  c o n  é x i t o  e n  l a  p r á c t i c a  r e a l i z a d a .  

L a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a  m e d i d a  p o r  l a s  T I C  f a c i l i t a  y  m e j o r a  l o s  p r o c e s o s ,  d e  e s t a  

m a n e r a  y  t a l  c o m o  l o  p r o p o n e  G o d i n o ,  J ,  c ,  B a t a n e r o  y  v ,  F o n t  q u i e n e s  a f i r m a n  q u e  “ D i v e r s a s  

i n v e s t i g a c i o n e s  e s t á n  d e m o s t r a n d o  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s  p u e d e n  a p r e n d e r  m á s  m a t e m á t i c a s  y  d e  m a n e r a  m á s  

p r o f u n d a  c o n  e l  u s o  d e  u n a  t e c n o l o g í a  a p r o p i a d a .  H a y  q u e  t e n e r  e n  c u e n t a ,  n o  o b s t a n t e ,  q u e  l a  t e c n o l o g í a  

n o  s e  d e b e r í a  u s a r  c o m o  s u s t i t u t o  d e  i n t u i c i o n e s  y  c o m p r e n s i o n e s  b á s i c a s ;  a l  c o n t r a r i o ,  d e b e r á  e n f o c a r s e  d e  

m a n e r a  q u e  e s t i m u l e  y  f a v o r e z c a  t a l e s  i n t u i c i o n e s  y  c o m p r e n s i o n e s  m á s  s ó l i d a s .  L o s  r e c u r s o s  t e c n o l ó g i c o s  

s e  d e b e n  u s a r  d e  m a n e r a  a m p l i a  y  r e s p o n s a b l e ,  c o n  e l  f i n  d e  e n r i q u e c e r  e l  a p r e n d i z a j e  m a t e m á t i c o  d e  l o s  

e s t u d i a n t e s ”  [ 1 4 2 ] .  

      P a r a  e l  M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l  y  l o s  l i n e a m i e n t o s  c u r r i c u l a r e s  d e  1 9 9 8 ,  “ l a  

g e o m e t r í a  s e  r e f i e r e  a l  c o n j u n t o  d e  l o s  p r o c e s o s  c o g n i t i v o s  m e d i a n t e  l o s  c u a l e s  s e  c o n s t r u y e n  y  s e  

m a n i p u l a n  l a s  r e p r e s e n t a c i o n e s  m e n t a l e s  d e  l o s  o b j e t o s  d e l  e s p a c i o ,  l a s  r e l a c i o n e s  e n t r e  e l l o s ,  l a s  

t r a n s f o r m a c i o n e s  y ,  l a s  d i v e r s a s  t r a d u c c i o n e s  o  r e p r e s e n t a c i o n e s  m a t e r i a l e s ” .  S i  c e n t r a m o s  n u e s t r a  

a t e n c i ó n  e n  e s t e  p l a n t e a m i e n t o  e n c o n t r a m o s  m u c h a s  l a s  p o s i b i l i d a d e s  q u e  p u e d e n  g e r m i n a r  e n  

t o r n o  a  l a  u n i ó n  g e o m e t r í a  y  t i c .    
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     L a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a  a  t r a v é s  d e  l a s  T I C ,  c o m p r e n d e  u n a  s e r i e  d e  p o s i b i l i d a d e s  

p a r a  e l  e s t u d i a n t e ,  e l  d o c e n t e  y  e l  p r o c e s o  m i s m o  d e  a p r e n d i z a j e  q u e  f a c i l i t a  l a  f o r m a  d e  a d q u i r i r  

e l  c o n o c i m i e n t o ,  a d e m á s  p e r m i t e  e x p e r i m e n t a r  y  s u p e r a r  l a s  d i f i c u l t a d e s  q u e  s e  h a n  g e n e r a d o  d e  

m a n e r a  m í t i c a  e n  t o r n o  a  e s t a  r a m a  d e  l a  m a t e m á t i c a .  E l  M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l  d e  

C o l o m b i a  ( M E N )  ( 2 0 0 4 )  a f i r m a :  “ L a  g e o m e t r í a  t i e n e  u n a  l a r g a  h i s t o r i a  s i e m p r e  l i g a d a  a  l a s  a c t i v i d a d e s  

h u m a n a s ,  s o c i a l e s ,  c u l t u r a l e s ,  c i e n t í f i c a s  y  t e c n o l ó g i c a s .  Y a  s e a  v i s t a  c o m o  u n a  c i e n c i a  q u e  m o d e l a  n u e s t r a  

r e a l i d a d  e s p a c i a l ,  c o m o  u n  e x c e l e n t e  e j e m p l o  d e  s i s t e m a  f o r m a l  o  c o m o  u n  c o n j u n t o  d e  t e o r í a s  

e s t r e c h a m e n t e  c o n e c t a d a s ,  c a m b i a  y  e v o l u c i o n a  p e r m a n e n t e m e n t e  y  n o  s e  p u e d e  i d e n t i f i c a r  ú n i c a m e n t e  c o n  

l a s  p r o p o s i c i o n e s  f o r m a l e s  r e f e r i d a s  a  d e f i n i c i o n e s ,  c o n c e p t o s ,  o  t e o r e m a s . ”  D a d o  l o  a n t e r i o r  e s  i m p o r t a n t e  

r e c a l c a r  q u e  l a  g e o m e t r í a  y  l a  m a t e m á t i c a  e s t á n  p r e s e n t e s  e n  c u a n t o  p r o c e s o  l l e v e m o s  a  c a b o ,  e s  i m p o r t a n t e  

e n t o n c e s ,  v i n c u l a r l o  a  l a s  d e m á s  a s i g n a t u r a s ,  p a r a  q u e  a s í  s e  d e  u n a  a r t i c u l a c i ó n  d e  s a b e r e s  y  s e  p o t e n c i e  l a  

d i v e r s i d a d  e  i n n o v a c i ó n  d e n t r o  d e l  a u l a .  

      S e g ú n  l o  a f i r m a n  B á e z ,  I g l e s i a s ,  P a r e d e s  y  O r t i z  ( 2 0 0 7 ) ,  c i t a d o  p o r  O r t i z ,  L  ( 2 0 1 4 )  “ l a  

m a y o r í a  d e  l a s  i n s t i t u c i o n e s  e d u c a t i v a s  d e s a r r o l l a n  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a  d e  u n a  m a n e r a  

t r a d i c i o n a l  c a r a c t e r i z a d a ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  p o r  l a  c l a s e  m a g i s t r a l ,  p o r  e l  t r a b a j o  e n  g r u p o s  y ,  s o b r e  

t o d o ,  p o r  e l  u s o  d e l  d i s c u r s o  d e l  p r o f e s o r  c o m o  p r i n c i p a l  m e d i o  d i d á c t i c o .  S e a  c u a l  s e a  l a  m o d a l i d a d  

e d u c a t i v a  q u e  s e  a p l i c a ,  e n  l a  m a y o r í a  d e  l o s  c a s o s  s e  t i e n e  u n  f a c t o r  e n  c o m ú n :  s e  b r i n d a  u n a  

e n s e ñ a n z a  b a s a d a  e n  e l  l á p i z  y  p a p e l ,  o  d e  p i z a r r a  y  t i z a ,  q u e  n o  o f r e c e ,  a l  e s t u d i a n t e ,  m a y o r e s  

p o s i b i l i d a d e s  d e  d e s a r r o l l o . ”  

     P o r  l o  a n t e r i o r  e s  q u e  s e  p r e t e n d e  q u e  s e  d e  u n a  n u e v a  m i r a d a  a l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a ,  h a c e r l a  p r e s e n t e  e n  l o s  e n t o r n o s  r e a l e s  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  

v i n c u l á n d o l o s  a  s u  v i d a  c o t i d i a n a  d e  a c u e r d o  a  e l  p o s t u l a d o  d e  B l a n c o  y  B a r r a n t e s  ( 2 0 0 3 )  q u e  

c o n s i d e r a n  “ l a  g e o m e t r í a  c o m o  u n a  h e r r a m i e n t a  p a r a  c o m p r e n d e r ,  d e s c r i b i r  e  i n t e r a c t u a r  c o n  e l  
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e s p a c i o  e n  q u e  v i v i m o s ,  e s  q u i z á  l a  p a r t e  m á s  i n t u i t i v a ,  c o n c r e t a  y  ú n i c a  a  l a  r e a l i z a d a  d e  l a s  

m a t e m á t i c a s . ”  [ 1 0 7 ] .  

     E l  c a m b i o  v e r t i g i n o s o  d e l  t i e m p o  h a  c e n t r a d o  s u  a t e n c i ó n  e n  e l  m e j o r a m i e n t o  d e  l a  c a l i d a d  

d e  v i d a ,  q u e  f a c i l i t e  c u a l q u i e r  p r o c e s o  e m p r e n d i d o  p o r  e l  h o m b r e  e s t o ,  e s t á  d e t e r m i n a d o  p o r  l a  

t e c n o l o g í a  q u e  a  s u  v e z  g e n e r a  c a m b i o s  y  f a c i l i t a  l o s  m e d i o s  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  l a  f o r m a  d e  

i n f o r m a r  y  s e r  i n f o r m a d o s ,  p o r  t a n t o  e n  l a  e d u c a c i ó n  e s  d e  v i t a l  i m p o r t a n c i a  v i n c u l a r  l a s  t i c  c o m o  

m e d i a d o r a  d e  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e  d e l  s e r  h u m a n o ;  e s  a s í  c o m o  d a r  u n a  n u e v a  

m i r a d a  a  e l  c u r r í c u l o  y  l a s  m e t o d o l o g í a s  e m p l e a d a s ,  p a r a  f o r t a l e c e r  l o s  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i o n e s  

e n t e n d i d a  c o m o  l a  a n h e l a d a  i n n o v a c i ó n  q u e  p r e t e n d e m o s  y  q u e r e m o s  e n  e s t a  n u e v a  e r a  p o r  t a n t o  

e s t o y  d e  a c u e r d o  c o n  V i l l a n i  ( 2 0 0 5 )  c i t a d o  p o r  A l e m á n  G .  M .  ( 2 0 0 9 )  c u a n d o  a f i r m a  q u e  e n  “ l a  

e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a  d e b e n  f i j a r s e  a l g u n o s  o b j e t i v o s  m í n i m o s  e n  f u n c i ó n  d e  l o s  c u a l e s  d e b e n  

p r o g r a m a r s e  l a s  a c t i v i d a d e s .  E n  u n  a p r e n d i z a j e  d i n á m i c o  p o r  s u  r e l a c i ó n  c o n  o t r a s  d i s c i p l i n a s  y  

o t r a s  m a t e r i a s . ”  [ 7 ] .  

 

6 . 5  E d u c a c i ó n  y  t e c n o l o g í a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  y  l a  c o m u n i c a c i ó n  

 

T a l  c o m o  d i c e  e l  M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l  “ E l  u s o  d e  l a s  N u e v a s  T e c n o l o g í a s  d e  

I n f o r m a c i ó n  y  C o m u n i c a c i o n e s  ( N T I C )  e n  l a  e d u c a c i ó n  e s  u n  p a s a p o r t e  p a r a  a c c e d e r  y  h a c e r  p o s i b l e  l a  

s o c i e d a d  d e l  c o n o c i m i e n t o  e n  u n  m u n d o  g l o b a l m e n t e  c o n e c t a d o .  E s  p o r  e l l o  q u e  s e  d e b e  p r e p a r a r  e l  c o n t e x t o  

d e  a p r e n d i z a j e  a p r o p i a d o  y  s u s  c o n d i c i o n e s  d e  f u n c i o n a m i e n t o ,  c o n  e l  f i n  d e  q u e  l a s  n u e v a s  g e n e r a c i o n e s  

s e p a n  d i s f r u t a r  l a s  p o s i b i l i d a d e s  q u e  é s t e  b r i n d a r á ,  y  a  l a  v e z  a f r o n t a r  l o s  r e t o s  q u e  l e s  i m p o n d r á . ”   E s  a s í  

c o m o ,  p a r a  e s t a r  p r e p a r a d o s  p a r a  l o s  e n t o r n o s  c a m b i a n t e s  s e  b u s c a  u n a  a l t e r n a t i v a  m e t o d o l ó g i c a  

q u e  v i n c u l e  a l  d o c e n t e  c o n  l a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  y  c a d a  v e z  l o s  e s t u d i a n t e s  s e  e m p o d e r e n  

m á s  d e  s u s  c a p a c i d a d e s  p a r a  l o g r a r  u n  a p r e n d i z a j e  s i g n i f i c a t i v o  e n  s u s  v i d a s .  
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     L a s  t e c n o l o g í a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  y  l a  c o m u n i c a c i ó n  h a n  i d o  a d q u i r i e n d o  m á s  v a l o r  

d u r a n t e  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s ,  l o g r a n d o  o b t e n e r  u n  l u g a r  m u y  i m p o r t a n t e  e n  e l  á m b i t o  e d u c a t i v o ,  p e r o  

d e  l a  m i s m a  f o r m a ,  s e  v e  c o m o  e l  u s o  s e  h a  c o n v e r t i d o  e n  a b u s o  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  y  a l g u n o s  

d o c e n t e s  n o  s a b e n  s o r t e a r  e s t e  t i p o  d e  s i t u a c i o n e s ,  p o r  l o  q u e  s e  n i e g a n  l a  o p o r t u n i d a d  y  p r e f i e r e n  

c o n t i n u a r  c o n  l a s  e s t r a t e g i a s  t r a d i c i o n a l e s .  

     L o s  d o c e n t e s  d e b e n  e s t a r  e n  l a  i n c o r p o r a c i ó n  p e r m a n e n t e  d e  l a s  n u e v a s  f o r m a s  d e  e d u c a r  

c u m p l i e n d o  c o n  l o s  n u e v o s  r e t o s  d e  l a  e d u c a c i ó n  c o l o m b i a n a ,  q u e  c a d a  v e z  c o b r a  m á s  e x i g e n c i a  y  

a d e m á s  s e  t r a n s f o r m a  c o n  l o s  e n t o r n o s  y  f o r m a s  d e  v i d a  q u e  e s t a m o s  e n f r e n t a n d o .  U n  e s t u d i a n t e  

s a b e  y  s e  d a  l a  o p o r t u n i d a d  d e  a p r e n d e r ,  p e r o  s i  e l  d o c e n t e  s e  n i e g a  l a  p o s i b i l i d a d  d e  b r i n d a r  u n  

n u e v o  a p r e n d i z a j e ,  n e g a r a  t a m b i é n  l a  c a p a c i d a d  d e  d e s c u b r i r  n u e v a s  h a b i l i d a d e s  p a r a  é l  y  s u  

c o m u n i d a d  y  p e r m i t e  q u e  s e  g e n e r e  u n  a b u s o  s i n  g u í a  d e  l a s  n u e v a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s .  

      L a s  T I C ,  c o n  t o d a  l a  g a m a  d e  h e r r a m i e n t a s  d e  h a r d w a r e  y  s o f t w a r e  q u e  c o n t i e n e n ,  

c o n v e r t i d a s  e n  h e r r a m i e n t a s  d e  l a  m e n t e ,  u s a d a s  p a r a  p o t e n c i a r l a ,  f a c i l i t a n  l a  c r e a c i ó n  d e  a m b i e n t e s  

d e  a p r e n d i z a j e  e n r i q u e c i d o s ,  q u e  s e  a d a p t a n  a  m o d e r n a s  e s t r a t e g i a s  d e  a p r e n d i z a j e ,  c o n  e x c e l e n t e s  

r e s u l t a d o s  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  h a b i l i d a d e s  c o g n i t i v a s  d e  n i ñ o s  y  j ó v e n e s  e n  l a s  á r e a s  t r a d i c i o n a l e s  

d e l  c u r r í c u l o .  ( E d u t e k a  2 0 0 7 ) ,  p o r  e s t a  r a z ó n  e s  d e  v i t a l  i m p o r t a n c i a  h a c e r  u n  u s o  g u i a d o  d e  e s t a s  

h e r r a m i e n t a s  p a r a  q u e  s e  f o r t a l e z c a  e l  a p r e n d i z a j e  d e  n u e s t r o s  e s t u d i a n t e s ,  d a n d o  u n a  n u e v a  m i r a d a  

a  l a  e d u c a c i ó n  e n  n u e s t r o  p a í s ,  c a m b i o  q u e  d e b e  e m p e z a r  p o r  c a d a  u n o  d e  n o s o t r o s  c o m o  d o c e n t e s ,  

p r e p a r a d o s  p a r a  e n f r e n t a r  l o s  v e r t i g i n o s o s  c a m b i o s  o r i g i n a d o s  p o r  l a  e v o l u c i ó n .  

     E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  p r e t e n d e  d a r  u n  g i r o  a l  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  m e d i d a  p o r  s o f t w a r e  

e d u c a t i v o  q u e  f a c i l i t e  y  l e s  p e r m i t a  a  l o s  e s t u d i a n t e s  c r e a r  u n  m u n d o  d e  p o s i b i l i d a d e s  q u e  s u r g e n  
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e n  e l  a p r e n d i z a j e  d e  l o s  t e m a s  a  t r a t a r ,  e s  a s í  c o m o  v a r i o s  p o s t u l a d o s  d a n  r e a l  i m p o r t a n c i a  a  l a  

r e a l i d a d  q u e  q u e r e m o s  e n f r e n t a r .  

C a b e r o ,  ( 2 0 0 7 )  a f i r m a  q u e  “ L a s  p o s i b i l i d a d e s  q u e  n o s  o f r e c e n  e s t a s  t e c n o l o g í a s  p a r a  l a  i n t e r a c c i ó n  

c o n  l a  i n f o r m a c i ó n  n o  s o n  s ó l o  c u a n t i t a t i v a s ,  s i n o  t a m b i é n  c u a l i t a t i v a s  e n  l o  q u e  r e s p e c t a  a  l a  u t i l i z a c i ó n  n o  

s ó l o  d e  i n f o r m a c i ó n  t e x t u a l ,  s i n o  t a m b i é n  d e  o t r o s  t i p o s  d e  c ó d i g o s ,  d e s d e  l o s  s o n o r o s  a  l o s  v i s u a l e s  p a s a n d o  

p o r  l o s  a u d i o v i s u a l e s .  A d e m á s ,  l a  e s t r u c t u r a  s i n t á c t i c a  y  s e m á n t i c a  L a s  n e c e s i d a d e s  d e  l a s  T I C  e n  e l  á m b i t o  

e d u c a t i v o :  o p o r t u n i d a d e s ,  r i e s g o s  y  n e c e s i d a d e s  T e c n o l o g í a  y  C o m u n i c a c i ó n  E d u c a t i v a s  A ñ o  2 1 ,  N o .  4 5  8  

o r g a n i z a t i v a  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  q u e  s e  n o s  o f r e c e n  v a n  d e s d e  e l  t i p o  s e c u e n c i a l  l i n e a l ,  h a s t a  l o s  q u e  l a  p o s e e n  

e n  f o r m a t o  h i p e r t e x t o  e  h i p e r m e d i a ”  [ 7 ] .   S e g ú n  l o  a n t e r i o r  e s  f á c i l m e n t e  d e s c u b r i r  l a  g r a n  v a r i e d a d  

d e  h e r r a m i e n t a s  y  p o s i b i l i d a d e s  p a r a  b r i n d a r  u n  a p r e n d i z a j e  s i g n i f i c a t i v o  d e  l a  g e o m e t r í a  m e d i a d a  

p o r  l a s  t e c n o l o g í a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  y  c o m u n i c a c i ó n .   

     D e  e s t a  m a n e r a  n o s  s i t u a m o s  e n  e l  g r a d o  5 °  d e l  l i c e o  I s a b e l  l a  c a t ó l i c a  e n  d o n d e  l a  

a s i g n a t u r a  d e  t e c n o  g e o m e t r í a  d e b e  d a r  f r u t o s  q u e  c o n l l e v e n  a  u n  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d i z a j e  s i g n i f i c a t i v o  q u e  v i n c u l e n  u n  m u n d o  d e  p o s i b i l i d a d e s  h a c i e n d o  u s o  c o r r e c t o  y  e f e c t i v o  

d e  l o s  c u r r í c u l o s ,  e s t á n d a r e s  d e  l a  e d u c a c i ó n  y  l a s  h e r r a m i e n t a s  c o n  l a s  q u e  s e  c u e n t a n  e n  e l  c o l e g i o ,  

d a d o  l o  a n t e r i o r  e s  i m p o r t a n t e  r e s a l t a r  q u e  “ l a s  T I C ,  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e  s u  p o t e n c i a l  i n s t r u m e n t a l  y  

e s t é t i c o ,  s o n  s o l a m e n t e  m e d i o s  y  r e c u r s o s  d i d á c t i c o s ,  q u e  d e b e n  s e r  m o v i l i z a d o s  p o r  e l  p r o f e s o r  c u a n d o  l e s  

p u e d a n  r e s o l v e r  u n  p r o b l e m a  c o m u n i c a t i v o  o  l e  a y u d e n  a  c r e a r  u n  e n t o r n o  d i f e r e n t e  y  p r o p i c i o  p a r a  e l  

a p r e n d i z a j e ”  [ 6 ] .  C a b e r o ,  J .  ( 2 0 0 7 ) .  

          P a r a  i m p l e m e n t a r  e n  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a  u n  p r o c e s a d o r  e s  i n d i s p e n s a b l e  

h a b l a r  d e  u n a  e v a l u a c i ó n  d e  s o f t w a r e  q u e  f a c i l i t e  i d e n t i f i c a r  l a s  h e r r a m i e n t a s  a c o r d e s  y  j u s t a s  p a r a  

e l  o b j e t i v o  y  q u e  e n  c a s o  c o n c r e t o  d e  l a  g e o m e t r í a  p e r m i t a  d e s a r r o l l a r  e l  p e n s a m i e n t o  l ó g i c o  d e  l o s  

e s t u d i a n t e s  e s  a s í  c o m o  s e  a p o y a  e n  l a  a f i r m a c i ó n  d e  S u n k e l  G .  ( 2 0 0 6 )  c i t a d o  p o r  C a r n e i r o ,  R . ,  



3 5  

 

T o s c a n o ,  J . C .  y  D i a z ,  T .   “ L a s  p o l í t i c a s  e d u c a c i o n a l e s  q u e  i m p l i c a n  l a  i n c o r p o r a c i ó n  d e  l a s  T I C  e n  l o s  

e s t a b l e c i m i e n t o s  e d u c a t i v o s  y  s u  u t i l i z a c i ó n  e f e c t i v a ,  t a n t o  e n  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e  c o m o  

e n  l a  o r g a n i z a c i ó n  d e  l a  t a r e a  d o c e n t e –  s o n  u n a  f o r m a  d e  d a r  r e s p u e s t a  a  e s t o s  d e s a f í o s .  P o r  l o  t a n t o ,  n o  s o n  

u n a  s i m p l e  m o d a  o  u n a  m e r a  s o f i s t i c a c i ó n ,  s i n o  q u e  r e s p o n d e n  a  l a s  n e c e s i d a d e s  d e  d e s a r r o l l o  d e  n u e s t r o s  

p a í s e s  y  d e  i n s e r c i ó n  e n  e l  m u n d o  g l o b a l i z a d o ”  [ 2 9 ] .  

P a r a  e l  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  m e d i a d a  p o r  l a s  t i c ,  e s  i n d i s p e n s a b l e  e x a m i n a r  l o s  

e s t á n d a r e s  d e  l a  e d u c a c i ó n  d e  C o l o m b i a ,  l o s  f a c t o r e s  q u e  p u e d e n  a f e c t a r  e l  p r o c e s o  f o r m a t i v o  p a r a  

q u e  s e  d e n  r e s p u e s t a s  c l a r a s  y  a c o r d e s  a  l a  p r o p u e s t a  p l a n t e a d a ,  d e t e r m i n a n d o  u n  p r o c e s o  q u e  s e  

v e a  e n  e l  t r a s e g a r  d e l  m i s m o  e n r i q u e c i d o  y  f a v o r e c i d o  p o r  l a s  n u e v a s  m e t o d o l o g í a s  e n m a r c a d a s  e n  

l a  i n n o v a c i ó n ,  l a  c r e a t i v i d a d  y  n u e v a s  e s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s  p a r a  e l  a p r e n d i z a j e .  

 

6 . 6  S o f t w a r e  e d u c a t i v o  e n  l a  e n s e ñ a n z a  

 

E l  d e s a r r o l l o  d e l  p r e s e n t e  p r o y e c t o  c r e c e  d e s d e  d i f e r e n t e s  a p o r t e s  t e ó r i c o s  q u e  f u n d a m e n t a n  

d i s t i n t a s  p r á c t i c a s  p e d a g ó g i c a s  e n r i q u e c i d a s  p o r  d i f e r e n t e s  h e r r a m i e n t a s  q u e  m e j o r a n  y  s e  c e n t r a n  

e n  e l  a p r e n d i z a j e  s i g n i f i c a t i v o  y  e l  d e s a r r o l l o  d e  l o s  s e n t i d o s .  

     E l  a c t u a l  a v a n c e  t e c n o l ó g i c o  p o r  e l  q u e  h e m o s  e s t a d o  p a s a n d o  n o s  h a  b r i n d a d o  u n a  s e r i e  

d e  p o s i b i l i d a d e s  e n  e l  c a s o  c o n c r e t o  d e  l a  e d u c a c i ó n  d e  a l g u n a s  d e  l a s  a s i g n a t u r a s  s i  n o s  u b i c a m o s  

e n  e l  c a s o  e x a c t o  d e  l a  g e o m e t r í a  p o d e m o s  i d e n t i f i c a r  u n a  s e r i e  d e  p r o g r a m a s ,  a p l i c a c i o n e s  y  

s o f t w a r e  q u e  f a c i l i t a n  y  f a v o r e c e n  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  d e  l o s  t e m a s  q u e  s e  d e b e n  o r i e n t a r  e n  

e s t a  c l a s e ,  d a d o  l o  a n t e r i o r  e s  i m p o r t a n t e  r e c a l c a r  s e g ú n  O g a l d e  y  B a r d a v i d ,  ( 2 0 0 3 )  c i t a d o  p o r  

Q u e v e d o  V .  ( 2 0 1 4 )  “ l o s  m a t e r i a l e s  d i d á c t i c o s  s o n  d e f i n i d o s  c o m o  e l  c o n j u n t o  d e  r e c u r s o s  o  m e d i o s  q u e  

i n c i d e n  y  a p o y a n  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  –  a p r e n d i z a j e ,  d e n t r o  d e  u n  c o n t e x t o  e d u c a t i v o  g l o b a l  y  
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s i s t e m á t i c o ,  e s t i m u l a n d o  l a  f u n c i ó n  d e  l o s  s e n t i d o s  p a r a  a c c e s a r  f á c i l m e n t e  a  l a  i n f o r m a c i ó n ,  a d q u i s i c i ó n  d e  

h a b i l i d a d e s ,  d e s t r e z a s  y  a  l a  f o r m a c i ó n  d e  a c t i t u d e s  y  v a l o r e s ”  [ 1 0 ] .  

L a s  t e c n o l o g í a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  y  l a  c o m u n i c a c i ó n  h a n  g e n e r a d o  m u c h a s  p o s i b i l i d a d e s  e n  

c u a n t o  a  l a  e d u c a c i ó n ,  p e r m i t i e n d o  i n c l u i r  e n  c u a l q u i e r  a s i g n a t u r a  p r o c e s o s  c r e a t i v o s  q u e  s e  v e a n  

e n r i q u e c i d o s  p o r  m a e s t r o s  q u e  i n n o v e n  s u s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e  y  a s í  c o m o  l o  

e x p r e s a n  O g a l d e ,  I .  y  G o n z a l e s ,  M .  ( 2 0 0 7 )  “ P a r a  e l  e d u c a d o r  e s  i n d i s p e n s a b l e  m a n t e n e r s e  

i n f o r m a d o  d e  d i c h o s  a v a n c e s  y  f o r m a r s e  u n a  c u l t u r a  i n f o r m á t i c a .  E l  e d u c a d o r  e s  e l  q u e  v a  

i n c u r s i o n a r  e n  l a  c r e a c i ó n  y  d i f u s i ó n  d e  s u s  p r o p i a s  i d e a s  a  t r a v é s  d e  l a s  n u e v a s  t e c n o l o g í a s ”  

( s l i d e s h a r e  2 0 1 2 )  [ 6 ] .   

 L a s  T I C  s o n  m e d i a d o r a s  d e  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i ó n  y  h a c e r  u s o  d e  s u s  h e r r a m i e n t a s  m o t i v a n  a l  

e s t u d i a n t e  p o r  s u  p r o c e s o ,  l o  l l e v a n  a  b u s c a r ,  g e n e r a r  h i p ó t e s i s ,  d e s c u b r i r ,  a  i n v e s t i g a r  y  d e s a r r o l l a r  d e s t r e z a s  

y  h a b i l i d a d e s  p a r a  s u  p r o y e c t o  d e  v i d a ;  d a n d o  v a l o r  a  l o  a n t e r i o r  c a b e  r e s a l t a r  l o  q u e  d i c e  B i l l  G a t e s  ( 1 9 9 6 )  

“ u n  a u l a  s e g u i r á  s i e n d o  u n  a u l a ,  p e r o  l a  t e c n o l o g í a  t r a n s f o r m a r á  l a  m a y o r  p a r t e  d e  l a  e x p e r i e n c i a  e d u c a t i v a  

d i a r i a ”  [ 1 7 4 ] .    
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7 .  D i s e ñ o  m e t o d o l ó g i c o  

 

E m p r e n d e m o s  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  e n t e n d i é n d o l a ,  t a l  c o m o  l o  p r o p o n e  E l l i o t  c o m o  “ L a  

i n v e s t i g a c i ó n - a c c i ó n  e n  l a s  e s c u e l a s  q u e  a n a l i z a  l a s  a c c i o n e s  h u m a n a s  y  l a s  s i t u a c i o n e s  s o c i a l e s  

e x p e r i m e n t a d a s  p o r  l o s  p r o f e s o r e s  c o m o :  ( a )  i n a c e p t a b l e s  e n  a l g u n o s  a s p e c t o s  ( p r o b l e m á t i c a s ) ;  ( b )  

s u s c e p t i b l e s  d e  c a m b i o  ( c o n t i n g e n t e s ) ,  ( c )  q u e  r e q u i e r e n  u n a  r e s p u e s t a  p r á c t i c a  ( p r e s c r i p t i v a s ) .  L a  

i n v e s t i g a c i ó n - a c c i ó n  s e  r e l a c i o n a  c o n  l o s  p r o b l e m a s  p r á c t i c o s  c o t i d i a n o s  e x p e r i m e n t a d o s  p o r  l o s  p r o f e s o r e s ,  

e n  v e z  d e  c o n  l o s  " p r o b l e m a s  t e ó r i c o s "  d e f i n i d o s  p o r  l o s  i n v e s t i g a d o r e s  p u r o s  e n  e l  e n t o r n o  d e  u n a  d i s c i p l i n a  

d e l  s a b e r ”  [ 5 ] .    

 E s t a  p r o p u e s t a  i n v e s t i g a t i v a  n a c e  d e  l a  n e c e s i d a d  d e  a c t u a l i z a r  a  l o s  d o c e n t e s  y  a p l i c a r  a  s u s  

e s t r a t e g i a s  e d u c a t i v a s  n u e v a s  f o r m a s  p a r a  l a  o r i e n t a c i ó n  d e l  á r e a  d e  g e o m e t r í a ,  a p l i c a r  

m o d i f i c a c i o n e s  q u e  i m p r i m a n  u n  s e l l o  i n n o v a d o r  a l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e .  E m p e z a m o s  

p o r  h a c e r  u n  d i a g n ó s t i c o  d e  l o s  p l a n e s  c l a s e  y  l a  m a l l a  c u r r i c u l a r  p a r a  a t e n d e r  l o s  l i n e a m i e n t o s  d e l  

M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  e n  C o l o m b i a ,  h a c e r  l a s  o b s e r v a c i o n e s  a  c e r c a  d e  l o s  c o n o c i m i e n t o s  

p r e v i o s  q u e  t r a e n  l o s  e s t u d i a n t e s  p r e t e n d i e n d o  t e n e r  u n  p u n t o  d e  p a r t i d a  p a r a  l a  p l a n e a c i ó n .  

E j e c u t a r  u n a  v a l o r a c i ó n  d e l  s o f t w a r e  v e r i f i c a n d o  s u s  p o s i b i l i d a d e s  e  i n c o n v e n i e n t e s  q u e  p e r m i t a  

e v i d e n c i a r  l a  c o h e r e n c i a  p a r a  s u  i m p l e m e n t a c i ó n ;   e x p l o r a r  l a s  n e c e s i d a d e s  q u e  t i e n e n  l o s  d o c e n t e s  

e n  c u a n t o  a  f o r m a c i ó n  e n  T I C ,  y  e x p l i c a r  l a  p r o p u e s t a  m e d i a d a  p o r  l a s  T I C ,  p a r a  i m p l e m e n t a r l a  

p a s ó  a  p a s o ,  s e  t o m a r a n  e n c u e s t a s  y  t e s t  q u e  p e r m i t a n  d a r  e v i d e n c i a  d e l  p r o c e s o ;  v a l o r a r  l a  

i m p l e m e n t a c i ó n  d e  l a  m e t o d o l o g í a ,  p o r  m e d i o  d e  e s t r a t e g i a s  d e  e v a l u a c i ó n  q u e  f a c i l i t e n  l a  p u e s t a  

e n  m a r c h a  d e  l a  p r o p u e s t a  i n v e s t i g a t i v a .  
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7 . 1  T i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

 

I n v e s t i g a c i ó n  a c c i ó n ,  e s  u n a  p r o p u e s t a  e n m a r c a d a  e n  g e n e r a r  c a m b i o s  q u e  f a c i l i t e n  y  

p e r m i t a n  d a r  u n  c a m b i o  a  u n  e n t o r n o  e s p e c i f i c o ,  Y  e n  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  p r e t e n d e  d a r  u n a  m i r a d a  

q u e  g e n e r e  n u e v o s  r e t o s  a  l o s  p r o p ó s i t o s  d e  l a  e d u c a c i ó n .  “ L a  i n v e s t i g a c i ó n  a c c i ó n  i n t e r p r e t a  l o  

q u e  o c u r r e  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  d e  q u i e n e s  a c t ú a n  e  i n t e r a c t ú a n  e n  l a  s i t u a c i ó n  p r o b l e m a ,  p o r  

e j e m p l o ,  p r o f e s o r e s  y  a l u m n o s ,  p r o f e s o r e s  y  d i r e c t o r ”  [ 5 ] .  E l l i o t ,  2 0 0 0 .  

L o s  p a s o s  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  e n u m e r a n  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a ,  e l  p r i m e r o  

e s  u n  a c e r c a m i e n t o  o  u n  p r i m e r  c o n t a c t o  e s t o  s e  l o g r a  p o r  m e d i o  d e  l a  e n t r e v i s t a ,  o  l a s  a c t i v i d a d e s  

r e a l i z a d a s ;  a d e m á s  d e  l a s  o b s e r v a c i o n e s  d e  l a  r e a l i d a d  c o n s t i t u i d a  e n  e l  e n t o r n o  i n d a g a d o ;  e l  

s e g u n d o  e s  e l  p r o c e s o  d e  m a t e r i a l i z a r  l o s  h a l l a z g o s  d e  t a l  m a n e r a  q u e  s e  o r g a n i c e  y  s e  c o m p i l e  l a  

i n f o r m a c i ó n  d e  l a s  e n t r e v i s t a s ;  e l  t e r c e r o  y  ú l t i m o  e s  a f i n a r  o  c o n c l u i r  l a  p u e s t a  e n  m a r c h a  d e l  

p r o c e s o  i n v e s t i g a t i v o ,  s u s t e n t a d a  c o n  l o s  p a s o s  a n t e r i o r e s  p a r a  h a c e r  u n a  c o n e x i ó n  e n  l a  r e a l i d a d  

p l a n t e a d a ,  e s t o  q u i e r e  d e c i r  q u e  c o m o  l o  a b o r d a n  Q u i n t a n a ,  A .  y  M o n t g o m e r y ,  W .  ( 2 0 0 6 )  “ E l  

p r i n c i p i o  q u e  f u n d a m e n t a  e s t a  m a n e r a  d e  p r o c e d e r  e s  l a  n e c e s i d a d  d e  p r o d u c i r  c o n o c i m i e n t o  e n  c o n t a c t o  

d i r e c t o  c o n  l o s  s u j e t o s  i n v e s t i g a d o s  y  c o n  l o s  e s c e n a r i o s  e n  l o s  c u a l e s  t i e n e  l u g a r  l a  p r o d u c c i ó n  d e  

s i g n i f i c a d o s  s o c i a l e s ,  c u l t u r a l e s  y  p e r s o n a l e s  p a r a  p o d e r  d e s c u b r i r  o  r e c o n o c e r :  l o s  c o n f l i c t o s  y  f r a c t u r a s ,  

l a s  d i v e r g e n c i a s  y  c o n s e n s o s ,  l a s  r e g u l a r i d a d e s  e  i r r e g u l a r i d a d e s ,  y  l a s  d i f e r e n c i a s  y  h o m o g e n e i d a d e s ,  q u e  

c a r a c t e r i z a n  l a  d i n á m i c a  s u b y a c e n t e  a l  o b j e t o  d e  i n v e s t i g a c i ó n ”  [ 5 0 ] .  

7 . 2  E n f o q u e  

 

E n f o q u e  c u a l i t a t i v o ,  q u e  b u s c a  i n g r e s a r  e n  l a s  r e a l i d a d e s  d e  d i f e r e n t e s  c o n t e x t o s  y  d e  e s t a  

m a n e r a  b u s c a r  a l t e r n a t i v a s  d e  s o l u c i o n a  d i f e r e n t e s  s i t u a c i o n e s  q u e  a l l í  s e  p r e s e n t e n .  
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E l  e s t u d i o  p o r  s u  e n f o q u e  c u a l i t a t i v o  s e  c e n t r a  e n  u n a  s e r i e  d e  p a s o s  e n m a r c a d o s  e n  d i f e r e n t e s  

a s p e c t o s ,  d e  a c u e r d o  a  M a r t í n e z  ( 2 0 0 8 )  p .  1 2 8  “ l a  i n v e s t i g a c i ó n  c u a l i t a t i v a  t r a t a  d e  i d e n t i f i c a r  l a  

n a t u r a l e z a  p r o f u n d a  d e  l a s  r e a l i d a d e s ,  s u  e s t r u c t u r a  d i n á m i c a ,  a q u e l l a  q u e  d a  r a z ó n  p l e n a  d e  s u  

c o m p o r t a m i e n t o  y  m a n i f e s t a c i o n e s . ”  E s  c l a r o  e n t o n c e s  q u e  s e  b u s c a  d a r  u n  i m p a c t o  e n  l a s  

r e a l i d a d e s  d e l  e n t o r n o  e d u c a t i v o  d e  l o s  a l u m n o s  d e  g r a d o  q u i n t o  ( 5 )  d e  l a  i n s t i t u c i ó n  e d u c a t i v a  

l i c e o  I s a b e l  l a  c a t ó l i c a ,  d o n d e  s e  b u s c a  e l  ¿ P o r  q u é ?  s e  p r e s e n t a n  d i f e r e n t e s  s i t u a c i o n e s  d e  a c u e r d o  

a l  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a .  

H a c e r  v a r i a s  i n t e r p r e t a c i o n e s  d e  l a  r e a l i d a d  d e  a c u e r d o  a  u n  c o n t e x t o  d e t e r m i n a d o  e s  u n a  d e  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  c u a l i t a t i v a ,  p o r q u e  e l  i n v e s t i g a d o r  l l e g a  c o n  u n a  m e n t e  a b i e r t a  y  

d i s p u e s t a  p a r a  c a d a  h a l l a z g o  q u e  r e a l i c e ,  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  t i e n e  c o m o  e j e  l a  e n c u e s t a  p a r a  l a  

r e c o l e c c i ó n  d e  d a t o s ,  l o  q u e  s e  i n t e r p r e t a r a  o  s e  r e p l a n t e a r a  p a r a  l l e g a r  a l  o b j e t i v o .  

 

7 . 3  P o b l a c i ó n  y  m u e s t r a  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G r a f i c a  1 :  C a n t i d a d  d e  a l u m n o s  p o r  g é n e r o .  
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7 . 4  D e s c r i p c i ó n  d e l  M é t o d o  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  

 

P a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  a c c i ó n  q u e  s e  e s t á  l l e v a n d o  a  c a b o  e n  e s t a  p r o p u e s t a  

i n v e s t i g a t i v a ,  c a b e  r e s a l t a r  l o s  p a s o s  p a r a  q u e  e l  d e s a r r o l l o  s e a  d e  u n a  m a n e r a  o r g a n i z a d a  y  

s e c u e n c i a l  d e  a c u e r d o  a  l o s  p l a n t e a m i e n t o s  l a s  f a s e s  a  s e g u i r  s e  d e t e r m i n a r o n  d e  l a  s i g u i e n t e  

m a n e r a .  

 O b s e r v a c i ó n .  

S e  r e a l i z a n  r a s t r e r o s  d e  i n f o r m a c i ó n  q u e  p e r m i t e n  d e t e r m i n a r  q u e  l a  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  

d e  l a  t e c n o  g e o m e t r í a  e n  e l  l i c e o  I s a b e l  l a  c a t ó l i c a  n o  p a s a  d e  s e r  l a  m i s m a  g e o m e t r í a  q u e  d e  m a n e r a  

t r a d i c i o n a l  s e  v i e n e  o r i e n t a n d o  d e s d e  h a c e  m u c h o  t i e m p o  a d e m á s  p o r  m á s  q u e  s e  h a g a  u n  l l a m a d o  

a  l a  a r t i c u l a c i ó n  d e  s a b e r e s  e s t e  e s t é  l i m i t a d o  p o r  l a  f a l t a  d e  r e c u r s o s  y  c a p a c i t a c i ó n  p a r a  l o s  

d o c e n t e s ;  d a d o  l o  a n t e r i o r  e s  i m p o r t a n t e  r e c o n o c e r  y  p o n e r  e n  m a r c h a  e s t r a t e g i a s  q u e  d e n  r e s u l t a d o  

y  m e j o r e n  l o s  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i ó n  a l l í  e n c a m i n a d o s .   

P l a n i f i c a c i ó n .  

E s  i m p o r t a n t e  r e s a l t a r  e n  q u e  e s t a  p r o p u e s t a  n a c e  d e  l a  n e c e s i d a d  q u e  s e  o b s e r v a  e n  e l  c o l e g i o  

e n  e l  á r e a  d e  g e o m e t r í a ,  l o s  a l u m n o s  v e n  e s t a  a s i g n a t u r a  d e n o m i n a d a  t e c n o  g e o m e t r í a  e n  e l  a u l a  d e  

s i s t e m a s ,  p e r o  n o  h a c e n  u s o  d e  l a s  h e r r a m i e n t a s ,  s e  t i e n e  c o m o  p r o p ó s i t o  h a c e r  u n a  a r t i c u l a c i ó n  d e  

l a s  á r e a s ,  p e r o  e s t o  a ú n  n o  s e  v e  e v i d e n c i a d o  e n  l a s  g u í a s  d i d á c t i c a s  n i  l a s  p l a n e a c i o n e s .  E s  

c o n s i d e r a d o  u n  p r o b l e m a  y a  q u e  l a  a r t i c u l a c i ó n  e n t r e  l a s  d o s  á r e a s  n o  e s t á  s i e n d o  p o s i b l e ,  d e  e s t a  

m a n e r a  l o s  e s t u d i a n t e s  s e  e s t á n  p e r d i e n d o  l a  p o s i b i l i d a d  d e  i n t e r a c t u a r  c o n  l a s  T I C  y  a d e m á s  n o  s e  

e v i d e n c i a  e l  f o r t a l e c i m i e n t o  d e  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e .  P a r a  d a r  r e s p u e s t a  a  l o  

a n t e r i o r  e s  i m p o r t a n t e  q u e  l a  a r t i c u l a c i ó n  s e  r e a l i c e  d e  u n a  m a n e r a  q u e  l o s  d o c e n t e s  y  a l u m n o s  

g o c e n  d e  l a s  p o s i b i l i d a d e s  q u e  e n  i n f r a e s t r u c t u r a  y  t e c n o l o g í a s  t i e n e  e l  c o l e g i o ,  d e t e r m i n a n d o  
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e s t r a t e g i a s  q u e  v i n c u l e n  l o s  s a b e r e s  d i s c i p l i n a r e s  y  a d e m á s  u n a  i n n o v a c i ó n  e n  l o s  p r o c e s o s  

f o r m a t i v o s ;  e s t a  i n f o r m a c i ó n  p e r m i t e  i d e n t i f i c a r  q u e  p a r a  f o r t a l e c e r  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  e s  n e c e s a r i o  i m p l e m e n t a r  u n a  e s t r a t e g i a  q u e  a b r i g u e  l o s  t e m a s ,  

p r o p ó s i t o s  y  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  p o t e n c i e n  l o s  p r o c e s o s  e d u c a t i v o s  q u e  s e  p l a n t e a n  e n  l a  i n s t i t u c i ó n .  

C o m o  i n v e s t i g a d o r e s  e s  n e c e s a r i o  h a c e r  u n  a c e r c a m i e n t o  a l  g r u p o  d e  e s t u d i o  p a r a  d e t e r m i n a r  

l o s  r a s g o s  d e  t o d o s  l o s  i n t e g r a n t e s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  e n  e s t e  o r d e n  d e  i d e a s  l a s  t é c n i c a s  e  

i n s t r u m e n t o s  d a r á n  p a s o  a  d e t e r m i n a r  d e  q u é  m a n e r a  p o r  m e d i o  d e  l a  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  s e  

f o r t a l e c e n  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a .  

  O b s e r v a c i o n e s   

  E n c u e s t a  a  e s t u d i a n t e s   

  H e r r a m i e n t a s  d i d á c t i c a s  

  G u í a s  p e d a g ó g i c a s   

  R e g i s t r o  f o t o g r á f i c o .  

         A c c i ó n .   

P a r a  e s t a  f a s e  e s  i m p o r t a n t e  r e c o n o c e r  l a  p o b l a c i ó n  d e  t r a b a j o ,  d e t e r m i n a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

d e  l a  p o b l a c i ó n  q u e  h a r á  p a r t e  d e l  o b j e t o  d e  e s t u d i o ,  r e a l i z a r  e l  p r e - t e s t  y  r e a l i z a r  l a  t a b u l a c i ó n  d e  

l a  i n f o r m a c i ó n  q u e  d i a g n o s t i q u e  e l  n i v e l  d e  c o n o c i m i e n t o  q u e  t i e n e  l a  p o b l a c i ó n  e s t u d i a d a  e n  

c u a n t o  a  l a  g e o m e t r í a ,  d e  e s t a  m a n e r a  s e  p o d r á  p o n e r  e n  m a r c h a  e l  p r o c e s o  d e  v a l o r a r  q u e  

a p l i c a c i o n e s  t e c n o l ó g i c a s  c u m p l e n  c o n  l a s  t e m á t i c a s  a  t r a b a j a r s e  y  c o n  l a s  p o s i b i l i d a d e s  d a d a s  e n  

l a  i n s t i t u c i ó n  e d u c a t i v a ;  p o r  ú l t i m o  s e  r e a l i z a r a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  s o f t w a r e  e l e g i d o  y  r e a l i z a r  

l a s  a c t i v i d a d e s  p l a n t e a d a s  p a r a  l a  a s i g n a t u r a .  

     



4 2  

 

     R e f l e x i ó n .  

D e s p u é s  d e  h a b e r  i m p l e m e n t a d o  e l  s o f t w a r e  e s  i m p o r t a n t e  d e t e r m i n a r  s i  s u  a p l i c a c i ó n  p a r a  

l a  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  d i o  l o s  f r u t o s  p o r  t a n t o  s e  r e a l i z a r á  u n a  e n c u e s t a  d e  

s a t i s f a c c i ó n  q u e  n o s  p e r m i t a  h a l l a r  l a s  c o n c l u s i o n e s  d e  a c u e r d o  a l  s o f t w a r e  i m p l e m e n t a d o  a d e m á s  

s e  t o m a r á  e l  p r e -  t e s t  a  l o s  e s t u d i a n t e s ,  p a r a  f i n a l m e n t e  r e a l i z a r  e l  a n á l i s i s  d e  l o s  d a t o s  p a r a  

d e t e r m i n a r  u n  d i a g n ó s t i c o  d e  r e s u l t a d o s ,  q u e  p r o p o r c i o n e  l a s  r e c o m e n d a c i o n e s  y  c o n c l u s i o n e s  p a r a  

e s t a  i n v e s t i g a c i ó n .  

7 . 5  T é c n i c a s  d e  r e c o l e c c i ó n   y  o r g a n i z a c i ó n  d e  l a  I n f o r m a c i ó n  

 

L a  i n f o r m a c i ó n  a p r e h e n d i d a  p a r a  e s t a  p r o p u e s t a  i n v e s t i g a t i v a  s e  c o m p i l o  e n  e l  g r a d o  5 °  d e l  

l i c e o  I s a b e l  l a  c a t ó l i c a  d e  l a  c u i d a d  d e  M a n i z a l e s ,  d o n d e  s e  r e a l i z a r o n  c a d a  u n a  d e  l a s  t é c n i c a s  q u e  

e n  a r m o n í a  c o n  l o s  i n s t r u m e n t o s  p a r a  r e c o l e c c i ó n  d e  i n f o r m a c i ó n  d i e r o n  l o s  r e s u l t a d o s  q u e  

d e t e r m i n a r o n  l a  v a l i d e z  e  i m p o r t a n c i a  d e  e s t a  e s t r a t e g i a .  

C o n  e l  p r o p ó s i t o  d e  a l c a n z a r  l o s  o b j e t i v o s  p r o p u e s t o s  f u e  i n d i s p e n s a b l e  h a c e r  u n  p a s o  a  p a s o  

q u e  p e r m i t i e r a  g a r a n t i z a  q u e  l a  m e t o d o l o g í a  e s  l a  a p r o p i a d a  p a r a  e s t a  p r o p u e s t a  i n v e s t i g a t i v a ,  f u e  

a s í  q u e  p a r a  d i a g n o s t i c a r  e l  n i v e l  d e  c o n o c i m i e n t o  e n  g e o m e t r í a  s e  l e  r e a l i z o  u n  p r e  t e s t  a  l o s  

a l u m n o s  d e l  g r a d o  5 °  q u e  d e s p u é s  d e  l a  t a b u l a c i ó n  s e  e n c o n t r ó  l o  s i g u i e n t e :  
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 A p l i c a c i ó n  d e  p r e - t e s t    

 

S O F T W A R E  E D U C A T I V O  P A R A  L A  E N S E Ñ A N Z A  Y  

A P R E N D I Z A J E  D E  L A  G E O M E T R I A  E N  P R I M A R I A  

P R E - T E S T  

E S T U D I A N T E :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _                  E D A D _ _ _ _ _ _ _ _    

P a r a  e s t a  a c t i v i d a d  d e b e r á s  r e s p o n d e r  A ,  B ,  C  o  D  s e g ú n  c o n s i d e r e s  e s  l a  r e s p u e s t a  c o r r e c t a .  

A C T I V I D A D  I N D I V I D U A L  

1 .  E n  l a s  s i g u i e n t e s  m a n e c i l l a s  d e l  r e l o j  i n d i c a  c u a l  f o r m a  u n  A n g u l o  a g u d o :   

 

a .                                        b .                             c .                                   d .   
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G r a f i c a  2 :  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u n  á n g u l o  a g u d o .  

 

E l  6 0 %  d e  l o s  a l u m n o s  d e l  g r a d o  5 °  n o  s a b e  i d e n t i f i c a r  u n  á n g u l o  a g u d o  e n  l a s  m a n e c i l l a s  

d e l  r e l o j  e l  4 0 %  r e s t a n t e  s i  s a b e  a  c e r c a  d e  e s t e  c o n c e p t o .  

 

2 .  C u a n t o  m i d e  u n  á n g u l o  r e c t o  

 a .   7 0 °     b .  1 2 0 °       c .   4 5 °      d .  9 0 °  

0

2

4

6

8

1 0

1 2

A . B . C . D .

F O R M A  U N  A N G U L O  A G U D O ?

S e r i e s 1



4 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

G r a f i c a  3 .  M e d i d a  d e  u n  á n g u l o  r e c t o   

 

E l  4 7 %  d e  l o s  a l u m n o s  d e  l a  c l a s e  d e l  g r a d o  5 ° 1  s a b e  l a  m e d i d a  d e  u n  á n g u l o  r e c t o  m i e n t r a s  q u e  

e l  5 3 %  n o  s a b e n  a ú n  c u a l  e s  e l  v a l o r  y  l o s  c o n f u n d e n  c o n  7 0 ° ,  1 2 0 °  y  4 5 ° .  

 

 

 

 

3 .  D e  l a s  s i g u i e n t e s  f i g u r a s  i n d i c a  c u a l  t i e n e  l í n e a s  p a r a l e l a s .   

b .            b .                      c .    d .  

 

7 0 ° 1 2 0 ° 4 5 ° 9 0 °

3

2

1 1

1 4



4 6  

 

 

 

 

G r a f i c a  4 .  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  l í n e a s  p a r a l e l a s  e n  u n a  f i g u r a .  

L o s  a l u m n o s  d e l  g r a d o  5 ° 1  p r e s e n t a n  d i f i c u l t a d  p a r a  i d e n t i f i c a r  l í n e a s  p a r a l e l a s  e n  u n a  f i g u r a  

g e o m é t r i c a  y a  q u e  e l  6 0 %  n o  r e s p o n d i ó  d e  m a n e r a  c o r r e c t a .   

 

4 .  I n d i c a r  q u e  r e g l a  d e b e n  c u m p l i r  l a s  r e c t a s  p e r p e n d i c u l a r e s  

c .  Q u e  e n  l a  p r o l o n g a c i ó n  n u n c a  s e  c o r t e n .  

d .  Q u e  f o r m e n  u n  A n g u l o  d e  9 0 º .  

A . B . C . D .

2

7

9

1 2
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e .  Q u e  f o r m e n  u n  A n g u l o  d e  1 8 0 º .  

f .  Q u e  n o  f o r m e  n i n g ú n  á n g u l o .  

 

G r a f i c a  5 .   C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l í n e a s  p e r p e n d i c u l a r e s .  

D e  l a  t o t a l i d a d  d e  a l u m n o s  d e l  g r a d o  5 ° 1  s o l o  u n  2 7 %  r e s p o n d i e r o n  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  y  e l  

7 3 %  r e s t a n t e  n o  i d e n t i f i c a n  a u n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a s  l í n e a s  p e r p e n d i c u l a r e s .   

 

5 .  D e  l a s  s i g u i e n t e s  f i g u r a s  e l e g i r  l a  q u e  n o  e s  u n  p o l í g o n o   

                  a .                                     b .                                      c .                                  d .  

 

A . B . C . D .

6

8

7

9
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G r a f i c a  6 .  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  p o l í g o n o s .  

E l  5 3 %  d e  l a  c l a s e  s a b e  i d e n t i f i c a r  u n  p o l í g o n o  d e  o t r a s  f i g u r a s  g e o m é t r i c a s  e l  4 7 %  n o  

r e s p o n d i e r o n  d e  m a n e r a  c o r r e c t a .  

 

 

6 .  I d e n t i f i c a r  q u é  i m a g e n  e s  u n  s e g m e n t o   

a .                     b .                            c .                                    d .  

 

A . B . C . D .

4

5

1 6

5
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G r a f i c a  7 .  S e g m e n t o s   

E l  3 7 %  d e  l a  c l a s e  s a b e  i d e n t i f i c a r  u n  s e g m e n t o  e l  4 3 %  a u n  n o  l o  d i f e r e n c i a s  d e  o t r a s  f i g u r a s  

g e o m é t r i c a s .   

7 .  C o m o  s e  l e  d e n o m i n a  a l  s i g u i e n t e  p o l í g o n o  

                                                   

a .  D e c á g o n o  

b .  E n e á g o n o  

c .  P e n t á g o n o   

d .  H e x á g o n o  

A . B . C . D .

6

8

5

1 1
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G r a f i c a  8 .  C l a s i f i c a c i ó n  d e  p o l í g o n o s  s e g ú n  s u  n ú m e r o  d e  l a d o s   

P a r a  l a  g r á f i c a  d e l  p o l í g o n o  q u e  p o s e e  5  l a d o s  y  p o r  t a n t o  s e  l e  l l a m a  p e n t á g o n o  s o l o  e l  4 3 %  

d e l  g r u p o  r e s p o n d i ó  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  e l  4 7 %  r e s t a n t e  a ú n  n o  t i e n e  c l a r o  e s t e  c o n c e p t o .  

 

8 .  L o s  p o l í g o n o s  s e  c l a s i f i c a n  s e g ú n   

a .  E l  n ú m e r o  d e  l a d o s  

b .  E l  n ú m e r o  d e  v é r t i c e s    

c .  E l  n ú m e r o  d e  á n g u l o s  

d .  E l  t a m a ñ o  d e  l o s  l a d o s .  

A . B . C . D .

4

2

1 1

1 3

S E G U N  S U  N U M E R O  D E  L A D O S ?
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G r a f i c a  9 .  C l a s i f i c a c i ó n  d e  p o l í g o n o s  

P a r a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  d e  p o l í g o n o s  q u e  h a s t a  e l  m o m e n t o  s e  h a  v i s t o  e n  c l a s e ,  q u e  e s  p o r  

s u  n ú m e r o  d e  l a d o s  s o l o  e l  3 0 %  d i e r o n  l a  r e s p u e s t a  a d e c u a d a  e l  7 0 %  a ú n  n o  s a b e n  l a  r e s p u e s t a  

c o r r e c t a .   

D a d a  l a  t a b u l a c i ó n  d e  d a t o s  a n t e r i o r m e n t e  p l a n t e a d a  f u e  f á c i l  d i a g n o s t i c a r  e l  n i v e l  d e  

a p r e n d i z a j e  q u e  t i e n e  e n  e l  á r e a  d e  g e o m e t r í a  e s  b a j o  d e t e r m i n a n d o  q u e  s o n  t e m a s  q u e  d e s d e  

t e r c e r o  s e  v i e n e n  m a n e j a n d o .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A . B . C . D .

9

7

5

9
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8 .  V a l o r a c i ó n  d e  s o f t w a r e  e d u c a t i v o   

 

P a r a  i m p l e m e n t a r  u n  s o f t w a r e  q u e  p e r m i t a  p o t e n c i a r  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  e s  i m p o r t a n t e  i n d a g a r  a  c e r c a  d e  l a s  p o s i b i l i d a d e s  q u e  l a  i n s t i t u c i ó n  

e d u c a t i v a  t i e n e  p a r a  s u  u s o  e n  l a s  s a l a s  d e  i n f o r m á t i c a  q u e  a l l í  e s t á n  d i s p o n i b l e s ,  p a r a  e l  t r a b a j o  

d e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  f u e  p o s i b l e  c o n t a r  c o n  l a  s a l a  d e  s i s t e m a s  2 0 5  d e  l a  i n s t i t u c i ó n  e d u c a t i v a  

l a  c u a l  p o s e e  l a s  s i g u i e n t e s  h e r r a m i e n t a s .   

  C o m p u t a d o r e s  p o r t á t i l e s :  3 0  

  M o u s e : 1 9   

  C a b l e s  d e  r e d  ( n o  c o n e c t a d o s ) :  2 1  

  M e s a s :  1 7  

  S i l l a s  4 2  

L o s  c o m p u t a d o r e s  n o  t i e n e n  a c c e s o  a  i n t e r n e t ,  l a  s a l a  e s t á  b i e n  d o t a d a ,  a u n q u e  e n  

s i t u a c i o n e s  e v e n t u a l e s  n o  f u n c i o n a n  a l g u n o s  c o r r e c t a m e n t e ,  l o s  m o u s e s  s e  i m p l e m e n t a r o n  y a  

q u e  p a r a  l o s  n i ñ o s  e s  m á s  f á c i l  s u  m a n e j o .  

 L a  i m p o r t a n c i a  d e  e s t e  e s t u d i o  r a d i c a  e n  e n c o n t r a r  u n  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  q u e  s e  a c o p l e  a  

l a s  n e c e s i d a d e s  p a r a  e l  e s t u d i o  d e  l a  g e o m e t r í a  y  t e n g a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p a r a  l a  s a l a  d e  s i s t e m a s  

d o n d e  s e  l l e v a r a  a  c a b o  t o d o  e l  p r o c e s o  d e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n ;  e s  n e c e s a r i o  q u e  s e  i n t e g r e n  l o s  

a s p e c t o s  n e c e s a r i o s  d o n d e  s e  b e n e f i c i e n  t o d o s  l o s  a c t o r e s  d e  l a  e d u c a c i ó n  y  s e  d e r r i b e n  

p a r a d i g m a s  d e  l a  e d u c a c i ó n  c o n  T I C  y a  q u e  c o m o  l o  p r o p o n e n  E l  H a m r a ,  S .  y  R o s a r i o ,  H  ( 2 0 0 7 )  

“ C a d a  d í a  m á s ,  e l  s i s t e m a  e d u c a t i v o  n a c i o n a l  r e c l a m a  c a m b i o s  q u e  c o l a b o r e n  y  f o r t a l e z c a n  e l  p r o c e s o  

d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e  e n  e l  p a í s .  E s t a s  n u e v a s  m e t o d o l o g í a s  d e  e n s e ñ a n z a  p o d r í a n  e s t a r  e n m a r c a d a s  

e n  e l  u s o  d e  l a s  n u e v a s  t e c n o l o g í a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  y  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n  e d u c a c i ó n ”  [ 5 9 ] .  
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L o s  s o f t w a r e s  q u e  e s t u v i e r o n  p r e s e n t e n  p a r a  l a  e v a l u a c i ó n  f u e r o n  l o s  s i g u i e n t e s .  

 

G E O G E B R A :  S o f t w a r e  m a t e m á t i c o  i n t e r a c t i v o ,  q u e  r e ú n e  m a t e m á t i c a ,  g e o m e t r í a  y  

c á l c u l o  e s  l i b r e  y  d i s p o n e  d e  m ú l t i p l e s  p l a t a f o r m a s  y a  q u e  e s t á  e s c r i t o  e n  j a v a .  p e r m i t e  e l  t r a z a d o  

d i n á m i c o  d e  c o n s t r u c c i o n e s  g e o m é t r i c a s  d e  t o d o  t i p o ,  a s í  c o m o  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  g r á f i c a ,  e l  

t r a t a m i e n t o  a l g e b r a i c o  y  e l  c á l c u l o  d e  f u n c i o n e s  r e a l e s  d e  v a r i a b l e  r e a l ,  s u s  d e r i v a d a s ,  i n t e g r a l e s ,  

e t c .  

G E O E N Z O :  h e r r a m i e n t a  d e  d i b u j o  v i r t u a l ,  f á c i l  d e  u s a r  q u e  p e r m i t e  e l  t r a b a j o  p o r  m e d i o  

d e  u n a  p i z a r r a  d i g i t a l ,  c o n t i e n e  h e r r a m i e n t a s  c o m o  c a l c u l a d o r a  c i e n t í f i c a  y  e d i t o r  d e  f i g u r a s  

g e o m é t r i c a s .  

T A N G R A M :  E l  T a n g r a m  e s  u n  j u e g o  c h i n o  m u y  a n t i g u o  l l a m a d o  C h i  C h i a o  P a n ,  q u e  

s i g n i f i c a  t a b l a  d e  l a  s a b i d u r í a .  E l  j u e g o  c o n s i s t e  e n  u s a r  t o d a s  l a s  p i e z a s  p a r a  c o n s t r u i r  d i f e r e n t e s  

f o r m a s .  E l  s o f t w a r e  t i e n e  l a  p o s i b i l i d a d  d e  a u m e n t a r  s u  n i v e l  a  m e d i d a  q u e  e l  p a r t i c i p a n t e  u b i q u e  

l a s  f i g u r a s  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  s e g ú n  s u  p o s i c i ó n  y  d i m e n s i ó n ,  a d i c i o n a l  t i e n e  v a r i a s  v e r s i o n e s  

p a r a  e l  m a n e j o  d e  d i f e r e n t e s  t e m á t i c a s .  

C I N D E R E L L A :  S o f t w a r e  p a r a  e l  e s t u d i o  d e  l a  g e o m e t r í a  e s t á  p r o g r a m a d o  e n  j a v a ,  p o s e e  

p o t e n t e s  a l g o r i t m o s  u t i l i z a n d o  g e o m e t r í a  p r o y e c t i v a  c o m p l e j a ,  u n  c o m p r o b a d o r  a u t o m á t i c o  d e  

r e s u l t a d o s  y  l a  p o s i b i l i d a d  d e  r e a l i z a r  c o n s t r u c c i o n e s  y  v i s u a l i z a r  e n  g e o m e t r í a  e s f é r i c a  e  

h i p e r b ó l i c a .   

C A B R I :  E s  u n  p a q u e t e  d e  c ó m p u t o  d e  g e o m e t r í a  d i n á m i c a  i n t e r a c t i v a  e n  t i e m p o  r e a l .  

P e r m i t e  h a c e r  l a  g e o m e t r í a  d e  u n a  m a n e r a  m u y  p a r t i c u l a r :  e l  u s u a r i o  p u e d e  a n i m a r  u n a  f i g u r a  

d e s p l a z á n d o l a  o  d e f o r m á n d o l a  y  e l  r e s u l t a d o  s e  p r e s e n t a r á  i n m e d i a t a m e n t e  e n  l a  p a n t a l l a  d e  l a  

c o m p u t a d o r a .   
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S K E T C H P A D :  T i e n e  t o d a s  l a s  c u a l i d a d e s  d e  C a b r i  y  a d e m á s  t i e n e  p o s i b i l i d a d e s  d e  

t r a t a m i e n t o  y  e s t u d i o  d e  f u n c i o n e s ,  l o  q u e  p e r m i t e  s e r  u t i l i z a d o  t a m b i é n  e n  t e m a s  d i s t i n t o s  d e  

l o s  e s t r i c t a m e n t e  g e o m é t r i c o s .  

P a r a  l a  e v a l u a c i ó n  d e  u n  s o f t w a r e  q u e  c u m p l i e r a  c o n  l o s  p r o p ó s i t o s  p l a n t e a d o s  s e  r e a l i z ó  

u n  p r o c e s o  c o n c i s o  d o n d e  s e  c o n c e n t r a r o n  l o s  a s p e c t o s  q u e  s e  q u e r í a n  t e n e r  e n  c u e n t a  e n  e l  

s o f t w a r e  p a r a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  e n  e s t a  p r o p u e s t a  i n v e s t i g a t i v a .  

A c c e s i b i l i d a d :  D e t e r m i n a  l a  f a c i l i d a d  d e  a c c e s o  o  d e  i n s t a l a c i ó n  e n  l a  s a l a  d e  s i s t e m a s  d e  

e l  c o l e g i o .  

C o n t e n i d o :  D e t e r m i n a  s i  l a s  t e m á t i c a s  s e g ú n  l o s  e s t á n d a r e s  d e  e d u c a c i ó n  q u e  s e  t r a b a j a r a n  

p a r a  e l  á r e a  d e  g e o m e t r í a  s i  s o n  p o s i b l e s  y  s i  s e  a d a p t a  a  d i s t i n t o s  n i v e l e s  e d u c a t i v o s  e n  p r i m a r i a  

t a m b i é n  l a  c a l i d a d  d e  s o n i d o ,  i m a g e n  y  t e x t o .  

I n t e r a c t i v i d a d :  E n  e s t e  í t e m  s e  t e n d r á  e n  c u e n t a  l a  c a n t i d a d  y  c a l i d a d  d e  l a  i n f o r m a c i ó n ,  

a d e m á s  l o s  r e c u r s o s  d i d á c t i c o s  c o n  q u e  c u e n t a  l a  a p l i c a c i ó n .   

S O F T W A R E  A C C E S I B I L I D A D  C O N T E N I D O  I N T E R A C T I V I D A D  E V A L U A C I O N  

G E O G E B R A    X  X  X  

G E O E N Z O   X  X   X  

T A N G R A M  X  X  X  X  

C I N D E R E L L A    X  X  X  

C A B R I   X  X   X  

S K E T C H P A D   X  X   X  
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I m a g e n  2 .  S o f t w a r e  e d u c a t i v o  T a n g r a m   

D e t e r m i n a r  c u á l  s o f t w a r e  e r a  e l  m á s  a d e c u a d o  p a r a  e s t a  p r o p u e s t a  i n v e s t i g a t i v a  f u e  u n  

r e t o  d e b i d o  a  l a s  m ú l t i p l e s  e x i g e n c i a s  y  f a c i l i d a d e s  q u e  s e  r e q u e r í a n ,  T A N G R A M  e n t o n c e s  

c u m p l e  c o n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  n e c e s a r i a s  y  a c o r d e s  p a r a  l l e v a r  a  c a b o  l a s  a c t i v i d a d e s  q u e  s e  h a n  

p l a n e a d o  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  i m p o r t a n c i a  e n  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  

g e o m e t r í a .  

C u a n d o  s e  h a b l a  d e  u n  j u e g o  s e  h a b l a  d e  d i v e r s i ó n  y  q u e  m e j o r  q u e  a p r e n d e r  c o n  d i v e r s i ó n .  
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9 .  E s t r a t e g i a  M e t o d o l ó g i c a  

 

T E M A   C O N T E N I D

O   

E X P L O R A   E J E R C I T A   R A Z O N A   C O M U N I C A   

R e l a c i ó n  

e n t r e  

r e c t a s   

D e f i n i c i ó n ,  

c l a s i f i c a c i ó n  

e  

i d e n t i f i c a c i

ó n  d e  

r e c t a s   

E x p l i c a c i ó n  

t e ó r i c a  d e  l a  

d e f i n i c i ó n  d e  

r e c t a s ,  l a  

c l a s i f i c a c i ó n  y  

l a s  

c a r a c t e r í s t i c a

s  d e  c a d a  u n a  

i d e n t i f i c á n d o l

a s  p o r  m e d i o  

d e  g r á f i c a s  

q u e  l o s  

a l u m n o s  

e n t i e n d a n  d e  

m a n e r a  

c o r r e c t a  y  

c l a r a .  

 

E n  e l  s o f t w a r e  

e d u c a t i v o  

T A N G R A N  s e  

e l i g e  u n a  

f i g u r a  q u e  

s e r á  a r m a d a  

p o r  c a d a  

e s t u d i a n t e  

s e g ú n  l a s  

i n d i c a c i o n e s ,  

a l l í  s e  l e  p i d e  

a l  e s t u d i a n t e  

e n c o n t r a r  e n  

l a s  p a r t e s  d e  

l a  f i g u r a ,  l a s  

q u e  a l  

p r o l o n g a r l a s  

s e  f o r m e n  

r e c t a s  

p a r a l e l a s .   

S e  e l i g e  u n a  

f i g u r a  q u e  

c o n t e n g a  

p a r t e s  q u e  a l  

u n i r l a s  

f o r m e n  l í n e a s  

p e r p e n d i c u l a r

e s  y  s e c a n t e s  

d e  e s t a  

m a n e r a  s e  

a f i a n z a n  l o s  

c o n c e p t o s  d e  

l a  c l a s e ,  a l  

i g u a l  s e  

d e s a r r o l l a  e l  

O b s e r v a  l a s  r e c t a s  

q u e  f o r m a n  l a s  

f i g u r a s  y  

c o m p l e t a .  

 

 

 

A s i g n a r  l a s  l í n e a s  y  

d a r l e s  u n  n o m b r e  

l u e g o  r e s p o n d e r  

Q u e  l í n e a s  

c o r r e s p o n d e n  a  

p a r a l e l a s _ _ _ _ _  

Q u e  l í n e a s  

c o r r e s p o n d e n  l a  

s e c a n t e s _ _ _ _ _ _ _  

Q u e  l í n e a s  

c o r r e s p o n d e n  a  

p e r p e n d i c u l a r e s _ _

_ _ _  

U b i c a  l a s  f i g u r a s  e n  

l o s  p u n t o s  d a d o s  y  

r e s p o n d e  l a s  

p r e g u n t a s   

 

 

A Y  y  X K  s o n  

p a r a l e l a s ?  

A X  y  Y K  s o n  

s e c a n t e s ?  

A K  y  X Y  s o n  

p e r p e n d i c u l a r e s ?  
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p e n s a m i e n t o  

e s p a c i a l .  

L o s  

á n g u l o s  y  

s u  

m e d i c i ó n  

D e f i n i c i ó n ,  

c l a s i f i c a c i ó n  

e  

i d e n t i f i c a c i

ó n  d e  

á n g u l o s   

A p r o p i a c i ó n  

d e  

c o n c e p t o s ,  

c l a s i f i c a c i ó n  

d e f i n i c i ó n  d e  

á n g u l o s ,  

i d e n t i f i c a c i ó n  

d e  á n g u l o s .  

E s t i m a c i o n e s  

d e   m e d i d a .  

M e d i c i ó n  d e  

á n g u l o s .  

P a r a  l l e v a r  a  

T A N G R A M  e l  

c o n c e p t o  d e  

á n g u l o s  s e  

i n i c i a  p o r  

e l e g i r  f i g u r a s  

q u e  p o s e a n  

l o s  d i f e r e n t e s  

á n g u l o s ,  

r e c t o ,  a g u d o ,  

o b t u s o  y  

l l a n o ;  d o n d e  

l o s  

e s t u d i a n t e s  

p u e d a n  

i d e n t i f í c a l o s  y  

r e c o n o c e r l o s ,  

a s í  s e  r e a l i z a  

c o n  l a s  f i g u r a s  

q u e  e s t é n  

u t i l i z a n d o  a l  

f o r m a r  v a r i a s  

f i g u r a s  d e l  

s o f t w a r e ,  s e  

s e p a r a n  l a s  

f i g u r a s  y  s e  

c l a s i f i c a n  

s e g ú n  l o s  

á n g u l o s  q u e  

t i e n e n .  

S e l e c c i o n a m o s  d e  

u n a  d e  l a s  f i g u r a s  

d e l  T a n g r a m  u n a  

f i g u r a  q u e  t e n g a  

u n a  a p r o x i m a c i ó n  

d e  l o s  s i g u i e n t e s  

á n g u l o s   

1 7 5 °  

9 0 °  

4 9 °  

1 2 0 °  

 E s t i m a  l a  m e d i d a  

d e  l o s  s i g u i e n t e s  

á n g u l o s  a l  f i n a l i z a r  

s e  r e a l i z a r á  l a  

m e d i d a  c o n  

t r a n s p o r t a d o r  p a r a  

v e r i f i c a r  t u s  

a p r o x i m a c i o n e s    

 

T E M A   C O N T E N I D

O   

E X P L O R A   E J E R C I T A   R A Z O N A   C O M U N I C A   

L o s  

p o l í g o n o s  

y  s u  

c l a s i f i c a c i ó

n   

D e f i n i c i ó n ,  

c l a s i f i c a c i ó n  

e  

i d e n t i f i c a c i

E x p l i c a c i ó n  

d e  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a

s  p r i n c i p a l e s  

d e  p o l í g o n o s  

L o s  t a n g r a m  

e s t á n  

d i s e ñ a d o s  p o r  

u n  g r a n  

n ú m e r o  d e  

E s c r i b e  e l  n o m b r e  

q u e  r e c i b e  c a d a  

u n o  d e  l o s  

p o l í g o n o s  a z u l e s  

S e l e c c i o n a  l a  f i g u r a  

n ú m e r o  1 3  d e  

t a n g r a m  y  e s c r i b e  

e l  n o m b r e  d e  l o s  
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ó n  d e  l o s  

p o l í g o n o s   

y  s u  

c l a s i f i c a c i ó n ,  

d e t e r m i n a c i ó

n  y  

a p r o p i a c i ó n  

d e  c o n c e p t o s  

p a r a  

a f i a n z a m i e n t

o s  d e  s a b e r e s   

f i g u r a s  p l a n a s  

l a s  q u e  

f a c i l i t a n  e l  

d e s a r r o l l o  d e  

l a  a c t i v i d a d  

c o n  l a  

c l a s i f i c a c i ó n  

d e  p o l í g o n o s ,  

c l a s i f i c a n d o  

e n  c a d a  

f i g u r a s  l o s  

p o l í g o n o s  y  

n o m b r á n d o l o

s  s e g ú n  s u s  

l a d o s   

p o r  s u  n ú m e r o  d e  

l a d o s .   

p o l í g o n o s  q u e  l a  

c o n f o r m a n .  

 

L o s  

t r i á n g u l o s   

D e f i n i c i ó n ,  

c a r a c t e r í s t i

c a s  y  

c l a s i f i c a c i ó n  

s e g ú n  

m e d i d a  d e  

l a d o s  y  

m e d i d a  d e  

s u s  á n g u l o s   

E x p l i c a c i ó n  

t e ó r i c a  d e  l a s  

d e f i n i c i ó n  d e  

t r i á n g u l o ,  s u s  

c a r a c t e r í s t i c a

s  y  l a  

c l a s i f i c a c i ó n  

q u e  s e  

t r a b a j a r a n  e n  

l a  c l a s e ,  

E l e g i m o s  u n a  

f i g u r a  e n  

t a n g r a m  q u e  

p o s e a  a l g u n o s  

t r i á n g u l o s  l o s  

c l a s i f i c a m o s  y  

n o m b r a m o s  

s e g ú n  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  

d a d a s  e n  l a  

c l a s e .  

 B u s c a m o s  l a  

m a n e r a  d e  

c r e a r  f i g u r a s  

p o r  m e d i o  d e  

v a r i o s  

t r i á n g u l o s   

T o m a m o s  l a  f i g u r a  

1 0  y  a l  f o r m a r l a  

d e j a m o s  p o r  f u e r a  

t o d o s  l o s  

t r i á n g u l o s  

i s ó s c e l e s  q u e  

t e n g a .  

 

 

 

 

 

 

 

J u s t i f i c a r  l a s  

s i g u i e n t e s  

a f i r m a c i o n e s  y  

d e c i r  s i  s o n  f a l s a s  o  

v e r d a d e r a s .  

E n  u n  á n g u l o  

e q u i l á t e r o  t o d o s  

l o s  l a d o s  m i d e n  l o  

m i s m o .  

  U n  á n g u l o  

r e c t á n g u l o  t i e n e  

u n  á n g u l o  o b t u s o .  

U n  a c u t á n g u l o  

t i e n e  t r e s  l a d o s  

a g u d o s .  

L o s  

c u a d r i l á t e r

o s   

D e f i n i c i ó n  y  

c a r a c t e r í s t i

c a s  d e  l o s  

c u a d r i l á t e r

o s   

E x p l i c a c i ó n  

t e ó r i c a  y  

a p r o p i a c i ó n  

d e  

c o n c e p t o s ,  

d e f i n i c i ó n  d e  

p a r a l e l o g r a m

E n  u n a  f i g u r a  

d e  t a n g r a m ,  

d e t e r m i n a m o

s  l o s  

c u a d r i l á t e r o s  

q u e  h e m o s  

e n c o n t r a d o ,  

S e l e c c i o n a  u n a  

f i g u r a  d e  t a n g r a m  

q u e  d e s e e s  y   

s e p a r a  l o s  

c u a d r i l á t e r o s  

d e s p u é s  

d e t e r m i n a  s i  s o n  

C o n  l o s  

c u a d r i l á t e r o s  d e  

u n a  d e  l a s  f i g u r a s  

d e  t a n g r a m  f o r m a  

o t r a  f i g u r a  q u e  s e a  

d i f e r e n t e  a  l a  
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o s  y  n o  

p a r a l e l o g r a m

o s .  

d e t e r m i n a m o

s  s i  

c o r r e s p o n d e  o  

n o  a  u n  

p a r a l e l o g r a m

o .  

B u s c a m o s  

f i g u r a s  q u e  

e s t é n  

f o r m a d a s  a  

b a s e  d e  

c u a d r i l á t e r o s  

y  l e s  

a s i g n a m o s  e n  

n o m b r e  

c o r r e s p o n d i e n

t e .  

p a r a l e l o g r a m o s ,  

t r a p e c i o s  o  

t r a p e z o i d e s   

s i l u e t a  q u e  h a y a s  

e l e g i d o .  

P e r í m e t r o  

d e  f i g u r a s   

Q u e  e s  e l  

p e r í m e t r o  

d e  u n a  

f i g u r a ,  

c o m o  s e  

h a l l a   

E x p l i c a c i ó n  y  

f a m i l i a r i z a c i ó

n  c o n  e l  

c o n c e p t o  d e  

p e r í m e t r o ,  

d e t e r m i n a c i ó

n  y  

a c t i v i d a d e s  

d e  e j e m p l o .  

E l e g i m o s  u n a  

f i g u r a  d e  

t a n g r a m  a l l í  l e  

d a m o s  l a  

o p c i ó n  d e  

c u a d r i c u l a  

p a r a  l a  

i n t e r f a z  d e  l a  

f i g u r a  d e  e s t a  

m a n e r a  

d e t e r m i n a m o

s  u n  p a t r ó n  d e  

m e d i d a  p a r a  

p o d e r  r e a l i z a r  

l a s  a c t i v i d a d e s  

d e  a p l i c a c i ó n  

d e  m e d i d a  a  

d i f e r e n t e s  

f i g u r a s .  

H a l l a  e l  p e r í m e t r o  

d e  l o s  p o l í g o n o s  

q u e  f o r m a n  l a  

f i g u r a  n ú m e r o  1  

d e  t a n g r a m .  

R e c u e r d a  b u s c a r  

u n a  i n t e r f a z  e n  l a  

q u e  p u e d a s  c o n t a r  

l o s  c u a d r o s  d e  l a  

f i g u r a   y  r e c u e r d a  

q u e  c a d a  u n o  

e q u i v a l e  a  1  c m  

 

 

 

 

E l  p e r í m e t r o  d e  

e s t a  f i g u r a  e s  d e  

1 2 0 c m  c a l c u l a  l a  

l o n g i t u d  d e l  l a d o  

d e  e s t e  p o l í g o n o  

r e g u l a r .  
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1 0 .  D e s c r i p c i ó n  d e l  t r a t a m i e n t o  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  

 

D e s p u é s  d e  h a b e r  h e c h o  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  e s  i m p o r t a n t e  

r e c o l e c t a r  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l a  e n c u e s t a  d e  s a t i s f a c c i ó n  q u e  s e  r e a l i z ó  a  e s t u d i a n t e s  

d e t e r m i n a n d o  l a  i m p o r t a n c i a  y  a g r a d o  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  p r o p u e s t a .  

E l  i n v e s t i g a d o r  e d u c a t i v o  g e n e r a  n u e v a s  e s t r a t e g i a s  q u e  b u s c a n  m e j o r a r  l a  c a l i d a d  d e  l o s  

p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  l o s  c u a l e s  d e t e r m i n a r a n  s i  l a  p r o p u e s t a  e n  r e a l i d a d  e s  

a d e c u a d a  p a r a  l a  n e c e s i d a d  q u e  h a y  e n  l a  i n s t i t u c i ó n .  

 

S O F W A R E  E D U C A T I V O  P A R A  L A  E N S E Ñ A N Z A  Y  

A P R E N D I Z A J E  D E  L A  G E O M E T R I A  E N  P R I M A R I A  

 

E N C U E S T A  D E  S A T I S F A C C I O N   

 

E n  l a  s i g u i e n t e  t a b l a  e n c o n t r a r a s  u n a s  p r e g u n t a s  l a s  c u a l e s  d e b e s  r e s p o n d e r  c o n  u n a  X  e n  s í  o  n o  

s e g ú n  t e  p a r e z c a .  

 

P R E G U N T A   S I  N O   

¿ C r e e s  q u e  e s  i m p o r t a n t e  v e r  t e c n o  g e o m e t r í a  e n  l a  s a l a  d e  

i n f o r m á t i c a ?  

  

¿ A p r e n d e s  d e  m a n e r a  m á s  f á c i l  c u a n d o  i n t e r a c t ú a s  c o n  l o s  

s o f t w a r e s  d e  l a  c l a s e ?  

  

¿ T e  g u s t a  c o m o  l o s  p r o f e s o r e s  h a c e n  u s o  d e  l a  s a l a  d e  

i n f o r m á t i c a ?  

  

¿ E n  l a s  c l a s e s  d e  t e c n o  g e o m e t r í a  e n t i e n d e s  l a s  a c t i v i d a d e s  

r e a l i z a d a s ?   
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 L o s  r e s u l t a d o s  d e  l a  e n c u e s t a  f u e r o n  l o s  s i g u i e n t e s .  

 

 

 

  

 

 

  

 

 

G r a f i c a  1 0 .  I m p o r t a n c i a  d e  t e c n o  g e o m e t r í a  e n  l a  s a l a  d e  s i s t e m a s .  

 

¿ H a c e s  u s o  d e  l o s  c o m p u t a d o r e s  y  d e m á s  h e r r a m i e n t a s  d e  l a  

s a l a  d e  i n f o r m á t i c a ?  

  

C o n s i d e r a s  q u e  h a c e r  u s o  d e  l a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  t e  

m o t i v a  p a r a  a p r e n d e r .  

  

¿ L o s  p r o f e s o r e s  d e  l a  i n s t i t u c i ó n  i m p l e m e n t a n  a c t i v i d a d e s  e n  l a  

s a l a  d e  i n f o r m á t i c a ?  

  

2

S I N O  
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E l  9 3 %  d e  l o s  a l u m n o s  q u e  r e s p o n d i e r o n  l a  e n c u e s t a  c o i n c i d i e r o n  q u e  e s  i m p o r t a n t e  v e r  t e c n o  

g e o m e t r í a  e n  l a  s a l a  d e  i n f o r m á t i c a ,  a l l í  h a c e n  u s o  d e  l o s  d i f e r e n t e s  r e c u r s o s  t e c n o l ó g i c o s  c o n  l o s  

q u e  e s t á  d o t a d o  l a  i n s t i t u c i ó n .  

 

 

 

 

 

G r a f i c a  1 1 .  A p r e n d i z a j e  m á s  f á c i l  c o n  s o f t w a r e  e d u c a t i v o .  

L o s  3 0  a l u m n o s  e n c u e s t a d o s  q u e  c o r r e s p o n d e  a l  1 0 0 %  d e  l a  p o b l a c i ó n  a f i r m a n  q u e  a p r e n d e n  

d e  m a n e r a  m á s  f á c i l  c u a n d o  i n t e r a c t ú a n  c o n  u n  s o f t w a r e  e d u c a t i v o .  
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G r a f i c a  1 2 .  G u s t o  p o r  u s o  q u e  l e  d a n  l o s  p r o f e s o r e s  a  l a  s a l a  d e  i n f o r m á t i c a .  

E l  7 0 %  d e  l o s  a l u m n o s  r e s p o n d i e r o n  d e  m a n e r a  a f i r m a t i v a  a l  u s o  q u e  l o s  d o c e n t e s  l e  d a n  a  

l a  s a l a  d e  i n f o r m á t i c a ,  m i e n t r a s  q u e  e l  3 0 %  r e s p o n d i e r o n  q u e  n o  a  l o  q u e  s e  l e  a g r e g a n  c o m e n t a r i o s  

c o m o  q u e  n o  l e s  g u s t a  q u e  n o  p u e d a n  i n g r e s a r  a  r e d e s  s o c i a l e s  o  a  j u e g o s  d i f e r e n t e s  a  l o s  d e l  

s o f t w a r e  i m p l e m e n t a d o .   

 

 

 

 

 

 

 

G r a f i c a  1 3 .  E n t e n d e r  a c t i v i d a d e s  r e a l i z a d a s  e n  l a  c l a s e  d e  g e o m e t r í a .  

 

D e  l a  p o b l a c i ó n  e n c u e s t a d a  e l  8 7 %  m a n i f i e s t a n  e n t e n d e r  l a s  a c t i v i d a d e s  a  r e a l i z a r  e n  l a  c l a s e  

d e  t e c n o  g e o m e t r í a  y  e l  1 3 %  r e s t a n t e  i n d i c a n  q u e  n o .  

S I N O
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G r a f i c a  1 4 .  U s o  d e  c o m p u t a d o r e s  y  h e r r a m i e n t a s  d e  l a  s a l a  d e  i n f o r m á t i c a .  

E l  1 0 0 %  d e  l o s  a l u m n o s  m a n i f i e s t a n  q u e  h a c e n  u s o  d e  l o s  c o m p u t a d o r e s  y  h e r r a m i e n t a s  

t e c n o l ó g i c a s  q u e  h a y  e n  e l  a u l a .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G r a f i c a  1 5 .  U s o  d e  l a s  h e r r a m i e n t a s  c o m o  m o t i v a c i ó n  p a r a  a p r e n d e r .  

 

3 0

0

S I N O

d e m á s  h e r r a m i e n t a s  d e  l a  s a l a  d e  

i n f o r m á t i c a ?
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E l  9 0 %  d e  l o s  a l u m n o s  e n c u e s t a d o s  a f i r m a n  q u e  l a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  s o n  u n a  

m o t i v a c i ó n  p a t a  a p r e n d e r  y  e l  1 0 %  r e s t a n t e  d i c e n  q u e  n o .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G r a f i c a  1 6 .  I m p l e m e n t a c i ó n  d e  a c t i v i d a d e s  e n  s a l a  d e  i n f o r m á t i c a  p o r  l o s  p r o f e s o r e s .  

 

L o s  a l u m n o s  t i e n e n  v a r i a c i ó n  e n  e s t a  r e s p u e s t a  y a  q u e  e l  5 7 %  r e s p o n d i e r o n  q u e  l o s  d o c e n t e s  

s i  r e a l i z a n  a c t i v i d a d e s  e n  e l  a u l a  d e  i n f o r m á t i c a  y  e l  4 3 %  r e s p o n d i e r o n  q u e  n o .  

 

A  g r a n d e s  r a s g o s  s e  e v i d e n c i a  q u e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  l a  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  d e n t r o  

d e  l a s  a c t i v i d a d e s  a c a d é m i c a s  e s t á  s i e n d o  b i e n  r e c i b i d a  p o r  l o s  e s t u d i a n t e s  y a  q u e  e l l o s  m a n i f i e s t a n  

s u  a g r a d o  y  m o t i v a c i ó n  p o r  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  a c t i v i d a d e s  q u e  s o n  d e s a r r o l l a d a s  e n  e l  a u l a  d e  

i n f o r m á t i c a ;  a s í  d a n d o  r e s p u e s t a  y  c o h e r e n c i a  l o  q u e  n o s  p r o p o n e  e l  m i n i s t e r i o  d e  e d u c a c i ó n  

n a c i o n a l  ( M E N )  e n  r e l a c i ó n  c o n  l a s  T I C  e n  e l  a u l a  “ E s t e  t i p o  d e  r e c u r s o s  p u e d e  i n c i t a r  a  l a  

t r a n s f o r m a c i ó n  d e  l o s  e s t u d i a n t e s ,  d e  r e c i p i e n t e s  p a s i v o s  d e  i n f o r m a c i ó n  a  p a r t i c i p a n t e s  m á s  

a c t i v o s  d e  s u  p r o c e s o  d e  a p r e n d i z a j e . ”  

1 7 1 3

S I N O  
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P a r a  c o n t i n u a r  a  d a r  s o p o r t e  a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  r e a l i z a d a  s e  t o m ó  e l  p o s t - t e s t  a  l o s  e s t u d i a n t e s  

d a n d o  c o m o  r e s u l t a d o s  l o s  s i g u i e n t e s  v a l o r e s .  

 

 

 A P L I C A C I Ó N  D E  P O S T  –  T E S T  

 

S e  r e a l i z ó  l a  m i s m a  p r u e b a  d e l  p r e - t e s t  d e  e s t a  m a n e r a  s e r á  p o s i b l e  e v i d e n c i a r  s i  e l  

a p r e n d i z a j e  m e j o r o  d u r a n t e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  p a r a  l a  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a .  

 

  

 

 

 

 

 

 

G r a f i c a  1 7 .  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  u n  á n g u l o  a g u d o  I I .  

L o s  e s t u d i a n t e s  q u e  r e s p o n d i e r o n  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  c o r r e s p o n d e  a l  9 3 %  y  s o l o  u n  7 %  n o  

r e s p o n d i e r o n  c o r r e c t a m e n t e .  

 

 

a b c d
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G r a f i c a  1 8 .  M e d i d a  d e  u n  á n g u l o  r e c t o  I I  

L o s  a l u m n o s  q u e  r e s p o n d i e r o n  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  c o r r e s p o n d e n  a  e l  9 7 %  y  d e  m a n e r a  

i n c o r r e c t a  s o l o  u n  3 % .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G r a f i c a  1 9 .  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  l í n e a s  p a r a l e l a s  e n  u n a  f i g u r a  I I  

E l  8 7 %  d e  l o s  a l u m n o s  e n c u e s t a d o s  r e s p o n d i e r o n  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  y  e l  1 3 %  r e s t a n t e  d i e r o n  

o t r a  r e s p u e s t a .  

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

3 0

a b c d
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G r a f i c a  2 0 .  C l a s i f i c a c i ó n  d e  l í n e a s  p e r p e n d i c u l a r e s  I I   

P a r a  e s t a  p r e g u n t a  e l  6 7  %  d e  l a  p o b l a c i ó n  e n c u e s t a d a  r e s p o n d i ó  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  y  e l  3 3 %  

r e s t a n t e  t e n í a n  r e s p u e s t a s  i n c o r r e c t a s .  

 

G r a f i c a  2 1 .  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  p o l í g o n o s  I I  

L o s  a l u m n o s  q u e  i d e n t i f i c a n  l o s  p o l í g o n o s  d e  o t r a s  f i g u r a s  g e o m é t r i c a s  c o r r e s p o n d e n  a l  8 7 %  

l o s  d e m á s  a ú n  t i e n e n  d u d a s  y  d i e r o n  r e s p u e s t a s  q u e  n o  c o r r e s p o n d í a n .  

0

2

4

6

8

1 0

1 2

1 4

1 6

1 8

2 0

a b c d

p e r p e n d i c u l a r e s
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G r a f i c a  2 2 .  S e g m e n t o s  I I  

L o s  a l u m n o s  q u e  r e s p o n d i e r o n  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  c o r r e s p o n d e n  a  e l  7 7 %  d e  l a  p o b l a c i ó n  

e n c u e s t a d a  y  e l  2 3 %  a ú n  t i e n e n  d u d a s  d e  a c u e r d o  a  e s t e  c o n c e p t o .  

 

G r a f i c a  2 3 .  C l a s i f i c a c i ó n  d e  p o l í g o n o s  I I  

P a r a  r e s p o n d e r  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  l o s  e s t u d i a n t e s  d e b í a n  s e ñ a l a r  a  o p c i ó n  C  u n  t o t a l  d e  6 3 %  

d e  l a  p o b l a c i ó n  c o n t e s t o  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  l o s  d e m á s  c o n t e s t a r o n  o t r a s  o p c i o n e s .  

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

a b c d

c o r r e s p o n d e  a  u n  s e g m e n t o



7 0  

 

 

G r a f i c a  2 4 .  C l a s i f i c a c i ó n  d e  p o l í g o n o s  I I  

E n  e s t a  g r a f i c a  u n  t o t a l  d e l  7 7 %  r e s p o n d i e r o n  d e  m a n e r a  a d e c u a d a  y  e l  2 3 %  r e s t a n t e  d i e r o n  

u n a  r e s p u e s t a  e q u i v o c a d a .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

a b c d
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1 1 .   C r o n o g r a m a  

 

C R O N O G R A M A   

M E S E S   A G O  S E P  O C T  N O V   D I C  E N E   F E B  M A R  A B R  M A Y  J U N  

A C T I V I D A D   R E S P O N S A B L E                         

I N I C I O  P R A C T I C A   

A N A  M I L E N A  

A M A D O R  C O N  

R E V I S I O N  Y  

A S E S O R I A  D E  

Y O R L A D I S  A L Z A T E   

                      

E L A B O R A C I O N  T I T U L O                        

P L A N T E A M I E N T O  D E L  P R O B L E M A                         

J U S T I F I C A C I O N  Y  O B J E T I V O S                         

A N T E C E D E N T E S                         

C A T E G O R I A S  M A R C O  T E O R I C O                         

P O S I B L E  D I S E Ñ O  M E T O D O L O G I C O                        

V A L O R A C I O N  A V A N C E S                         

R E G R E S O  A  P R A C T I C A                         

D I S E Ñ O  M E T O D O L O G I C O                         

A P L I C A C I Ó N  P R U E B A  P R E - T E S T                         

I M P L E M E N T A C I O N  S O F T W A R E                         

D E S A R R O L L O  D E  A C T I V I D A D E S                         

A P L I C A C I Ó N  D E  E N C U E S T A S                         

A P L I C A C I Ó N  P O S T  T E S T                         

A N A L I S I S  D E  R E S U L T A D O S                         

C O N C L U S I O N E S                         

I N F O R M E  F I N A L                         
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1 2 .  P r e s u p u e s t o  

  

R E C U R S O S  H U M A N O S  

P E R S O N A L   F U N C I O N   D E D I C A C I O N  

S E M E S T R A L   

I N V E S T I G A D O R A   E s t u d i a n t e  l i c e n c i a t u r a  e n  

t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  

7  h o r a s  s e m a n a l e s   

A S E S O R A   D o c e n t e  U C M  a s i g n a d a  p o r  l a  

u n i v e r s i d a d ,  c o m o  a s e s o r a  d e  

l a  p r a c t i c a   

H o r a s  d e  a s e s o r í a  y  r e v i s i ó n  

d e  a d e l a n t o s  i n v e s t i g a t i v o s   

E S T U D I A N T E S   E s t u d i a n t e s  g r a d o  5 ª  L i c e o  

I s a b e l  l a  c a t ó l i c a   

5  h o r a s  s e m a n a l e s .  

 

R E C U R S O S  F I S I C O S  

C O N C E P T O  C A R A C T E R I S T I C A   D I S P O C I O N  R E Q U E R I D A   

A U L A  2 0 5  S a l a  d e  i n f o r m á t i c a  d e l  

c o l e g i o  l i c e o  I s a b e l  l a  c a t ó l i c a .  

5  h o r a s  s e m a n a l e s   

A R T I C U L O S  

T E C N O L O G I C O S  

S a l a  d e  s i s t e m a s  d o t a d a  d e  

c o m p u t a d o r e s ,  c á m a r a s  d e  

v i d e o  y  a u d i o .  

5  h o r a s  s e m a n a l e s   
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P A P E L E R I A  M a r c a d o r e s ,  l a p i c e r o s ,  t a b l e r o  

y  f o t o c o p i a s .  

5  h o r a s  s e m a n a l e s   

 

R E C U R S O S  F I N A N C I E R O S  

C O N C E P T O  C A N T I D A D  V A L O R  U N I T A R I O  V A L O R  T O T A L  

I N V E S T I G A D O R A  1  1 . 6 0 0 . 0 0 0  1 . 6 0 0 . 0 0 0  

C O M P U T A D O R  1  1 . 2 0 0 . 0 0 0  1 . 2 0 0 . 0 0 0  

R E S M A  D E  P A P E L  2  1 2 . 0 0 0  2 4 . 0 0 0  

M A R C A D O R E S  9  2 0 0 0  1 8 . 0 0 0  

L A P I C E R O S  4 0  1 . 0 0 0  4 0 0 0 0  

F O T O C O P I A S  2 0 0  6 0  1 2 . 0 0 0  

I M P R E V I S T O S  2  2 0 . 0 0 0  4 0 . 0 0 0  

T O T A L   

2 . 9 3 4 . 0 0 0  
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1 3 .   R e s u l t a d o s  y  A n á l i s i s  

 

D u r a n t e  l o s  p r o c e s o s  s e  e v i d e n c i o  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s  s e  v e í a n  m o t i v a d o s  y  a t r a í d o s  p o r  l a s  

e s t r a t e g i a s  e d u c a t i v a s  q u e  s e  i m p l e m e n t a r o n  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  e s t a  p r o p u e s t a ,  f u e  n o t a b l e  s u  

c a m b i o  e s t e  s e  v e  r e f l e j a d o  e n  l a  a p r o p i a c i ó n  d e  c o n c e p t o s ,  m a n e j o s  d e  l a s  t e m á t i c a s  y  l a  a t r a c c i ó n  

p o r  l a  a s i g n a t u r a ,  a d e m á s  d e l  c a r i ñ o  m a n i f e s t a d o  d u r a n t e  t o d o  e l  p r o c e s o .  

T a n g r a m  s e  c o n v i r t i ó  e n  u n  a l i a d o  d u r a n t e  e l  t r a s e g a r ,  e l  f á c i l  a c c e s o  y  m a n e j o  p r o m o v i ó  l o s  

p r o p ó s i t o s  p l a n t e a d o s ,  p r o p o n e r s e  r e t o s  j u g a n d o  y  a p r e n d i e n d o  f u e  l a  c a r a c t e r í s t i c a  p r i n c i p a l  p a r a  

q u e  l o s  a l u m n o s  b u s c a r a n  n u e v a s  e s t r a t e g i a s  p a r a  a v a n z a r  e n  e l  j u e g o  y  e n  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  

a c t i v i d a d e s ;  l o s  n u e v o s  a p r e n d i z a j e s  s u r g i e r o n  c u a n d o  u n a  t e m á t i c a  b i e n  m a n e j a d a  y  e x p l i c a b a  s e  

v e í a  r e l e j a d a  e n  l a s  f i g u r a s ,  s u s  m o v i m i e n t o s  y  l a  v a r i e d a d  d e  f o r m a s  q u e  t o m a b a n ,  p a r a  a s í  

i d e n t i f i c a r  l o s  t e m a s  v i s t o s  e n  c l a s e .  

E s  i n d i s p e n s a b l e  h a b l a r  d e  c ó m o  l a  i n n o v a c i ó n  e n  e l  a u l a  y  e l  c u r r í c u l o  p e r m i t e  g e n e r a r  u n  

p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  s i g n i f i c a t i v o  q u e ,  e n r i q u e c i d o  c o n  l a s  n u e v a s  e s t r a t e g i a s  y  

m e t o d o l o g í a s  d e  t r a b a j o ,  c o n v i e r t e n  e l  a u l a  e n  u n  c e n t r o  d e  n u e v a s  e x p e r i e n c i a s  p a r a  d o c e n t e s  y  

a l u m n o s  q u e  m e j o r e  l a  c a l i d a d  e d u c a t i v a .  

1 3 . 1  H a l l a z g o s  

 

L o s  e s t u d i a n t e s  a  p e s a r  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  s o c i o - c u l t u r a l e s  q u e  l o s  a f e c t a n  s e  m o t i v a n  y  s e  

i n t e g r a n  e n  s u  p r o c e s o  f o r m a t i v o  c u a n d o  s e  l e s  a c o g e  y  s e  l e s  h a c e  p a r t i c i p e s  a c t i v o s .  

L a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  u n  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  p a r a  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a ,  m o t i v a  y  

g e n e r a  a c e r c a m i e n t o  a m i s t o s o  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  c o n  e l  á r e a  d e  l a s  m a t e m á t i c a s .  
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L o s  d o c e n t e s  c r e a n  y  v e n  m u c h a s  m á s  p o s i b i l i d a d e s  e n  l a  d i d á c t i c a  d e  l a  g e o m e t r í a  c u a n d o  

i n t e r a c t ú a n  c o n  l a s  p o s i b i l i d a d e s  q u e  l a s  T I C  o f r e c e n .  

E l  a f i a n z a m i e n t o  d e  c o n c e p t o s  e s  s i g n i f i c a t i v o  r e f l e j a d o  e n  l a s  b u e n a s  n o t a s ,  u n a  v e z  f u e  

i m p l e m e n t a d o  e l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  e n  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a  g e o m e t r í a .  

E l  b i n o m i o  t e c n o  g e o m e t r í a ,  e s  u n a  e s t r a t e g i a  q u e  p u e d e  s e r  p o s i b l e  e n  e l  c o l e g i o  L i c e o  

I s a b e l  l a  c a t ó l i c a  d a n d o  r e s p u e s t a  a  s u  n u e v o  m o d e l o  e d u c a t i v o .  

L o s  e s t u d i a n t e s  s a b e n  s u s  n e c e s i d a d e s  y  c u a n d o  s e  l e s  i n v o l u c r a  y  m o t i v a  e l l o s  r e s p o n d e n  

s a t i s f a c t o r i a m e n t e  a  s u  f o r m a c i ó n .  

1 3 . 2  C o n c l u s i o n e s  

 

L a  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  d e  l a  g e o m e t r í a  s i  s e  f o r t a l e c e  a  t r a v é s  d e  u n  s o f t w a r e  e d u c a t i v o ,  

e l  e s t e  c a s o  e l  s o f t w a r e  e d u c a t i v o  p e r m i t i ó  q u e  s e  g e n e r a r a n  n u e v o s  c o n o c i m i e n t o s  q u e  m e j o r a r o n  

e l  d e s e m p e ñ o  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  y  s u  p r o c e s o  f o r m a t i v o ,  a d e m á s  d e  v i n c u l o  a l  d o c e n t e  c o m o  g u í a  

d e n t r o  d e l  p r o c e s o .  L a  m e t o d o l o g í a  d e  t r a b a j o  p e r m i t i ó  d a r  u n  a c e r c a m i e n t o  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  y  

d o c e n t e s  c o n  l a s  T I C  y  l a s  h e r r a m i e n t a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  l a  i n s t i t u c i ó n ,  d e  e s t a  m a n e r a  s e  

e n r i q u e c i e r o n  l o s  l a z o s  e d u c a t i v o s  y  s e  s e m b r a r o n  n u e v a s  s e m i l l a s  p a r a  e l  p r o c e s o  e d u c a t i v o .  

L a  g e o m e t r í a  e s  u n a  r a m a  d e  l a  m a t e m á t i c a  q u e  g e n e r a  a u n  a l g o  d e  r e c h a z o  d e n t r o  d e  l o s  

a l u m n o s ,  p e r o  u n a  v e z  p u e s t a  e n  m a r c h a  e s t a  e s t r a t e g i a  t u v o  g r a n  i m p a c t o  d e n t r o  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  

q u i e n e s  s e  m o t i v a b a n  p o r  u n  n u e v o  p r o c e s o  d e  f o r m a c i ó n  y  p o r  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  l a  t e c n o l o g í a  e  

i n f o r m á t i c a  d e n t r o  d e  o t r a  a s i g n a t u r a .  

E s  i m p o r t a n t e  t e n e r  u n a  n u e v a  m i r a d a  a  l a  e d u c a c i ó n  d e  n u e s t r o  p a í s ,  d e r r i b a r  f r o n t e r a s  y  l o s  

l í m i t e s  q u e  n o s o t r o s  m i s m o s  n o s  c r e a m o s ,  i n n o v a r  e s  u n  m e d i o  p a r a  d a r l e  u n a  n u e v a  m i r a d a  a  l a  

f o r m a c i ó n  d e  n u e s t r o s  e s t u d i a n t e s ,  v e r  e n  e l  a u l a  u n  r e c i n t o  d e  i d e a s  y  e l  p r o p ó s i t o  d e  s e m b r a r  s i n  
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t e n e r  m i e d o  a  l a  c o s e c h a ,  e s  c o n e c t a r  u n  i n t e r é s  p r o p i o  c o n  e l  d e  n u e s t r o s  e s t u d i a n t e s ,  p a r a  t e n e r  l a  

c e r t e z a  d e  q u e  l a  f o r m a c i ó n  v a  m á s  a l l á  d e  l o  q u e  l o s  e s t á n d a r e s  d e  l a  e d u c a c i ó n  n o s  e x i g e n .  

 

1 3 . 3  R e c o m e n d a c i o n e s  

 

E n  l a  i n s t i t u c i ó n  e d u c a t i v a  e s  i n d i s p e n s a b l e  v i n c u l a r  n u e v o s  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i ó n  

e n m a r c a d o s  e n  l a  i n n o v a c i ó n  y  v i n c u l a c i ó n  d e  l a s  t i c  c o n  l a s  d e m á s  á r e a s  d e l  c o n o c i m i e n t o ,  d e  e s t a  

m a n e r a  e n r i q u e c e r  l o s  p r o c e s o s  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  q u e  a l l í  s e  p r o m u e v e n .  

L a  c a p a c i t a c i ó n  d o c e n t e  e s  i n d i s p e n s a b l e ,  e s t e  d e b e  e s t a r  e n m a r c a d a  e n  l a  m o t i v a c i ó n  a  l o s  

d o c e n t e s  p o r  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  l a s  t e c n o l o g í a s  d e  e d u c a c i ó n  y  c o m u n i c a c i ó n ,  p e r d e r  e l  m i e d o  a l  

c a m b i o  c o m o  p r o p ó s i t o  f u n d a m e n t a l ;  r o m p e r  l o s  l í m i t e s  d e  l a  e d u c a c i ó n  p ú b l i c a  d e l  p a í s  y  d a r  m á s  

p o r  v o c a c i ó n ,  r e t o m a r  e l  v e r d a d e r o  s e n t i d o  d e  l a  f o r m a c i ó n  y  d e  n u e s t r o s  i n t e r e s e s  c o m o  d o c e n t e s .  

E s c u c h a r  a  l o s  a l u m n o s  e l l o s  p i d e n  q u e  s u s  p r o c e s o s  d e  f o r m a c i ó n  s e a n  m á s  d i n á m i c o s  y  q u e  

s e  v i n c u l e n  l a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  a  s u  p r o c e s o  f o r m a t i v o .  

D a r  l i b e r t a d  a  l o s  d o c e n t e s  p a r a  e l  m a n e j o  d e  l a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  y  n o  l i m i t a r l a s  

p a r a  l o s  g r a d o s  s u p e r i o r e s  o  d o c e n t e s  a l t a m e n t e  c a p a c i t a d o s ,  r o m p e r  l o s  p a r a d i g m a s  d e  d o c e n t e s  

t r a d i c i o n a l e s ,  e m b a r c a r n o s  e n  l a  e r a  d e  l a  e d u c a c i ó n  c o n  d i v e r s i ó n .  
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1 4 .  B i b l i o g r a f í a  

 

A l e m á n ,  J . M .  ( 2 0 0 9 ) .  L a  G e o m e t r í a  C o n  C A B R I :  U n a  V i s u a l i z a c i ó n  A  L a s  P r o p i e d a d e s  D e  L o s   

T r i á n g u l o s .  T e s i s  D e  M a e s t r í a .  U n i v e r s i d a d  P e d a g ó g i c a  N a c i o n a l  F r a n c i s c o  M o r a z á n .  

T e g u c i g a l p a .  R e c u p e r a d o  d e  0 2  d e  s e p t i e m b r e  d e  2 0 1 5   

h t t p : / / w w w . c e r v a n t e s v i r t u a l . c o m / o b r a / l a - g e o m e t r i a - c o n - c a b r i - u n a - v i s u a l i z a c i o n - a - l a s -

p r o p i e d a d e s - d e - l o s - t r i a n g u l o s /  

 

B a r r i o s .  M .  ( 2 0 1 1 ) .  E d u c a r t e s .  R e c u p e r a d o  d e  1 6  d e  M a r z o  d e  2 0 1 6  

h t t p : / / e d u c a r t e s . w e b n o d e . e s / n e w s / % C 2 % B F q u e % 2 0 e s % 2 0 e d u c a b i l i d a d % 2 0 y % 2 0 e n s e % C 3

% B 1 a b i l i d a d - /  

 

B l a n c o ,  L .  y  B a r r a n t e s ,  M .  ( 2 0 0 3 ) .  L a  G e o m e t r í a  E s c o l a r  Y  S u  E n s e ñ a n z a  A p r e n d i z a j e .   

 C o n c e p c i o n e s  D e  L o s  E s t u d i a n t e s  P a r a  M a e s t r o s .  E s p a ñ a :  R e l i m e   

 

B r u n e r ,  J .  ( 2 0 1 2 ) .  E l  P r o c e s o  M e n t a l  D e l  A p r e n d i z a j e .  R e c u p e r a d o  0 9  d e  M a r z o  d e  2 0 1 6  d e   

h t t p s : / / b o o k s . g o o g l e . e s / b o o k s ? l = e s & l r = & i d = D n o o 1 D H N c q 8 C & o i = f n d & p g = P R 7 & d q = e l +

p r o c e s o + m e n t a l + d e l + a p r e n d i z a j e & o t s = G 8 L N 5 d 7 V c h & s i g = g s 1 x E 2 h w I H g f _ 2 M W x T _ 2 f 5

2 L o R Y # v = o n e p a g e & q = e l % 2 0 p r o c e s o % 2 0 m e n t a l % 2 0 d e l % 2 0 a p r e n d i z a j e & f = f a l s e  

 

C a b e r o ,  J  ( 2 0 0 7 ) .  L a s  N e c e s i d a d e s  D e  L a s  T i c  E n  E l  Á m b i t o  E d u c a t i v o :  O p o r t u n i d a d e s ,  R i e s g o s  

Y  N e c e s i d a d e s .  R e c u p e r a d o  2 8  d e  m a r z o  d e  2 0 1 6  d e  

h t t p : / / t e c n o l o g i a e d u . u s . e s / i m a g e s / s t o r i e s / j c a 5 1 . p d f  

 

C a r n e i r o ,  R . ,  T o s c a n o ,  J . C .  y  D í a z ,  T .  ( 2 0 0 8 ) .  D e s a f í o s  D e  L a s  T I C  P a r a  E l  C a m b i o  E d u c a t i v o .   

M e t a s  E d u c a t i v a s  2 0 2 1 .  R e c u p e r a d o  2 8  d e  M a r z o  d e  2 0 1 6  d e  

h t t p : / / w w w . e d u c a n d o . e d u . d o / f i l e s / 6 6 1 3 / 7 8 7 5 / 6 2 2 0 / L o s _ d e s a f i o s _ d e l a s _ T I C _ p a r a _ e l c a m

b i o _ e d u c a t i v o . p d f    

 

 

http://www.cervantesvirtual.com/obra/la-geometria-con-cabri-una-visualizacion-a-las-propiedades-de-los-triangulos/
http://www.cervantesvirtual.com/obra/la-geometria-con-cabri-una-visualizacion-a-las-propiedades-de-los-triangulos/
http://educartes.webnode.es/news/%C2%BFque%20es%20educabilidad%20y%20ense%C3%B1abilidad-/
http://educartes.webnode.es/news/%C2%BFque%20es%20educabilidad%20y%20ense%C3%B1abilidad-/
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=Dnoo1DHNcq8C&oi=fnd&pg=PR7&dq=el+proceso+mental+del+aprendizaje&ots=G8LN5d7Vch&sig=gs1xE2hwIHgf_2MWxT_2f52LoRY#v=onepage&q=el%20proceso%20mental%20del%20aprendizaje&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=Dnoo1DHNcq8C&oi=fnd&pg=PR7&dq=el+proceso+mental+del+aprendizaje&ots=G8LN5d7Vch&sig=gs1xE2hwIHgf_2MWxT_2f52LoRY#v=onepage&q=el%20proceso%20mental%20del%20aprendizaje&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=Dnoo1DHNcq8C&oi=fnd&pg=PR7&dq=el+proceso+mental+del+aprendizaje&ots=G8LN5d7Vch&sig=gs1xE2hwIHgf_2MWxT_2f52LoRY#v=onepage&q=el%20proceso%20mental%20del%20aprendizaje&f=false
http://tecnologiaedu.us.es/images/stories/jca51.pdf
http://www.educando.edu.do/files/6613/7875/6220/Los_desafios_delas_TIC_para_elcambio_educativo.pdf
http://www.educando.edu.do/files/6613/7875/6220/Los_desafios_delas_TIC_para_elcambio_educativo.pdf
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C a r v a j a l ,  M .  ( 2 0 0 9 ) .  L a  D i d á c t i c a  E n  L a  E d u c a c i ó n .  F u n d a c i ó n  A c a d é m i c a  D e l  D i b u j o   

 P r o f e s i o n a l .  

 

C o m e n i o .  J . A  ( 1 9 8 6 ) .  C a r t a  M a g n a .  R e c u p e r a d o  d e  h t t p s : / / b o o k s . g o o g l e . e s / b o o k s ?  h l =    

 e s & l r = & i d = d x 5 K 1 D b 2 w 2 Q C & o i = f n d & p g = P A 5 & d q = a r t e + d e + e n s e % C 3 % B 1 a r + s e g u n + c

o m e n i o & o t s = D q k K n 7 C w m r & s i g = r L A O f I i Q O 6 u s p W c d a L H 3 E H 3 J h 4 I # v = o n e p a g e & q & f = f

a l s e  

 

D í a z ,  A . E .  ( 2 0 1 4 ) .  E l  U s o  D e  L a s  T I C ’ s  C o m o  M e d i o  D i d á c t i c o  P a r a  L a  E n s e ñ a n z a  D e  L a   

G e o m e t r í a .  T e s i s  p r e s e n t a d a  c o m o  r e q u i s i t o  p a r a  o p t a r  a l  t í t u l o  d e  M a g í s t e r  e n  l a  E n s e ñ a n z a  

d e  l a s   C i e n c i a s  E x a c t a s  y  N a t u r a l e s .  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  C o l o m b i a ,  M a n i z a l e s ,  

C a l d a s .  

 

E l  H a m r a ,  S .  y  R o s a r i o ,  H  ( 2 0 0 7 ) .  U n a  E x p e r i e n c i a  E n  E v a l u a c i ó n  D e  S o f t w a r e  E d u c a t i v o  D e   

M a t e m á t i c a s .  R e c u p e r a d o  ( 2 8  d e  A b r i l  d e  2 0 1 6 )  d e  

h ttp ://se rv ic io .b c .u c .e d u .v e /e d u c a c io n /e d u w e b /v o l 1 n 1 /a rt 4 .p d f   

 

E l l i o t ,  J h o n .  ( 2 0 0 0 ) .  L a  I n v e s t i g a c i ó n  A c c i ó n  E n  E d u c a c i ó n .  C u a r t a  E d i c i ó n .  M o r a t a .  

 

E s t e b a r a n z .  A  ( 1 9 9 9 )  D i d á c t i c a  E  I n n o v a c i ó n  C u r r i c u l a r .  ( 2 °  E d . ) .  C a m a s ,  S e v i l l a  E s p a ñ a :  P i n e l l o   

 T a l l e r e s  G r á f i c o s .  h t t p s : / / b o o k s . g o o g l e . e s / b o o k s ? h l = e s & l r = & i d = p 1 a 3 7 g Y p s j E C & o i =  

f n d & p g = P A 1 9 & d q = d i d a c t i c a + e + i n n o v a c i o n + c u r r i c u l a r + & o t s = 7 D u N G e x i 0 C & s i g = r S e S t L c

R 7 q b d Y A I t 1 H f V C x b F M z 8 # v = o n e p a g e & q = d i d a c t i c a % 2 0 e % 2 0 i n n o v a c i o n % 2 0 c u r r i c u l a r & f

= f a l s e  

 

F e r m o s o .  P .  ( 1 9 8 5 )  T e o r í a  D e  L a  E d u c a c i ó n ,  U n a  I n t e r p r e t a c i ó n  A n t r o p o l ó g i c a .  B a r c e l o n a :  C e a c  

 E d i c i o n e s  S . A    

 

F l ó r e z ,  R .  ( 2 0 0 8 ) .  E n s e ñ a b i l i d a d  y  P e d a g o g í a .  R e c u p e r a d o  2 2  d e  M a r z o  d e  2 0 1 6  d e   

 h t t p : / / c i e n c i a s y a r t e s d i p l o m a d o . b l o g s p o t . c o m . c o / 2 0 0 8 / 0 4 / e n s e a b i l i d a d - y - p e d a g o g a . h t m l  

 

https://books.google.es/books?%20hl=%20%20es&lr=&id=dx5K1Db2w2QC&oi=fnd&pg=PA5&dq=arte+de+ense%C3%B1ar+segun+comenio&ots=DqkKn7Cwmr&sig=rLAOfIiQO6uspWcdaLH3EH3Jh4I#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?%20hl=%20%20es&lr=&id=dx5K1Db2w2QC&oi=fnd&pg=PA5&dq=arte+de+ense%C3%B1ar+segun+comenio&ots=DqkKn7Cwmr&sig=rLAOfIiQO6uspWcdaLH3EH3Jh4I#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?%20hl=%20%20es&lr=&id=dx5K1Db2w2QC&oi=fnd&pg=PA5&dq=arte+de+ense%C3%B1ar+segun+comenio&ots=DqkKn7Cwmr&sig=rLAOfIiQO6uspWcdaLH3EH3Jh4I#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?%20hl=%20%20es&lr=&id=dx5K1Db2w2QC&oi=fnd&pg=PA5&dq=arte+de+ense%C3%B1ar+segun+comenio&ots=DqkKn7Cwmr&sig=rLAOfIiQO6uspWcdaLH3EH3Jh4I#v=onepage&q&f=false
http://servicio.bc.uc.edu.ve/educacion/eduweb/vol1n1/art4.pdf
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=p1a37gYpsjEC&oi=fnd&pg=PA19&dq=didactica+e+innovacion+curricular+&ots=7DuNGexi0C&sig=rSeStLcR7qbdYAIt1HfVCxbFMz8#v=onepage&q=didactica%20e%20innovacion%20curricular&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=p1a37gYpsjEC&oi=fnd&pg=PA19&dq=didactica+e+innovacion+curricular+&ots=7DuNGexi0C&sig=rSeStLcR7qbdYAIt1HfVCxbFMz8#v=onepage&q=didactica%20e%20innovacion%20curricular&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=p1a37gYpsjEC&oi=fnd&pg=PA19&dq=didactica+e+innovacion+curricular+&ots=7DuNGexi0C&sig=rSeStLcR7qbdYAIt1HfVCxbFMz8#v=onepage&q=didactica%20e%20innovacion%20curricular&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=p1a37gYpsjEC&oi=fnd&pg=PA19&dq=didactica+e+innovacion+curricular+&ots=7DuNGexi0C&sig=rSeStLcR7qbdYAIt1HfVCxbFMz8#v=onepage&q=didactica%20e%20innovacion%20curricular&f=false
http://cienciasyartesdiplomado.blogspot.com.co/2008/04/enseabilidad-y-pedagoga.html
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G a l l e g o ,  R  y  P é r e z ,  R .  ( 2 0 0 9 )  A p r e n d i b i l i d a d  –  E n s e ñ a b i l i d a d  –  E d u c a b i l i d a d :  U n a  D i s c u s i ó n .   

 R e c u p e r a d o  d e  h t t p : / / w w w . p e d a g o g i c a . e d u . c o / s t o r a g e / r c e / a r t i c u l o s / r c e 3 6 - 3 7 _ 0 7 v i d a . p d f  

 

G a t e s ,  B .  ( 1 9 9 6 ) .  C a m in o  H a c ia  E l F u tu ro .  R e c u p e r a d o  2 2  d e  M a r z o  d e  2 0 1 6  d e   

 h ttp ://w w w .frra .u tn .e d u .a r/lic e n c ia tu r a /p d f/ G a te s _ B ill - C a m in o _ a l_ fu tu ro .p d f  

 

G e o g e b r a  ( s . f , )  R e c u p e r a d o  e l  d í a  0 5  d e  m a y o  d e  2 0 1 6 ,  d e  h t t p s : / / e s . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / G e o G e b r a  

 

G o d i n o ,  J .  D ,  B a t a n e r o ,  C  y  F o n t  V .  ( 2 0 0 3 ) .  F u n d a m e n t o s  D e  L a  E n s e ñ a n z a  Y  A p r e n d i z a j e  D e  L a s   

M a t e m á t i c a s  P a r a  M a e s t r o s .  R e c u p e r a d o  d e  h t t p : / / w w w . u g r . e s / ~ j g o d i n o / e d u m a t -

m a e s t r o s / m a n u a l / 1 _ F u n d a m e n t o s . p d f  

 

G o n z a l e s ,  L . C .  ( 2 0 1 2 )  E s t r a t e g i a s  P a r a  O p t i m i z a r  E l  U s o  D e  L a s  T I C S  E n  L a  P r á c t i c a  D o c e n t e   

Q u e  M e j o r e n  E l  P r o c e s o  D e  A p r e n d i z a j e s ,  T e s i s  P a r a  O p t a r  P o r  E l  T í t u l o  D e  M a g i s t e r  E n  

T e c n o l o g í a  E d u c a t i v a  Y  M e d i o s  I n n o v a d o r e s  E n  L a  E d u c a c i ó n .  U n i v e r s i d a d  A u t ó n o m a  D e  

B u c a r a m a n g a .  S a n t a n d e r ,  C o l o m b i a  R e c u p e r a d o  D e  H t t p : / / E s . S l i d e s h a r e . N e t / D e f o c i u / 1 -

T e s i s - M a e s t r i a - T e c n o l o g i a - E d u c a t i v a  

 

G o n z á l e z ,  L u i s  J .  ( 2 0 0 0 ) ,  P e r s p e c t i v a s  D e  L a  ' E d u c a c i ó n  P a r a  L o s  M e d i o s '  E n  L a  E s c u e l a  D e  L a   

S o c i e d a d  D e  L a  C o m u n i c a c i ó n ,  M o n o g r á f i c o :  T i c  E n  L a  E d u c a c i ó n ,  R e v i s t a  

I b e r o a m e r i c a n a  D e  E d u c a c i ó n .  

 

G u í a  3 0 .  S e r  c o m p e t e n t e  e n  t e c n o l o g í a :  u n a  n e c e s i d a d  p a r a  e l  d e s a r r o l l o .  M i n i s t e r i o  d e   

 E d u c a c i ó n  n a c i o n a l .  C o l o m b i a .  2 0 0 8 .  

 

O g a l d e ,  I  y  G o n z a l e s ,  M  ( 2 0 1 2 )  L a s  N u e v a s  T e c n o l o g í a s  Y  E d u c a c i ó n .  R e c u p e r a d o .  1 0  d e  m a r z o   

 d e  2 0 1 6  e n  h t t p : / / e s . s l i d e s h a r e . n e t / p s i c 3 / n u e v a s - t e c n o l o g i a s - y - e d u c a c i o n - 1 4 2 8 3 9 0 5 .   

 

L a s t r a ,  T . S .  ( 2 0 0 5 ) .  P r o p u e s t a  M e t o d o l ó g i c a  D e  E n s e ñ a n z a  Y  A p r e n d i z a j e  D e  L a  G e o m e t r í a ,   

 A p l i c a d a  E n  E s c u e l a s  C r í t i c a s .  S a n t i a g o  D e  C h i l e ,  C h i l e .  

http://www.pedagogica.edu.co/storage/rce/articulos/rce36-37_07vida.pdf
http://www.frra.utn.edu.ar/licenciatura/pdf/Gates_Bill-%09Camino_al_futuro.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/GeoGebra
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/1_Fundamentos.pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/1_Fundamentos.pdf
http://es.slideshare.net/defociu/1-tesis-maestria-tecnologia-educativa
http://es.slideshare.net/defociu/1-tesis-maestria-tecnologia-educativa
http://es.slideshare.net/psic3/nuevas-tecnologias-y-educacion-14283905
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M a r t í n e z ,  J . N .  ( 2 0 1 3 )  A p r o p i a c i ó n  D e l  C o n c e p t o  D e  F u n c i ó n  U t i l i z a n d o  E l  S o f t w a r e  G e o g e b r a ,   

T e s i s  d e  m a e s t r í a .  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  C o l o m b i a ,  s e d e  M a n i z a l e s .  R e c u p e r a d o  d e  

h t t p : / / w e b c a c h e . g o o g l e u s e r c o n t e n t . c o m / s e a r c h ? q = c a c h e : h t t p : / / w w w . b d i g i t a l . u n a l . e d u . c o /

9 4 9 8 / 1 / 8 4 1 1 0 1 1 . 2 0 1 3 . p d f # 2 0  

 

M o re jó n  L . S  (2 0 1 1 ) . C u a d e rn o s  D e  E d u c a c ió n  Y  D e sa rro llo . R e c u p e ra d o  d e   h ttp ://w w w .e u m e d .n e t/re v /c e d / 2 9 /sm l.h tm  

 

O r t i z ,  L .  ( 2 0 1 4 )  D i d á c t i c a  D e  L a  M a t e m á t i c a  R e c u p e r a d o  d e   

 h t t p : / / d i d a m a t e 3 . b l o g s p o t . c o m . c o / 2 0 1 4 / 0 6 / c o m o - s e - a p r e n d e - y - s e - e n s e n a - g e o m e t r i a . h t m l   

 

P e ñ a ,  M . A .  ( 2 0 1 0 ) .  E n s e ñ a n z a  D e  L a  G e o m e t r í a  C o n  T i c  E n  E d u c a c i ó n  S e c u n d a r i a  O b l i g a t o r i a .   

 M a d r i d ,  E s p a ñ a .  

 

P o r  q u é  l a s  T I C  e n  l a  e d u c a c i ó n .  ( A r t i c u l o ) .  2 8  d e  f e b r e r o  d e  2 0 0 9 .  E n  h t t p : / / w w w . e d u t e k a . o r g / .   

 F r a n c i s c o  P i e d r a h i t a  P l a t a .  

 

Q u e v e d o ,  V .  F .  ( 2 0 1 4 ) .  I n c i d e n c i a  D e  L a  U t i l i z a c i ó n  D e  S o f t w a r e  I n t e g r a d o ,  A p l i c a d o  A  L a   

E l a b o r a c i ó n  D e  M a t e r i a l  D i d á c t i c o  P a r a  L o s  E s t u d i a n t e s  C o n  D i s c a p a c i d a d  A u d i t i v a  D e l  

C e n t r o  D e  E d u c a c i ó n  B á s i c a  I n t e r c u l t u r a l  D e  S o r d o s  D e  C h i m b o r a z o .  T e s i s  D e  M a e s t r í a .  

P o n t i f i c a  U n i v e r s i d a d  C a t ó l i c a  D e l  E c u a d o r  S e d e  A m b a t o .  E c u a d o r .  R e c u p e r a d o  d e  

h t t p : / / r e p o s i t o r i o . p u c e s a . e d u . e c / j s p u i / h a n d l e / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 / 9 2 0    

 

S . a  ( a b r i l  -  m a y o  d e  2 0 0 4 ) .  U n a  l l a v e  m a e s t r a  l a s  T I C  e n  e l  a u l a .  A l  t a b l e r o  N °  2 9 .  R e c u p e r a d o  e l   

 0 5  d e  m a y o  d e  2 0 1 6  e n  h t t p : / / w w w . m i n e d u c a c i o n . g o v . c o /  1 6 2 1 / a r t i c l e - 8 7 4 0 8 . h t m l .     

 

  

http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:http://www.bdigital.unal.edu.co/9498/1/8411011.2013.pdf#20
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:http://www.bdigital.unal.edu.co/9498/1/8411011.2013.pdf#20
http://www.eumed.net/rev/ced/29/sml.htm
http://didamate3.blogspot.com.co/2014/06/como-se-aprende-y-se-ensena-geometria.html
http://didamate3.blogspot.com.co/2014/06/como-se-aprende-y-se-ensena-geometria.html
http://www.eduteka.org/
http://www.mineducacion.gov.co/%201621/article-87408.html
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1 5 .  A n e x o s .   ( P r o d u c t o s  y  e v i d e n c i a s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n )  

 

P R U E B A  P R E  Y  P O S T  - T E S  

 

S O F T W A R E  E D U C A T I V O  P A R A  L A  E N S E Ñ A N Z A  Y  A P R E N D I Z A J E  D E  L A  

 G E O M E T R I A  E N  P R I M A R I A            

P R E - T E S T   

E S T U D I A N T E :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _                        E D A D _ _ _ _ _ _ _ _    

P a r a  e s t a  a c t i v i d a d  d e b e r á s  r e s p o n d e r  A ,  B ,  C  o  D  s e g ú n  c o n s i d e r e s  e s  l a  r e s p u e s t a  c o r r e c t a .  

A C T I V I D A D  I N D I V I D U A L  

 

1 .  E n  l a s  s i g u i e n t e s  m a n e c i l l a s  d e l  r e l o j  i n d i c a  c u a l  f o r m a  u n  A n g u l o  a g u d o :   

 

b .                                         b .            c .                                   d .   

       

 

 

 

2 .  C u a n t o  m i d e  u n  á n g u l o  r e c t o :  

 

a .   7 0 °        b .  1 2 0 °        c .   4 5 °           d .  9 0 °  

 

3 .  D e  l a s  s i g u i e n t e s  f i g u r a s  i n d i c a  c u a l  t i e n e  l í n e a s  p a r a l e l a s .   

a .    b .   c .     d .  
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4 .  I n d i c a r  q u e  r e g l a  d e b e n  c u m p l i r  l a s  r e c t a s  p e r p e n d i c u l a r e s  

a .  Q u e  e n  l a  p r o l o n g a c i ó n  n u n c a  s e  c o r t e n .  

b .  Q u e  f o r m e n  u n  A n g u l o  d e  9 0 º .  

c .  Q u e  f o r m e n  u n  A n g u l o  d e  1 8 0 º .  

d .  Q u e  n o  f o r m e  n i n g ú n  á n g u l o .  

 

 

5 .  D e  l a s  s i g u i e n t e s  f i g u r a s  e l e g i r  l a  q u e  n o  e s  u n  p o l í g o n o   

 

a .                                      b .                                      c .                                  d .  

 

 

 

6 .  I d e n t i f i c a r  q u é  i m a g e n  e s  u n  s e g m e n t o   

a .                     b .                                             c .                             d .  

 

 

 

7 .  C o m o  s e  l e  d e n o m i n a  a l  s i g u i e n t e  p o l í g o n o  

                                                   

e .  D e c á g o n o  

f .  E n e á g o n o  

g .  P e n t á g o n o   

h .  H e x á g o n o  

 

8 .  L o s  p o l í g o n o s  s e  c l a s i f i c a n  s e g ú n   

e .  E l  n ú m e r o  d e  l a d o s  

f .  E l  n ú m e r o  d e  v é r t i c e s    

g .  E l  n ú m e r o  d e  á n g u l o s  

h .  E l  t a m a ñ o  d e  l o s  l a d o s .  

 

 

H a z  t e r m i n a d o  t u  a c t i v i d a d ,  m u c h a s  g r a c i a s .  
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E N C U E S T A  D E  S A T I S F A C C I O N   

 

S O F W A R E  E D U C A T I V O  P A R A  L A  E N S E Ñ A N Z A  Y  

A P R E N D I Z A J E  D E  L A  G E O M E T R I A  E N  P R I M A R I A  

 

E N C U E S T A  D E  S A T I S F A C C I O N   

 

E n  l a  s i g u i e n t e  t a b l a  e n c o n t r a r a s  u n a s  p r e g u n t a s  l a s  c u a l e s  d e b e s  r e s p o n d e r  c o n  u n a  X  e n  s í  o  n o  

s e g ú n  t e  p a r e z c a .  

 

 

 

 

 

 

 

P R E G U N T A   S I  N O   

¿ C r e e s  q u e  e s  i m p o r t a n t e  v e r  t e c n o  g e o m e t r í a  e n  l a  s a l a  d e  

i n f o r m á t i c a ?  

  

¿ A p r e n d e s  d e  m a n e r a  m á s  f á c i l  c u a n d o  i n t e r a c t ú a s  c o n  l o s  

s o f t w a r e s  d e  l a  c l a s e ?  

  

¿ T e  g u s t a  c o m o  l o s  p r o f e s o r e s  h a c e n  u s o  d e  l a  s a l a  d e  

i n f o r m á t i c a ?  

  

¿ E n  l a s  c l a s e s  d e  t e c n o  g e o m e t r í a  e n t i e n d e s  l a s  a c t i v i d a d e s  

r e a l i z a d a s ?   

  

¿ H a c e s  u s o  d e  l o s  c o m p u t a d o r e s  y  d e m á s  h e r r a m i e n t a s  d e  l a  

s a l a  d e  i n f o r m á t i c a ?  

  

C o n s i d e r a s  q u e  h a c e r  u s o  d e  l a s  h e r r a m i e n t a s  t e c n o l ó g i c a s  t e  

m o t i v a  p a r a  a p r e n d e r .  

  

¿ L o s  p r o f e s o r e s  d e  l a  i n s t i t u c i ó n  i m p l e m e n t a n  a c t i v i d a d e s  e n  l a  

s a l a  d e  i n f o r m á t i c a ?  
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E S C A L A  D E  E V A L U A C I O N  P A R A  M E D I O S  I N F O R M A T I C O S   

A S P E C T O S  G E N E R A L E S  

N o m b r e  o  T í t u l o  d e l  P r o g r a m a :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

T i p o  d e  p r o g r a m a :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

A u t o r ( e s ) :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

T e m á t i c a :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   

O b j e t i v o s : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

C o n t e n i d o s  q u e  a b o r d a :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

D e s t i n a t a r i o s :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

A d a p t a b i l i d a d  a  d i s t i n t o s  n i v e l e s  e d u c a t i v o s :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

U s o :    I n d i v i d u a l :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _            G r u p a l :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _             A m b o s :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   

I n c l u y e  d o c u m e n t a c i ó n  c o m p l e m e n t a r i a :  S i :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _         N o :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 

 

 I I . -  A S P E C T O S  T É C N I C O S  

A p o r t a  i n s t r u c c i o n e s  p a r a  e l  a c c e s o  y  c o n t r o l  d e  l a  i n f o r m a c i ó n :  S i :  _ _ _ _ _ _       N o :  _ _ _ _ _ _  

T i p o  d e  a c c e s o  a l  C o n t e n i d o :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

C a l i d a d  y  r e l e v a n c i a  d e  g r á f i c o s  e  i m á g e n e s :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   

C a l i d a d  d e  l a s  a n i m a c i o n e s :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   

C a l i d a d  y  r e l e v a n c i a  d e l  s o n i d o :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   

C a l i d a d  y  r e l e v a n c i a  d e l  t e x t o :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   

S i n c r o n i z a c i ó n  i m a g e n - s o n i d o - t e x t o :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

E l e m e n t o s  i n n e c e s a r i o s :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

P o s i b i l i d a d  d e  t r a n s f o r m a c i ó n  p o r  p a r t e  d e l  p r o f e s o r :   S i :  _ _ _ _ _ _ _ _       N o :  _ _ _ _ _ _  

P o s i b i l i d a d  d e  t r a n s f o r m a c i ó n  p o r  p a r t e  d e  l o s  e s t u d i a n t e s :  S i :  _ _ _ _ _ _ _ _       N o :  _ _ _ _ _ _  
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E q u i p o s  ( h a r d w a r e  u  o t r o s  s o f t w a r e s )  n e c e s a r i o s  p a r a  s u  i m p l e m e n t a c i ó n : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   

P a n t r a l l a s  d e  a y u d a :   S i :  _ _ _ _ _ _ _ _       N o :  _ _ _ _ _ _  

P r e s e n t a  o r i g i n a l i d a d  y  u s o  d e  t e c n o l o g í a  a v a n z a d a :  S i :  _ _ _ _ _ _ _ _       N o :  _ _ _ _ _ _  

P r o m u e v e  e l  u s o  d e  o t r o s  m a t e r i a l e s :  l i b r o s ,  e x p o s i c i ó n  d e l  p r o f e s o r :  S i :  _ _ _ _ _ _ _ _       N o :  _ _ _ _ _ _  

F a c i l i d a d  o  d i s p o n i b i l i d a d  d e  s o p o r t e  t é c n i c o :   S i :  _ _ _ _ _ _ _ _       N o :  _ _ _ _ _ _  

I I I  A S P E C T O S  P E D A G Ó G I C O S  

E L E M E N T O S  M u y  

a d e c u a d o / a  

B a s t a n t e  

a d e c u a d o / a  

A d e c u a d o / a  P o c o  

a d e c u a d o / a  

C a p a c i d a d  d e  m o t i v a c i ó n  ( a t r a c t i v o ,  

i n t e r é s )  

    

A d e c u a c i ó n  a l  u s u a r i o  ( c o n t e n i d o s ,  

a c t i v i d a d e s )   

    

C a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  y  d a t o s      

N i v e l  d e  c l a r i d a d  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  

p r e s e n t a d a  

    

R e c u r s o s  p a r a  b u s c a r  y  p r o c e s a r  

d a t o s  

    

E s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s       

T i p o  d e  A c t i v i d a d e s       

C o m p l e j i d a d  d e  l a s  a c t i v i d a d e s      

V a r i e d a d  d e  a c t i v i d a d e s      

C u b r e  l o s  o b j e t i v o s  y  l o s  

c o n t e n i d o s   

    

E n f o q u e  a p l i c a t i v o /  c r e a t i v o  ( d e  l a s  

a c t i v i d a d e s )  

    

E s t i l o  d e  r e d a c c i ó n  a d e c u a d a  a  l a  

e d a d  d e l  u s u a r i o  

    

G r a d o  d e  d i f i c u l t a d  d e  l a s  t a r e a s      

T u t o r i z a c i ó n      

F o m e n t a  e l  a u t o a p r e n d i z a j e  

( i n i c i a t i v a ,  t o m a  d e c i s i o n e s )  

    

P o s i b i l i d a d e s  d e  a d a p t a c i ó n  a  

d i f e r e n t e s  u s u a r i o s .  

    

P o s i b i l i t a  e l  t r a b a j o  c o o p e r a t i v o  ( d a  

f a c i l i d a d e s  p a r a  e s t e )   
    

E v a l u a c i ó n  ( p r e g u n t a s ,  r e f u e r z o s )      

N i v e l  d e  a c t u a l i z a c i ó n  d e  l o s  

c o n t e n i d o s  

    

V a l o r e s  q u e  p r e s e n t a  o  p o t e n c i a  

( c o m p e t i t i v i d a d ,  c o o p e r a c i ó n ,  e tc .)  
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R E C U R S O S  D I D Á C T I C O S  Q U E  U T I L I Z A  S I  N O  

I N T R O D U C C IÓ N   
  

O R G A N IZ A D O R E S  P R E V I O S   
  

E S Q U E M A S , C U A D R O S  S I N Ó P T I C O S .. .   
  

M A P A S  C O N C E P T U A L E S   
  

G R Á F I C O S   
  

I M Á G E N E S   
  

P R E G U N T A S   
  

E J E R C IC I O S  D E  A P L IC A C IÓ N   
  

E J E M P L O S   
  

R E S Ú M E N E S / S ÍN T E S IS   
  

A C T I V ID A D E S  D E  A U T O E V A L U A C IÓ N   
  

 

E S F U E R Z O S  C O G N I T I V O S  Q U E  E X I G E  S I  N O  

C O N T R O L  P S I C O M O T R I Z   
  

M E M O R IZ A C I Ó N  /  E V O C A C IÓ N   
  

C O M P R E N S I Ó N  /  I N T E R P R E T A C IÓ N   
  

C O M P A R A C I Ó N / R E L A C IÓ N   
  

A N Á L I S I S  /  S ÍN T E S IS   
  

C Á L C U L O  /  P R O C E S O  D E  D A T O S   
  

B U S C A R  /  V A L O R A R  I N F O R M A C I Ó N   
  

R A Z O N A M I E N T O  ( d e d u c t i v o , i n d u c t i v o ,  c r í t i c o )   
  

P E N S A M IE N T O  D I V E R G E N T E  /  I M A G IN A C IÓ N   
  

P L A N I F IC A R  /  O R G A N IZ A R  /  E V A L U A R   
  

H A C E R  H I P Ó T E S I S  /  R E S O L V E R  P R O B L E M A S   
  

E X P L O R A C I Ó N  /  E X P E R I M E N T A C I Ó N   
  

E X P R E S IÓ N  ( v e r b a l ,  e s c r i ta ,  g r á f i c a .)  /  C R E A R   
  

R E F L E X IÓ N  M E T A C O G N I T IV A   
  

 

I V  O B S E R V A C I O N E S  Y  R E C O M E N D A C I O N E S :  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
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R E G I S T R O  F O T O G R A F I C O    

 

 

 

 

 

 

 

 

 


