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1 .  T i t u l o   

U S O  D E  S C R A T C H  C O M O  E S T R A T E G I A  D I D Á C T I C A  P A R A  F O R T A L E C E R  L O S   

P R O C E S O S  D E  R E S O L U C I Ó N  D E  P R O B L E M A S  M A T E M A T I C O S    

2 .  P l a n t e a m i e n t o  d e l  p r o b l e m a   

2 . 1  P r e g u n t a  d e  I n v e s t i g a c i ó n .   

¿ C ó m o  f o r t a l e c e r  l o s  p r o c e s o s  d e  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  g r a d o  

5 °  d e  l a  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  S a n  P e d r o  C l a v e r  d e l  m u n i c i p i o  d e  D a g u a  V a l l e  a  t r a v é s  d e  

e s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s  d i s e ñ a d a s  e n  S c r a t c h ?   

2 . 2  D e s c r i p c i ó n  d e l  P r o b l e m a    

L a  e d u c a c i ó n  c o m o  e j e  c e n t r a l  d e l  d e s a r r o l l o  d e  u n a  s o c i e d a d  n e c e s i t a  c a d a  d í a  i r  

e v o l u c i o n a n d o ,  a  p e s a r  d e  l o s  e s f u e r z o s  r e a l i z a d o s  p o r  e l  M i n i s t e r i o  d e  e d u c a c i ó n  e n  n u e s t r o  p a í s ,  

a ú n  f a l t a  i n v e r s i ó n  d e  r e c u r s o s  s u f i c i e n t e s ,  s e  e n c u e n t r a n  i n s t i t u c i o n e s  c o n  g r a n d e s  d é f i c i t  e n  s u  

i n f r a e s t r u c t u r a ,  c a r e n t e s  d e  c o n d i c i o n e s  d i g n a s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e l  a p r e n d i z a j e ;  p o r  o t r o  l a d o  

a l g u n o s  p r o f e s o r e s  e n s e ñ a n d o  d e  f o r m a  t r a d i c i o n a l ,  y  u n  p r o y e c t o  q u e  c a m i n a  a  p a s o s  g i g a n t e s  

c o m o  l o  e s  l a  j o r n a d a  ú n i c a .   

E n  e s t a s  c o n d i c i o n e s  d e  a p r e n d i z a j e  e l  I C F E S   e v a l ú a  a  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  m a n e r a  g e n e r a l  

m e d i a n t e  p r u e b a s  e s t a n d a r i z a d a s  s i n  p o c o  o  n a d a  t e n e r  e n  c u e n t a  l a s  c o n d i c i o n e s  e n  l o s  q u e  l o s  

e s t u d i a n t e s  t i e n e n  q u e  a p r e n d e r ,  s e  p u e d e  e n c o n t r a r  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  l a  I n s t i t u c i ó n  S a n  P e d r o  

C l a v e r  e n  l a  c u a l  d e s a r r o l l o  e l  e j e r c i c i o  c o m o  d o c e n t e  n o  h a n  s i d o  a j e n o s  a  e s t a s  s i t u a c i o n e s ;  

a n a l i z a n d o  l o s  r e s u l t a d o s  d e l  í n d i c e  s i n t é t i c o  d e  c a l i d a d  e d u c a t i v a  ( I S C E )  p r e s e n t a d o s  e l  p r e s e n t a  

a ñ o  p o r  e l  M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l  ( M E N )  e n  c u a n t o  a l  g r a d o  5 °  e n  e l  á r e a  d e  

m a t e m á t i c a s  s e  p u e d e  c o n s t a t a r  q u e  e l  5 6 %  p r e s e n t a n  d e b i l i d a d e s  e n  l a  c o m p e t e n c i a  c o m u n i c a t i v a ,  



1 0   

  

e l  5 3 %  p r e s e n t a n  d e b i l i d a d e s  e n  c o m p e t e n c i a s  d e  r a z o n a m i e n t o ,  y  e l  5 5 %  p r e s e n t a  d i f i c u l t a d e s  e n  

l a  c o m p e t e n c i a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s .   

P o d e m o s  e n c o n t r a r  d i f e r e n t e s  f a c t o r e s  a s o c i a d o s  a  e s t a  p r o b l e m á t i c a  e n t r e  e l l o s  e s t á  q u e  l a  g r a n  

m a y o r í a  d e  d o c e n t e s  q u e  a ú n  s i g u e n  e n s e ñ a n d o  d e  m a n e r a  t r a d i c i o n a l ,  f a l t a  d e  u n i f i c a c i ó n  e n  l o s  

p l a n e s  d e  e s t u d i o ,  p o c o s  r e c u r s o s  e c o n ó m i c o s  p a r a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  l a s  c l a s e s  d e  l a  m a n e r a  

c o m o  l a s  e x i g e  e l  M i n i s t e r i o  d e  e d u c a c i ó n  n a c i o n a l ,  p a d r e s  d e  f a m i l i a  c o n  b a j o s  n i v e l e s  d e  

e s c o l a r i d a d  y  f a m i l i a s  e n  c o n d i c i ó n  d e  d e s p l a z a m i e n t o .   

  

2 . 3  D e s c r i p c i ó n  d e l  E s c e n a r i o .   

L a  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  S a n  P e d r o  C l a v e r  e s  d e  c a r á c t e r  p ú b l i c o  s e  e n c u e n t r a  u b i c a d a  e n  e l  

c o r r e g i m i e n t o  e l  N a r a n j o  d e l  m u n i c i p i o  d e  D a g u a  –  V a l l e ,  s u  m i s i ó n  e s   f o r m a r  a  t r a v é s  d e  s u s  

m o d e l o s  e d u c a t i v o s  f l e x i b l e s  a  l o s  c i u d a d a n o s  d e l  m a ñ a n a ,  g e n e r a d o r e s  d e  a m b i e n t e s  f a m i l i a r e s  y  

d e  c o n v i v e n c i a  p a c í f i c a ,  r e s p e t u o s o s  p o r  l a  c u l t u r a  a f r o  c o l o m b i a n a ,  l í d e r e s  d e m o c r á t i c o s  d e  

p e n s a m i e n t o  c r í t i c o ,  c o n  v a l o r e s  é t i c o s  y  m o r a l e s ,  p e r s e v e r a n t e s ,  p r o t e c t o r e s  d e l  m e d i o  a m b i e n t e ,  

c o m p r o m e t i d o s  c o n  s u  c o m u n i d a d  y  l a  s o c i e d a d .   

S u  v i s i ó n  a l  2 0 2 5  e s  s e r  r e c o n o c i d a  c o m o  p i o n e r a  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  m o d e l o s  e d u c a t i v o s  

f l e x i b l e s  e n  l a  r e g i ó n  c o m o  l o  s o n  E s c u e l a  N u e v a ,   T e l e s e c u n d a r i a  y  M e d i a  A c a d é m i c a  R u r a l .  

F o r t a l e c i e n d o  e l  q u e h a c e r  p e d a g ó g i c o  e n  l a  f o r m a c i ó n  i n t e g r a l  d e l  e d u c a n d o ,  p l a n t e a  c o m o  f a c t o r  

f u n d a m e n t a l  p a r a  a l c a n z a r  e l  d e s a r r o l l o  h u m a n o  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  q u e  i n g r e s e n  a  l a  i n s t i t u c i ó n ,  

f o r m a r  u n  m e j o r  c i u d a d a n o  c o n  a c t i t u d e s  p o s i t i v a s  p a r a  e l  c o r r e c t o  a p r o v e c h a m i e n t o  d e l  t i e m p o  

l i b r e ,  c o n  v o c a c i ó n  p r o f e s i o n a l  p a r a  q u e  i n g r e s e  a d e c u a d a m e n t e  a l  s e c t o r  l a b o r a l ,  p r o d u c t i v o  y  / o  

a  l a  e d u c a c i ó n  s u p e r i o r ,  p u e s  d e  e s t a  m a n e r a  t r a n s f o r m a r á  l a  s o c i e d a d  p r o p i c i a n d o  s u  p r o g r e s o  y   

s u p e r a c i ó n .   
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L a  i n s t i t u c i ó n  c u e n t a  c o n  8  s e d e s  l a s  c u a l e s  s e  e n c u e n t r a n  e n  z o n a s  d e  d i f í c i l  a c c e s o .  E n  l a  s e d e  

p r i n c i p a l  l u g a r  d o n d e  s e  r e a l i z a  l a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  a t i e n d e n  l o s  e s t u d i a n t e  d e  l o s  g r a d o s  

0 °  a  1 1 °  m e d i a n t e  m e t o d o l o g í a s  f l e x i b l e s  c o m o  M e d i a  A c a d é m i c a  R u r a l  ( M E M A ) ,  T e l e s e c u n d a r i a  

y  E s c u e l a  N u e v a  e n  j o r n a d a  m a ñ a n a .   

E n  c u a n t o  a  l o s  r e c u r s o s  h u m a n o s  c u e n t a  c o n  1 7  d o c e n t e s ,  u n a  r e c t o r a  e n c a r g a d a ,  u n  a u x i l i a r  

a d m i n i s t r a t i v o ,  u n a  b i b l i o t e c a r i a .  E n  l a  s e d e  d o n d e  r e a l i z o  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  n o s  e n c o n t r a m o s  7  

d o c e n t e s  ( 3  d e  p r i m a r i a  y  4  d e  s e c u n d a r i a  y  m e d i a ) ,  u n a  s e d e  d e  5  d o c e n t e s  ( 3  d e  p r i m a r i a  y  2  d e  

s e c u n d a r i a )  l a s  o t r a s  s e d e s  s o n  d o c e n t e s  u n i t a r i o s .  L a  p o b l a c i ó n  a t e n d i d a  e n  e s t e  a ñ o  l e c t i v o  e s  d e  

3 2 9  e s t u d i a n t e s  e n  t o t a l  e n t r e  h o m b r e s  y  m u j e r e s ,  e n  l a  s e d e  d o n d e  r e a l i z o  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  

e n c u e n t r a n  1 5 3  e s t u d i a n t e s  d e  l o s  c u a l e s  a s i s t e n  5 3  e n  s e c u n d a r i a  y  8 0  e n  b á s i c a  p r i m a r i a .   

E n  c u a n t o  a  r e c u r s o s  t e c n o l ó g i c o s  c u e n t a  c o n  6  c o m p u t a d o r e s  p o r t á t i l e s  p e r t e n e c i e n t e s  a l  K V D   

( K i o s k o  v i v e  d i g i t a l ) ,  2 0  c o m p u t a d o r e s  p o r t á t i l e s ,  1  v i d e o  b e a m  ( d o t a d o s  p o r  e l  p r o g r a m a  

C o m p u t a d o r e s  p a r a  e d u c a r )  d e  l o s  c u a l e s  s o l o  f u n c i o n a n  8 ,  y  4  A u l a s  a m i g a s  ( a u l a s  c o n  t a b l e r o  

i n t e r a c t i v o  T O M I ) .   

S u  e s t r u c t u r a  f í s i c a  c u e n t a  c o n  3  a u l a s  d e  c l a s e ,  u n a  b i b l i o t e c a ,  u n  p a t i o  d e  r e s t a u r a n t e  q u e  a  l a  

v e z  s e  u s a  c o m o  a u l a  d e  c l a s e ,  u n  c a m e r i n o  q u e  s e  u s a  c o m o  a u l a  d e  c l a s e ,  2  u n i d a d e s  s a n i t a r i a s ,  

u n a  s a l a  d e  s i s t e m a s  q u e  s e  u t i l i z a  t a m b i é n  c o m o  s a l ó n  d e  c l a s e ,  s a l a  d e  r e u n i ó n  d e  p r o f e s o r e s .   

H a y  p o c o  e s p a c i o  e n  e l  m o m e n t o  p e r o  s e  e s t á  e n  p r o c e s o  d e  r e m o d e l a c i ó n  p a r a  l a  a d e c u a c i ó n  d e  2  

a u l a s  y  2  b a t e r í a s  s a n i t a r i a s .   
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3 .  A n t e c e d e n t e s   

     A n t e s  d e  n a c e r  e s t a  p r o p u e s t a  i n v e s t i g a t i v a  c o n  l a  q u e  s e  p r e t e n d e  f o r t a l e c e r  l o s  p r o c e s o s  

d e  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  m e d i a n t e  u n a  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  d i s e ñ a d a  e n  S c r a t c h  

p a r a  m e j o r a r  l a s  p r á c t i c a s  d e  a u l a  e n  l a  e s c u e l a ,  r e a l i z a n d o  u n  r a s t r e o  s e  e n c o n t r ó  q u e  h u b o  

o t r o s  a u t o r e s  c o n  l a  m i s m a  p r e o c u p a c i ó n  l a s  c u a l e s  h a n  r e a l i z a d o  i m p o r t a n t e s  i n v e s t i g a c i o n e s  

q u e  a p o r t a n  a  l a  p r e s e n t e  e n t r e  l a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n :   

  

3 . 1  A n t e c e d e n t e s  I n t e r n a c i o n a l e s   

A  n i v e l  i n t e r n a c i o n a l  s e  e n c u e n t r a  u n a  i m p o r t a n t e  e x p e r i e n c i a  c o n o c i d a  c o m o  E x p e r i e n c i a s  

p r á c t i c a s  c o n  e l  u s o  d e l  l e n g u a j e  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h  p a r a  d e s a r r o l l a r  e l  p e n s a m i e n t o  

a l g o r í t m i c o  d e  e s t u d i a n t e s  e n  C h i l e ,  f u e  r e a l i z a d a  p o r  C r i s t i a n  L .  V i d a l ,  C a r l o s  C a b e z a s ,  J o s é  H .  

P a r r a  y  L e o p o l d o  P .  L ó p e z  e s t u d i a n t e s  d e  d o s  c o l e g i o s  d e  C h i l e  l a  c u a l  f u e  p u b l i c a d a  e n  l a  c i u d a d  

d e  T a l c a  e n  f e b r e r o  d e  2 0 1 5 .   

E s t e  t r a b a j o  s e  o r g a n i z ó  e n  t r e s  f a s e s :  E n  l a  p r i m e r a  s e  r e a l i z ó  u n  a n á l i s i s  l ó g i c o  a l g o r í t m i c o  e n  

l o s  e s t u d i a n t e s  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  S c r a t c h  e n  l a  q u e  s e  c o n c e p t u a l i z a  e l  p e n s a m i e n t o  a l g o r í t m i c o  

y  s e  e j e m p l i f i c a n  l a s  i d e a s  c l a v e s  d e  e s t e  t i p o  d e  p e n s a m i e n t o  y  s e  d e t a l l a n  l o s  p r i n c i p a l e s  

e l e m e n t o s  d e  S c r a t c h  q u e  a p o r t a n  a  s u  d e s a r r o l l o  y  u t i l i z a c i ó n  e n  e l  m u n d o ;  l a  s e g u n d a  f u e  l a  d e  

a l g o r i t m o s  y  e d u c a c i ó n  l a  c u a l  e s t á  d e d i c a d a  a  d e s t a c a r  l a  i m p o r t a n c i a  q u e  a t r i b u y e n  a l  

p e n s a m i e n t o  a l g o r í t m i c o  s e g ú n  l a s  b a s e s  c u r r i c u l a r e s  e n  e l  á r e a  d e  l a  m a t e m á t i c a  2 0 1 3  d e l  

M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  ( 2 0 1 4 )  y  c u r r í c u l o  ( 2 0 1 4 ) ,  C h i l e ,  y  l a  t e r c e r a  s e  e n f a t i z ó  e n   d e s c r i b i r  l o s  

f u n d a m e n t o s  d i d á c t i c o s  p a r a  l a  e d u c a c i ó n  a s í  c o m o  e l  j u e g o  c o m o  e s t r a t e g i a  d e  e n s e ñ a n z a ,  c o n  l a  

f i n a l i d a d  d e  m o t i v a r  e l  u s o  d e  S c r a t c h  e n  e d u c a c i ó n .   
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E s  d e  r e s a l t a r  q u e  l a  m e t o d o l o g í a  e m p l e a d a  e s t u v o  c e n t r a d a  e n  e l  t r a b a j o  c o l a b o r a t i v o ,  s e  

d e s c r i b e  e l  p r o c e s o  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e  y  a p l i c a c i ó n  d e  S c r a t c h  c o n  e s t u d i a n t e s  d e  u n a  

e s c u e l a  d e  V i ñ a  d e l  M a r  y  e s t u d i a n t e s  d e  u n  c o l e g i o  u b i c a d o  e n  l a  c i u d a d  d e  L i n a r e s  C h i l e ,  d e  

l a s  d i f e r e n t e s  f a c u l t a d e s  e n t r e  l a s  q u e  s e  e n c o n t r a b a n :  L a  f a c u l t a d  d e  I n g e n i e r í a ,  l a  U n i v e r s i d a d  

d e  P l a y a  A n c h a ,   l a  f a c u l t a d  d e  C i e n c i a s  B á s i c a s ,  l a  U n i v e r s i d a d  C a t ó l i c a  d e l  M a u l e ,  e l  

d e p a r t a m e n t o  d e  f o r m a c i ó n  e s c o l a r  i n i c i a l ,  l a  f a c u l t a d  d e  C i e n c i a s  d e  l a  E d u c a c i ó n ,  l a  

U n i v e r s i d a d  C a t ó l i c a  d e l  M a u l e  y  e l  I n s t i t u t o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  y  D e s a r r o l l o  E d u c a c i o n a l .   

E s t a  e x p e r i e n c i a  h a n  p e r m i t i d o  c o n s t a t a r  q u e  e l  S c r a t c h  e s  u n a  h e r r a m i e n t a  p r o p i c i a  p a r a  e l  

d e s a r r o l l o  d e l  p e n s a m i e n t o  l ó g i c o  y  a l g o r í t m i c o  p a r a  n i ñ o s  y  e s t u d i a n t e s  e n  C h i l e ,  p o r q u e  

p r e s e n t a  u n  a m b i e n t e  e n  e l  c u a l  l o s  e s t u d i a n t e s  s e  m o t i v a n  y  p a r t i c i p a n  e n  l a  p r o p u e s t a  d e  

s o l u c i o n e s  a  l a s  s i t u a c i o n e s  p l a n t e a d a s  s i n  t e m o r  a l  e r r o r ,  p o s i b i l i t a  e l  a n á l i s i s  d e  p r o b l e m a s  y  

l a  p r o p u e s t a ,  d e s a r r o l l o  y  a p l i c a c i ó n  d e  s o l u c i o n e s  l ó g i c a s  y  a l g o r í t m i c a s ,  l a s  q u e  s e  p u e d e n  

p r o b a r  y  m e j o r a r .  E s  d e c i r ,  m e d i a n t e  p r u e b a s  d e  e n s a y o  y  e r r o r ,  l o s  e s t u d i a n t e s  p u e d e n  

d e s a r r o l l a r  y  m e j o r a r  u n  p e n s a m i e n t o  a l g o r í t m i c o .    

C ó m o  l o  p l a n t e a n  V i d a l ,  C a b e z a s ,  P a r r a  y  L ó p e z  2 0 1 5 ,  p .  3 1  t o m a n d o  c o m o  p o s t u r a  l o s  

p l a n t e a m i e n t o s  d e  C o o p e r  2 0 0 3 ,  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  o b j e t o s ,  e s  p o s i b l e  e l  d e s a r r o l l o  d e  

r a z o n a m i e n t o  a l g o r í t m i c o ,  y  S c r a t c h  p e r m i t e  t r a b a j a r  d i r e c t a m e n t e  c o n  l a s  p r o p i e d a d e s  y  

a c c i o n e s  d e  o b j e t o s .  D e  e s t a  f o r m a ,  S c r a t c h  e s  u n a  h e r r a m i e n t a  a d e c u a d a  p a r a  l a  e n s e ñ a n z a  

d e  a l g o r i t m o s  y  p r o g r a m a c i ó n .  J u s t a m e n t e ,  e n  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  e s t e  e x p e r i m e n t o ,  f u e  p o s i b l e  

c o m p r o b a r  q u e  l a s  a l t e r n a t i v a s  d e  r e s p u e s t a  a  u n a  p r e g u n t a  l ó g i c a ,  g e n e r a n  e l  r a z o n a m i e n t o  

d e l  e s t u d i a n t e  s o b r e  c u á l  e s  l a  o p c i ó n  c o r r e c t a  a s í  c ó m o  v a l i d a r  s u s  s o l u c i o n e s .    

A l  r e s p e c t o  c o n v i e n e  d e c i r  q u e  S c r a t c h  e s  u n a  h e r r a m i e n t a  a d e c u a d a  p a r a  l a  e d u c a c i ó n  e s c o l a r  

p o r  s u  v e r s a t i l i d a d  y  p o s i b i l i d a d e s  q u e  o f r e c e  a  t r a v é s  d e l  u s o  d e  r e c u r s o s  m u l t i m e d i a  c o m o  s o n i d o ,  
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i m á g e n e s  y  m o v i m i e n t o .  D e s d e  e s t e  p u n t o  d e  v i s t a ,  p e r m i t e  e l  u s o  d e  t é c n i c a s  d e  v i s u a l i z a c i ó n  

p a r a  c o n j e t u r a r  y  e x p e r i m e n t a r  s o l u c i o n e s  a  p r o b l e m a s  d e  d i v e r s a  í n d o l e .   

C a b e  c o n c l u i r  q u e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  e s  r e l e v a n t e  e n  e l  c a m p o  e d u c a t i v o ,  p u e s t o  q u e  e l  

d e s a r r o l l o  d e l  p e n s a m i e n t o  m a t e m á t i c o  n o s  d a  l a  c a p a c i d a d  d e  a n a l i z a r  y  s o l u c i o n a r  p r o b l e m a s  

y  s i t u a c i o n e s  e n  l a  e s c u e l a .  S e  c o n v i e r t e  e n  a l g o  e s e n c i a l  p a r a  e l  a n á l i s i s ,  c o m p r e n s i ó n  y  

s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  n o  s o l o  a  n i v e l  c o m p u t a c i o n a l  s i n o  a  n i v e l  d e  n u e s t r a  p r o p i a  v i d a .   

  

3 . 2  A n t e c e d e n t e s  N a c i o n a l e s   

     A  n i v e l  n a c i o n a l  s e  e n c u e n t r a n  d o s  i n v e s t i g a c i o n e s  r e l e v a n t e s  d e n o m i n a d a s :  E l  p e n s a m i e n t o  

t e c n o l ó g i c o  c o m o  u n a  a l t e r n a t i v a  d e  e n s e ñ a n z a  y  a p r e n d i z a j e  a  t r a v é s  d e  p r o g r a m a c i ó n  e n  S c r a t c h  

r e a l i z a d a  e n  V i l l a  m a r í a  C a l d a s  y  e l  U s o  d e  S c r a t c h  e n  l a  E d u c a c i ó n  e s c o l a r  p o r  l a  F u n d a c i ó n  

G a b r i e l  P i e d r a h i t a  U r i b e  e n  I n s t i t u c i o n e s  e d u c a t i v a s  d e  C a l i .   

E n  p r i m e r a  i n s t a n c i a   e l  p e n s a m i e n t o  t e c n o l ó g i c o  c o m o  u n a  a l t e r n a t i v a  d e  e n s e ñ a n z a  y  

a p r e n d i z a j e  a  t r a v é s  d e  p r o g r a m a c i ó n  e n  S c r a t c h ,  r e a l i z a d a  e n  V i l l a  m a r í a  C a l d a s  p o r  l a s  

e s t u d i a n t e s  D e r l y  Z u r e k  O l a y a  Z a p a t a ,  D i a n a  M a r c e l a  C á r d e n a s   V á s q u e z  y  K a r e n  V a n e x a  S a l a s   

S a l d a r r i a g a ,  e s t u d i a n t e s  d e  l i c e n c i a t u r a  e n  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a ,  f u e  p u b l i c a d a  e n  e l  r e p o s i t o r i o  

U n i v e r s i d a d  C a t ó l i c a  d e  M a n i z a l e s  e n  e l  a ñ o  2 0 1 4 .  E l  o b j e t i v o  f u e  f o r t a l e c e r  e l  p e n s a m i e n t o  

t e c n o l ó g i c o  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  d e   g r a d o  c u a r t o  d e  l a  i n s t i t u c i ó n   Á n g e l e s  d e l  m u n i c i p i o   d e  V i l l a  

m a r í a ,  a  t r a v é s  d e  p r o g r a m a c i ó n  e n  S c r a t c h ,  m e d i a d a  p o r  l a  i n v e s t i g a c i ó n  a c c i ó n .    

A n a l i z a n d o  e s t a  e x p e r i e n c i a  s e  p u d o  e v i d e n c i a r   q u e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  e s t a  p r o p u e s t a  

p e d a g ó g i c a  l o g r ó  c a m b i a r  l o s  e s q u e m a s  d e  t r a b a j o  e n  e l  a u l a  d e  c l a s e ,  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  

S c r a t c h  c o m o  h e r r a m i e n t a ,  l a  c u a l  r e a l m e n t e  c a p t u r o  l a  a t e n c i ó n  d e  l o s  n i ñ o s  d a d o  q u e  e s  f á c i l  

y  a m e n a  p a r a  e l l o s ;  l a  p r o g r a m a c i ó n  e n  S c r a t c h  f o r t a l e c e  e l  p e n s a m i e n t o  t e c n o l ó g i c o  a l  
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i n t e r a c t u a r  c o n  l a  s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s ,  f a v o r e c i e n d o  e n  l o s  e s t u d i a n t e s  l a  c r e a t i v i d a d ,  l a  

o r g a n i z a c i ó n  d e  i d e a s ,  l a s  s e c u e n c i a s  l ó g i c a s  y  l a  e x p r e s i ó n  d e  n u e v a s  i d e a s .  A s í  m i s m o  l o s  

d o c e n t e s  a  q u i e n e s  l e s  g u s t ó  l a  p r o p u e s t a  y  l e s  s i r v i ó  c o m o  h e r r a m i e n t a  p a r a  s u s  c l a s e s .  S e g ú n  

s u s  a u t o r a s  d e s d e  l a  e s c u e l a  y  l a  e n s e ñ a n z a  e n  e l  a u l a ,  e l  e m p e z a r  a  f o r m a r  e n  v a l o r e s  y a  q u e  

d e s d e  e l l o s  s e  p u e d e n  p r a c t i c a r .  S e  b u s c a  e n t o n c e s  a b o r d a r  l a  t e c n o l o g í a  d e  u n a  m a n e r a  

r e s p o n s a b l e  s i n  d e j a r  d e  l a d o  e l  c o m p o n e n t e  h u m a n o  y  l o s  v a l o r e s  c o m o  l a  r e s p o n s a b i l i d a d ,  e l  

r e s p e t o ,  e l  t r a b a j o  e n  e q u i p o  y  l a  t o l e r a n c i a .   

E n  s e g u n d a  i n s t a n c i a  e l  u s o  d e  S c r a t c h  e n  l a  e d u c a c i ó n  e s c o l a r  p o r  l a  F u n d a c i ó n  G a b r i e l  

P i e d r a h i t a  U r i b e  e n  I n s t i t u c i o n e s  e d u c a t i v a s  d e  C a l i ,  e s t e  f u e  u n  p r o y e c t o  q u e  s e  r e a l i z ó  e n t r e  

l o s  a ñ o s  2 0 0 9  y  2 0 1 3 ,  e n  c u a t r o  f a s e s .  S u  i m p l e m e n t a c i ó n  c o n t e m p l ó  e l  d i s e ñ o  d e l  c o m p o n e n t e  

c u r r i c u l a r  d e  S c r a t c h  q u e  i n i c i a l m e n t e  s e  p u s o  a  p r u e b a  c o n  u n  g r u p o  d e  d o c e n t e s  d e   

I n f o r m á t i c a ,  M a t e m á t i c a s  y  C i e n c i a s  N a t u r a l e s ,  p e r t e n e c i e n t e s  a  I n s t i t u c i o n e s  E d u c a t i v a s  d e  

C a l i  ( C o l o m b i a )  q u e  t i e n e n  a  s u  c a r g o  p o b l a c i o n e s  v u l n e r a b l e s .  A  p a r t i r  d e  l a  r e t r o a l i m e n t a c i ó n  

r e c i b i d a  d e  e s e  p r i m e r  g r u p o ,  s e  h i c i e r o n  l o s  a j u s t e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  p a r a  i n i c i a r  l a  

c a p a c i t a c i ó n  d e  u n  g r u p o  m á s  a m p l i o .   

A d i c i o n a l m e n t e ,  t a n t o  e l  c i t a d o  c o m p o n e n t e  c u r r i c u l a r  c o m o  t o d o s  l o s  m a t e r i a l e s  d e s a r r o l l a d o s  

y  p r o b a d o s  p o r  l a  F u n d a c i ó n  G a b r i e l  P i e d r a h i t a  U r i b e  ( F G P U )  s e  p u e d e  c o n s t a t a r  q u e   a  l o  l a r g o  

d e l  p r o y e c t o ,  s e  p u b l i c a r o n ,  g r a t u i t a m e n t e ,  e n  e l  m ó d u l o  t e m á t i c o  d e  E d u t e k a  e l  d e n o m i n a d o  

P r o g r a m a c i ó n  d e  C o m p u t a d o r e s  e n  E d u c a c i ó n  E s c o l a r .  T a m b i é n  s e  p u b l i c a r o n  a l l í  l a s  t r a d u c c i o n e s  

d e  o t r o s  m a t e r i a l e s  d e  a p o y o  r e l a c i o n a d o s  c o n  S c r a t c h  p a r a  q u e  e s t u v i e r a n  a  d i s p o s i c i ó n  d e  l o s  

d o c e n t e s  d e  h a b l a  h i s p a n a  e n  L a t i n o a m é r i c a  y  E s p a ñ a .   

E n  e l l a  s e  p u e d e   o b s e r v a r  q u e  f u e  m u y  s a t i s f a c t o r i o  p a r a   l a  F G P U  i n f o r m a r  q u e  t o d o s  l o s  

o b j e t i v o s   e s t a b l e c i d o s  p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  c u a t r o  f a s e s  d e l  p r o y e c t o  s e  c u m p l i e r o n  a m p l i a m e n t e ,  

http://www.eduteka.org/modulos/9
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a s í  m i s m o  s e  o f r e c i e r o n  c u a l i f i c a c i o n e s  a  d o c e n t e s ,  r e a l i z a d a s  e n  C o l o m b i a  d u r a n t e  e j e c u c i ó n  d e  

e s t e  p r o y e c t o ,  l a s  c u a l e s  h a n  i m p a c t a d o  e l  t r a b a j o  c o n  p r o g r a m a c i ó n  d e  s u s  e s t u d i a n t e s .  C a b e  

s e ñ a l a r  q u e  m u c h a s  d e  a u l a s  d e  c l a s e  e n  d i f e r e n t e s  r e g i o n e s  d e l  p a í s  e n  l a s  q u e  e n c o n t r a m o s  n i ñ o s  

y  j ó v e n e s ,  n o  s ó l o  f a s c i n a d o s  c o n  e l  p o d e r  q u e  l e s  d a  S c r a t c h  s o b r e  e l  c o m p u t a d o r ,  s i n o  c r e a n d o  y  

m e j o r a n d o  s u s  a p r e n d i z a j e s  y  p o r  e n d e  f o r t a l e c i e n d o  s u s  c o m p e t e n c i a s  i n t e l e c t u a l e s  t a l e s  c o m o  

p e n s a m i e n t o  c o m p u t a c i o n a l ,  c o m u n i c a c i ó n  e f e c t i v a  y  t r a b a j o  c o l a b o r a t i v o .   

A  m a n e r a  d e  c o n c l u s i ó n  s e  r e l a c i o n a n  l o s  l o g r o s  m á s  i m p o r t a n t e s  o b t e n i d o s  d u r a n t e  l a s  

c u a t r o  f a s e s  d e  e j e c u c i ó n  d e  e s t e  p r o y e c t o :  T a l l e r   “ U s o  e d u c a t i v o  d e  S c r a t c h ”  e n  e l  q u e  

p a r t i c i p a r o n  9 2  d o c e n t e s  d e  I n s t i t u c i o n e s  E d u c a t i v a s  d e  3  d e p a r t a m e n t o s  d e  C o l o m b i a  –  F a s e  

I  ( 2 0 0 9 - 2 0 1 0 ) .   

C a p a c i t a c i ó n  i n t e n s i v a  e n  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  d e  c o m p u t a d o r e s  S c r a t c h  a  9 0  

d o c e n t e s  d e  7 3  I n s t i t u c i o n e s  E d u c a t i v a s  d u r a n t e  l a  c e l e b r a c i ó n  d e l  S c r a t c h  D a y  2 0 0 9  e n  l a  

U n i v e r s i d a d  I c e s i ,  C a l i ,  C o l o m b i a .   

T a l l e r   U s o  e d u c a t i v o  d e  S c r a t c h  p a r a  2 2 0  d o c e n t e s  p e r t e n e c i e n t e s  a  I n s t i t u c i o n e s  

E d u c a t i v a s  d e  5  d e p a r t a m e n t o s  d e  C o l o m b i a  –  F a s e  I I  ( 2 0 1 0 - 2 0 1 1 ) .  L a  m e t a  e s t a b l e c i d a  p a r a  

e s t a  F a s e  e r a  f o r m a r  1 5 0  d o c e n t e s .   

T a l l e r   U s o  e d u c a t i v o  d e  S c r a t c h   p a r a  1 8  f u n c i o n a r i o s  t a n t o  d e  l a  F u n d a c i ó n  O m a r  D e n g o  

c o m o  d e  l a  S e c r e t a r í a  d e  E d u c a c i ó n  d e  C o s t a  R i c a ,  A g o s t o  2 0 1 0 .   

T a l l e r   U s o  e d u c a t i v o  d e  S c r a t c h  p a r a  2 3 4  d o c e n t e s  q u e  l a b o r a n  e n  I n s t i t u c i o n e s  E d u c a t i v a s  

d e  6  d e p a r t a m e n t o s  d e  C o l o m b i a  –  F a s e  I I I  ( 2 0 1 1 - 2 0 1 2 ) .  L a  m e t a  d e  e s t a  t e r c e r a  F a s e  e r a  

f o r m a r  1 8 0  d o c e n t e s .   
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E l  g r u p o  d e  f o r m a d o r e s  d e l  p r o y e c t o  T o l i m a  D i g i t a l  d e  l a  U n i v e r s i d a d  d e  I b a g u é ,  c u a l i f i c a d o  

e n  e l  m a r c o  d e  e s t e  p r o y e c t o  ( F a s e s  I I  y  I I I ) ,  c a p a c i t ó  2 . 1 9 0  d o c e n t e s  e n  4 6  m u n i c i p i o s  d e l  

d e p a r t a m e n t o  d e l  T o l i m a .   

C a p a c i t a c i ó n  i n t e n s i v a  a  5 2  d o c e n t e s  y  d i r e c t i v o s  e s c o l a r e s  d e  1 3  I n s t i t u c i o n e s  E d u c a t i v a s  d e l  

T o l i m a  e n  l a  i n t e g r a c i ó n  d e  S c r a t c h  a l  c u r r í c u l o  e s c o l a r .   

T a l l e r  U s o  e d u c a t i v o  d e  S c r a t c h  p a r a  1 8 7  d o c e n t e s   p e r t e n e c i e n t e s  a  I n s t i t u c i o n e s  E d u c a t i v a s  

d e  C o n c e p c i ó n ,  C o r o n e l  y  P u r r a n q u e  e n  C h i l e .   

T a l l e r  U s o  e d u c a t i v o  d e  S c r a t c h  p a r a  2 5 8  d o c e n t e s  q u e  l a b o r a n  e n  I n s t i t u c i o n e s  E d u c a t i v a s  d e  

6  d e p a r t a m e n t o s  d e  C o l o m b i a  –  F a s e  I V  ( 2 0 1 2 - 2 0 1 3 ) .   

T a l l e r  P i l o t o  e n  N a r r a c i o n e s  D i g i t a l e s  c o n  S c r a t c h  p a r a  8  d o c e n t e s  d e  l a s  I n s t i t u c i o n e s   

E d u c a t i v a s  M a r í a  P e r l a z a ,  C o r p o r a c i ó n  E d u c a t i v a  P o p u l a r  ( C E P )  y  L a  P r o v i d e n c i a ;  J u l i o  y  

A g o s t o  d e  2 0 1 2 ,  C a l i .   

T a l l e r  s o b r e  u s o  y  p r o g r a m a c i ó n  d e  l a  T a r j e t a  d e  S e n s o r e s  ( T D S )  c o n  S c r a t c h .  S e  d i c t ó  a  

d o c e n t e s  d e l  I n s t i t u t o  d e  N u e s t r a  S e ñ o r a  d e  l a  A s u n c i ó n  ( I N S A ) ;  S e p t i e m b r e ,  2 0 1 2 ,  C a l i .   

T a l l e r  s o b r e  l a  n u e v a  v e r s i ó n  2 . 0  d e  S c r a t c h  d i r i g i d o  a   1 2  m a e s t r o s  d e l  I N S A ;  M a r z o ,  2 0 1 3 ,   

C a l i .   

T a l l e r  s o b r e  “ I d e n t i f i c a c i ó n ,  e x p r e s i ó n  y  r e g u l a c i ó n  d e  e m o c i o n e s  c o n  S c r a t c h ”  d i c t a d o  a  1 3  

d o c e n t e s  p e r t e n e c i e n t e s  a  6  I n s t i t u c i o n e s  E d u c a t i v a s  d e  C a l i ;  A b r i l ,  2 0 1 3 .   

  

3 . 3 .  A n t e c e d e n t e s  L o c a l e s .     

A  n i v e l  l o c a l  e n  S a n t i a g o  d e  C a l i  s e  e n c o n t r ó  l a  i n v e s t i g a c i ó n  a c t i v i d a d e s  d e  a u l a  c o n   

S c r a t c h  q u e  f a v o r e c e n  e l  u s o  d e l   p e n s a m i e n t o  a l g o r í t m i c o  e n  e l  g r a d o  3 °  e n  e l   I n s t i t u t o  I N S A .   
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E l  a u t o r   d e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  e s  J u a n  C a r l o s  L ó p e z  G a r c í a   i n v e s t i g a d o r  d e l  I n s t i t u t o  N u e s t r a  

S e ñ o r a  d e  l a  A s u n c i ó n  ( I N S A )  c o m o  t r a b a j o  d e  g r a d o  p a r a  o p t a r  e l  t í t u l o  d e  m a e s t r í a  e n  

e d u c a c i ó n  e n   l a  U n i v e r s i d a d  I c e s i  d e  S a n t i a g o  d e  C a l i  e n  e l  a ñ o  2 0 1 4 .   

E l  o b j e t i v o  g e n e r a l  d e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  c o n s i s t i ó  e n  e s t a b l e c e r  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  u s o  d e  

c o n c e p t o s  d e l  p e n s a m i e n t o  a l g o r í t m i c o  y  l a  i n t e r v e n c i ó n  e d u c a t i v a  f u n d a d a  e n  e l  u s o  d e l  

A p r e n d i z a j e  B a s a d o  e n  P r o b l e m a s  ( A B P ) ,  c o m o  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a ,  e n  c l a s e s  d e  i n f o r m á t i c a  

e n  l a s  c u a l e s  s e  u s a  c o m o  h e r r a m i e n t a  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h .    

C o n v i e n e  d i s t i n g u i r  q u e  l a  m e t o d o l o g í a  d e s a r r o l l a d a  i n i c i o  d e s d e  e l  a ñ o   2 0 0 4 ,  e n  e l  I n s t i t u t o  

d e  N u e s t r a  S e ñ o r a  d e  l a  A s u n c i ó n  ( I N S A ) ,  c o n  e l  a c o m p a ñ a m i e n t o  d e  l a  F u n d a c i ó n  G a b r i e l  

P i e d r a h i t a  U r i b e  ( F G P U ) ,  e m p e z ó  a  i m p l e m e n t a r  u n a  p r o p u e s t a  p a r a  t r a b a j a r  e n  a l g o r i t m o s  y  

p r o g r a m a c i ó n  c o n  e s t u d i a n t e s  d e  g r a d o  5 ° ,  e s t a  i n i c i a t i v a  b u s c a b a  e s p e c i a l m e n t e  e l  d e s a r r o l l o ,  

p o r  p a r t e  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  c a p a c i d a d e s  i n t e l e c t u a l e s  d e  o r d e n  s u p e r i o r ,  i n c l u y e n d o  

p e n s a m i e n t o  a l g o r í t m i c o ,  s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  y  c r e a t i v i d a d .    

D e n t r o  d e  e s t e  c o n t e x t o  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  l a  p r o p u e s t a  p a r a  t r a b a j a r  e n  a l g o r i t m o s  y  

p r o g r a m a c i ó n  c o n  e s t u d i a n t e s  d e  b á s i c a  p r i m a r i a  e n  e l  I N S A ,  s e  u t i l i z ó  e l  e n t o r n o  d e  

p r o g r a m a c i ó n  m i c r o  m u n d o s  h a s t a  e l  a ñ o  l e c t i v o  2 0 0 9 ,  p e r o  d e b i d o  a  l o s  a l t o s  c o s t o s  q u e  e s t o  

i m p l i c a b a  e n  e s e  e n t o n c e s  y  a  l o  q u e  d i f i c u l t a b a  s u  a c t u a l i z a c i ó n ,  s e  d e c i d i ó  e m p e z a r  a  u t i l i z a r  

e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h  a  p a r t i r  d e l  a ñ o  l e c t i v o  2 0 1 0 .   

S e g ú n  L ó p e z ,  J . C . 2 0 1 4 ,  p . 6 6 .  E n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  p u e d e  d e s t a c a r  q u e  e l  e n t o r n o  d e  

p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h ,  u n i d a s  a  l a s  d i m e n s i o n e s  y  e j e  a r t i c u l a d o r  d e  l a s  a c t i v i d a d e s  d e  a u l a ,  

s e  e n c o n t r ó  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s ,  c o n  m a y o r  o  m e n o r  f r e c u e n c i a ,  u t i l i z a n  g r u p o s  d e  c o n c e p t o s  

e n  c a d a  u n o  d e  l o s  c u a t r o  e j e s  q u e  c o n f o r m a n  l a  m e t o d o l o g í a  d e  s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  

a d o p t a d a  e n  I N S A .  P o r  e j e m p l o ,  l o s  e s t u d i a n t e s  s e  a p o y a r o n  e n  c o n c e p t o s  t a l e s  c o m o  
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“ c o m p r e n s i ó n  l i n g ü í s t i c a ” ,  “ o r g a n i z a c i ó n  d e  d a t o s ” ,  “ m e t a s ” ,  “ r e s t r i c c i o n e s ”  y  “ p r o c e s o s ”  

p a r a  a n a l i z a r  l o s  p r o b l e m a s  f o r m u l a d o s  p o r  e l  d o c e n t e .    

A s í  p o d e m o s  v e r  q u e  l a s  i n t e r a c c i o n e s  e n  e l  a u l a  p e r m i t i e r o n  p r o m o v e r  y  f a v o r e c e r  l a  

s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s ,  p e r m i t i é n d o s e  d e s a r r o l l a r  d o s  f o r m a s  d e  i n t e r a c c i ó n :  

d o c e n t e - e s t u d i a n t e ( s )  y  e n t r e  p a r e s .  S e  i d e n t i f i c a r o n  t r e s  t i p o s  d e  i n t e r a c c i ó n  d e l  d o c e n t e :  

i n s t r u c c i ó n ,  a p o y o  y  e v a l u a c i ó n  d e n t r o  d e  l a s  c u a l e s  s e  m u e s t r a  m u c h o  a p o y o ;  d e s d e  u n a  

p e r s p e c t i v a  V i g o t s k i a n a  d e  l a  z o n a  d e  d e s a r r o l l o  p r ó x i m o ,  r e s u l t a  f u n d a m e n t a l  e n  c u a l q u i e r  

p r o p u e s t a  q u e  u t i l i c e  e l  a p r e n d i z a j e  b a s a d o  e n  p r o b l e m a s  c o m o  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a .   

O t r o  a n t e c e d e n t e  l o c a l  d e  m u c h a  i m p o r t a n c i a  e s  l a  r e a l i z a c i ó n  e n  C a l i - V a l l e  d e l  p r e m i o   

S c r a t c h  2 0 1 5  r e a l i z a d o  e l  p a s a d o  6  d e  j u n i o  e n  l a  U n i v e r s i d a d  I c e s i  e n  e l  m a r c o  d e  E d u k a T I C   

2 0 1 5 ,  e s t e  i m p o r t a n t e  e v e n t o  e s  o r g a n i z a d o  p o r  l a  U n i v e r s i d a d  I c e s i ,  E d u t e k a  y  l a  F u n d a c i ó n  

G a b r i e l  P i e d r a h i t a  U r i b e ,  e l e c c i ó n  y  p r e m i a c i ó n  d e l  I V  P r e m i o  S c r a t c h  C o l o m b i a .    

E s t e  P r e m i o  b u s c a  r e c o n o c e r  y  d i f u n d i r  l a s  m e j o r e s  e x p e r i e n c i a s  e d u c a t i v a s  d e  d o c e n t e s  

C o l o m b i a n o s  d e  e d u c a c i ó n  b á s i c a  y  m e d i a ,  q u e  u t i l i z a n  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  d e  

c o m p u t a d o r e s  S c r a t c h  c o m o  h e r r a m i e n t a  d e  i n t e g r a c i ó n  d e  l a s  T I C  a l  c u r r í c u l o  e s c o l a r .  S e  

p r e t e n d e  a s í ,  e s t i m u l a r  y  d e s t a c a r  l a  m e r i t o r i a  l a b o r  q u e  a d e l a n t a n  l o s  d o c e n t e s  q u e  i n c l u y e n  

d e n t r o  d e  s u s  c u r r í c u l o s  e l  e n t o r n o  g r á f i c o  S c r a t c h  y  s u  e s f u e r z o  p o r  i n t e g r a r l o  e f e c t i v a m e n t e  

e n  P r o y e c t o s  d e  C l a s e .   

D e  e s t e  m o d o  s e  p r e m i a n  e n  l a s  d i f e r e n t e s  c a t e g o r í a s  b á s i c a ,  m e d i a  y  l i b r e .  E n  c u a n t o  a  l a  

c a t e g o r í a  d e  b á s i c a  p r i m a r i a  f u e r o n  g a n a d o r e s  l o s  d o c e n t e s   L e i d y  J u l i e t h  H i o  L i z  C e s a r  

A u g u s t o  H i o  L i z  d e  l a  i n s t i t u c i ó n  e d u c a t i v a  A n g e l i n a  G u l l u m u z ,  P á e z  ( C a u c a ) .  C o n  l a  

e x p e r i e n c i a  “ V i v e  l a  a v e n t u r a  d e  a p r e n d e r  c o n  l a s  T I C ” ,  e s  u n  e j e m p l o  m á s  d e l  g r a n  b e n e f i c i o  

q u e  n o s  o f r e c e  S c r a t c h  e n  n u e s t r a s  i n s t i t u c i o n e s  e d u c a t i v a s .   
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4 .  J u s t i f i c a c i ó n   

E l  u s o  d e  l a s  T e c n o l o g í a  d e  l a  I n f o r m a c i ó n  y  l a s  C o m u n i c a c i o n e s  h o y  d í a  v a n  d e  l a  m a n o  d e l  

a v a n c e  d e l  m u n d o  m o d e r n o  e n  l o s   d i f e r e n t e s  a s p e c t o s  d e  l a  v i d a  q u e  a t a ñ e n  a l  s e r  h u m a n o ;  d e s d e  

l o  p o l í t i c o ,  e c o n ó m i c o ,  s o c i a l ,  c u l t u r a l  y  l ó g i c a m e n t e  d e s d e  l o  e d u c a t i v o .    

D e s d e  e s t a  p e r s p e c t i v a  s e  p u e d e  p e r c i b i r  q u e  e l  M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l  ( M E N )  e n   

C o l o m b i a  e n  a ñ o  2 0 0 7  d e n t r o  d e  s u  p o l í t i c a  e d u c a t i v a  e n  l o  q u e  s e  c o n s i d e r a  e l  P l a n  N a c i o n a l   

D e c e n a l  d e  E d u c a c i ó n  2 0 0 6 - 2 0 1 6  f u e  e n f á t i c o  c u a n d o  e x p r e s ó  q u e  “ E n  l o s  p r ó x i m o s  1 0  a ñ o s ,  l a s  

T I C  d e b e r á n  s e r  p a r t e  f u n d a m e n t a l  d e l  q u e h a c e r  e d u c a t i v o  e n  t o d a  i n s t i t u c i ó n  e d u c a t i v a ,  r u r a l  o  

u r b a n a ,  s i n  i m p o r t a r  e l  n i v e l  s o c i a l .  E l l o  r e q u i e r e  i n t e g r a r  p l a n e s ,  p r o g r a m a s  y  p r o y e c t o s  q u e  

m a s i f i q u e n  e l  u s o  d e  l a s  t e c n o l o g í a s  d e  i n f o r m a c i ó n  y  c o m u n i c a c i ó n  e n  l a s  r e g i o n e s  d e l  p a í s ,  a  

t r a v é s  d e l  a c c e s o  a  l a  e d u c a c i ó n  a b i e r t a  y  a  d i s t a n c i a ,  b i e n  s e a  v í a  I n t e r n e t  o  p o r  t e l e v i s i ó n ” .  ( M E N ,   

2 0 0 8 ) .   

A  p e s a r  d e  l o s  e s f u e r z o s  q u e  e l  M E N  h a  v e n i d o  r e a l i z a n d o  e n  c u a n t o  a l  f o r t a l e c i m i e n t o  d e  l a  

e d u c a c i ó n  p ú b l i c a  s e  p u e d e  e n c o n t r a r  q u e  e n  l a  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  S a n  P e d r o  C l a v e r ( I . S . P . C )  

e n  l a  a c t u a l i d a d  e x i s t e  u n a  g r a n  b r e c h a  p a r a  a c e r c a r n o s  a  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  p r o p u e s t o s  e n  e l  p l a n  

d e c e n a l  d e  e d u c a c i ó n ,  e m p e z a n d o  p o r q u e  n o  e s t á  c r e a d a  l a  p l a z a  d e  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a ,  p o r  

c o n s i g u i e n t e  l a  a s i g n a t u r a  e s  o r i e n t a d a  p o r  u n a  d o c e n t e  s i n  e l  p e r f i l  o c u p a c i o n a l  d e  m a n e r a  a i s l a d a  

a  l a s  d e m á s  á r e a s  d e l  c o n o c i m i e n t o  ,  n o  s e  l e  h a  d a d o  l a  i m p o r t a n c i a  q u e  t i e n e ,  s e  o b s e r v a n  b a j o s  

r e s u l t a d o s  e n  l a s  p r u e b a s  s a b e r  l o  c u a l  e s  a l g o  p r e o c u p a n t e ,  p u e s t o  q u e  a  l o s  e s t u d i a n t e s  s e  l e s  

d i f i c u l t a  e l  a n á l i s i s  y  l a  c o m p r e n s i ó n  l e c t o r a ,  e l  a n á l i s i s  y  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s .   

D e b i d o  a  l a  a n t e r i o r  s i t u a c i ó n  s e  p u e d e  e v i d e n c i a r  l a  n e c e s i d a d  d e  p o t e n c i a r  l o s  e s p a c i o s  

e d u c a t i v o s  e n  l a  I . S . P . C  p a r a  h a c e r  d e l  a p r e n d i z a j e  u n a  a c t i v i d a d  m á s  s i g n i f i c a t i v a  y  f o r t a l e c e r  l o s  

p r o c e s o s  d e  e d u c a c i ó n  e n  l a  b á s i c a  p r i m a r i a  d e s d e  e l  á r e a  d e  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a .   
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A l  r e s p e c t o  e s  c o n v e n i e n t e  d e c i r  q u e  s e  h a c e  n e c e s a r i o  d e s a r r o l l a r  y  e j e c u t a r  e s t e  p r o y e c t o  

i n v e s t i g a t i v o  m e d i a n t e  e l  c u a l  s e  b u s c a  p r o p i c i a r  u n  a p o r t e  p e d a g ó g i c o  a  p a r t i r  d e l  u s o  d e  u n  

s o f t w a r e  l i b r e  d e n o m i n a d o  S c r a t c h  v e r s i ó n  1 . 4 ,  e s t o  s e r á  d e  g r a n  i m p a c t o  p a r a  l a  I n s t i t u c i ó n  y a  q u e  

s e r á  u n  g r a n  a p o y o  p a r a  q u e  e l  d o c e n t e  f a c i l i t e  e l  d e s a r r o l l o  d e  h a b i l i d a d e s  e n  l a  s o l u c i ó n  d e  

p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s ,  p a r a  c o n  e l l o  f o r t a l e c e r   e l  p r o c e s o  e d u c a t i v o  y  a  s u  v e z  p o t e n c i a l i z a r  e n  

l o s  e d u c a n d o s  l a s  h a b i l i d a d e s  c o m o  l a   c r e a t i v i d a d ,  p e n s a m i e n t o  c r í t i c o ,  c o m u n i c a c i ó n  y   

c o l a b o r a c i ó n .   

D e  i g u a l  m o d o  c o n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e l  t r a b a j o  e n  a u l a  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  S c r a t c h  l o s  

e s t u d i a n t e s  p u e d e n   d e s a r r o l l a r  e l  p e n s a m i e n t o  m a t e m á t i c o   p o r  e j e m p l o  c u a n d o  u n  e d u c a n d o  

r e c i b e  u n  p r o b l e m a  d e  p r o g r a m a c i ó n  p r o p u e s t o  p o r  e l  d o c e n t e  o  d e  s u  p r o p i a  n e c e s i d a d ,  é l  d e b e  

e s c r i b i r ,  d e b e  e n c o n t r a r  l a  m a n e r a  d e  s o l u c i o n a r l o  y  d e  l l e v a r  u n a  s e c u e n c i a  l ó g i c a  d e  l o s  p a s o s  a  

r e a l i z a r  e n  S c r a t c h  e n  e l  p r o y e c t o ,  p a r a  c o n v e r t i r  e s a  s o l u c i ó n  e n  u n  p r o g r a m a  d e  c o m p u t a d o r .    

O t r o  b e n e f i c i o  d e  g r a n  i m p a c t o  e s  q u e  t a m b i é n  s e  p u e d e  i n c e n t i v a r  e n  l o s  e s t u d i a n t e s  a l  

d e s a r r o l l o  d e l  p e n s a m i e n t o  c r í t i c o ,  e l  e s t u d i a n t e  l l e g a  c o n  u n a  s o l u c i ó n  a l  p r o b l e m a  p e r o  d e  m a n e r a  

p l a n e a d a ,  a p r e n d e  a  d e s c u b r i r  q u e  e s  l o  q u e  t i e n e  q u e  h a c e r  y  e n  q u é  m o m e n t o ,  e s  d e c i r  s a b e  q u é  

e s  l o  q u e  t i e n e  q u e  h a c e r  d e  m a n e r a  o r d e n a d a ,  s a b e  q u é  e s  l o  q u e  v a  p r i m e r o ,  c ó m o  v a  a  o r g a n i z a r  

s u  t r a b a j o .  T o d o  e s t o  l e  a y u d a  p a r a  q u e  a l  m o m e n t o  d e  e n f r e n t a r  s i t u a c i o n e s  p r o b l e m a s  s e a  c a p a z  

d e  r e s p o n d e r  c u a l q u i e r  p r e g u n t a  d e l  d o c e n t e  o  d e  s u s  c o m p a ñ e r o s ;  e s t e  e n  l a  c a p a c i d a d  d e  

a r g u m e n t a r  p o r  q u é  h i z o  s u  t a r e a  d e  e s a  f o r m a  y  p u e d a  d e c i d i r  s i  d e b e  c a m b i a r  a l g o  e n  s u  p r o y e c t o ,  

p u e s  a l  i g u a l  q u e  l a  e d u c a c i ó n  u n  p r o y e c t o  n o  e s  a l g o  e s t á t i c o  s i n o  d i n á m i c o .   

A s í  m i s m o  t i e m p o  e s  i m p o r t a n t e  r e s a l t a r  q u e  e n  l a  I . E . S . C .  s e  l o g a r a  f o r t a l e c e r  e l   d e s a r r o l l o  d e  

c o m p e t e n c i a s  d e  c o l a b o r a c i ó n  y  c o m u n i c a c i ó n ,  p u e s t o  q u e  e s t a  e s t r a t e g i a  p e d a g ó g i c a  p e r m i t e  l o s  

e s t u d i a n t e s  c r e a r  u n  e s p a c i o  d e  a p r e n d i z a j e  e n t r e  p a r e s ,  a l  m i s m o  t i e m p o  q u e  p o d r á n  e x p l i c a r s e  
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e n t r e  c o m p a ñ e r o s  c ó m o  r e s o l v i e r o n  e l  p r o b l e m a  d e  m a n e r a  c o l a b o r a t i v a  p a r a  a l c a n z a r  l a s  m e t a s  

p r o p u e s t a s ,  p e r m i t i e n d o  a s í  a y u d a r  a  p r e p a r a r  a l  e s t u d i a n t e  p a r a  d e s e n v o l v e r s e  e n  s u  p r o p i o  

p r o y e c t o  d e  v i d a  e n  l a  b ú s q u e d a  d e  s u  p r o p i o  b i e n e s t a r  y  u n a  m e j o r  s o c i e d a d  p a r a  e l  f u t u r o .   
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5 .  O b j e t i v o s   

5 . 1  O b j e t i v o  G e n e r a l   

F o r t a l e c e r  l o s  p r o c e s o s  d e  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  g r a d o  5 °  d e  

l a  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  S a n  P e d r o  C l a v e r ,  a  t r a v é s  d e  u n a  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  d i s e ñ a d a  e n  S c r a t c h .   

5 . 2  O b j e t i v o s  E s p e c í f i c o s   

•  A n a l i z a r  l o s  ú l t i m o s  r e s u l t a d o s  d e  l a s  P r u e b a s  S a b e r  d e l  á r e a  d e  m a t e m á t i c a s  e n  e l  g r a d o  

q u i n t o  p a r a  i d e n t i f i c a r  l a s  d e b i l i d a d e s .   

•  D i s e ñ a r  u n a  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  e n  S c r a t c h  p a r a  f o r t a l e c e r  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  

m a t e m á t i c o s  q u e  i n v o l u c r e n  l a s  o p e r a c i o n e s  b á s i c a s .    

•  A p l i c a r  l a  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  q u e  c o n l l e v e  a l  f o r t a l e c i m i e n t o  e n  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  

m a t e m á t i c o s .    

•  E v a l u a r  e l  i m p a c t o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a .   

   

    

6 .  I m p a c t o  s o c i a l   

C o n  e l  d e s a r r o l l o  e  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  e s t e  p r o y e c t o  s e  p r e t e n d e  i m p a c t a r  d e  m a n e r a  p o s i t i v a  

i n i c i a l m e n t e  d e s d e  l o  p e d a g ó g i c o ,  c o n  e l  g r u p o  d e  e s t u d i a n t e s  c o n  l o s  c u a l e s  s e  d e s a r r o l l a r a .  S e  

f o r t a l e c e r á n  l a  h a b i l i d a d e s  d e  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  p a r a  m e j o r a r  l a  c a p a c i d a d  a  l a  

h o r a  d e  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s ,  y  m e j o r a r  f u t u r o s  r e s u l t a d o s  e n  l a s  p r u e b a s  s a b e r .   

D e  e s t e  m i s m o  m o d o  t a m b i é n  s e  o p t i m i z a r á  e l  t r a b a j o  c o l a b o r a t i v o  e n t r e  l o s  e s t u d i a n t e s  e n  

c u a l q u i e r  á r e a  d e l  c o n o c i m i e n t o ,  y a  q u e  l o s  r e s u l t a d o s  d e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e r á n  l a s  b a s e s  q u e  

n o s  p e r m i t i r á n  p o d e r  t o m a r  d e t e r m i n a c i o n e s  d e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  e n  e l  c u r r í c u l o  i n s t i t u c i o n a l  d e  
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t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  e l  u s o  d e  S c r a t c h  c o m o  h e r r a m i e n t a  q u e  c o n t r i b u y e  a l  d e s a r r o l l o  d e l  

p e n s a m i e n t o ;  l o s  r e s u l t a d o s  a  l a r g o  p l a z o  p u e d e n  s e r :   

I m p a c t o  e c o n ó m i c o :  P a r a  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  n e c e s i t a n  r e c u r s o s  e c o n ó m i c o s  m í n i m o s  p u e s  d e  

c a r á c t e r  m i x t o  ( c u a l i t a t i v o  y  c u a n t i t a t i v o ) ,  s o l o  s e  r e q u i e r e  d e l  p r é s t a m o  d e  e q u i p o s  d e  c ó m p u t o ,  

f o t o c o p i a s ,  v i d e o  b e a m .  P o r  l o  t a n t o  s e  c o n s i d e r a  u n a  i n v e s t i g a c i ó n  f a c t i b l e  p u e s t o  q u e  l a  

i n s t i t u c i ó n  c u e n t a  c o n  e s t o s  r e c u r s o s .   

I m p a c t o  t e c n o l ó g i c o :  C o n  e l  p r o d u c t o  o b t e n i d o  s e  r e a l i z a r a  u n  r e g i s t r o  d e  e s t a  e x p e r i e n c i a ,  e s t a  

s e  c o m p i l a r á  y  s e  s o c i a l i z a r a  a  n i v e l  i n s t i t u c i o n a l  e n  l a  s e m a n a  d e  l a  c i e n c i a ,  s e  s e g u i r á  

r e t r o a l i m e n t a n d o  y  e n  e l  f u t u r o  s e  p r e t e n d e  p a r t i c i p a r  e n  e v e n t o s  c o m o  e d u k a T I C  o  e n  p r e m i o  

c o m p a r t i r  a l  m a e s t r o .   

I m p a c t o  a m b i e n t a l :  N o  s e  c o n s i d e r a  q u e  c o n  e s t e  p r o y e c t o  s e  a f e c t e  l a  n a t u r a l e z a .   

  

    

7 .  M a r c o  t e ó r i c o   

 L a  i n f l u e n c i a  d e  l a  t e c n o l o g í a  e n  l a  e s c u e l a  b u s c a  f o r t a l e c e r  l o s  m é t o d o s  d e  e n s e ñ a n z a  a  t r a v é s  

d e  l a  f o r m a c i ó n  d e  n u e v o s  c i u d a d a n o s ,  m á s  c o m p e t e n t e s  y  p r o d u c t i v o s ;  p a r a  e l l o  e s  i m p o r t a n t e  

a b o r d a r  l a  g e s t i ó n  t e c n o l ó g i c a ,  e n t e n d i d a  c o m o  e l  p r o c e s o  d e  a d o p c i ó n  y  e j e c u c i ó n  d e  d e c i s i o n e s  

s o b r e  p o l í t i c a s ,  p l a n e s ,  e s t r a t e g i a s  y  a c c i o n e s  r e l a c i o n a d a s  c o n  l a  c r e a c i ó n ,  d i f u s i ó n  y  u s o  d e  l a  

t e c n o l o g í a .   

E s t a  n o s  a y u d a  a  s e r  c r í t i c o s  y  p r o p o s i t i v o s  y a  q u e  p e r m i t e  g e n e r a r  c o n o c i m i e n t o s  s i g n i f i c a t i v o s  

y  p o t e n c i a r  u n  v e r d a d e r o  p e n s a m i e n t o  t e c n o l ó g i c o ,  e s  d e c i r  n o  e s  a c o n s e j a b l e  a p r e n d e r  s o l o  p a r a  

e l  m o m e n t o  s i n o  c o n v e r t i r  e s o s  c o n o c i m i e n t o s  a d q u i r i d o s  e n  c o m p e t e n c i a s ,  p r e g u n t a s  y  d e s a f í o s  

c o g n i t i v o s  p a r a  t o d a  l a  v i d a .   
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S e g ú n  l o s  e s t á n d a r e s  ( M E N  2 0 0 6 ) ,  p . 4 9 .  “ L a s  c o m p e t e n c i a s  m a t e m á t i c a s  n o  s e  a l c a n z a n  p o r  

g e n e r a c i ó n  e s p o n t á n e a ,  s i n o  q u e  r e q u i e r e n  d e  a m b i e n t e s  d e  a p r e n d i z a j e  e n r i q u e c i d o s  p o r  

s i t u a c i o n e s  p r o b l e m a  s i g n i f i c a t i v o  y  c o m p r e n s i v a ,  q u e  p o s i b i l i t e n  a v a n z a r  a  n i v e l e s  d e  

c o m p e t e n c i a  m á s  y  m á s  c o m p l e j o s ” .  E s t o  q u i e r e  d e c i r  q u e  n o  p o d e m o s  p r e t e n d e r  q u e  e l  e s t u d i a n t e  

d e s a r r o l l e  s u s  c a p a c i d a d e s  s i  s o l o  s e  l e  e n s e ñ a  d e  m a n e r a  r e p e t i t i v a  y  m e m o r í s t i c a .   

D e  e s t e  m i s m o  m o d o  s e  p u e d e  v e r  q u e  l o s  l i n e a m i e n t o s  c u r r i c u l a r e s  e n f a t i z a n  e n  q u e  e l  

e s t u d i a n t e  d e s a r r o l l a  e l  c o n o c i m i e n t o  m a t e m á t i c o  e n  d o s  t i p o s  b á s i c o s ,  l o s  c u a l e s  e s t á n  c a t a l o g a d o s  

c o m o  c o n o c i m i e n t o  c o n c e p t u a l  y  c o n o c i m i e n t o  p r o c e d i m e n t a l .  E l  c o n o c i m i e n t o  c o n c e p t u a l  s e  

r e f i e r e  a l  c o n o c i m i e n t o  t e ó r i c o  q u e  a  s u  v e z  a s o c i a  e l  s a b e r  q u e  c o n  e l  s a b e r  p o r q u e  y  p o r  l o  t a n t o  

e l  c o n o c i m i e n t o  p r o c e d i m e n t a l  e s t á  r e l a c i o n a d o  c o n  l a s  t é c n i c a s  y  e s t r a t e g i a  p a r a  r e p r e s e n t a r  

c o n c e p t o s ;  a m b o s  d e b e n  d e  i r  e s t r e c h a m e n t e  u n i d o s  s i  q u e r e m o s  o b t e n e r  u n  e s t u d i a n t e  

m a t e m á t i c a m e n t e  c o m p e t e n t e .    

D e  i g u a l  m o d o  e l  M E N ,  2 0 0 6 . p .  5 1 ,  e s t a b l e c e  a s í  m i s m o  d e  a c u e r d o  a  l o s  e s t á n d a r e s  e n  

m a t e m á t i c a s  q u e : …  e s  i m p o r t a n t e  f o r m u l a r ,  p l a n t e a r ,  t r a n s f o r m a r  y  r e s o l v e r  p r o b l e m a s  a  p a r t i r  

d e  s i t u a c i o n e s  d e  l a  v i d a  c o t i d i a n a ,  d e  l a s  o t r a s  c i e n c i a s  y  d e  l a s  m a t e m á t i c a s  m i s m a s .  E l l o  

r e q u i e r e  a n a l i z a r  l a  s i t u a c i ó n ;  i d e n t i f i c a r  l o  r e l e v a n t e  e n  e l l a ;  e s t a b l e c e r  r e l a c i o n e s  e n t r e  s u s  

c o m p o n e n t e s  y  c o n  s i t u a c i o n e s  s e m e j a n t e s ;  f o r m a r s e  m o d e l o s  m e n t a l e s  d e  e l l a  y  r e p r e s e n t a r l o s  

e x t e r n a m e n t e  e n  d i s t i n t o s  r e g i s t r o s ;  f o r m u l a r  d i s t i n t o s  p r o b l e m a s ,  p o s i b l e s  p r e g u n t a s  y  p o s i b l e s  

r e s p u e s t a s  q u e  s u r j a n  a  p a r t i r  d e  e l l a .   

A s í  m i s m o  e l  M E N ,  1 9 9 8 . p . 8 ,  d e s d e  l o s  l i n e a m i e n t o s  c u r r i c u l a r e s  e s t a b l e c e  q u e : …  A l  

M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l  e n  t o d a s  s u s  i n s t a n c i a s ,  a  l a s  s e c r e t a r í a s  d e  e d u c a c i ó n ,  a  l a s  

u n i v e r s i d a d e s ,  c e n t r o s  d e  i n v e s t i g a c i ó n ,  i n s t i t u c i o n e s  e d u c a t i v a s ,  d o c e n t e s ,  c o n s e j o s  a c a d é m i c o s  

c o r r e s p o n d e  c o m p r e n d e r  l a  i m p o r t a n c i a  q u e  t i e n e n  l a s  e v a l u a c i o n e s  d e  l a  e d u c a c i ó n  m a t e m á t i c a  
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l l e v a d a s  a  c a b o  e n  C o l o m b i a ,  y  t o m a r  l a s  d e c i s i o n e s  q u e  s e a n  n e c e s a r i a s  y  p e r t i n e n t e s  p a r a  

a p r e n d e r  d e  l a  e x p e r i e n c i a  y  o r i e n t a r  e l  c u r r í c u l o  h o y .  E s t o  q u i e r e  d e c i r  q u e  l a  p r e s t a c i ó n  d e l  

s e r v i c i o  e d u c a t i v o  e s  r e s p o n s a b i l i d a d  d e  t o d o s  y  t o d a s ,  c a d a  i n s t i t u c i ó n  e d u c a t i v a  d e b e r á  e l a b o r a r  

s u  c u r r í c u l o  d e  m a n e r a  p e r t i n e n t e  y  c a d a  d o c e n t e  d e b e r á  c a d a  d í a  r e p l a n t e a r  s u  d i d á c t i c a .   

E n  e s t e  m i s m o  o r d e n  e t ,  M E N , 1 9 9 8 . p . 1 6 . L a  d i d á c t i c a  q u e  a s u m e  l a  m a t e m á t i c a  c o m o  u n  l e g a d o  

c u l t u r a l  i n m o d i f i c a b l e  q u e  d e b e  s e r  t r a n s m i t i d o  a l  e s t u d i a n t e ,  c o n l l e v a  l a  c o n c e p c i ó n  d e  q u e  e l  

p r o f e s o r  e s  u n  t r a n s m i s o r  d e l  c o n o c i m i e n t o  y  e l  e s t u d i a n t e  u n  r e c e p t o r  p a s i v o  q u e  a s i m i l a  d i c h o  

c o n o c i m i e n t o ,  p e r o  l a  e x p e r i e n c i a  n o s  h a  m o s t r a d o  q u e  e l  s i g n i f i c a d o  d e l  m e n s a j e  e n v i a d o  p o r  e l  

p r o f e s o r  n o  e s  e l  m i s m o  s i g n i f i c a d o  d e l  q u e  d a  c u e n t a  e l  e s t u d i a n t e ,  b a s t a r í a  c o n  a n a l i z a r  p o r  

e j e m p l o  l o s  n i v e l e s  d e  l o g r o  e n  e l  á r e a  d e  m a t e m á t i c a s  e n  g e n e r a l .  L o  a n t e r i o r  h a  l l e v a d o  a  

r e p l a n t e a r  d e n t r o  d e  l a  p r á c t i c a  y  e l  d i s c u r s o  d i d á c t i c o  l o s  m o d e l o s  d e  e n s e ñ a n z a ;  f r e n t e  a l  m o d e l o  

d e  e n s e ñ a n z a  t r a d i c i o n a l  q u e  p r i v i l e g i a  e l  o b j e t o  d e  c o n o c i m i e n t o  y  c o n c e d e  u n  p a p e l  p a s i v o  a l  

s u j e t o ,  e s t á n  l o s  m o d e l o s  d e  e n s e ñ a n z a  q u e  t o m a n  c o m o  r e f e r e n t e  l a  p e r s p e c t i v a  c o n s t r u c t i v i s t a .   

A l  r e s p e c t o  c o n v i n e  d e c i r  q u e  e l  a r t e  d e  l a  d i d á c t i c a  i m p l e m e n t a d o  p o r  e l  d o c e n t e  n o  s e r á  d e s d e  

l u e g o  n i  u n  s i m p l e  t r a n s m i s o r  n i  u n  s i m p l e  u s u a r i o  d e  l o s  t e x t o s  o  d e  u n  c u r r í c u l o  p a r t i c u l a r ,  s i n o  

q u e  s e r á  p a r t e  a c t i v a  d e l  d e s a r r o l l o ,  p r o p i c i a r  u n  e s p a c i o  d e  a p r e n d i z a j e  c o o p e r a t i v o ,  c r e a r  

s i t u a c i o n e s  p r o b l e m á t i c a s ,  i m p l e m e n t a c i ó n  y  e v a l u a c i ó n  d e l  c u r r í c u l o .   

A l  l l e g a r  a  e s t e  p u n t o  l o s  l i n e a m i e n t o s  c u r r i c u l a r e s ,  M E N ,  1 9 9 8 . p . 2 4 .  M i g u e l  d e  G u z m á n  

p l a n t e a  q u e  “ l a  e n s e ñ a n z a  a  p a r t i r  d e  s i t u a c i o n e s  p r o b l e m á t i c a s  p o n e  e l  é n f a s i s  e n  l o s  p r o c e s o s  

d e  p e n s a m i e n t o ,  e n  l o s  p r o c e s o s  d e  a p r e n d i z a j e  y  t o m a  l o s  c o n t e n i d o s  m a t e m á t i c o s ,  c u y o  v a l o r  n o  

s e  d e b e  e n  a b s o l u t o  d e j a r  a  u n  l a d o ,  c o m o  c a m p o  d e  o p e r a c i o n e s  p r i v i l e g i a d o  p a r a  l a  t a r e a  d e  

h a c e r s e  c o n  f o r m a s  d e  p e n s a m i e n t o  e f i c a c e s .  S e  t r a t a  d e  c o n s i d e r a r  c o m o  l o  m á s  i m p o r t a n t e :  –  

q u e  e l  a l u m n o  m a n i p u l e  l o s  o b j e t o s  m a t e m á t i c o s ;  –  q u e  a c t i v e  s u  p r o p i a  c a p a c i d a d  m e n t a l ;  –  q u e  



2 7   

  

r e f l e x i o n e  s o b r e  s u  p r o p i o  p r o c e s o  d e  p e n s a m i e n t o  c o n  e l  f i n  d e  m e j o r a r l o  c o n s c i e n t e m e n t e ;  –  q u e ,  

d e  s e r  p o s i b l e ,  h a g a  t r a n s f e r e n c i a s  d e  e s t a s  a c t i v i d a d e s  a  o t r o s  a s p e c t o s  d e  s u  t r a b a j o  m e n t a l ;  –  

q u e  a d q u i e r a  c o n f i a n z a  e n  s í  m i s m o ;  –  q u e  s e  d i v i e r t a  c o n  s u  p r o p i a  a c t i v i d a d  m e n t a l ;  –  q u e  s e  

p r e p a r e  a s í  p a r a  o t r o s  p r o b l e m a s  d e  l a  c i e n c i a  y ,  p o s i b l e m e n t e ,  d e  s u  v i d a  c o t i d i a n a ;  –  q u e  s e  

p r e p a r e  p a r a  l o s  n u e v o s  r e t o s  d e  l a  t e c n o l o g í a  y  d e  l a  c i e n c i a ” .   

E n  c o n c o r d a n c i a  a  l o  e x p u e s t o  a n t e r i o r m e n t e  e s  i m p o r t a n t e  a b o r d a r  e l  s o f t w a r e  S c r a t c h  c o m o  

h e r r a m i e n t a  d i n a m i z a d o r a  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  h a b i l i d a d e s  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  a  l a  h o r a  d e  r e s o l v e r  

p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s .    

S c r a t c h  e s  u n  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  q u e  s e  e n c u e n t r a  c a t e g o r i z a d o  c o m o  p a r t e  d e  l o s  m i c r o  

M u n d o s ,  s u  l o g o  e s  u n  g a t o  d e  c o l o r  n a r a n j a ,  f u e  d e s a r r o l l a d o  p o r  u n  g r u p o  d e  i n v e s t i g a d o r e s  d e l   

L i f e l o n g  K i n d e r g a r t e n  G r o u p  d e l  L a b o r a t o r i o  d e  M e d i o s  d e l  M I T ,  b a j o  l a  d i r e c c i ó n  d e l  D r .   

M i c h a e l  R e s n i c k .  A u n q u e  e s  u n  p r o y e c t o  d e  c ó d i g o  a b i e r t o ,  s u  d e s a r r o l l o  e s  c e r r a d o  p e r o  e l  c ó d i g o  

f u e n t e  s e  o f r e c e  d e  m a n e r a  l i b r e  y  g r a t u i t a ,  e s t e  e n t o r n o  a p r o v e c h a  l o s  a v a n c e s  e n  d i s e ñ o  d e  

i n t e r f a c e s  p a r a  h a c e r  q u e  l a  p r o g r a m a c i ó n  s e a  m á s  a t r a c t i v a  y  a c c e s i b l e  p a r a  t o d o  a q u e l  q u e  s e  

e n f r e n t e  p o r  p r i m e r a  v e z  a  a p r e n d e r  a  p r o g r a m a r .    

E l  p r o y e c t o  S c r a t c h ,  s e  i n i c i ó  e n  e l  a ñ o  2 0 0 3 ,  e s  u n  p r o y e c t o  q u e  c u e n t a  c o n  e l  a p o y o  d e  l a   

N a t i o n a l  S c i e n c e  F o u n d a t i o n ,  F u n d a c i ó n  I n t e l ,  M i c r o s o f t ,  F u n d a c i ó n  M a c A r t h u r ,  F u n d a c i ó n  

L E G O ,  F u n d a c i ó n  C o d e - t o - L e a r n ,  G o o g l e ,  D e l l ,  F a s t l y ,  I n v e r s o f t ,  y  e l  c o n s o r c i o  d e  

i n v e s t i g a c i ó n  d e l  M I T  M e d i a  L a b .    

S e g ú n  s u s  c r e a d o r e s ,  f u e  d i s e ñ a d o  c o m o  m e d i o  d e  e x p r e s i ó n  p a r a  a y u d a r  a  n i ñ o s  y  j ó v e n e s  a  

e x p r e s a r  s u s  i d e a s  d e  f o r m a  c r e a t i v a ,  a l  t i e m p o  q u e  d e s a r r o l l a n  h a b i l i d a d e s  d e  p e n s a m i e n t o  l ó g i c o  

y  d e  a p r e n d i z a j e  d e l  S i g l o  X X I .   
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D e  e s t e  m o d o  e n c o n t r a m o s  q u e  a l  t r a b a j a r  c o n  S c r a t c h  f o r t a l e c e m o s  e l  p r o c e s o  e d u c a t i v o  

d e s d e  l o  t e c n o l ó g i c o  p u e s t o  q u e  p e r m i t e  a  l o s  p r i n c i p i a n t e s  a p r e n d e r  a  e s c r i b i r  d e  m a n e r a  

s i n t á c t i c a m e n t e  c o r r e c t a  d e s d e  e l  p r i n c i p i o ,  i n v e s t i g a r ,  i n t r o d u c i r s e  y  j u g a r  c o n  l a  

p r o g r a m a c i ó n  d e  o r d e n a d o r e s  u t i l i z a n d o  u n a  i n t e r f a c e  g r á f i c a  m e d i a n t e  b l o q u e s ;  s e  p u e d e  

i n s t a l a r  y  r e d i s t r i b u i r  g r a t u i t a m e n t e  e n  c u a l q u i e r  o r d e n a d o r  c o n  W i n d o w s ,  M a c  O S  X  o  L i n u x ,  

d e  i g u a l  m a n e r a  c u a l q u i e r  p e r s o n a  p u e d e  r e g i s t r a r s e  e n  s u  p á g i n a  o f i c i a l  p a r a  p e r t e n e c e r  a  l a  

c o m u n i d a d  S c r a t c h  y  a p r o v e c h a r  t o d o s  s u s  b e n e f i c i o s .   

S o n  n u m e r o s o s ,  v a r i a d o s  y  s ó l i d o s  l o s  a r g u m e n t o s  e n  f a v o r  d e  e n s e ñ a r  p r o g r a m a c i ó n  e n  l a  

e d u c a c i ó n  b á s i c a .  P o r  e j e m p l o  a u t o r e s  c o m o  G a y  S t a g e r ,  a r g u m e n t a n  q u e  l a  h a b i l i d a d  d e  v i s u a l i z a r  

c a m i n o s  d e  r a z o n a m i e n t o  d i v e r g e n t e s ,  a n t i c i p a r  e r r o r e s  y  e v a l u a r  r á p i d a m e n t e  e s c e n a r i o s  m e n t a l e s ,  

e s  r e s u l t a d o  d i r e c t o  d e  l a s  c l a s e s  d e  p r o g r a m a c i ó n .   

P a r a  o t r o s  a u t o r e s ,  l a  p r o g r a m a c i ó n  d e  c o m p u t a d o r e s  v u e l v e  t a n g i b l e s  l a s  m a t e m á t i c a s  y  l a  

c o m p u t a c i ó n  m e d i a n t e  p r o c e s o s  d e  d i s e ñ o  e n  l o s  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s  s e  c o m p r o m e t e n  e n  l a  s o l u c i ó n  

d e  p r o b l e m a s  d e  m a n e r a  e x p e r i m e n t a l  y  r e p e t i t i v a .  A s í ,  l a  p r o g r a m a c i ó n  s e  c o n v i e r t e  e n  u n a  

e s t r a t e g i a  v á l i d a  p a r a  i m p l e m e n t a r  e l  e n f o q u e  e d u c a t i v o  c o n o c i d o  c o n  l a  s i g l a  S T E M  ( C i e n c i a ,  

T e c n o l o g í a ,  I n g e n i e r í a  y  M a t e m á t i c a s ) .  C o n  e s t e  e n f o q u e ,  l a s  n a c i o n e s  i n d u s t r i a l i z a d a s  b u s c a n  

p r e p a r a r  e n  e s t a s  á r e a s  u n a  c a n t i d a d  s u f i c i e n t e  d e  d o c e n t e s  y  e s t u d i a n t e s  p a r a  r e s p o n d e r  

a d e c u a d a m e n t e  a  l o s  t i e m p o s  a c t u a l e s  d e  g l o b a l i z a c i ó n  e  i n n o v a c i ó n ,  d o n d e  g r a n  p a r t e  d e  l o s  

n u e v o s  p u e s t o s  d e  t r a b a j o  l o s  g e n e r a  e l  s e c t o r  d e  l a s  T e c n o l o g í a s  d e  l a  I n f o r m a c i ó n  y  l a  

C o m u n i c a c i ó n  ( T I C ) .   

T a m b i é n  e n  l a  a c t u a l i d a d  p r á c t i c a m e n t e  t o d a  e s t á  p r o g r a m a d o  d e s d e  l a s  p u e r t a s  d e  l o s  

a l m a c e n e s  q u e  s e  a b r e n  o  c i e r r a n  a u t o m á t i c a m e n t e ,  l o s  c a j e r o s  e l e c t r ó n i c o s ,  l a s  t r a n s a c c i o n e s  

c o m e r c i a l e s  y  f i n a n c i e r a s ,  l a s  a p l i c a c i o n e s  W e b  2 . 0 .  L o s  c o m p u t a d o r e s  s o n  o m n i p r e s e n t e s  e n  l a  
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s o c i e d a d  c o n t e m p o r á n e a ,  p o r  l o  t a n t o ,  n o  e s  s u f i c i e n t e  s a b e r  u t i l i z a r  l a s  h e r r a m i e n t a s  b á s i c a s  d e  

e s t o s  s i n o  q u e  c a d a  v e z  s e  h a c e  m á s  n e c e s a r i o  t e n e r  c o n o c i m i e n t o s  d e  p r o g r a m a c i ó n  q u e  p e r m i t a n  

a  l a s  p e r s o n a s  c o m p r e n d e r  c ó m o  f u n c i o n a n  l a s  m á q u i n a s  y  l o s  s i s t e m a s  q u e  t i e n e  a  s u  a l r e d e d o r .   

S c r a t c h  e n  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  q u e  a  t r a v é s  d e  u n  c o n j u n t o  d e  c o n s t r u c c i o n e s  y  

e s t r u c t u r a s  d e  c o n t r o l  s e  e l a b o r a n  p r o c e d i m i e n t o s  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  c o n c e p t o s  c o m p u t a c i o n a l e s ,  

t a l e s  c o m o :  s e c u e n c i a ,  c i c l o s ,  p a r a l e l i s m o ,  e v e n t o s ,  c o n d i c i o n e s ,  v a r i a b l e s ,  y  p r e s e n t a n d o  

c o n t i n u a m e n t e  i n t e r r o g a n t e s  q u e  s e  d e b e n  r e s p o n d e r  p o r  e n s a y o  y  e r r o r ;  c o n  e l  f i n  d e  s o l u c i o n a r  

p r o b l e m a s  m e d i a n t e  l a  c r e a c i ó n  d e  h i s t o r i a s  i n t e r a c t i v a s ,  j u e g o s  y  a n i m a c i o n e s  o  s i m p l e m e n t e  

c o m u n i c a r  a l g u n a  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  d i v e r s o s  t e m a s  m a t e m á t i c o s ,  l o s  q u e  l u e g o  p u e d e  c o m p a r t i r  

c o n  o t r o s  e n  l a  W e b .   

S e g ú n  L ó p e z ,  2 0 0 9 ,  p . 9 .  T o m a n d o  c o m o  r e f e r e n c i a  a  S t a g e r  2 0 0 3 .  E n  c u a n t o  a  l a  s o l u c i ó n  d e  

p r o b l e m a s  y  p r o g r a m a c i ó n  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  e d u c a t i v o ,  l a  s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m e d i a n t e  

l a  p r o g r a m a c i ó n  d e  c o m p u t a d o r e s  p o s i b i l i t a  l a  a c t i v a c i ó n  d e  u n a  a m p l i a  v a r i e d a d  d e  e s t i l o s  d e  

a p r e n d i z a j e .  L o s  e s t u d i a n t e s  p u e d e n  e n c o n t r a r  d i v e r s a s  m a n e r a s  d e  a b o r d a r  p r o b l e m a s  y  p l a n t e a r  

s o l u c i o n e s ,  a l  t i e m p o  q u e  d e s a r r o l l a n  h a b i l i d a d e s  p a r a :  v i s u a l i z a r  c a m i n o s  d e  r a z o n a m i e n t o  

d i v e r g e n t e s ,  a n t i c i p a r  e r r o r e s ,  y  e v a l u a r  r á p i d a m e n t e  d i f e r e n t e s  e s c e n a r i o s  m e n t a l e s .    

D e s d e  l o  p e d a g ó g i c o  S c r a t c h  o f r e c e  u n a  m a n e r a  d i f e r e n t e  d e  a b o r d a r  l o s  c o n t e n i d o s  c u r r i c u l a r e s  

e n  e l  a u l a  d e  c l a s e ,  e n  e l  c a s o  d e  l a s  m a t e m á t i c a s  s e  p u e d e n  e m p l e a r  s e c u e n c i a s  d i d á c t i c a s  q u e  

p e r m i t a n  d e s a r r o l l a r  d e  m a n e r a  l ú d i c a ,  c r e a t i v a ,  p r o p o s i t i v a   e  i n t e r a c t i v a  l o s  c o n t e n i d o s  d e  m a n e r a  

a r t i c u l a d a  ,  e l  d o c e n t e  p u e d e  p l a n e a r  y  d i r e c c i o n a r  s u s  p r á c t i c a s  p e d a g ó g i c a s  a  l a  l u z  d e  l o s  

e s t á n d a r e s  d e  c o m p e t e n c i a s  . L o s  e s t u d i a n t e s  t i e n e n  l a  p o s i b i l i d a d  d e  e l a b o r a r  s u s  p r o p i o s  p r o y e c t o s  

l o s  c u a l e s  n a c e n  d e  s u s  p r o p i a s  i d e a s   p e r m i t i e n d o  d e s a r r o l l a r  s u s  h a b i l i d a d e s  d e  a p r e n d i z a j e  

n e c e s a r i a s  p a r a  e l  s i g l o  X X I  c o m o  l o  e s  p e n s a r  c r e a t i v a m e n t e ,  c o m u n i c a r  c l a r a m e n t e ,  a n a l i z a r  
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s i s t e m á t i c a m e n t e ,  c o l a b o r a r  e f e c t i v a m e n t e ,  d i s e ñ a r  c r e a t i v a m e n t e ,   y  a p r e n d e r .  D i c h a s  h a b i l i d a d e s  

e n  m e n c i ó n  s e  d e s a r r o l l a n  m e d i a n t e  e t a p a s  e n  l o  q u e  R e s n i c k  d e n o m i n a  e l  e s p i r a l  d e l  p e n s a m i e n t o  

c r e a t i v o .   

S e g ú n  L ó p e z  2 0 0 9 .  p . 1 9 .  T o m a n d o  c o m o  r e f e r e n c i a  a  R e s n i c k  2 0 0 7 .  E n  e l  p r o c e s o  d e  d e s a r r o l l o  

c o g n i t i v o  e n  l o s  e s t u d i a n t e s  e x i s t e  u n  e s p i r a l  d e  p e n s a m i e n t o  c r e a t i v o ,  d e s c r i t o  d e  e s t a  m a n e r a :  

“ l o s  e s t u d i a n t e s  i m a g i n a n  l o  q u e  q u i e r e n  h a c e r ;  c r e a n  u n  p r o y e c t o  b a s a d o  e n  s u s  i d e a s ;  j u e g a n  

c o n  s u s  i d e a s  y  c r e a c i o n e s ;  c o m p a r t e n  s u s  i d e a s  y  c r e a c i o n e s  c o n  o t r o s  y  r e f l e x i o n a n  s o b r e  s u s  

e x p e r i e n c i a s ;  l o  a n t e r i o r  l o s  l l e v a  a  i m a g i n a r  n u e v a s  i d e a s  y  n u e v o s  p r o y e c t o s ” ,  e s  d e c i r .  E l  e s p i r a l  

g e n e r a  u n  p r o c e s o  i n d e f i n i d o  d e  m e j o r a m i e n t o  c o n t i n u o  y  p a r a  q u e  e s t e  f u n c i o n e s  l a s  a c t i v i d a d e s  

e n  S c r a t c h  b r i n d a n  u n  a m b i e n t e  d e  c o n f i a n z a  a l  e s t u d i a n t e  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  s u s  h a b i l i d a d e s .   

7 . 1  R e f e r e n c i a  L e g a l    

D e  a c u e r d o  a l  a r t í c u l o  5  d e  l a  l e y  g e n e r a l  d e  e d u c a c i ó n  1 1 5 / 9 4 ,  d e  c o n f o r m i d a d  c o n  e l  

a r t í c u l o  6 7  d e  l a  C o n s t i t u c i ó n  P o l í t i c a ,  d e n t r o  d e  l o s  f i n e s  d e  l a  e d u c a c i ó n  s e  e n c u e n t r a  e l  d e s a r r o l l o  

d e  l a  c a p a c i d a d  c r í t i c a ,  r e f l e x i v a  y  a n a l í t i c a  q u e  f o r t a l e z c a  e l  a v a n c e  c i e n t í f i c o  y  t e c n o l ó g i c o  

n a c i o n a l ,  o r i e n t a d o  c o n  p r i o r i d a d  a l  m e j o r a m i e n t o  c u l t u r a l  y  d e  l a  c a l i d a d  d e  l a  v i d a  d e  l a  

p o b l a c i ó n ,  a  l a  p a r t i c i p a c i ó n  e n  l a  b ú s q u e d a  d e  a l t e r n a t i v a s  d e  s o l u c i ó n  a  l o s  p r o b l e m a s  y  a l  

p r o g r e s o  s o c i a l  y  e c o n ó m i c o  d e l  p a í s .    

S e g ú n  l o s  l i n e a m i e n t o s  c u r r i c u l a r e s  d e  m a t e m á t i c a s  M E N ,  1 9 9 8 ,  p . 1 8 .  L a s  n u e v a s  

t e c n o l o g í a s  a m p l í a n  e l  c a m p o  d e  i n d a g a c i ó n  s o b r e  e l  c u a l  a c t ú a n  l a s  e s t r u c t u r a s  c o g n i t i v a s  q u e  

s e  t i e n e n ,  e n r i q u e c e n  e l  c u r r í c u l o  c o n  l a s  n u e v a s  p r a g m á t i c a s  a s o c i a d a s  y  l o  l l e v a n  a  e v o l u c i o n a r .  

E l  u s o  e f e c t i v o  d e  l a s  n u e v a s  t e c n o l o g í a s  a p l i c a d a s  a  l a  e d u c a c i ó n  e s  u n  c a m p o  q u e  r e q u i e r e  

i n v e s t i g a c i ó n ,  d e s a r r o l l o  y  f o r m a c i ó n  d e  l o s  d o c e n t e s .  A l  r e s p e c t o  s e  e s t á  a d e l a n t a n d o  u n  t r a b a j o  



3 1   

  

e n  e l  M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l  p a r a  c o n s t r u i r  u n o s  l i n e a m i e n t o s  p a r a  l a  i n c o r p o r a c i ó n  

d e  l a s  n u e v a s  t e c n o l o g í a s  e n  e l  c u r r í c u l o  d e  m a t e m á t i c a s .   

A s í  m i s m o  l o s  E s t á n d a r e s  B á s i c o s  d e  C o m p e t e n c i a s ,  2 0 0 6  p .  4 9 .  A f i r m a n  q u e  l a  e s t r u c t u r a  

c u r r i c u l a r  p r o p u e s t a  e n  l o s  l i n e a m i e n t o s  c u r r i c u l a r e s ,  s e  i n t r o d u c e  l a  i d e a  d e  c o m p e t e n c i a  c o m o  

“ c o n j u n t o  d e  c o n o c i m i e n t o s ,  h a b i l i d a d e s ,  a c t i t u d e s ,  c o m p r e n s i o n e s  y  d i s p o s i c i o n e s  c o g n i t i v a s ,  

s o c i o  a f e c t i v a s  y  p s i c o m o t o r a s  r e l a c i o n a d a s  e n t r e  s í ,  d e  t a l  f o r m a  q u e  s e  f a c i l i t e  e l  d e s e m p e ñ o  

f l e x i b l e ,  e f i c a z  y  c o n  s e n t i d o  d e  u n a  a c t i v i d a d  e n  c o n t e x t o s  q u e  p u e d e n  s e r  n u e v o s  y  r e t a d o r e s ,  q u e  

r e q u i e r e n  d e  a m b i e n t e s  d e  a p r e n d i z a j e  e n r i q u e c i d o s  p o r  s i t u a c i o n e s - p r o b l e m a  s i g n i f i c a t i v a s  y  

c o m p r e n s i v a s .  L o  q u e  s i g n i f i c a  q u e  l a s  i n s t i t u c i o n e s  e d u c a t i v a s  d e b e n  d e  c o n s t r u i r  s u s  p r o y e c t o s  

e d u c a t i v o s  y  e m p l e a r  l o s  e s t á n d a r e s  c o m o  c r i t e r i o s  p ú b l i c o s  y  c l a r o s ,  d e  l o  q u e  s e  e s p e r a  q u e  t o d o s  

l o s  e s t u d i a n t e s  a p r e n d a n  a  l o  l a r g o  d e  s u  p a s o  p o r  l a  e d u c a c i ó n  b á s i c a  y  m e d i a ;  l a s  p r o p u e s t a s  

c u r r i c u l a r e s  p a r a  e l  á r e a  d e  m a t e m á t i c a s  h a n  t r a n s i t a d o  d e  u n a  o r g a n i z a c i ó n  q u e  e n f a t i z a  e n  l o s  

c o n t e n i d o s  a  u n a  o r g a n i z a c i ó n  q u e  e n f a t i z a  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  c o m p e t e n c i a s ,  p a r a  l o  c u a l  l a  

r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  e n  d i v e r s o s  c o n t e x t o s  s e  c o n s i d e r a  u n  e l e m e n t o  e s e n c i a l .    

E n  e s t e  m i s m o  o r d e n  e n c o n t r a m o s  q u e  l a  e d u c a c i ó n  d e b e  d e  c a m b i a r ,  y  p a r a  e l l o  d e  m a n e r a  

i m p r e s c i n d i b l e  s e  d e b e  i n v o l u c r a r  e n  e l  a u l a  d e  c l a s e  e l  u s o  a p r o p i a d o  d e  l a s  T I C S ,  a s í  p o r  e j e m p l o  

l a  U n e s c o  n o s  p l a n t e a  q u e  v i v i m o s  t i e m p o s  d e  g r a n d e s    t r a n s f o r m a c i o n e s  t e c n o l ó g i c a s  e n  u n  

m u n d o  c a m b i a n t e  c a d a  d í a  a  m á s  v e l o c i d a d  o  l o  q u e  c o m ú n m e n t e  l l a m a m o s  g l o b a l i z a c i ó n .   

E n  e s t e  m i s m o  o r d e n  l a  U N E S C O ,  2 0 1 3 ,  p .  1 5 , 1 6  n o s  d i c e n  q u e : … “ L a s  n u e v a s  g e n e r a c i o n e s  v i v e n  

i n t e n s a m e n t e  l a  o m n i p r e s e n c i a  d e  l a s  t e c n o l o g í a s  d i g i t a l e s ,  a l  p u n t o  q u e  e s t o  p o d r í a  e s t a r  i n c l u s o  

m o d i f i c a n d o  s u s  d e s t r e z a s  c o g n i t i v a s .  E n  e f e c t o ,  s e  t r a t a  d e  j ó v e n e s  q u e  n o  h a n  c o n o c i d o  e l  m u n d o  

s i n  I n t e r n e t ,  y  p a r a  l o s  c u a l e s  l a s  t e c n o l o g í a s  d i g i t a l e s  s o n  m e d i a d o r a s  d e  g r a n  p a r t e  d e  s u s  

e x p e r i e n c i a s .  E s t á n  d e s a r r o l l a n d o  a l g u n a s  d e s t r e z a s  d i s t i n t i v a s ;  p o r  e j e m p l o :  a d q u i e r e n  g r a n  
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c a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  f u e r a  d e  l a  e s c u e l a ,  t o m a n  d e c i s i o n e s  r á p i d a m e n t e  y  e s t á n  a c o s t u m b r a d o s  

a  o b t e n e r  r e s p u e s t a s  c a s i  i n s t a n t á n e a s  f r e n t e  a  s u s  a c c i o n e s ,  t i e n e n  u n a  s o r p r e n d e n t e  c a p a c i d a d  

d e  p r o c e s a m i e n t o  p a r a l e l o ,  s o n  a l t a m e n t e  m u l t i m e d i a l e s  y  a l  p a r e c e r ,  a p r e n d e n  d e  m a n e r a  

d i f e r e n t e  ( O E C D - C E R I ,  2 0 0 6 ) ” .    

          C o m o  l o  p l a n t e a m o s  a n t e r i o r m e n t e  l a s  e s c u e l a s  y  l o s  d o c e n t e s  n o s   e n f r e n t a m o s  a  l a  

n e c e s i d a d  d e  i n n o v a r  e n  l o s  m é t o d o s   p e d a g ó g i c o s  p a r a  c o n v o c a r   e   i n s p i r a r  a  l a s  n u e v a s  

g e n e r a c i o n e s  q u e  e s t a m o s  e d u c a n d o ,  L a s  T I C S  n o s  o f r e c e n  e s a  p o s i b i l i d a d  d e  t r a n s f o r m a c i ó n  p a r a  

q u e  l e  e d u c a c i ó n  p u e d a  e v o l u c i o n a r  y  p o d e r  o r i e n t a r  a l  e s t u d i a n t e  p a r a  q u e  s e  p u e d a  d e s e n v o l v e r  

e n  l a  s o c i e d a d  d e l  c o n o c i m i e n t o .    

  

  

7 . 2  F u n d a m e n t a c i ó n  T e ó r i c a   

P a r a  e l  f o r t a l e c i m i e n t o  d e  e s t e  p r o y e c t o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  e n  e s t e  a p a r t e  n o s  r e f e r i r e m o s  e n  

d e t a l l e  a  l a s  c a t e g o r í a s  f u n d a m e n t a l e s ,  a  l a  l u z  d e  l o s  a u t o r e s  q u e  n o s  a p o r t a n  p a r a  t a l  f i n ;  e n t r e  l a s  

q u e  t e n e m o s :  S c r a t c h ,  d i d á c t i c a  d e  l a s  m a t e m á t i c a s  y  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s .   

  

¿ Q u é  e s  S c r a t c h ?   

 S c r a t c h  e s  u n  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  q u e  s e  e n c u e n t r a  c a t e g o r i z a d o  c o m o  p a r t e  d e  l o s  m i c r o   

M u n d o s ,  s u  l o g o  e s  u n  g a t o  d e  c o l o r  n a r a n j a ,  f u e  d e s a r r o l l a d o  p o r  u n  g r u p o  d e  i n v e s t i g a d o r e s  d e l  

L i f e l o n g  K i n d e r g a r t e n  G r o u p  d e l  L a b o r a t o r i o  d e  M e d i o s  d e l  M I T ,  b a j o  l a  d i r e c c i ó n  d e l  D r .  

M i c h a e l  R e s n i c k .  A u n q u e  e s  u n  p r o y e c t o  d e  c ó d i g o  a b i e r t o ,  s u  d e s a r r o l l o  e s  c e r r a d o  p e r o  e l  c ó d i g o  

f u e n t e  s e  o f r e c e  d e  m a n e r a  l i b r e  y  g r a t u i t a ,  e s t e  e n t o r n o  a p r o v e c h a  l o s  a v a n c e s  e n  d i s e ñ o  d e  



3 3   

  

i n t e r f a c e s  p a r a  h a c e r  q u e  l a  p r o g r a m a c i ó n  s e a  m á s  a t r a c t i v a  y  a c c e s i b l e  p a r a  t o d o  a q u e l  q u e  s e  

e n f r e n t e  p o r  p r i m e r a  v e z  a  a p r e n d e r  a  p r o g r a m a r .    

E l  p r o y e c t o  S c r a t c h ,  s e  i n i c i ó  e n  e l  a ñ o  2 0 0 3 ,  e s  u n  p r o y e c t o  q u e  c u e n t a  c o n  e l   a p o y o  d e  l a   

N a t i o n a l  S c i e n c e  F o u n d a t i o n ,  F u n d a c i ó n  I n t e l ,  M i c r o s o f t ,  F u n d a c i ó n  M a c A r t h u r ,  F u n d a c i ó n  

L E G O ,  F u n d a c i ó n  C o d e - t o - L e a r n ,  G o o g l e ,  D e l l ,  F a s t l y ,  I n v e r s o f t ,  y  e l  c o n s o r c i o  d e  

i n v e s t i g a c i ó n  d e l  M I T  M e d i a  L a b .    

S e g ú n  s u s  c r e a d o r e s ,  f u e  d i s e ñ a d o  c o m o  m e d i o  d e  e x p r e s i ó n  p a r a  a y u d a r  a  n i ñ o s  y  j ó v e n e s  a  

e x p r e s a r  s u s  i d e a s  d e  f o r m a  c r e a t i v a ,  a l  t i e m p o  q u e  d e s a r r o l l a n  h a b i l i d a d e s  d e  p e n s a m i e n t o  l ó g i c o  

y  d e  a p r e n d i z a j e  d e l  S i g l o  X X I .   

P e r m i t e  a  l o s  p r i n c i p i a n t e s  a p r e n d e r  a  e s c r i b i r  d e  m a n e r a  s i n t á c t i c a m e n t e  c o r r e c t a  d e s d e  e l  

p r i n c i p i o ,  i n v e s t i g a r ,  i n t r o d u c i r s e  y  j u g a r  c o n  l a  p r o g r a m a c i ó n  d e  o r d e n a d o r e s  u t i l i z a n d o  u n a  

i n t e r f a c e  g r á f i c a  m e d i a n t e  b l o q u e s ;  s e  p u e d e  i n s t a l a r  y  r e d i s t r i b u i r  g r a t u i t a m e n t e  e n  c u a l q u i e r  

o r d e n a d o r  c o n  W i n d o w s ,  M a c  O S  X  o  L i n u x ,  d e  i g u a l  m a n e r a  c u a l q u i e r  p e r s o n a  p u e d e  

r e g i s t r a r s e  e n  s u  p á g i n a  o f i c i a l  p a r a  p e r t e n e c e r  a  l a  c o m u n i d a d  S c r a t c h  y  a p r o v e c h a r  t o d o s  s u s  

b e n e f i c i o s .   

  

¿ P o r  q u é  S c r a t c h  e n  l a  e d u c a c i ó n  e s c o l a r ?   

A u t o r e s  c o m o  S e y m o u r  P a p e r t ,  M i c t c h e l  R e s n i k  y  G a r y  S t a g e r  n o s  m u e s t r a n  l a  i m p o r t a n c i a  d e  

e n s e ñ a r  a l  n i ñ o  d e s d e  p e q u e ñ o  a  p r o g r a m a r ,  p a r t i e n d o  d e  l a  c o n c e p c i ó n  d e  q u e  e l  e n t o r n o  d e  

p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h  h a c e  p a r t e  d e  l o s  m i c r o  m u n d o s  y  d e  a c u e r d o  a  S t a g e r  l a  p r o g r a m a c i ó n  e n  

S c r a t c h  o f r e c e  u n  c o n t e x t o  a u t é n t i c o  p a r a  h a c e r  m a t e m á t i c a s ,  l o s  p r o c e s o s  t r a d i c i o n a l e s  d e  

a r i t m é t i c a  y  m a t e m á t i c a s  s e  e n r i q u e c e n  c o n  u n  c o n t e x t o  g e n u i n o  p a r a  u s a r l o s ,  l a s  n u e v a s  f o r m a s  

m a t e m á t i c a s  s e  v u e l v e n  a c c e s i b l e s  a  l o s  a l u m n o s .   
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L a  p r o g r a m a c i ó n  p e r m i t e  c o n c r e t i z a r  l o  a b s t r a c t o ,  c o n c e p t o s  f o r m a l e s  c o m o  l a   

r e t r o a l i m e n t a c i ó n ,  v a r i a b l e s  y  c a u s a l i d a d  s e  v u e l v e n  c o n c r e t a s  m e d i a n t e  s u  u t i l i z a c i ó n  p r á c t i c a ,  

e s t o  q u i e r e  d e c i r  q u e  o f r e c e  n u e v a s  o p c i o n e s  p a r a  l a  e x p r e s i ó n  c r e a t i v a ,  e s  d e c i r ;  h a c e  p o s i b l e  

f o r m a s  d e  a r t e  v i s u a l  y  c o m p o s i c i ó n  m u s i c a l  p a r a  n i ñ o s  y  j ó v e n e s  d e  t o d a s  l a s  e d a d e s  a l  t i e m p o  

q u e  p r o v e e  u n  m e d i o  p a r a  e x p l o r a r  n u e v a s  f o r m a s  d e  a r t e  c o m o  l a  a n i m a c i ó n .  P o d e m o s  d e  e s t a  

f o r m a  e n c o n t r a r  d i f e r e n t e s  m a n e r a s  d e  a p r o x i m a r n o s  a  u n  p r o b l e m a  y  d e  e x p r e s a r  u n a  s o l u c i ó n .    

E n  l u g a r  d e  q u e  e l  c o m p u t a d o r  p r o g r a m e  a l  n i ñ o  y  q u e  e l  n i ñ o  s e a  s i e m p r e  u n  c o n s u m i d o r  p a s i v o  

d e  t e c n o l o g í a  ( s o l o  j u g a r  e n  e l  c o m p u t a d o r  c o m o  s u e l e  s e r )  e s t e  c o n t r o l a  a l  c o m p u t a d o r ,  m e d i a n t e  

S c r a t c h  l o s  e s t u d i a n t e s  p u e d e n  c r e a r  s u s  p r o p i o s  j u e g o s  y  a l  m i s m o  t i e m p o  c o n s t r u y e n  s u s  

c o n o c i m i e n t o s .   

O t r o  a s p e c t o  p e d a g ó g i c o  i m p o r t a n t e  e s  l a  d e p u r a c i ó n  e s t o  c o n t r i b u y e  a  m e j o r a r  l a  c a p a c i d a d  

p a r a  r e s o l v e r  p r o b l e m a s ,  n a d a  f u n c i o n a  d e  m a n e r a  c o r r e c t a  l a  p r i m e r a  v e z  l a  d e p u r a c i ó n  b a s a d a  e n  

l a  r e t r o a l i m e n t a c i ó n  e s  u n a  h a b i l i d a d  ú t i l  p a r a  t o d a  l a  v i d a .  L a  p r o g r a m a c i ó n  e s t i m u l a  h á b i t o s  

m e n t a l e s  t a l e s  c o m o  p e r s i s t e n c i a ,  c u r i o s i d a d  y  p e r s p e c t i v a  l o s  c o m p u t a d o r e s  s o n  m e d i a d o r e s  d e  u n  

d i á l o g o  i n t e r i o r  d e n t r o  d e l  c u a l  l a  r e t r o a l i m e n t a c i ó n  c o n s t a n t e  y  e l  é x i t o  g r a d u a l  i m p u l s a n  a  l o s  

e s t u d i a n t e s  a  s u p e r a r  s u s  e x p e c t a t i v a s .   

P a r a  o t r o s  a u t o r e s ,  l a  p r o g r a m a c i ó n  d e  c o m p u t a d o r e s  v u e l v e  t a n g i b l e s  l a s  m a t e m á t i c a s  y  l a  

c o m p u t a c i ó n  m e d i a n t e  p r o c e s o s  d e  d i s e ñ o  e n  l o s  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s  s e  c o m p r o m e t e n  e n  l a  s o l u c i ó n  

d e  p r o b l e m a s  d e  m a n e r a  e x p e r i m e n t a l  y  r e p e t i t i v a .  A s í ,  l a  p r o g r a m a c i ó n  s e  c o n v i e r t e  e n  u n a  

e s t r a t e g i a  v á l i d a  p a r a  i m p l e m e n t a r  e l  e n f o q u e  e d u c a t i v o  c o n o c i d o  c o n  l a  s i g l a  S T E M  ( C i e n c i a ,  

T e c n o l o g í a ,  I n g e n i e r í a  y  M a t e m á t i c a s ) .  C o n  e s t e  e n f o q u e ,  l a s  n a c i o n e s  i n d u s t r i a l i z a d a s  b u s c a n  

p r e p a r a r  e n  e s t a s  á r e a s  u n a  c a n t i d a d  s u f i c i e n t e  d e  d o c e n t e s  y  e s t u d i a n t e s  p a r a  r e s p o n d e r  

a d e c u a d a m e n t e  a  l o s  t i e m p o s  a c t u a l e s  d e  g l o b a l i z a c i ó n  e  i n n o v a c i ó n ,  d o n d e  g r a n  p a r t e  d e  l o s  
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n u e v o s  p u e s t o s  d e  t r a b a j o  l o s  g e n e r a  e l  s e c t o r  d e  l a s  T e c n o l o g í a s  d e  l a  I n f o r m a c i ó n  y  l a  

C o m u n i c a c i ó n  ( T I C ) .   

  

L a  d i d á c t i c a  d e  l a s  m a t e m á t i c a s    

L o s  l i n e a m i e n t o s  c u r r i c u l a r e s  e n  m a t e m á t i c a s ,  M E N ,  1 9 9 8 . p . 1 6 .  E s t a b l e c e n  q u e : …  “ L a  

d i d á c t i c a  q u e  a s u m e  l a  m a t e m á t i c a  c o m o  u n  l e g a d o  c u l t u r a l  i n m o d i f i c a b l e  q u e  d e b e  s e r  

t r a n s m i t i d o  a l  e s t u d i a n t e ,  c o n l l e v a  l a  c o n c e p c i ó n  d e  q u e  e l  p r o f e s o r  e s  u n  t r a n s m i s o r  d e l  

c o n o c i m i e n t o  y  e l  e s t u d i a n t e  u n  r e c e p t o r  p a s i v o  q u e  a s i m i l a  d i c h o  c o n o c i m i e n t o ,  p e r o  l a  

e x p e r i e n c i a  n o s  h a  m o s t r a d o  q u e  e l  s i g n i f i c a d o  d e l  m e n s a j e  e n v i a d o  p o r  e l  p r o f e s o r  n o  e s  e l  m i s m o  

s i g n i f i c a d o  d e l  q u e  d a  c u e n t a  e l  e s t u d i a n t e ,  b a s t a r í a  c o n  a n a l i z a r  p o r  e j e m p l o  l o s  n i v e l e s  d e  l o g r o  

e n  e l  á r e a  d e  m a t e m á t i c a s  e n  g e n e r a l .  L o  a n t e r i o r  h a  l l e v a d o  a  r e p l a n t e a r  d e n t r o  d e  l a  p r á c t i c a  y  

e l  d i s c u r s o  d i d á c t i c o  l o s  m o d e l o s  d e  e n s e ñ a n z a ;  f r e n t e  a l  m o d e l o  d e  e n s e ñ a n z a  t r a d i c i o n a l  q u e  

p r i v i l e g i a  e l  o b j e t o  d e  c o n o c i m i e n t o  y  c o n c e d e  u n  p a p e l  p a s i v o  a l  s u j e t o ,  e s t á n  l o s  m o d e l o s  d e  

e n s e ñ a n z a  q u e  t o m a n  c o m o  r e f e r e n t e  l a  p e r s p e c t i v a  c o n s t r u c t i v i s t a ” .   

 A l  r e s p e c t o  c o n v i n e  d e c i r  q u e  e l  a r t e  d e  l a  d i d á c t i c a  i m p l e m e n t a d o  p o r  e l  d o c e n t e  n o  s e r á  d e s d e  

l u e g o  n i  u n  s i m p l e  t r a n s m i s o r  n i  u n  s i m p l e  u s u a r i o  d e  l o s  t e x t o s  o  d e  u n  c u r r í c u l o  p a r t i c u l a r ,  s i n o  

q u e  s e r á  p a r t e  a c t i v a  d e l  d e s a r r o l l o ,  p r o p i c i a r  u n  e s p a c i o  d e  a p r e n d i z a j e  c o o p e r a t i v o ,  c r e a r  

s i t u a c i o n e s  p r o b l e m á t i c a s ,  i m p l e m e n t a c i ó n  y  e v a l u a c i ó n  d e l  c u r r í c u l o .   

D e  i g u a l  m o d o  l o s  l i n e a m i e n t o s  c u r r i c u l a r e s ,  M E N ,  1 9 9 8 . p . 2 4 .  M i g u e l  d e  G u z m á n  p l a n t e a  

q u e : …  “ l a  e n s e ñ a n z a  a  p a r t i r  d e  s i t u a c i o n e s  p r o b l e m á t i c a s  p o n e  e l  é n f a s i s  e n  l o s  p r o c e s o s  d e  

p e n s a m i e n t o ,  e n  l o s  p r o c e s o s  d e  a p r e n d i z a j e  y  t o m a  l o s  c o n t e n i d o s  m a t e m á t i c o s ,  c u y o  v a l o r  n o  s e  

d e b e  e n  a b s o l u t o  d e j a r  a  u n  l a d o ,  c o m o  c a m p o  d e  o p e r a c i o n e s  p r i v i l e g i a d o  p a r a  l a  t a r e a  d e  

h a c e r s e  c o n  f o r m a s  d e  p e n s a m i e n t o  e f i c a c e s .  S e  t r a t a  d e  c o n s i d e r a r  c o m o  l o  m á s  i m p o r t a n t e  q u e  
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e l  a l u m n o  m a n i p u l e  l o s  o b j e t o s  m a t e m á t i c o s ;  –  q u e  a c t i v e  s u  p r o p i a  c a p a c i d a d  m e n t a l ;  –  q u e  

r e f l e x i o n e  s o b r e  s u  p r o p i o  p r o c e s o  d e  p e n s a m i e n t o  c o n  e l  f i n  d e  m e j o r a r l o  c o n s c i e n t e m e n t e ;  –  q u e ,  

d e  s e r  p o s i b l e ,  h a g a  t r a n s f e r e n c i a s  d e  e s t a s  a c t i v i d a d e s  a  o t r o s  a s p e c t o s  d e  s u  t r a b a j o  m e n t a l ;  –  

q u e  a d q u i e r a  c o n f i a n z a  e n  s í  m i s m o ;  –  q u e  s e  d i v i e r t a  c o n  s u  p r o p i a  a c t i v i d a d  m e n t a l ;  –  q u e  s e  

p r e p a r e  a s í  p a r a  o t r o s  p r o b l e m a s  d e  l a  c i e n c i a  y ,  p o s i b l e m e n t e ,  d e  s u  v i d a  c o t i d i a n a ;  –  q u e  s e  

p r e p a r e  p a r a  l o s  n u e v o s  r e t o s  d e  l a  t e c n o l o g í a  y  d e  l a  c i e n c i a ” .   

A s í  m i s m o  e n c o n t r a m o s  a u t o r e s  c o m o  D ´ A m o r e  B r u n o .  2 0 0 8 ,  p . 4 .  …  “ l a  d i d á c t i c a  d e  l a s  

m a t e m á t i c a s  e s  c o n c e b i d a  c o m o  “ e l  a r t e  d e  c o n c e b i r  y  d e  c r e a r  c o n d i c i o n e s  q u e  p u e d e n  

d e t e r m i n a r  e l  a p r e n d i z a j e  d e  u n  c o n o c i m i e n t o  m a t e m á t i c o  p o r  p a r t e  d e l  i n d i v i d u o  ( … )  e l  

a p r e n d i z a j e  s e  c o n s i d e r a  a q u í  c o m o  u n  c o n j u n t o  d e  c a m b i o s  d e  c o m p o r t a m i e n t o s  ( p o r  t a n t o  d e  

p r e s t a c i o n e s )  q u e  s e ñ a l a n ,  a  u n  o b s e r v a d o r  p r e d e t e r m i n a d o ,  s e g ú n  s u j e t o  e n  j u e g o ,  q u e  e s t e  

p r i m e r  s u j e t o  d i s p o n e  d e  u n  c o n o c i m i e n t o  ( o  d e  u n a  c o m p e t e n c i a )  o  d e  u n  c o n j u n t o  d e  

c o n o c i m i e n t o s  ( o  d e  c o m p e t e n c i a s ) ,  l o  q u e  i m p l i c a  l a  g e s t i ó n  d e  d i v e r s o s  r e g i s t r o s  d e  

r e p r e s e n t a c i ó n ,  l a  c r e a c i ó n  d e  c o n v i c c i o n e s  e s p e c í f i c a s ,  e l  u s o  d e  d i v e r s o s  l e n g u a j e s ,  e l  d o m i n i o  

d e  u n  c o n j u n t o  d e  r e f e r e n c i a s  i d ó n e a s ,  d e  p r u e b a s ,  d e  j u s t i f i c a c i o n e s  y  d e  o b l i g a c i o n e s .  E s t a s  

c o n d i c i o n e s  d e b e n  p o d e r  s e r  p u e s t a s  e n  a c c i ó n  y  r e p r o d u c i d a s  i n t e n c i o n a l m e n t e .  S e  h a b l a  e n  e s t e  

c a s o  d e  p r á c t i c a s  d i d á c t i c a s ” .    

D e  i g u a l  m a n e r a  J u a n  D í a z  G o d i n o  i n v e s t i g a d o r  d e  l a  U n i v e r s i d a d  d e  G r a n a d a  n o s  d i c e  q u e  

c o m o  p a r t e  d e  l a  d i d á c t i c a  e l  p l a n t e a r  r e s o l v e r  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  e n  l a  e s c u e l a  e s  e s e n c i a l  s i  

q u e r e m o s  c o n s e g u i r  u n  a p r e n d i z a j e  s i g n i f i c a t i v o  d e  l a s  m a t e m á t i c a s ,  p e r o  s i n  c a e r  e n  e l  e r r o r  d e  

q u e  p l a n e a r  e s t a  a c t i v i d a d  s ó l o  c o m o  u n  c o n t e n i d o  m á s  d e l  c u r r í c u l o  m a t e m á t i c o ,  s i n o  c o m o  u n o  

d e  l o s  v e h í c u l o s  p r i n c i p a l e s  d e l  a p r e n d i z a j e  d e  l a s  m a t e m á t i c a s ,  n o r m a l m e n t e  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a s  
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m a t e m á t i c a s  s e  h a  q u e d a d o  e n  u n  p r o c e s o  i n s t r u m e n t a l  o  d e  i n s t r u c c i ó n  o  r e p e t i c i ó n  p e r o  s e  h a c e  

n e c e s a r i o  l a  c o m p r e n s i ó n  r e l a c i o n a l .   

G o d i n o  ( 2 0 1 4 ,  p . 7 1 )  e s t a b l e c e  q u e …  s i  q u e r e m o s  q u e  l o s  a l u m n o s  a d q u i e r a n  c o m p e t e n c i a  y  

c o m p r e n s i ó n  s o b r e  l o s  d i s t i n t o s  c o m p o n e n t e s  d e  u n  c o n t e n i d o  m a t e m á t i c o ,  d e b e m o s  t e n e r  e n  

c u e n t a  d i c h o s  c o m p o n e n t e s  a l  p l a n i f i c a r  y  l l e v a r  a  c a b o  l a  e n s e ñ a n z a .  E s t e  a u t o r  p l a n t e a  q u e  l a s  

s e c u e n c i a s  d i d á c t i c a s  d e b e n  e s t a r  e n c a m i n a d a s  e n  c u a t r o  e t a p a s  f u n d a m e n t a l e s  c o m o  l o  s o n :  L a  

a c c i ó n ,  l a  f o r m u l a c i ó n ,  l a  v a l i d a c i ó n  y  l a  i n s t i t u c i o n a l i z a c i ó n .    

E n  p r i m e r  l u g a r  l a  a c c i ó n  e s  e l  m o m e n t o  d o n d e  e l  e s t u d i a n t e  e x p l o r a  y  t r a t a  d e  r e s o l v e r  

p r o b l e m a s  e s t a  d e b e  d e  e s t a r  d i r e c c i o n a d a  e n  s i t u a c i o n e s  q u e  s e a n  d e  i n t e r é s  a l  e s t u d i a n t e  p a r a  

d e s p e r t a r  e l  i n t e r é s  d e  r e s o l v e r l o s ,  l a  f o r m u l a c i ó n  e s  e l  m o m e n t o  e n  e l  c u a l  e s  e s t u d i a n t e  p o n e  p o r  

e s c r i t o  s u s  s o l u c i o n e s  y  l a s  c o m u n i c a r  a  o t r o s  n i ñ o s  o  a l  p r o f e s o r ;  e s t o  l e  p e r m i t e  e j e r c i t a r  e l  

l e n g u a j e  m a t e m á t i c o ,  l a  v a l i d a c i ó n  e s  e l  m o m e n t o  d o n d e  s e  d e b e  p r o b a r  q u e  s u s  s o l u c i o n e s  s o n  

c o r r e c t a s  y  d e s a r r o l l a r  s u  c a p a c i d a d  d e  a r g u m e n t a c i ó n  y  f i n a l m e n t e  l a  i n s t i t u c i o n a l i z a c i ó n  

m o m e n t o  e n  e l  c u a l  s e  p o n e  e n  c o m ú n  l o  a p r e n d i d o  s e  l l e g a n  a  l o s  a c u e r d o s  y  s e  c o m p a r t e n  

d i f e r e n t e s  f o r m a s  d e  s o l u c i o n a r  e l  p r o b l e m a .   

  

R e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s   

S e  h a c e  n e c e s a r i o  c i t a r  l o s  e s t á n d a r e s  e n  m a t e m á t i c a s  ( M E N  2 0 0 6 ) ,  p . 4 9 ,  q u i e n e s  n o s  d i c e n  

q u e : … L a s  c o m p e t e n c i a s  m a t e m á t i c a s  n o  s e  a l c a n z a n  p o r  g e n e r a c i ó n  e s p o n t á n e a ,  s i n o  q u e  

r e q u i e r e n  d e  a m b i e n t e s  d e  a p r e n d i z a j e  e n r i q u e c i d o s  p o r  s i t u a c i o n e s  p r o b l e m a  s i g n i f i c a t i v o  y  

c o m p r e n s i v a ,  q u e  p o s i b i l i t e n  a v a n z a r  a  n i v e l e s  d e  c o m p e t e n c i a  m á s  y  m á s  c o m p l e j o s .  E s t o  q u i e r e  

d e c i r  q u e  n o  p o d e m o s  p r e t e n d e r  q u e  e l  e s t u d i a n t e  d e s a r r o l l e  s u s  c a p a c i d a d e s  s i  s o l o  s e  l e  e n s e ñ a  

d e  m a n e r a  r e p e t i t i v a  y  m e m o r í s t i c a .   



3 8   

  

D e  i g u a l  m a n e r a  e t  M E N ,  2 0 0 6 . p .  5 1 ,  n o s  p l a n t e a  q u e : …  “ e s  i m p o r t a n t e  f o r m u l a r ,  p l a n t e a r ,  

t r a n s f o r m a r  y  r e s o l v e r  p r o b l e m a s  a  p a r t i r  d e  s i t u a c i o n e s  d e  l a  v i d a  c o t i d i a n a ,  d e  l a s  o t r a s  c i e n c i a s  

y  d e  l a s  m a t e m á t i c a s  m i s m a s .  E l l o  r e q u i e r e  a n a l i z a r  l a  s i t u a c i ó n ;  i d e n t i f i c a r  l o  r e l e v a n t e  e n  e l l a ;  

e s t a b l e c e r  r e l a c i o n e s  e n t r e  s u s  c o m p o n e n t e s  y  c o n  s i t u a c i o n e s  s e m e j a n t e s ;  f o r m a r s e  m o d e l o s  

m e n t a l e s  d e  e l l a  y  r e p r e s e n t a r l o s  e x t e r n a m e n t e  e n  d i s t i n t o s  r e g i s t r o s ;  f o r m u l a r  d i s t i n t o s  

p r o b l e m a s ,  p o s i b l e s  p r e g u n t a s  y  p o s i b l e s  r e s p u e s t a s  q u e  s u r j a n  a  p a r t i r  d e  e l l a ” .   

E s t a s  a p r e c i a c i o n e s  e n  c o n c o r d a n c i a  c o n  l o  p l a n t e a d o  s e g ú n  N i e t o  ( 2 0 0 5 ,  p . 3 9 )  L a  i m p o r t a n c i a  

d e  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  e n  m a t e m á t i c a  q u e d a  p l a s m a d a  e n  l a  s i g u i e n t e  f r a s e  d e l  r e c o n o c i d o  

m a t e m á t i c o  P a u l  R .  H a l m o s ,  e n  s u  a r t í c u l o  E l  c o r a z ó n  d e  l a  m a t e m á t i c a  ( H a l m o s ,  1 9 8 0 ) :  L a  

p r i n c i p a l  r a z ó n  d e  e x i s t i r  d e l  m a t e m á t i c o  e s  r e s o l v e r  p r o b l e m a s ,  y  p o r  l o  t a n t o  e n  l o  q u e  r e a l m e n t e  

c o n s i s t e n  l a s  m a t e m á t i c a s  e s  e n  p r o b l e m a s  y  s o l u c i o n e s .   

T a n t o  l o s  e s t á n d a r e s  c o m o  l o s  p l a n t e a m i e n t o s  d e  N i e t o  y  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  d e  P ó l y a  n o s  h a n  

p e r m i t i d o  e n t e n d e r  m á s  a m p l i a m e n t e  l a  v e r d a d e r a  i m p o r t a n c i a  d e  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  

m a t e m á t i c o s  e n  l a  p r á c t i c a  e d u c a t i v a .  A u t o r e s  c o m o  P ó l y a  ( 1 9 6 5 )  p r o p o n e n  u n a  m e t o d o l o g í a  d e  

r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  c o n  c u a t r o  e t a p a s  p r e c e d i d a  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :   

L a  c o m p r e n s i ó n  d e l  p r o b l e m a ,  l a  c o n c e p c i ó n  d e  u n  p l a n ,  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p l a n  y  l a  v i s i ó n  

r e t r o s p e c t i v a ;  a  c a d a  u n a  d e  l a s  c u a l e s  l e  a s o c i a  u n a  s e r i e  d e  p r e g u n t a s  y  s u g e r e n c i a s  q u e  a p l i c a d a s  

a d e c u a d a m e n t e  a y u d a r á n  a  r e s o l v e r  e l  p r o b l e m a .   

E n  p r i m e r  i n s t a n c i a  p a r a  l a  c o m p r e n s i ó n  d e l  p r o b l e m a  s e  d e b e n  t e n e r  e n  c u e n t a  p r e g u n t a s  c o m o  

¿ C u á l  e s  l a  i n c ó g n i t a ?  ¿ C u á l e s  s o n  l o s  d a t o s ?  ¿ C u á l  e s  l a  c o n d i c i ó n ;  e n  s e g u n d o  l u g a r  p a r a  l a  

c o n c e p c i ó n  d e  u n  p l a n  s e  d e b e  t e n e r  e n  c u e n t a  s i  ¿ S e  h a  e n c o n t r a d o  c o n  u n  p r o b l e m a  s e m e j a n t e ?  

¿ C o n o c e  u n  p r o b l e m a  r e l a c i o n a d o  c o n  é s t e ?  ¿ C o n o c e  a l g ú n  t e o r e m a  q u e  l e  p u e d a  s e r  ú t i l ?  M i r e  

a t e n t a m e n t e  l a  i n c ó g n i t a  y  t r a t e  d e  r e c o r d a r  u n  p r o b l e m a  q u e  l e  s e a  f a m i l i a r  y  q u e  t e n g a  l a  m i s m a  
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i n c ó g n i t a  o  u n a  i n c ó g n i t a  s i m i l a r ;  e n  t e r c e r  l u g a r  e s t á  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p l a n  a l  e j e c u t a r  e l  p l a n ,  

c o m p r u e b e  c a d a  u n o  d e  l o s  p a s o s .  ¿ P u e d e  v e r  c l a r a m e n t e  q u e  e l  p a s o  e s  c o r r e c t o ?  ¿ P u e d e  

d e m o s t r a r l o ? ;  y  f i n a l m e n t e  e n  c u a r t o  l u g a r  e s t á  l a  v i s i ó n  r e t r o s p e c t i v a  ¿ P u e d e  u s t e d  v e r i f i c a r  e l  

r e s u l t a d o ?  ¿ P u e d e  v e r i f i c a r  e l  r a z o n a m i e n t o ?  ¿ P u e d e  o b t e n e r  e l  r e s u l t a d o  e n  f o r m a  d i f e r e n t e ?   

  

T e c n o l o g í a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  y  l a  c o m u n i c a c i ó n   

L a  U N E S C O ,  2 0 1 3 ,  p .  1 5 , 1 6  n o s  d i c e n  q u e : … “ L a s  n u e v a s  g e n e r a c i o n e s  v i v e n  i n t e n s a m e n t e  l a  

o m n i p r e s e n c i a  d e  l a s  t e c n o l o g í a s  d i g i t a l e s ,  a l  p u n t o  q u e  e s t o  p o d r í a  e s t a r  i n c l u s o  m o d i f i c a n d o  s u s  

d e s t r e z a s  c o g n i t i v a s .  E n  e f e c t o ,  s e  t r a t a  d e  j ó v e n e s  q u e  n o  h a n  c o n o c i d o  e l  m u n d o  s i n  I n t e r n e t ,  y  

p a r a  l o s  c u a l e s  l a s  t e c n o l o g í a s  d i g i t a l e s  s o n  m e d i a d o r a s  d e  g r a n  p a r t e  d e  s u s  e x p e r i e n c i a s .  E s t á n  

d e s a r r o l l a n d o  a l g u n a s  d e s t r e z a s  d i s t i n t i v a s ;  p o r  e j e m p l o :  a d q u i e r e n  g r a n  c a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  

f u e r a  d e  l a  e s c u e l a ,  t o m a n  d e c i s i o n e s  r á p i d a m e n t e  y  e s t á n  a c o s t u m b r a d o s  a  o b t e n e r  r e s p u e s t a s  

c a s i  i n s t a n t á n e a s  f r e n t e  a  s u s  a c c i o n e s ,  t i e n e n  u n a  s o r p r e n d e n t e  c a p a c i d a d  d e  p r o c e s a m i e n t o  

p a r a l e l o ,  s o n  a l t a m e n t e  m u l t i m e d i a l e s  y  a l  p a r e c e r ,  a p r e n d e n  d e  m a n e r a  d i f e r e n t e  ( O E C D - C E R I ,  

2 0 0 6 ) ” .    

         P o r  l o  t a n t o  l a s  e s c u e l a s  y  l a s  n u e v a s  g e n e r a c i o n e s  d e   d o c e n t e s  n o s   e n f r e n t a m o s  a  l a  

n e c e s i d a d  d e  i n n o v a r  e n  l o s  m é t o d o s   p e d a g ó g i c o s  p a r a  c o n v o c a r   e   i n s p i r a r  a  l a s  p r e s e n t e s  y  

n u e v a s  g e n e r a c i o n e s  q u e  e s t a m o s  e d u c a n d o  y  q u e  e d u c a r e m o s ,  a p r o v e c h a n d o  a l  m á x i m o  l a s  T I C S  

c o m o  g r a n d e s  p o s i b i l i d a d e s  d e  t r a n s f o r m a c i ó n  p a r a  q u e  l e  e d u c a c i ó n  p u e d a  e v o l u c i o n a r  y  p o d e r  

o r i e n t a r  a l  e s t u d i a n t e  p a r a  q u e  s e  p u e d a  d e s e n v o l v e r  e n  l a  s o c i e d a d  d e l  c o n o c i m i e n t o .    
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8 .  D i s e ñ o  m e t o d o l ó g i c o   

E l  t i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  q u e  s e  a b o r d a r a  e s  l a  i n v e s t i g a c i ó n - a c c i ó n  p u e s t o  q u e  e s t a  c o n t r i b u y e  a  

l a  r e f l e x i ó n  s i s t e m á t i c a  s o b r e  l a  p r á c t i c a  s o c i a l  y  e d u c a t i v a  c o n  v i s t a s  a  l a  m e j o r a  y  a l  c a m b i o  t a n t o  

p e r s o n a l  c o m o  s o c i a l ,  t a m b i é n  u n i f i c a  p r o c e s o s  c o n s i d e r a d o s  a  m e n u d o  i n d e p e n d i e n t e s ;  p o r  

e j e m p l o ,  l a  e n s e ñ a n z a ,  e l  d e s a r r o l l o  d e l  c u r r í c u l u m ,  l a  e v a l u a c i ó n ,  l a  i n v e s t i g a c i ó n  e d u c a t i v a  y  e l  

d e s a r r o l l o  p r o f e s i o n a l .  E s  d e c i r  e s t e  t i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  j u e g a  u n  p a p e l  e s e n c i a l  e n  t o d a s  a q u e l l a s  

á r e a s  o  á m b i t o s  e d u c a t i v o s  q u e  s e  d e s e a  m e j o r a r ,  t r a n s f o r m a r  e  i n n o v a r .   

P a r a  e l l o  s e  s u s t e n t a  e n  e l  a u t o r  E l l i o t t  ( 1 9 9 3 ,  p . 8 8 ) .  Q u i e n  n o s  d i c e  q u e …  “ S e  p u e d e  d e f i n i r  l a  

i n v e s t i g a c i ó n - a c c i ó n  c o m o  « e l  e s t u d i o  d e  u n a  s i t u a c i ó n  s o c i a l  p a r a  t r a t a r  d e  m e j o r a r  l a  c a l i d a d  

d e  l a  a c c i ó n  e n  l a  m i s m a .  S u  o b j e t i v o  c o n s i s t e  e n  p r o p o r c i o n a r  e l e m e n t o s  q u e  s i r v a n  p a r a  f a c i l i t a r  

e l  j u i c i o  p r á c t i c o  e n  s i t u a c i o n e s  c o n c r e t a s  y  l a  v a l i d e z  d e  l a s  t e o r í a s  e  h i p ó t e s i s  q u e  g e n e r a  n o  

d e p e n d e  t a n t o  d e  p r u e b a s  " c i e n t í f i c a s "  d e  v e r d a d ,  s i n o  d e  s u  u t i l i d a d  p a r a  a y u d a r  a  l a s  p e r s o n a s  

a  a c t u a r  d e  m o d o  m á s  i n t e l i g e n t e  y  a c e r t a d o .  E n  l a  i n v e s t i g a c i ó n - a c c i ó n ,  l a s  " t e o r í a s "  n o  s e  

v a l i d a n  d e  f o r m a  i n d e p e n d i e n t e  p a r a  a p l i c a r l a s  l u e g o  a  l a  p r á c t i c a ,  s i n o  a  t r a v é s  d e  l a  p r á c t i c a ” .   

C o n  e s t á n  c o n c e p c i o n e s  t e ó r i c a s  y  e n  c o n t r a s t e  c o n  L e w i n  s e  p u e d e  m o s t r a r  g r á f i c a m e n t e  e l  

d e n o m i n a d o  t r i á n g u l o  d e  L e w i n  ( f i g . 1 )  y  e l  e s q u e m a  d e  C a r r  y  K e m m i s  ( f i g . 2 ) . A m b o s  s e r á n  u n  

r e f e r e n t e  m u y  i m p o r t a n t e  a  s e g u i r  d u r a n t e  e l  p r o y e c t o .   
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                                                       T r i á n g u l o  d e  K u r t  L e w i n  ( F i g . 1 )             

 

     

   C a r r  y  K e m m i s ,  1 9 9 8 : 1 9 7  ( F i g . 2 )   

     L a s  d e f i n i c i o n e s  a n t e r i o r e s  n o s  h a n  l l e v a d o  a  t e n e r  e n  c u e n t a  l o s  a s p e c t o s  c l a v e s  q u e  

c a r a c t e r i z a n  l a  i n v e s t i g a c i ó n - a c c i ó n  ( B a r t o l o m é ,  1 9 9 4 b ;  P é r e z  S e r r a n o ,  1 9 9 0 ) .   

D e  e s t a  m a n e r a  s e  c o n s i d e r a  i m p o r t a n t e  r e s a l t a r  q u e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  – a c c i ó n  i m p l i c a  l a  

t r a n s f o r m a c i ó n  y  m e j o r a  d e  u n a  r e a l i d a d  e d u c a t i v a  y / o  s o c i a l  s e  p o d r í a  d e c i r  q u e  e s t e  e l  f a c t o r  

c l a v e  d e  d i f e r e n c i a c i ó n  r e s p e c t o  a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  c o n v e n c i o n a l ,  l a  c u a l  s e  p r e o c u p a  p o r  l a  

a c u m u l a c i ó n  d e  c o n o c i m i e n t o s .    

E s t e  t i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  e s  i d e a l  p a r a  e s t e  p r o y e c t o  p o r q u e  p a r t e  d e  l a  p r á c t i c a ,  d e  p r o b l e m a s  

p r á c t i c o s ,  p u e s  e s t a  s e  c o n s t r u y e  e n  y  d e s d e  l a  r e a l i d a d  s i t u a c i o n a l ,  s o c i a l ,  e d u c a t i v a  y  p r á c t i c a  d e  

l a s  p e r s o n a s  i m p l i c a d a s  e n  l a s  p r e o c u p a c i o n e s ,  p r o b l e m a s ,  y / o  d i f i c u l t a d e s  q u e  a f e c t a n  y  f o r m a n  

p a r t e  d e  l a  e x p e r i e n c i a  c o t i d i a n a .    

C o m o  l o  m e n c i o n a m o s  a n t e r i o r m e n t e  p o r  t r a t a r s e  d e  u n  t r a b a j o  q u e  i n v o l u c r a  u n  c o n t e x t o  e s  

u n a  i n v e s t i g a c i ó n  q u e  i m p l i c a  l a  c o l a b o r a c i ó n  d e  l a s  p e r s o n a s .  L a  i n v e s t i g a c i ó n - a c c i ó n  n o  s e  p u e d e  

l l e v a r  a  c a b o  d e  f o r m a  a i s l a d a ,  y  d e  i g u a l  m a n e r a  d e b e  c o n s e r v a r  u n a  r e f l e x i ó n  s i s t e m á t i c a  e n  l a  

a c c i ó n  y  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  m e t o d o l ó g i c o  s e  c o n c i b e  d e  u n  m o d o  a m p l i o  y  f l e x i b l e ,  p o r  t a n t o  

l a  i n v e s t i g a c i ó n - a c c i ó n  n o  e s  e l  e s t u d i o  d e  l o  q u e  o t r o s  h a c e n ,  s i n o  e l  d e  n u e s t r a s  p r o p i a s  p r á c t i c a s .   
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L a  i n v e s t i g a c i ó n  a c c i ó n  o f r e c e  l a  p o s i b i l i d a d  d e  s u p e r a r  e l  b i n o m i o  " t e o r í a - p r á c t i c a " ,  " e d u c a d o r -

i n v e s t i g a d o r " .  E n  e s t e  o r d e n  d e  i d e a s ,  l a  p r á c t i c a  y  l a  t e o r í a  e n c u e n t r a n  u n  e s p a c i o  d e  d i á l o g o  

c o m ú n ,  d e  f o r m a  q u e  e l  p r á c t i c o  s e  c o n v i e r t e  e n  i n v e s t i g a d o r ,  p u e s  n a d i e  m e j o r  q u e  l o s  d o c e n t e s  

q u e  s o n  q u i e n e s  e s t á n  e n  e l  a u l a  d e  c l a s e  s o n  l a s  p e r s o n a s  q u e  p u e d e n  d e t e r m i n a r  y  c o n o c e r  l o s  

p r o b l e m a s  y  p r o p o n e r  s o l u c i o n e s .   

A s í  m i s m o  c o m o  l o  h e m o s  p l a n t e a d o  e n  l a  f i g u r a  2  d e  a c u e r d o  a  C a r r  y  K e r m m i s  1 9 8 8  e l  

p r o c e s o  d e  i n v e s t i g a c i ó n - a c c i ó n  e s t á  c a r a c t e r i z a d o  c o m o  u n  c i c l o  c a m b i a n t e  e l  c u a l  e s t á  d i v i d i d o  

e n  e t a p a s ,  e s t a s  a  s u  v e z  e s t á n  m u y  u n i d a s :  L a  p l a n i f i c a c i ó n ,  l a  a c c i ó n ,  l a  o b s e r v a c i ó n  y  l a  r e f l e x i ó n ,  

e s  u n  p r o c e s o  d i n á m i c o  e  i n t e r a c t i v o  e n t r e  s u s  f a s e s  e n  l a  b ú s q u e d a  d e  u n a  a r t i c u l a c i ó n  e n t r e  l a  

a c c i ó n  y  l a  r e f l e x i ó n ;  e n t r e  t e o r í a  y  p r á c t i c a .   

  

8 . 1  T i p o  d e  i n v e s t i g a c i ó n   

L a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  e s t á  b a s a d a  e n  e l  t i p o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  A c c i ó n  E d u c a t i v a  a  p a r t i r  d e  

l o s  p l a n t e a m i e n t o s  d e  J h o n   E l l i o t  ( 1 9 9 4 )  e n  s u  O b r a  “ L a  i n v e s t i g a c i ó n  A c c i ó n  e n  E d u c a c i ó n ” ,  

h e m o s  r e f e r e n c i a d o  e s t e  a u t o r  e l  q u e  m á s  s e  a p r o x i m a  a  n u e s t r o s  r e q u e r i m i e n t o s  p u e s t o  q u e  c o m o  

l o  m e n c i o n a m o s  a n t e r i o r m e n t e  e l  p l a n t e a  l a  I n v e s t i g a c i ó n  A c c i ó n  E d u c a t i v a  c o m o  u n a  f o r m a  d e  

e s t u d i a r ,  e x p l o r a r  u n a  s i t u a c i ó n  e n  e l  c a m p o  e d u c a t i v o  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  m e j o r a r l a .    

E l l i o t  ( 2 0 0 5 ,  p . 2 4 )  “ L a  i n v e s t i g a c i ó n  a c c i ó n  s e  r e l a c i o n a  c o n  l o s  p r o b l e m a s  p r á c t i c o s  

c o t i d i a n o s  e x p e r i m e n t a l e s  d e  l o s  p r o f e s o r e s ,  e n  v e z  d e  c o n  l o s  “ p r o b l e m a s  t e ó r i c o s ”  d e f i n i d o s  p o r  

l o s  i n v e s t i g a d o r e s  p u r o s  e n  e l  e n t o r n o  d e  u n a  d i s c i p l i n a  d e l  s a b e r  ( … )  e l  p r o p ó s i t o  d e  l a  

i n v e s t i g a c i ó n  a c c i ó n  c o n s i s t e  e n  p r o f u n d i z a r  l a  c o m p r e n s i ó n  d e l  p r o f e s o r  ( d i a g n o s t i c o )  d e  s u  

p r o b l e m a ” .   
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C o m o  e s t a  e s  u n a  i n v e s t i g a c i ó n  q u e  m a r c a r á  l a  d i f e r e n c i a  e n  p r o  d e  l a  m e j o r a  d e  n u e s t r a s  

p r á c t i c a s  p e d a g ó g i c a s  y  p o s i b l e m e n t e  l a  d e  o t r o s  d o c e n t e s ,  e s t a r á  c e n t r a d a  d e  m a n e r a  e s t r a t é g i c a  

e n  c u a t r o  p r o c e s o s  f u n d a m e n t a l e s :  E l  q u é ,  e l  q u i e n ,  e l  c ó m o ,  e l  p a r a  q u é .   

 E l  q u é :  E n  e s t e  a s p e c t o  s e  r e f i e r e  a l  o b j e t o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  e n  e s t e  c a s o   i n d a g a r e m o s  p o r  l a s  

d e f i c i e n c i a s  e n  l o s  r e s u l t a d o s  d e  l a s  p r á c t i c a s  e d u c a t i v a s  t r a d i c i o n a l e s  d e  e n s e ñ a n z a ,  t e n i e n d o  e n  

c u e n t a  l a s  p r u e b a s  S a b e r  e s p e c í f i c a m e n t e  e l  g r a d o  q u i n t o  d e  e d u c a c i ó n  b á s i c a  p r i m a r i a  e n  c u a n t o  

a  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  u t i l i z a n d o  l a s  c u a t r o  o p e r a c i o n e s  b á s i c a s  d e  n ú m e r o s  

n a t u r a l e s  ( s u m a ,  r e s t a ,  m u l t i p l i c a c i ó n  y  d i v i s i ó n )  a  l a  l u z  d e  m e j o r a r   y  a c o m p a ñ a r  e l  p r o c e s o  

e d u c a t i v o  a  p a r t i r  d e  l a  a p l i c a c i ó n  y  u s o  d e  u n a  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  e n  S c r a t c h .   

 E l  q u i é n :  S e  c u e n t a   c o n  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  g r a d o  5 °  d e  l a  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  S a n  P e d r o  

C l a v e r ,  d e  l a  s e d e  p r i n c i p a l  y  l a  s e d e  G e n e r a l  C a r l o s  A l b á n .   

E l  c ó m o :  M e d i a n t e  u n  e n f o q u e  c u a l i t a t i v o  e n  e l  c u a l  e m p l e a r e  t é c n i c a s  e  i n s t r u m e n t o s  d e  

r e c o l e c c i ó n  d e  i n f o r m a c i ó n  e l  p r e  t e s t  y  p o s  t e s t  d e l  c u a l  p o s t e r i o r m e n t e  p r e s e n t a r e m o s  s u  

r e s p e c t i v o  a n á l i s i s .    

E l  p a r a  q u é :  E l  p r o p ó s i t o  f u n d a m e n t a l  d e  l l e v a r  a  c a b o  e s t e  p r o y e c t o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  e s  m e j o r a r  

l a s  p r á c t i c a s  e d u c a t i v a s  e n  c u a n t o  a l  f o r t a l e c i m i e n t o  e n  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  e n  

g r a d o  5 °  a  n i v e l  d e  l a  I n s t i t u c i ó n ,  a  p a r t i r  d e  l a  p r o g r a m a c i ó n  e n  S c r a t c h .  D e s p u é s  s i  e s  p o s i b l e  

m o s t r a r  e s t a  e x p e r i e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n  e v e n t o s  c o m o  c o m o  e d u k a T I C ,  y  e l  P r e m i o  C o m p a r t i r  a l  

M a e s t r o .   

  

8 . 2  E n f o q u e   

T e n i e n d o  e n  c u e n t a  q u e  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  e n c i e r r a  d a t o s  c u a l i t a t i v o s  y  c u a n t i t a t i v o s  e l  t i p o  d e  

e n f o q u e  e l e g i d o  e s  e l  e n f o q u e  m i x t o ,  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  l o s  p r i n c i p i o s  d e  S a m p i e r i  ( 1 9 9 1 . p . 5 9 4 ) .   
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“ L a  m e t a  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  m i x t a  n o  e s  r e e m p l a z a r  a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  c u a n t i t a t i v a  n i  a  l a  

i n v e s t i g a c i ó n  c u a l i t a t i v a ,  s i n o  u t i l i z a r  l a s  f o r t a l e z a s  d e  a m b o s  t i p o s  d e  i n d a g a c i ó n  c o m b i n á n d o l a s  

y  t r a t a n d o  d e  m i n i m i z a r  s u s  d e b i l i d a d e s  p o t e n c i a l e s .  E l  e n f o q u e  m i x t o  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n ,  i m p l i c a  

u n  p r o c e s o  d e  r e c o l e c c i ó n ,  a n á l i s i s  y  v i n c u l a c i ó n  d e  d a t o s  c u a n t i t a t i v o s  y  c u a l i t a t i v o s  e n  u n  m i s m o  

e s t u d i o  o  u n a  s e r i e  d e  i n v e s t i g a c i o n e s  p a r a  r e s p o n d e r  a  u n  p l a n t e a m i e n t o  d e l  p r o b l e m a .  

( H e r n á n d e z  S a m p i e r i  y  M e n d o z a ,  2 0 0 8 ) ” .   

D e  e s t e  m o d o  e n c o n t r a m o s  q u e  l o s  m é t o d o s  m i x t o s  r e p r e s e n t a n  u n  c o n j u n t o  d e  p r o c e s o s   

s i s t e m á t i c o s  q u e  i m p l i c a n  e l  m a n e j o ,  e l  a n á l i s i s  d e  d a t o s  c u a n t i t a t i v o s  y  c u a l i t a t i v o s ,  e s  d e c i r  l a  

i n v e s t i g a c i ó n  m i x t a  s o n  l a  i n t e g r a c i ó n  s i s t e m á t i c a  d e  l o s  m é t o d o s  c u a n t i t a t i v o  y  c u a l i t a t i v o  c o n  e l  

p r o p ó s i t o  d e  l l e g a r  a  h i p ó t e s i s .   

E s  i m p o r t a n t e  t e n e r  e n  c u e n t a  q u e  e n  l o s  m é t o d o s  m i x t o s  l a s  h i p ó t e s i s  s e  i n c l u y e n  “ e n  y   

p a r a ”  l a  p a r t e  o  f a s e  c u a n t i t a t i v a ,  c u a n d o  m e d i a n t e  n u e s t r a  i n v e s t i g a c i ó n  p r e t e n d e m o s  a l g ú n  f i n  

c o n f i r m a t o r i o  o  p r o b a t o r i o  y  s o n  u n  p r o d u c t o  d e  l a  f a s e  c u a l i t a t i v a  l o s  c u a l e s  g e n e r a l m e n t e  t i e n e  

u n  c a r á c t e r  e x p l o r a t o r i o  e n  e l  e n f o q u e  h í b r i d o .   

D e  i g u a l  m o d o  c a d a  e s t u d i o  m i x t o  i m p l i c a  u n  t r a b a j o  ú n i c o  y  u n  d i s e ñ o  p r o p i o ,   

c i e r t a m e n t e  r e s u l t a  u n a  t a r e a  a r t e s a n a l  p e r o  p o d e m o s  i d e n t i f i c a r  m o d e l o s  g e n e r a l e s  d e  d i s e ñ o s  q u e  

c o m b i n a n  l o s  m é t o d o s  c u a n t i t a t i v o  y  c u a l i t a t i v o ,  y  q u e  g u í a n  l a  c o n s t r u c c i ó n  y  e l  d e s a r r o l l o  d e l  

d i s e ñ o  p a r t i c u l a r  p a r a  l o  c u a l  c o m o  i n v e s t i g a d o r e s  d e b e m o s  p a r t i r  d e  r e f l e x i o n e s  c o m o :  ¿ Q u é  

e n f o q u e  t e n d r á  l a  p r i o r i d a d ?  ( a l  p l a n t e a r  e l  d i s e ñ o  e n  e l  m é t o d o )   ¿ Q u é  s e c u e n c i a  s e  h a b r á  d e  

e l e g i r ?  ( a n t e s  d e  i m p l e m e n t a r l o )   

 ¿ C u á l e s  ( s o n )  e l ( l o s )  p r o p ó s i t o ( s )  c e n t r a l ( e s )  d e  l a  i n t e g r a c i ó n  d e  l o s  d a t o s  c u a n t i t a t i v o s   

y  c u a l i t a t i v o s ?  ( a l  p l a n t e a r  e l  p r o b l e m a )   ¿ E n  q u é  e t a p a s  d e l  p r o c e s o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  i n t e g r a r á n  

l o s  e n f o q u e s  ( a n t e s  d e  i m p l e m e n t a r l o  o  d u r a n t e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n ) ?   
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E n  e s t e  c a s o  e l  e n f o q u e  m i x t o  r e s p o n d e  a s e r t i v a m e n t e  p u e s t o  q u e  s e  t r a t a r a n  y  a n a l i z a r a n   

d a t o s  n u m é r i c o s  p r o c e d e n t e s  d e l  p r e  t e s t  y  e l  p o s  t e s t  a p l i c a d o s  a  l o s  e s t u d i a n t e s  y  d a t o s  c u a l i t a t i v o s  

p r o p i o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  a c c i ó n  d e  a c u e r d o  a l  c o n t e x t o  y  a  l a  p o b l a c i ó n  o b j e t o  d e  e s t u d i o  

( e s t u d i a n t e s  d e  g r a d o  q u i n t o ) .   

  

8 . 3  P o b l a c i ó n  y  m u e s t r a .    

      L a  p o b l a c i ó n  o b j e t o  d e  e s t u d i o  s o n  2 3  e s t u d i a n t e s  d e  g r a d o  5 °  d e  b á s i c a  p r i m a r i a  d e  l a  

I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  S a n  P e d r o  C l a v e r ,  d e  l o s  c u a l e s  s e  t o m a r a  e l  1 0 0 %  d e s c r i t o  d e  l a  s i g u i e n t e  

m a n e r a :   

 S e  t o m a r a  c o m o  g r u p o  e x p e r i m e n t a l  l a  s e d e  c e n t r a l  ( s e d e  S a n  P e d r o  C l a v e r )  l a  c u a l  c u e n t a  c o n   

1 3  e s t u d i a n t e s  e n t r e  n i ñ o s  y  n i ñ a s ,  c o n  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  s u s  e d a d e s  o s c i l a n  e n t r e  9  y  

1 4  a ñ o s ,  p e r t e n e c e n  a  u n  e s t r a t o  s o c i o e c o n ó m i c o  1 ,  l a  m a y o r í a  d e  e s t u d i a n t e s  p e r t e n e c e n  a  f a m i l i a s  

c a m p e s i n a s  d e l  V a l l e  y  N a r i ñ o ,  s u s  p a d r e s  s e  d e d i c a n  e n  l a  m a y o r í a  a  l a  a g r i c u l t u r a  y  l a  e x p l o t a c i ó n  

d e  l a  p i e d r a  l a j a  ( m i n a  d e  p i e d r a )  p u e s  p o s e e n  n i v e l e s  b á s i c o s  d e  e s c o l a r i d a d .   

  A s í  m i s m o  s e  i n t e g r a r a  l a  s e d e  G e n e r a l  C a r l o s  A l b á n  ( p e r t e n e c e  a  l a  m i s m a  I n s t i t u c i ó n )  d e  l a  

c u a l  s e  t o m a r a n  1 0  n i ñ o s  c o n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s i m i l a r e s  c o m o  g r u p o  d e  c o n t r o l .    

E n  c u a n t o  a l  d e s e m p e ñ o  a c a d é m i c o  d e  l o s  d o s  g r u p o s ,  e n  g e n e r a l  e s  b á s i c o ,  s o n  e s t u d i a n t e s  c o n  

p o c o  a c c e s o  a  l a s  T i c s ,  y a  q u e  e n  e s t a  i n s t i t u c i ó n  n o  e s t á  c r e a d a  l a  p l a z a  d e  t e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a  

c o m o  t a l ,  l a  a s i g n a t u r a  e s  o r i e n t a d a  p o r  u n a  d o c e n t e  d e  u n  á r e a  d i f e r e n t e ,  e n  a m b a s  s e d e s  s e  o r i e n t a  

c o n  l a  m e t o d o l o g í a  e s c u e l a  n u e v a  c o n  e s c u e l a  m u l t i g r a d o  u n  d o c e n t e  p a r a  t o d a s  l a s  á r e a s .   

  

8 . 4  D e s c r i p c i ó n  d e l  M é t o d o  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n    
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E l  p r e s e n t e  p r o y e c t o  l o  l l e v a r a  a  c a b o  e n  c u a t r o  f a s e s  f u n d a m e n t a l e s  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  l a s  

e t a p a s  d e s c r i t a s  p o r  K e m m i s  M c  T a g g a r t  1 9 8 8 ,  d e s c r i t a s  a  c o n t i n u a c i ó n .   

1 .  F a s e  d e  O b s e r v a c i ó n :    

•  S e  r e a l i z a r a  u n a  o b s e r v a c i ó n  i n i c i a l  p a r a  i d e n t i f i c a r  l a  s i t u a c i ó n  p r o b l e m a  q u e  s e  v a  a  

i n t e r v e n i r ,  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  l o s  ú l t i m o s  r e s u l t a d o s  d e  l a s  p r u e b a s  S a b e r  e n  e l  g r a d o  5 °  

e n  e l  á r e a  d e  m a t e m á t i c a s .   

•  S e  a n a l i z a r a  l o s  ú l t i m o s  r e s u l t a d o s  d e l  í n d i c e  s i n t é t i c o  d e  c a l i d a d  d e  l a  s e d e  e d u c a t i v a  d e  

a c u e r d o  a l  r e p o r t e  d e l  M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l .   

•  S e  i d e n t i f i c a r a n  l o s  e s t u d i a n t e s  a  p a r t i c i p a r  t a n t o  e n  e l  g r u p o  e x p e r i m e n t a l  c o m o  e n  e l  

g r u p o  d e  c o n t r o l .   

2 .  F a s e  d e  P l a n i f i c a c i ó n :    

•  S e  e v a l u a r a  l a s  p o s i b l e s  e s t r a t e g i a s  a  s e g u i r  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  l a s  n e c e s i d a d e s  

e n c o n t r a d a s .   

•  S e  i d e n t i f i c a r a  e l  t i p o  y  e n f o q u e  d e  i n v e s t i g a c i ó n  a  l a  l u z  d e  a u t o r e s ,  d e f i n i e n d o  l a s  f a s e s  

p a r a  l a  i n v e s t i g a c i ó n .   

•  S e  e l a b o r a r a  u n  c r o n o g r a m a  c o n  a c t i v i d a d e s  y  t i e m p o s .   

•  S e  r e v i s a r a  l a  d o c u m e n t a c i ó n  t e ó r i c a  y  l e g a l  ( m a r c o  l e g a l ) ,  q u e  l e  d a r á  u n  f u n d a m e n t o  y  

p e s o  t e ó r i c o  a l  d e s a r r o l l o  d e  l a  m e t o d o l o g í a  e m p l e a d a  e n  e l  p r o y e c t o .   

•  S e  s o c i a l i z a r a  y  f i r m a r a n  l o s  c o n s e n t i m i e n t o s  i n f o r m a d o  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  a  p a r t i c i p a r  d e  

l a  i n v e s t i g a c i ó n  p o r  p a r t e  d e  l o s  p a d r e s  d e  f a m i l i a .   

•  S e  d i s e ñ a r a n  l o s  i n s t r u m e n t o s  d e  r e c o l e c c i ó n  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  ( p r e  t e s t ,  p o s  t e s t ) .   

•  S e  e n v i a r a n  a l  a s e s o r  e l  d i s e ñ o  d e  i n s t r u m e n t o s  p a r a  s u s  p o s i b l e s  a j u s t e s  y / o  c o r r e c c i o n e s .   
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•  S e  p l a n e a r a n  l a  s e c u e n c i a  d i d á c t i c a  e n  S c r a t c h  p a r a  a c o m p a ñ a r  e l  p r o c e s o  d e  

f o r t a l e c i m i e n t o  d e  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  l a s  c u a t r o  

o p e r a c i o n e s  b á s i c a s  d e  n ú m e r o s  n a t u r a l e s .   

•  D i s e ñ o  d e  u n a  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  m e d i a n t e  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h  ( j u e g o s ) .   

•  S e  e l a b o r a r a  u n  p r e s u p u e s t o .   

3 .  F a s e  d e  A c c i ó n :   

•  A p l i c a c i ó n  i n s t r u m e n t o s  ( p r e - t e s t  s o b r e  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  q u e  

i n v o l u c r a r  e l  u s o  d e  o p e r a c i o n e s  b á s i c a s  e n t r e  n ú m e r o s  n a t u r a l e s ) .   

•  A p l i c a c i ó n  d e  l a   e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  m e d i a n t e  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h  d u r a n t e  

c i n c o  s e m a n a s .   

•  A p l i c a c i ó n  d e  p o s - t e s t .  E j e r c i c i o s  d e  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  c o n  

o p e r a c i o n e s  b á s i c a s  e n t r e  n ú m e r o s  n a t u r a l e s .   

•  S e  r e c o l e c t a r a n  l o s  d a t o s .   

•  E v a l u a c i ó n  d e l  i m p a c t o  d e  l a s  e s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s .   

•  S i s t e m a t i z a c i ó n  y  a n á l i s i s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n .   

  

4 .  F a s e  d e  R e f l e x i ó n :   

•  S e  e m i t i r á n  l a s  c o n c l u s i o n e s  y  r e c o m e n d a c i o n e s .   

  

8 . 4 . 1  T é c n i c a s  d e  r e c o l e c c i ó n  y  o r g a n i z a c i ó n  d e  l a  I n f o r m a c i ó n   

  

E l  T e s t    
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     S e g ú n  N a b o r  M o n t o y a  ( 1 9 8 8 ) ,  u n  t e s t  e s  u n a  p r u e b a  o b j e t i v a  y  e s t a n d a r i z a d a  q u e  

p r o p o r c i o n a  i n f o r m a c i ó n  c u a n t i f i c a b l e  e  i n d e p e n d i e n t e  s o b r e  d e t e r m i n a d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  u n a  

p e r s o n a .  L o s  t e s t  a p l i c a d o s  p a r a  e s t a  p r o p u e s t a  e s t a r á n  o r i e n t a d a s  a  d e t e r m i n a r  l a  f o r m a  c o m o  l o s  

n i ñ o s  d e s a r r o l l a n  p r o c e s o s  d e  p e n s a m i e n t o ,  f r e n t e  a  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c a s  

m e d i a n t e  e l  u s o  d e  o p e r a c i o n e s  b á s i c a s  d e  n ú m e r o s  n a t u r a l e s ,  a  t r a v é s  d e  p r e g u n t a s  d e  

i n t e r p r e t a c i ó n ,  p a r a  l u e g o  s e r  a n a l i z a d a s  d e  m a n e r a  e s t a d í s t i c a .  E n  e s t e  c a s o  s e  r e a l i z a r a  e l  p r e  t e s t  

y  e l  p o s  t e s t .   

E n  e s t e  c a s o  e l  o b j e t i v o  d e  l a  p r u e b a  p r e  t e s t  e s  d a r s e  c u e n t a  e l  g r a d o  d e  h a b i l i d a d  q u e  t i e n e n  

e s t e  a ñ o  l o s  e s t u d i a n t e s  e n  c u a n t o  a  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  c o n  o p e r a c i o n e s  

b á s i c a s  e n t r e  n ú m e r o s  n a t u r a l e s ,  c o n s t a t á n d o l o s  c o n  l o s  r e s u l t a d o s  a n t e r i o r e s  d e  l a s  p r u e b a s  s a b e r  

e n  e l  á r e a  d e  m a t e m á t i c a s  e n  c u a n t o  a  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s .   

  

8 . 4 . 2  D e s c r i p c i ó n  d e l  t r a t a m i e n t o  d e  l a  i n f o r m a c i ó n .    

A l  i n i c i a r  l a  e j e c u c i ó n  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  d i r e c t a m e n t e  e n  e l  a u l a  d e  c l a s e  e s  n e c e s a r i o  a p l i c a r  

a  l o s  e s t u d i a n t e s  p r e  t e s t  m e d i a n t e  a c t i v i d a d e s  q u e  i m p l i c a n  l a  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  

m a t e m á t i c o s  a  l o s  e s t u d i a n t e s  d e  g r a d o  q u i n t o ,  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  l o s  d e b e r e s  b á s i c o s  d e  

a p r e n d i z a j e  d e  a c u e r d o  a  l o s  e s t á n d a r e s  b á s i c o s  d e  c o m p e t e n c i a s .   

E s t o s  r e s u l t a d o s  s e r á n  t a b u l a d o s  y  r e p r e s e n t a d o s  m e d i a n t e  g r a f i c a s  d e  b a r r a s  y  s e r á n  

c o m p a r a d o s  c o n  l o s  ú l t i m o s  d e l  Í n d i c e  S i n t é t i c o  d e  C a l i d a d  p u b l i c a d o s  p o r  e l  M i n i s t e r i o  d e  

E d u c a c i ó n  N a c i o n a l ;  a  p a r t i r  d e  e l l o s  s e  p r o c e d e r á  a  v a l o r a r  l a s  a c t i v i d a d e s  d i s e ñ a d a s  e n  S c r a t c h  

p a r a  a c o m p a ñ a r  e l  p r o c e s o  d e  f o r t a l e c i m i e n t o  d e l  p e n s a m i e n t o  d e  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  

m a t e m á t i c o s .    
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L o s  p r e  t e s t  y  p o s  t e s t  s e r á n  a l m a c e n a d a s  p a r a  u n  p o s t e r i o r  a n á l i s i s ,   p o r  s u  p a r t e  l o s  r e g i s t r o  

f o t o g r á f i c o s  y  c o n s e n t i m i e n t o s  i n f o r m a d o s  p o r  p a r t e  d e  l o s  p a d r e s  d e  f a m i l i a  s e r á n  c o n s e r v a d o s  

c o m o  e v i d e n c i a s ;  p o r  o t r o  l a d o  l a s  p r o d u c c i o n e s  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  i r á n  a  u n  r e p o s i t o r i o  

i n s t i t u c i o n a l ,  e s t a r á n  a  d i s p o s i c i ó n  d e  f u t u r a s  i n v e s t i g a c i o n e s  y  e n  l o  p o s i b l e  s e r á n  p u b l i c a d a s  e n  

e l  s i t i o  o f i c i a l  d e  S c r a t c h .    

A l  t e r m i n a r  l a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  h a r á  u n  a n á l i s i s ,  s e  c o n f r o n t a r a n  l a s  h i p ó t e s i s  y  s e  s a c a r a n  l a s  

c o n c l u s i o n e s  p e r t i n e n t e s  a  l a  i n v e s t i g a c i ó n .   

  

    

 9 .   C o m p o n e n t e  é t i c o   

P a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  t e n d r á  e n  c u e n t a  e l  c o n s e n t i m i e n t o  i n f o r m a d o  

d e  l o s  p a d r e s  d e  l o s  e s t u d i a n t e s  a  p a r t i c i p a r ,  c a b e  a c l a r a r  q u e  s e  l e s  i n f o r m a r a  p r e v i a m e n t e  s o b r e  

l a  p a r t i c i p a c i ó n  v o l u n t a r i a  d e  s u s  h i j o s .   

L o s  r e s u l t a d o s  d e  l a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  s e r á n  s o c i a l i z a d o s  a n t e  l a  c o m u n i d a d  e d u c a t i v a ,  

p r e v i a  a u t o r i z a c i ó n  d e l  c o n s e j o  a c a d é m i c o  y  s u  u s o  s e r á  ú n i c a m e n t e  e d u c a t i v o s .   
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1 1 .  P r e s u p u e s t o    

R U B R O S       

 L Í D E R   T O T A L   

R e c u r r e n t e s   N o  R e c u r r e n t e s   

P E R S O N A L   $ 8 0 . 6 7 2     $ 8 0 . 6 7 2   

E Q U I P O S    $ 2 5 9 . 8 0 0        $ 2 5 9 . 8 0 0   

S O F T W A R E   

S c r a t c h  ( l i c e n c i a  l i b r e )   

P a q u e t e  o f i m á t i c o  –  L i c e n c i a    

 $ 0     $  0   

M A T E R I A L E S          

F o t o c o p i a s      $ 5 4 . 6 0 0   $ 5 4 . 6 0 0   

C D     $ 1 0 . 0 0 0   $ 1 0 . 0 0 0   

I m p r e s i o n e s     $ 1 4 . 5 0 0   $ 1 4 . 5 0 0   

M A T E R I A L  B I B L I O G R Á F I C O   

1 3  c a r t i l l a s  d i a g n o s t i c a s  p r u e b a s  

s a b e r  5 °   

$ 0     $ 0   

V I A J E S   

A  o t r a  s e d e  e d u c a t i v a   

    $ 1 6 . 0 0 0   

T O T A L       $ 4 3 5 . 5 7 2   

  

  

  

  

1 2 .  R e s u l t a d o s  y  A n á l i s i s   

R E S U L T A D O  D E  P R E  T E S T  2  D E  M A R Z O  D E  2 0 1 6   
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1 - P a r a  a l i m e n t a r  a  l a s  a v e s  m e d i a n a s  l o s  c u i d a d o r e s ,  c a d a  d í a ,  s u m i n i s t r a n  2 0 0  g r a m o s  d e  a l i m e n t o  

p o r  c a d a  2  a v e s .  S i  e n  u n a  d e  l a s  j a u l a s  h a y  1 5 0  a v e s  m e d i a n a s ,  l a  c a n t i d a d  d e  a l i m e n t o  q u e  s e  d e b e  

s u m i n i s t r a r  e n  e s t a s ,  c a d a  d í a ,  e s :      

C L A V E :  B   

 F i g u r a  . 3   

2 - E n  c a d a  

z o n a  d e  a v e s  h a y  8  j a u l a s  g r a n d e s  c o n  1 5 0  a v e s  c a d a  u n a .  C o m o  s o n  3  z o n a s  d e  a v e s ,  l a  c a n t i d a d  

t o t a l  d e  a v e s  q u e  t i e n e  e l  z o o l ó g i c o  e s :   

C L A V E :  A   
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3 - C e r c a  d e  l o s  

c o r r a l e s  d e  l a s  c a b r a s ,  l o s  c a b a l l o s ,  l o s  c o n e j o s  y  l a s  v a c a s  h a y  u n  k i o s c o  d o n d e  l a  g e n t e  p u e d e  

c o m p r a r  b o l s a s  d e  z a n a h o r i a s ,  p a r a  a l i m e n t a r  a  e s o s  a n i m a l e s .   “ Z a n a h o r i a  p a r a  a l i m e n t a r  a  l o s  

a n i m a l e s .  C a d a  b o l s a  t i e n e  u n  v a l o r   d e :  $ 3 5 0 .   J u l i a n a  y  s u  p a d r e  q u i e r e n  c o m p r a r  1 3  b o l s a s  d e  

z a n a h o r i a  y  t i e n e n  $ 4 . 4 0 0 .  ¿ L e s  a l c a n z a  e l  d i n e r o ?   

C L A V E :  D   

  

   

 

  

G r u p o  

e x p e r im e n t a l  

%  G r u p o  

e x p e r im e n t a l  
G r u p o  d e  c o n t r o l  

%  G r u p o  d e  

c o n t r o l  

A  5  3 8 %  2  2 0 %  

B  2  1 5 %  0  0 %  

C  5  3 8 %  3  3 0 %  

D  1  8 %  5  5 0 %  

E n  b la n c o  0  0 %  0  0 %  

P R E G U N T A  1  

 

 

 

 

 

    

G r u p o  

e x p e r im e n t a l  

%  G r u p o  

e x p e r im e n t a l  
G r u p o  d e  c o n t r o l  

%  G r u p o  d e  

c o n t r o l  

A  0  0 %  1  1 0 %  

B  7  5 4 %  8  8 0 %  

C  1  8 %  0  0 %  

D  5  3 8 %  1  1 0 %  

E n  b la n c o  0  0 %  0  0 %  

P R E G U N T A  2  
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4 - P a r a  a l i m e n t a r  a  l o s  g o r i l a s  s e  h i z o  u n  p e d i d o  d e  b a n a n o s .  E n  t o t a l  l l e g a r o n  1 0  c a j a s  c o n  r a c i m o s  

d e  b a n a n o s ;  e n  c a d a  c a j a  h a y   5  r a c i m o s  y  e n  c a d a  r a c i m o  h a y  9  b a n a n o s .  ¿ C u á n t o s  b a n a n o s  

l l e g a r o n ?   

C L A V E :  C   
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5 - E n  e l  z o o l ó g i c o  h a y  u n a  t i e n d a  e n  l a  q u e  v e n d e n  j u g u e t e s  c o n  l a  f o r m a  d e  a n i m a l e s  d e l  z o o l ó g i c o .   

E s t o s  m u ñ e c o s  e s t á n  e n  p r o m o c i ó n ,  c o m o  l o  i n d i c a  e l  s i g u i e n t e  c a r t e l .  “ O f e r t a  p a g u e   3   l l e v e  5 ”   

S i  L u c i a n a  c o m p r o  j u g u e t e s  y  e n  t o t a l  l e  e n t r e g a r o n  2 5 ,  c o n  l a  p r o m o c i ó n .  ¿ C u a n t o s  j u g u e t e s  p a g o ?   

C L A V E :  A   

  

   

 

  

G r u p o  

e x p e r im e n t a l  

%  G r u p o  

e x p e r im e n t a l  
G r u p o  d e  c o n t r o l  

%  G r u p o  d e  

c o n t r o l  

A  9  6 9 %  0  0 %  

B  1  8 %  2  2 0 %  

C  1  8 %  1  1 0 %  

D  2  1 5 %  7  7 0 %  

E n  b la n c o  0                                                                                                                               

0 %  

0  0 %  

P R E G U N T A  4  
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6 - L a  r e p r o d u c c i ó n  d e  g u a c a m a y a s  h a  a u m e n t a d o  e s t e  a ñ o  e x a g e r a d a m e n t e  y  h a  l l e g a d o  a  1 2 . 3 8 4 ,  

l a s  m i s m a s  q u e  s e r á n  t r a n s p o r t a d o s  e n  c a j a s  c o n  v e n t i l a c i ó n  a  o t r o  z o o l ó g i c o  d e  l a  c i u d a d  e n  l a s  q u e  

c a b e n  9 6  g u a c a m a y a s .  ¿ C u á n t a s  c a j a s  s e  n e c e s i t a n  p a r a  t r a n s p o r t a r  a  t o d o s  l a s  g u a c a m a y a s ?  

C L A V E :  B   

 

F i g u r a .  8   

R E S U L T A D O  D E  P O S  T E S T   1 1  D E  M A Y O  D E  2 0 1 6                            

1 - P a r a  a l i m e n t a r  a  l a s  a v e s  m e d i a n a s  l o s  c u i d a d o r e s ,  c a d a  d í a ,  s u m i n i s t r a n  2 0 0  g r a m o s  d e  a l i m e n t o  

p o r  c a d a  2  a v e s .  S i  e n  u n a  d e  l a s  j a u l a s  h a y  1 5 0  a v e s  m e d i a n a s ,  l a  c a n t i d a d  d e  a l i m e n t o  q u e  s e  d e b e  

s u m i n i s t r a r  e n  e s t a s ,  c a d a  d í a ,  e s :      

C L A V E :  B   
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  F i g u r a .  

9   

2 - E n  c a d a  z o n a  

d e  a v e s  h a y  8  

j a u l a s  g r a n d e s  

c o n  1 5 0  a v e s  

c a d a  u n a .  C o m o  

s o n  3  z o n a s  d e  

a v e s ,  l a  c a n t i d a d  

t o t a l  d e  a v e s  q u e  

t i e n e  e l  

z o o l ó g i c o  e s :   

C L A V E :  A   

 f i g u r a .  

1 0   

  

3 - C e r c a  d e  l o s  c o r r a l e s  d e  l a s  c a b r a s ,  l o s  c a b a l l o s ,  l o s  c o n e j o s  y  l a s  v a c a s  h a y  u n  k i o s c o  d o n d e  l a  

g e n t e  p u e d e  c o m p r a r  b o l s a s  d e  z a n a h o r i a s ,  p a r a  a l i m e n t a r  a  e s o s  a n i m a l e s .   “ Z a n a h o r i a  p a r a  

a l i m e n t a r  a  l o s  a n i m a l e s .  C a d a  b o l s a  t i e n e  u n  v a l o r   d e :  $ 3 5 0 .   J u l i a n a  y  s u  p a d r e  q u i e r e n  

c o m p r a r  1 3  b o l s a s  d e  z a n a h o r i a  y  t i e n e n  $ 4 . 4 0 0 .  ¿ L e s  a l c a n z a  e l  d i n e r o ?   

C L A V E :  D   

 

 

 

 
 

 

  

G r u p o  

e x p e r im e n t a l  

%  G r u p o  

e x p e r im e n t a l  
G r u p o  d e  c o n t r o l  

%  G r u p o  d e  

c o n t r o l  

A  1  8 %  3  3 0 %  

B  4  3 1 %  0  0 %  

C  5  3 8 %  6  6 0 %  

D  3  2 3 %  1  1 0 %  

E n  b la n c o  0  0 %  0  0 %  

P R E G U N T A  1  

 

  

  

 

 

 

 

G r u p o  

e x p e r im e n t a l  

%  G r u p o  

e x p e r im e n t a l  
G r u p o  d e  c o n t r o l  

%  G r u p o  d e  

c o n t r o l  

A  4  3 1 %  6  6 0 %  

B  7  5 4 %  2  2 0 %  

C  0  0 %  1  1 0 %  

D  2  1 5 %  1  1 0 %  

E n  b la n c o  0  0 %  0  0 %  

P R E G U N T A  2  
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4 - P a r a  a l i m e n t a r  a  l o s  g o r i l a s  s e  h i z o  u n  p e d i d o  d e  b a n a n o s .  E n  t o t a l  l l e g a r o n  1 0  c a j a s  c o n  r a c i m o s  

d e  b a n a n o s ;  e n  c a d a  c a j a  h a y   5  r a c i m o s  y  e n  c a d a  r a c i m o  h a y  9  b a n a n o s .  ¿ C u á n t o s  b a n a n o s  

l l e g a r o n ?   

C L A V E :  C   

 

  

5 - E n  e l  z o o l ó g i c o  h a y  u n a  t i e n d a  e n  l a  q u e  v e n d e n  j u g u e t e s  c o n  l a  f o r m a  d e  a n i m a l e s  d e l  z o o l ó g i c o .   

E s t o s  m u ñ e c o s  e s t á n  e n  p r o m o c i ó n ,  c o m o  l o  i n d i c a  e l  s i g u i e n t e  c a r t e l .  “ O f e r t a  p a g u e   3   l l e v e  5 ”   

S i  L u c i a n a  c o m p r o  j u g u e t e s  y  e n  t o t a l  l e  e n t r e g a r o n  2 5 ,  c o n  l a  p r o m o c i ó n .  ¿ C u a n t o s  j u g u e t e s  p a g o ?   

C L A V E :  A   
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6 - L a  r e p r o d u c c i ó n  d e  g u a c a m a y a s  h a  a u m e n t a d o  e s t e  a ñ o  e x a g e r a d a m e n t e  y  h a  l l e g a d o  a  1 2 . 3 8 4 ,  

l a s  m i s m a s  q u e  s e r á n  t r a n s p o r t a d o s  e n  c a j a s  c o n  v e n t i l a c i ó n  a  o t r o  z o o l ó g i c o  d e  l a  c i u d a d  e n  l a s  q u e  

c a b e n  9 6  g u a c a m a y a s .  ¿ C u á n t a s  c a j a s  s e  n e c e s i t a n  p a r a  t r a n s p o r t a r  a  t o d o s  l a s  g u a c a m a y a s ?  

C L A V E :  B   

 

  

C o n  r e l a c i ó n  a l  %  d e  r e s p u e s t a s  c o r r e c t a s  a n t e s  y  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  e s t r a t e g i a  

d i d á c t i c a  e n  S c r a t c h  s e  p u e d e  e v i d e n c i a r  l o  s i g u i e n t e :   

  

  

P r e g u n t a    

G r u p o  e x p e r i m e n t a l   G r u p o  d e  c o n t r o l   

P r e  t e s t   

( 2  d e  m a r z o  d e   

2 0 1 6 )   

P o s t  t e s t   

( 1 1  d e  m a y o  d e   

2 0 1 6 )   

P r e  t e s t   

( 2  d e  m a r z o  d e   

2 0 1 6 )   

P o s t  t e s t   

( 1 1  d e  m a y o  

d e  2 0 1 6 )   

1   1 5 %   3 1 %   0 %   0 %   

2   0 %   3 1 %   1 0 %   6 0 %   

3   1 5 %   2 3 %   3 0 %   1 0 %   
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4   8 %   2 3 %   1 0 %   1 0 %   

5   1 5 %   5 4 %   9 0 %   5 0 %   

6   2 3 %   3 8 %   0 %   3 0 %   

  

  

                                                                    F i g u r a . 1 5   

1 2 . 1  H a l l a z g o s   

F r e n t e  a  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  p u e d e  e n c o n t r a r  q u e  s e  p u e d e n  o b t e n e r  r e s u l t a d o s  p o s i t i v o s  

u t i l i z a n d o  S c r a t c h  e n  e l  a u l a  d e  c l a s e ,  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  e s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  s e  l l e v ó  c a b a l i d a d  

e n c o n t r a n d o  q u e  a  l o s  e s t u d i a n t e s  l e s  g u s t o  t r a b a j a r  c o n  S c r a t c h .   

E l  a n t e r i o r  c u a d r o  r e s u m e  e v i d e n c i a  q u e  s e  p u d o  m e j o r a r  n o t a b l e m e n t e  l a  c o m p r e n s i ó n  a  l a  h o r a  

d e  r e s o l v e r  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  o p e r a c i o n e s  b á s i c a s  e n t r e  n ú m e r o s  n a t u r a l e s  

c o m o  s u m a ,  r e s t a ,  m u l t i p l i c a c i ó n  y  d i v i s i ó n .   

 1 2 . 2  C o n c l u s i o n e s    

E l  a n t e r i o r  e j e r c i c i o  p e d a g ó g i c o  p e r m i t i ó  v i s i b i l i z a r  m u y  v i a b l e  e l  u t i l i z a r  S c r a t c h  e n  e l  a u l a  d e  

c l a s e  ( f i g . 1 5 ) ,  e s  i n t e r e s a n t e  i n c l u i r l o  e n  l o s  p l a n e s  d e  e s t u d i o  d e  l a  I n s t i t u c i ó n  p a r a  q u e  s e  t r a b a j e  

e n  t o d a s  l a s  s e d e s  e d u c a t i v a s  d e b i d o  a  q u e :   

•  S e  l e s  d e b e  p e r m i t i r  a  l o s  e s t u d i a n t e s  q u e  v a y a n  m á s  a l l á  d e  s e r  s i m p l e s  c o n s u m i d o r e s  d e  

t e c n o l o g í a ,  y a  q u e  e n  e s t a  e t a p a  d e  l a  v i d a  d e  l a  b á s i c a  p r i m a r i a  l o s  n i ñ o s  s o n  c a p a c e s  d e  

p r o d u c i r  m á s  d e  l o  q u e  n o s  p o d e m o s  i m a g i n a r .   
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•  S e  p u d o  c o n s t a t a r  q u e  e n  l a  d i d á c t i c a  d e  l a  m a t e m á t i c a  d e  a c u e r d o  a  J u a n  D i a z  G o d i n o  s o n  

i n d i s p e n s a b l e s  s e g u i r  l a s  c u a t r o  e t a p a s  a  l a  h o r a  d e  a b o r d a r  l a  d i d á c t i c a  d e  l a s  m a t e m á t i c a s .   

•  E n  c u a n t o  a  l a s  c u a t r o  e t a p a s  d e  d e s a r r o l l o  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s  p r o p u e s t a s  p o r  G e o r g e  

P o l y a  s e  e v i d e n c i o  q u e  s i  n o  h a y  m o t i v a c i ó n  d i f í c i l m e n t e  e l  n i ñ o  a b o r d a r a  u n  p r o b l e m a  

m a t e m á t i c o  c o n  a g r a d o  y  m u c h o  m e n o s  b u s c a r a  s u  s o l u c i ó n .    

•  P o r  m e d i o  d e l  t r a b a j o  c o n  S c r a t c h  s e  p u e d e  p r o m o v e r  e l  t r a b a j o  c o o p e r a t i v o  l o  c u a l  e s  a l g o  

q u e  s e  d e b e  f o r t a l e c e r  e n  e l  a u l a  d e  c l a s e ,  l a  s o c i e d a d  r e q u i e r e  d e  p e r s o n a s  q u e  t e n g a n  

c a p a c i d a d  d e  t r a b a j a r  c o l a b o r a t i v a m e n t e ,   p u e d o  d a r m e  c u e n t a  q u e  e l  S c r a t c h  h a c e  q u e  l o s  

n i ñ o s  s e  a p o y e n  u n o s  a  o t r o s  c u a n d o  a l g u i e n  e n t i e n d e  l e  e x p l i c a  a l  c o m p a ñ e r o .   

1 2 . 3  R e c o m e n d a c i o n e s    

1 -  P a r a  f u t u r a s  i n v e s t i g a c i o n e s  s e  c o n s i d e r a  p e r t i n e n t e  u n  t i e m p o  m á s  a m p l i o  p a r a  r e a l i z a r  

c o n  m á s  d e d i c a c i ó n  l a  s e c u e n c i a  d i d á c t i c a  q u e  s e  h a  p l a n t e a d o ,  l a s  c i n c o  s e c c i o n e s  

d e s a r r o l l a d a s  e n  l a s  c i n c o  s e m a n a s  d e  t r a b a j o  s o n  u n  t i e m p o  m u y  c o r t o ,  e n  S c r a t c h  s e  

d e b e  d e  i r  p a s o  a  p a s o ,  e s  i m p o r t a n t e  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s  t e n g a n  c l a r o  e l  c o n c e p t o  d e  

a l g o r i t m o ,  l o s  e s t u d i a n t e s  p u e d e n  d a r  m u c h o  m á s  s i  s e  l e s  d e d i c a  m a y o r  t i e m p o   a  l a s  

a c t i v i d a d e s .   

2 -  A l  m o m e n t o  d e  t r a b a j a r  S c r a t c h  e n  l o  p o s i b l e  s e  r e q u i e r e  q u e  l o s  e s t u d i a n t e s  t e n g a n  

c l a r i d a d  s o b r e  l a s  c o o r d e n a d a s  e n  e l  p l a n o  c a r t e s i a n o ,  a l  p r o g r a m a r  c o n  l o s  b l o q u e  i r  a  

p o s i c i ó n  X  y  p o s i c i ó n  Y  t a n t o  p o s i t i v o s  c o m o  n e g a t i v o s .  D e  i g u a l  m o d o  d e b e  d e  h a b e r  

c l a r i d a d  e n  l a  p o s i c i ó n  d e  l o s  á n g u l o s  b á s i c o s  9 0 °  –  0 °  –  2 7 0 °  y  1 8 0 ° .   
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1 3 .  B i b l i o g r a f í a   

C a b r e r a ,  H . E  &  O t r o s .  ( s . f . ) .  L o s  m i c r o  m u n d o s ,  u n  a p o y o  p a r a  l a  e n s e ñ a n z a  d e  l a    

G e o m e t r í a  e n  l a  e d u c a c i ó n  b á s i c a  p r i m a r i a .  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  A b i e r t a  y  A  D i s t a n c i a   

( U N A D ) .  D e s c a r g a d o  e l  3  d e  a b r i l  d e  2 0 1 6 .  D e  

h t t p : / / w w w . v i r t u a l e d u c a . i n f o / f v e d u c a / e s / t e m a t i c a / 4 1 - u n a - e s c u e l a - p a r a - e l - f u t u r o - / 7 8 -

l o s m i c r o m u n d o s - u n - a p o y o - p a r a - l a - e n s e n a n z a - d e - l a - g e o m e t r i a - e n - l a - e d u c a c i o n -

b a s i c a p r i m a r i a   

  

C e a ,  D ´  A n c o n a  M . A . ,  ( 1 9 9 9 ) .  M e t o d o l o g í a  C u a n t i t a t i v a .  E s t r a t e g i a s  y  T é c n i c a s  D e    
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  I n v e s t i g a c i ó n  S o c i a l .  M a d r i d :  S í n t e s i s .   

  

C r u z ,  I .  ( 2 0 0 4 ) .  D i s e ñ o  D e  E s t r a t e g i a s  S u g e r i d a s  P a r a  S u  E l a b o r a c i ó n .  T a m a z u l á p a m  d e l    

  E s p í r i t u  S a n t o ,  O a x .  D e s c a r g a d o  e l  2 1  d e  m a r z o  d e  2 0 1 6 .  D e    

  H t t p : / / W w w . A c a d e m i a . E d u / 6 1 7 2 6 0 8 / D i s e % C 3 % B 1 o _ D e _ E s t r a t e g i a s _ D i d % C 3 % A 1 c t i c a  

s     

  

D ’  A m o r e ,  B . ,  ( 2 0 0 8 ) .  E p i s t e m o l o g í a ,  D i d á c t i c a  D e  L a  M a t e m á t i c a  Y  P r á c t i c a s  D e  E n s e ñ a n z a .    

E n s e ñ a n z a  D e  L a  M a t e m á t i c a .  R e v i s t a  D e  L a  A S O V E M A T  ( A s o c i a c i ó n  V e n e z o l a n a  D e  

E d u c a c i ó n  M a t e m á t i c a ) .  V o l .  1 7 ( 1 ) .   P p .  8 7 - 1 0 6 .   

  

E l l i o t ,  J . ,  ( 2 0 0 5 ) .  L a  I n v e s t i g a c i ó n  A c c i ó n  e n  E d u c a c i ó n ,  Q u i n t a  E d i c i ó n .  E d .  M o r a t a .     

   R e c u p e r a d o  e l  2  d e  n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e .   

 h t t p s : / / b o o k s . g o o g l e . e s / b o o k s ? i d = e G 5 x S Y G s d v A C & p g = P A 7 & h l = e s & s o u r c e = % 2 0 g b s _ s e  

l e c t e d _ p a g e s & c a d = 2 # v = o n e p a g e & q & f = f a l s e   

  

F u n d a c i ó n  G a b r i e l  P i e d r a h i t a  U r i b e .  ( 2 9  d e  3  d e  2 0 1 6 ) .  S c r a t c h  E n  L a  E d u c a c i ó n  E s c o l a r .    

R e c u p e r a d o .  D e  H t t p : / / W w w . E d u t e k a . O r g / F g p u / 2 0 1 3 / S c r a t c h - E n - L a - E d u c a c i o n - E s c o l a r /        

  

F u n d a c i ó n  G a b r i e l  P i e d r a h i t a  U r i b e .  ( 3  d e  4  d e  2 0 1 6 ) .  P r e m i o  S c r a t c h  C o l o m b i a  2 0 1 5 .   

R e c u p e r a d o .  D e  h t t p : / / w w w . e d u k a t i c . c o / 2 0 1 5 / p r e m i o 2 0 1 5 . p h p   

    

F u n d a c i ó n  G a b r i e l  P i e d r a h i t a  U r i b e .  ( 3  d e  4  d e  2 0 1 6 ) .  P r o g r a m a c i ó n  E n  L a  E d u c a c i ó n  E s c o l a r .    

http://www.academia.edu/6172608/Dise%C3%B1o_De_Estrategias_Did%C3%A1cticas
http://www.academia.edu/6172608/Dise%C3%B1o_De_Estrategias_Did%C3%A1cticas
http://www.academia.edu/6172608/Dise%C3%B1o_De_Estrategias_Did%C3%A1cticas
https://books.google.es/books?id=eG5xSYGsdvAC&pg=PA7&hl=es&source=%20gbs_selected_pages&cad=2#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?id=eG5xSYGsdvAC&pg=PA7&hl=es&source=%20gbs_selected_pages&cad=2#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?id=eG5xSYGsdvAC&pg=PA7&hl=es&source=%20gbs_selected_pages&cad=2#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?id=eG5xSYGsdvAC&pg=PA7&hl=es&source=%20gbs_selected_pages&cad=2#v=onepage&q&f=false
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.eduteka.org/Fgpu/2013/Scratch-En-La-Educacion-Escolar/
http://www.edukatic.co/2015/premio2015.php
http://www.edukatic.co/2015/premio2015.php
http://www.edukatic.co/2015/premio2015.php
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R e c u p e r a d o .  D e  H t t p : / / W w w . E d u t e k a . O r g / M o d u l o s . P h p ? C a t x = 9 & I d s u b x = 2 7 8 .  E d u t e k a .   

   

G o d i n o  D .  J u a n . ,  ( 2 0 0 4 ) .  D i d á c t i c a  d e  l a s  m a t e m á t i c a s  p a r a  m a e s t r o s .    

R e c u p e r a d o  e l  3  d e  m a r z o  d e  2 0 1 6 .  D e  

H t t p : / / W w w . U g r . E s / ~ J g o d i n o / E d u m a t M a e s t r o s / M a n u a l / 9 _ D i d a c t i c a _ M a e s t r o s . P d f   

  

G o d i n o  D . J .  ( 1 9 9 1 ) .  H a c i a  U n a  T e o r í a  D e  L a  D i d á c t i c a  D e  L a  M a t e m á t i c a .    

R e c u p e r a d o  e l  3  d e  m a r z o  d e  2 0 1 6 .  D e   

H t t p : / / W w w . C i m m . U c r . A c . C r / C i a e m / A r t i c u l o s / U n i v e r s i t a r i o / C o n o c i m i e n t o / H a c i a % 2 0 u n  

a % 2 0 t e o r % C 3 % A d a % 2 0 d e % 2 0 l a % 2 0 d i d % C 3 % A 1 c t i c a % 2 0 d e % 2 0 l a % 2 0 m a t e m % C 3 % A  

1 t i c a . * G o d i n o , % 2 0 J u a n % 2 0 D . % 2 0 * G o d i n o , % 2 0 J . % 2 0 H a c i a % 2 0 u n a % 2 0 t e o r % C 3 % A d a  

% 2 0 d e % 2 0 l a % 2 0 d i d % C 3 % A 1 c t i c a % 2 0 d e % 2 0 l a % 2 0 m a t e m % C 3 % A 1 t i c a . P d f   

L ó p e z ,  J . C .  ( 2 0 1 1 ) .  P r o g r a m a c i ó n  c o n  S c r a t c h  c u a d e r n o  d e  t r a b a j o  p a r a  e s t u d i a n t e s  4  E d i c i ó n   

  G r a d o s  3 °  -  6 ° .  D e s c a r g a d o  e l  2 0  d e  m a r z o  d e  2 0 1 6 .  D e   

  H t t p : / / W w w . E d u t e k a . O r g / P d f d i r / A l g o r i t m o s p r o g r a m a c i o n c u a d e r n o 1 . P d f   

  

L ó p e z ,  J . C .  ( 2 0 0 9 ) .  A l g o r i t m o s  y  p r o g r a m a c i ó n  p a r a  d o c e n t e s  2  E d i c i ó n .    

D e s c a r g a d o  e l  2 0  d e  m a r z o  d e  2 0 1 6 .  D e   

h t t p : / / e d u t e k a . i c e s i . e d u . c o / p d f d i r / A l g o r i t m o s P r o g r a m a c i o n . p d f   

  

M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l .  ( 1 9 9 4 ) .  L e y  G e n e r a l  d e  E d u c a c i ó n .   

D e s c a r g a d o  e l  1  d e  n o v i e m b r e  d e  2 0 1 6 .  D e   

H t t p : / / W w w . M i n e d u c a c i o n . G o v . C o / 1 6 2 1 / A r t i c l e s - 8 5 9 0 6 _ A r c h i v o _ P d f . P d f   

  

http://www.eduteka.org/modulos.php?catx=9&idSubX=278
http://www.eduteka.org/modulos.php?catx=9&idSubX=278
http://www.eduteka.org/modulos.php?catx=9&idSubX=278
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.cimm.ucr.ac.cr/ciaem/articulos/universitario/conocimiento/Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.*Godino,%20Juan%20D.%20*Godino,%20J.%20Hacia%20una%20teor%C3%ADa%20de%20la%20did%C3%A1ctica%20de%20la%20matem%C3%A1tica.pdf
http://www.eduteka.org/pdfdir/AlgoritmosProgramacionCuaderno1.pdf
http://www.eduteka.org/pdfdir/AlgoritmosProgramacionCuaderno1.pdf
http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/AlgoritmosProgramacion.pdf
http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/AlgoritmosProgramacion.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
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M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l .  ( 1 9 9 8 ) .  L i n e a m i e n t o s  C u r r i c u l a r e s  e n  M a t e m á t i c a s .   

  D e s c a r g a d o  e l  1  d e  n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e   

  H t t p : / / W w w . M i n e d u c a c i o n . G o v . C o / 1 6 2 1 / A r t i c l e s - 8 9 8 6 9 _ A r c h i v o _ P d f 9 . P d f   

  

M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l .  ( 2 0 0 6 ) .  E s t á n d a r e s  d e  C o m p e t e n c i a s  e n  M a t e m á t i c a s .   

  D e s c a r g a d o  e l  1  d e  n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e   

  H t t p : / / W w w . M i n e d u c a c i o n . G o v . C o / 1 6 2 1 / A r t i c l e s - 1 1 6 0 4 2 _ A r c h i v o _ P d f 2 . P d f  M i n i s t e r i o  

d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l .  ( 2 0 0 4 ) .  N u e v a s  T e c n o l o g í a s  a l  s e r v i c i o  d e  l a  E d u c a c i ó n .   

   R e c u p e r a d o  e l  1  d e  n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e      

  H t t p : / / W w w . M i n e d u c a c i o n . G o v . C o / 1 6 2 1 / A r t i c l e - 8 7 3 9 9 . H t m l   

  

M i n i s t e r i o  d e  E d u c a c i ó n  N a c i o n a l .  ( 2 0 0 8 ) .  O r i e n t a c i o n e s  G e n e r a l e s  P a r a  L a  E d u c a c i ó n  E n     

T e c n o l o g í a .  ( G u í a  3 0 ) .  D e s c a r g a d o  e l  1  d e  n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e   

h t t p : / / w w w . m i n e d u c a c i o n . g o v . c o / 1 6 2 1 / a r t i c l e s - 1 6 0 9 1 5 _ a r c h i v o _ p d f . p d f   

  

N i e t o ,  S .  J o s é .  H . ,  ( 2 0 0 5 ) .  E n l @ C e :  R e v i s t a  V e n e z o l a n a  d e  i n f o r m a c i ó n ,  T e c n o l o g í a  y   

C o n o c i m i e n t o .  2 0 0 5 .    

D e s c a r g a d o  e l  1 5  f e b  2 0 1 6 .  D e  H t t p : / / W w w . R e d a l y c . O r g / P d f / 8 2 3 / 8 2 3 2 0 2 0 4 . P d f     

  

O l a y a ,  D  &  O t r o s  ( 2 0 1 4 ) .  E l  p e n s a m i e n t o  t e c n o l ó g i c o  c o m o  a l t e r n a t i v a  d e  e n s e ñ a n z a  a p r e n d i z a j e   

 a  t r a v é s  d e  p r o g r a m a c i ó n  e n  S c r a t c h .  T e s i s  d e  g r a d o  d e s c a r g a d o  e l  2 0  d e  e n e r o  d e  2 0 1 6 .   

  D e  

  H t t p : / / R e p o s i t o r i o . U c m . E d u . C o : 8 0 8 0 / J s p u i / B i t s t r e a m / H a n d l e / 1 0 8 3 9 / 9 9 5 / K a r e n % 2 0 V a n e  

x a % 2 0 S a l a s % 2 0 S a l d a r r i a g a . P d f ? S e q u e n c e = 1   

http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf9.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf9.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf9.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf9.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87399.html
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87399.html
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87399.html
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87399.html
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/823/82320204.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/823/82320204.pdf
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/995/Karen%20Vanexa%20Salas%20Saldarriaga.pdf?sequence=1


6 5   

  

  

O r g a n i z a c i ó n  d e  E s t a d o s  I b e r o a m e r i c a n o s  ( 2 0 1 1 ) .  M i r a d a  R E L P E  R e f l e x i o n e s  I b e r o a m e r i c a n a s   

  S o b r e  T I C  E n  E d u c a c i ó n .   D e s c a r g a d o  e l  2  d e  n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e   

  H t t p : / / W w w . R e l p e . O r g / D e s c a r g a s / M i r a d a r e l p e . P d f   

O r g a n i z a c i ó n  d e  l a s  N a c i o n e s  U n i d a s  p a r a  l a  E d u c a c i ó n  l a  C i e n c i a  y  l a  C u l t u r a  ( U N E S C O )   

  ( 2 0 1 3 ) .  E n f o q u e s  e s t r a t é g i c o s  s o b r e  l a s  T I C S  e n  e d u c a c i ó n  e n  A m é r i c a  L a t i n a  y  e l  C a r i b e .   

 D e s c a r g a d o  e l  1 2  d e  m a r z o  2 0 1 6 .  D e   

h t t p : / / w w w . u n e s c o . o r g / n e w / f i l e a d m i n / M U L T I M E D I A / F I E L D / S a n t i a g o / i m a g e s / t i c s e s p . p d  

f   

  

P a r a d a ,  Y .  ( 1 9 9 9 ) .  R e c o l e c c i ó n  d e  l a  i n f o r m a c i ó n .  M ó d u l o  3 .  A p r e n d e r  a  I n v e s t i g a r .  D e s c a r g a d o   

  e l  1 4   n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e   

 h t t p : / / w w w . u n i l i b r e b a q . e d u . c o / u n i l i b r e b a q / i m a g e s / C E U L / m o d 3 r e c o l e c c i o n i n f o r m . p d f   

  

P o l y a ,  G .  ( s .  f ) .  E s t r a t e g i a s  p a r a  l a  s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s .  R e c u p e r a d o  e l  3  d e  j u n i o  d e  2 0 1 6 .   

   D e   

 H t t p : / / F i c u s . P n t i c . M e c . E s / F h e b 0 0 0 5 / H o j a s _ V a r i a s / M a t e r i a l _ D e _ A p o y o / E s t r a t e g i a s % 2 0 d  

e % 2 0 P o l y a . P d f   

  

P r o g r a m a c i ó n  p a r a  n i ñ o s  y  j ó v e n e s  c o n  S c r a t c h .  ( 2 0 1 3 )  . D e s c a r g a d o  e l  1 3  d e  m a y o  d e  2 0 1 6 .  D e   

H t t p s : / / Y o u t u . B e / Q s j e h b 0 h 4 t 4   

  

R e s n i c k ,  M .  ( 2 0 0 9 ) .  A p r e n d i e n d o  c o n  S c r a t c h ,  t r a d u c i d o  p o r  E d u t e k a .  R e c u p e r a d o  e l  1 4   

   n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e  

http://www.relpe.org/descargas/miradarelpe.pdf
http://www.relpe.org/descargas/miradarelpe.pdf
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Santiago/images/ticsesp.pdf
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Santiago/images/ticsesp.pdf
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Santiago/images/ticsesp.pdf
http://www.unilibrebaq.edu.co/unilibrebaq/images/CEUL/mod3recoleccioninform.pdf
http://www.unilibrebaq.edu.co/unilibrebaq/images/CEUL/mod3recoleccioninform.pdf
http://ficus.pntic.mec.es/fheb0005/Hojas_varias/Material_de_apoyo/Estrategias%20de%20Polya.pdf
http://ficus.pntic.mec.es/fheb0005/Hojas_varias/Material_de_apoyo/Estrategias%20de%20Polya.pdf
http://ficus.pntic.mec.es/fheb0005/Hojas_varias/Material_de_apoyo/Estrategias%20de%20Polya.pdf
http://ficus.pntic.mec.es/fheb0005/Hojas_varias/Material_de_apoyo/Estrategias%20de%20Polya.pdf
https://youtu.be/QSJehb0H4T4
https://youtu.be/QSJehb0H4T4
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  H t t p : / / W w w . E d u t e k a . O r g / M o d u l o s . P h p ? C a t x = 9 & I d s u b x = 2 8 4 & I d a = 9 0 6 & A r t = 1  

R o d r í g u e z ,  Q . E .  ( 2 0 0 8 ) .  M e t a  c o g n i c i ó n ,  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  y  e n s e ñ a n z a  d e  l a s   

m a t e m á t i c a s :  U n a  p r o p u e s t a  i n t e g r a d o r a  d e s d e  e l  e n f o q u e  a n t r o p o l ó g i c o .  E s p a ñ a :   

U n i v e r s i d a d  C o m p l u t e n s e  d e  M a d r i d .  R e c u p e r a d o  e l  1 3  d e  n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e   

h t t p : / / b i b l i o t e c a . u c m . e s / t e s i s / e d u / u c m - t 2 8 6 8 7 . p d f   

  

S a m p i e r i  H e r n á n d e z ,  R .  ( 1 9 9 1 ) .  M e t o d o l o g í a  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  Q u i n t a  E d i c i ó n .  M c G r a w - H i l l .   

  

S a n d i n ,  E .  ( 2 0 0 3 ) .  I n v e s t i g a c i ó n   c u a l i t a t i v a  e n  E d u c a c i ó n .  M c G r a w - H i l l .   

  

S t a g e r ,  S .  G .  ( s .  f . ) .  E n  p r o  d e  l o s  C o m p u t a d o r e s  ( P a r t e  I I ) .  R e c u p e r a d o  e l  2  d e  a b r i l  d e  2 0 1 6 .  D e   

H t t p : / / W w w . E d u t e k a . O r g / A r t i c u l o s / P r o c o m p u t a d o r e s 2   

  

V i d a l ,  L  &  O t r o s  ( 2 0 1 5 ) :  E x p e r i e n c i a s  p r á c t i c a s  c o n  e l  u s o  d e l  l e n g u a j e  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h   

p a r a  d e s a r r o l l a r  e l  p e n s a m i e n t o  a l g o r í t m i c o  d e  e s t u d i a n t e s  d e  C h i l e .  D e s c a r g a d o  e l  1  d e   

n o v i e m b r e  d e  2 0 1 5 .  D e  H t t p : / / W w w . S c i e l o . C l / P d f / F o r m u n i v / V 8 n 4 / A r t 0 4 . P d f   

  

  

  

  

  

  

  

1 4 .   A n e x o s   

http://www.eduteka.org/Modulos.Php?Catx=9&Idsubx=284&Ida=906&Art=1
http://www.eduteka.org/Modulos.Php?Catx=9&Idsubx=284&Ida=906&Art=1
http://biblioteca.ucm.es/tesis/edu/ucm-t28687.pdf
http://biblioteca.ucm.es/tesis/edu/ucm-t28687.pdf
http://biblioteca.ucm.es/tesis/edu/ucm-t28687.pdf
http://biblioteca.ucm.es/tesis/edu/ucm-t28687.pdf
http://www.eduteka.org/articulos/ProComputadores2
http://www.eduteka.org/articulos/ProComputadores2
http://www.scielo.cl/pdf/formuniv/v8n4/art04.pdf
http://www.scielo.cl/pdf/formuniv/v8n4/art04.pdf
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A n e x o  1 .    

  

  

  

C O N S E N T I M I E N T O  I N F O R M A D O   

  

N O M B R E  I N V E S T I G A C I O N :   

  

U S O  D E  S C R A T C H  C O M O  E S T R A T E G I A  D I D Á C T I C A  P A R A  F O R T A L E C E R  L O S   

P R O C E S O S  D E  R E S O L U C I Ó N  D E  P R O B L E M A S  M A T E M Á T I C O S   

  

O B J E T I V O :  F o r t a l e c e r  e n  e s t u d i a n t e s  d e  g r a d o  q u i n t o  l o s  p r o c e s o s  d e  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  

m a t e m á t i c o s  q u e  i n v o l u c r e n  o p e r a c i o n e s  b á s i c a s  c o n  n ú m e r o s  n a t u r a l e s ,  m e d i a n t e  e l  u s o  

p e d a g ó g i c o  d e l  S o f t w a r e  S c r a t c h  v e r s i ó n  1 . 4 .   

  

P R O C E D I M I E N T O :  E s t a  i n v e s t i g a c i ó n  s e  d e s a r r o l l a r a  c o n  2 3  e s t u d i a n t e s  d e  g r a d o  5 °  d e  l a  

I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  S a n  P e d r o  C l a v e r  ( d e  l o s  c u a l e s  1 3  s e r á n  e l  g r u p o  e x p e r i m e n t a l  y  1 0  s e r á n  

e l  g r u p o  d e  c o n t r o l ) ,  m e d i a n t e  e l  e s t u d i o  y  a p l i c a c i ó n  d e  e s t r a t e g i a s  d i d á c t i c a s  d e s a r r o l l a d a s  e n  

e l  s o f t w a r e  S c r a t c h  v e r s i ó n  1 . 4 .  E n  e l  s i g u i e n t e  o r d e n :   

  

* A n á l i s i s  d e  l o s  ú l t i m o s  r e s u l t a d o s  d e  m a t e m á t i c a s  d e  l a s  p r u e b a s  S a b e r  d e  g r a d o  q u i n t o  t e n i e n d o  

e n  c u e n t a  l a s  c o m p e t e n c i a s  d e :  c o m u n i c a c i ó n ,  r a z o n a m i e n t o  y  r e s o l u c i ó n .   

* O b s e r v a c i ó n  p a r t i c i p a n t e  d e  l a  p r á c t i c a  p e d a g ó g i c a  y  d e l  e s c e n a r i o  d e  a u l a .   

* A p l i c a c i ó n  d e  e n c u e s t a .   

* A p l i c a c i ó n  d e  u n  p r e  t e s t  d e  p r e g u n t a s  d e  p r o b l e m a s  e n  e l  á r e a  d e  m a t e m á t i c a s .   

* D e s a r r o l l o  d e  a c t i v i d a d e s  p e d a g ó g i c a s  e n  S c r a t c h .   

* T o m a  d e  f o t o g r a f í a s  y  v i d e o s  d u r a n t e  l a  p r á c t i c a .   

* C r e a c i ó n  d e  p r o y e c t o  i n d i v i d u a l  e n  S c r a t c h .   
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* A p l i c a c i ó n  d e  u n  p o s  t e s t  d e  p r e g u n t a s  d e  p r o b l e m a s  e n  e l  á r e a  d e  m a t e m á t i c a s .   

* A n á l i s i s  y  e v a l u a c i ó n  d e  r e s u l t a d o s .   

  

R I E S G O S  Y  B E N E F I C I O S :  N o  s e  e s t i m a n  r i e s g o s  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  e s t e  e s t u d i o ,  s e  r e a l i z a r a  

d u r a n t e  l a  j o r n a d a  a c a d é m i c a .   

  

N o  s e  e s t i m a n  b e n e f i c i o s  e c o n ó m i c o s  s o b r e  e l  p r o y e c t o .  E s  i m p o r t a n t e  a c l a r a r  q u e  l a  

i n v e s t i g a c i ó n  b u s c a  a p o y a r  a  l o s  m a e s t r o s  y  e s t u d i a n t e s  m e d i a n t e  l a  p r o g r a m a c i ó n  e n  S c r a t c h  

p a r a  f o r t a l e c e r  l a s  c a p a c i d a d e s  e n  l o s  n i ñ o s  y  n i ñ a s  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  p r o b l e m a s  m a t e m á t i c o s ,  

p a r a  c o n  e l l o  l o g r a r  u n a  m a y o r  h a b i l i d a d  e n  e l  a p r e n d i z a j e  d e  l a s  m a t e m á t i c a s  y  s u b i r  e l  n i v e l  e n  

l a s  P R U E B A S  S A B E R  d e  l o s  s i g u i e n t e s  g r a d o s .   

  

C O N F I D E N C I A L I D A D :  C u a n d o  l o s  r e s u l t a d o s  d e  e s t e  e s t u d i o  s e a n  r e p o r t a d o s  e n  r e v i s t a s  

c i e n t í f i c a s  o  e n  c o n g r e s o s  c i e n t í f i c o s ,  l o s  n o m b r e s  d e  t o d o s  a q u e l l o s  q u e  t o m a r o n  p a r t e  e n  e l  

e s t u d i o  s e r á n  o m i t i d o s .  O  t e n d r á n  c i e r t o s  s e u d ó n i m o s ,  d e  m a n e r a  q u e  s o l a m e n t e  u s t e d  y  e l  

i n v e s t i g a d o r  t e n d r á n  a c c e s o  a  e s t o s  d a t o s .  P o r  n i n g ú n  m o t i v o  s e  d i v u l g a r á  e s t a  i n f o r m a c i ó n  s i n  

s u  c o n s e n t i m i e n t o .    

C u a l q u i e r  i n f o r m a c i ó n  a d i c i o n a l  u s t e d  p u e d e  o b t e n e r l a  d e  l o s  i n v e s t i g a d o r e s ,  o  d i r e c t a m e n t e  c o n :   

  

D A T O S  D E L  I N V E S T I G A D O R :  E y b e r  G ó m e z  R u i z   

D o c e n t e  I n s t i t u c i ó n  E d u c a t i v a  S a n  P e d r o  C l a v e r   

E s t u d i a n t e :  L i c e n c i a t u r a  e n  T e c n o l o g í a  e  i n f o r m á t i c a .  U n i v e r s i d a d  C a t ó l i c a  d e  M a n i z a l e s .   

E m a i l :  d o c e n t e e y g o r u @ h o t m a i l . c o m   

C e l u l a r :  3 1 5  7 2 3 2 6 4 5   

  

C O N S E N T I M I E N T O   
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H e  l e í d o  l a  i n f o r m a c i ó n  o  m e  h a  s i d o  l e í d a .  H e  t e n i d o  l a  o p o r t u n i d a d  d e  p r e g u n t a r  s o b r e  e l l a  y  s e  

m e  h a  c o n t e s t a d o  s a t i s f a c t o r i a m e n t e  l a s  p r e g u n t a s  q u e  h e  r e a l i z a d o .   

  

C o n s i e n t o  v o l u n t a r i a m e n t e  q u e  m i  h i j o ( a )  p a r t i c i p e  e n  e s t a  i n v e s t i g a c i ó n  y  e n t i e n d o  q u e  t e n g o  e l  

d e r e c h o  d e  r e t i r a r l o ( a )  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n .   

  

N o m b r e  d e l  e s t u d i a n t e :   E d a d :   

N ú m e r o  d e  i d e n t i f i c a c i ó n :   

N o m b r e  d e l  p a d r e  y / o  a c u d i e n t e :   

N ú m e r o  d e  i d e n t i f i c a c i ó n :   

F e c h a :  /         /          /           /   

E S T U D I O S  F U T U R O S   

L o s  p l a n e s  d e   i n v e s t i g a c i ó n  a p a r e c e n  d e s c r i t o s  e n  e l  f o r m a t o  d e  c o n s e n t i m i e n t o .  L o s  r e s u l t a d o s  s e r á n  

d i v u l g a d o s  a  l a s  p a r t e s  m e d i a n t e  u n  i n f o r m e  d e  i n v e s t i g a c i ó n .  E s  p o s i b l e  q u e  e n  u n  f u t u r o  l o s  r e s u l t a d o s  

a p o y e n  o t r o s  p r o c e s o s  i n v e s t i g a t i v o s .   

  

Y o  e s t o y  d e  a c u e r d o  e n  a u t o r i z a r  q u e  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l o s  r e s u l t a d o s  d e  m i  r e p r e s e n t a n t e  l e g a l  

o  m í a  s e a n  u t i l i z a d o s  e n  o t r a s  i n v e s t i g a c i o n e s  a  f u t u r o .   

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   

F I R M A  D E  A C E P T A C I Ó N                  N ú m e r o  d e  i d e n t i f i c a c i ó n :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _                                         

                                                                                              - F i n  d e  e s t e  d o c u m e n t o  -   

A n e x o  2  .  E n c u e s t a  d e  s a t i s f a c c i ó n   

             U S O  D E  S C R A T C H  C O M O  E S T R A T E G I A  D I D Á C T I C A  P A R A  

F O R T A L E C E R    
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L O S  P R O C E S O S  D E  R E S O L U C I Ó N  D E  P R O B L E M A S  M A T E M A T I C O S                                               

E N C U E S T A  A  E S T U D I A N T E S  –  M a r z o  2  d e  2 0 1 6 .   

G R A D O :  5 °        A Ñ O  L E C T I V O :  2 0 1 6     E D A D :  _ _ _ _ _ _  S E X O :  M  _ _ _   F _ _ _ _   

I N S T R U C C I O N E S :    A n a l i z a  c a d a  p r e g u n t a  y  m a r c a  c o n  u n a  ( X )  d e  m a n e r a  s i n c e r a ,  s o l o  

u n a  d e    l a s  r e s p u e s t a s  e n t r e  l a s  o p c i o n e s :   

S I E M P R E     C A S I  S I E M P R E       A L G U N A S  V E C E S         M U Y  P O C A S  V E C E S     N U N C A     

¡ T e r m in a s t e ,  m u c h a s  g r a c ia s !   

 M O T I V A C I O N     

S I E M P R E   

 

C A S I  

S I E M P R E   

 

A L G U N A S   

V E C E S   

  

M U Y   

P O C A S   

V E C E S   

 

N U N C A   

 

1 - P o n g o  m u c h o  in t e r é s  y  p a r t ic ip ó  

a c t iv a m e n t e  e n  la s  a c t iv id a d e s  

p r o g r a m a d a s  e n  la  c la s e  d e  

m a t e m á t ic a s .   

          

2 -  D u r a n t e  la  c la s e  d e s e o  c o n  

f r e c u e n c ia  q u e  n o  t e r m in e .   

          

3 -  P o n g o  g r a n  a t e n c ió n  a  lo  q u e  d ic e  

e l  p r o f e s o r .   
          

4 -  H a b i t u a lm e n t e  t o m o  p a r t e  e n  la s  

d is c u s io n e s  o  a c t iv id a d e s ,  p u e s  s ie n t o  

d e s e o s  d e  p a r t ic ip a r  e n  c la s e .   

          

5 - E n  la  a s ig n a t u r a  d e  m a t e m á t ic a s  

r e a l iz o  t r a b a jo s  e x t r a  p o r  m i  p r o p i a  

c u e n t a .   

          

6 -   T e  g u s t a  la  m a n e r a  c o m o  t u  

p r o f e s o r   t e  e n s e ñ a  la s  m a t e m á t ic a s .   
          

7 -  T ie n e s  d i f ic u l t a d  c u a n d o  t ú  

p r o f e s o r   t e  p id e  q u e  r e s u e lv a s  u n  

p r o b le m a  m a t e m á t ic o  q u e  im p l iq u e  e l  

u s o  d e  o p e r a c io n e s  e n t r e  n ú m e r o s  

n a t u r a le s .   

          

8 -  D u r a n t e  la s  c la s e s  u t i l iz a s  e l  

c o m p u t a d o r  p a r a  a p r e n d e r   

m a t e m á t ic a s   

          

9 -   T e  g u s t a r í a  c r e a r  u n  ju e g o  

e d u c a t iv o   e n  e l  c o m p u t a d o r .   
          

1 0 .  H a z  p e n s a d o  e n  la  im p o r t a n c i a  

q u e  t ie n e  a p r e n d e r  m a t e m á t ic a s  p a r a  

t u  v id a .   

          

1 1 - D u r a n t e  la  c la s e  d e  m a t e m á t ic a s  

t r a b a ja s  c o n  a g r a d o  c o n  t u s  

c o m p a ñ e r o s  d e  g r u p o .   

          

1 2 -  C u a n d o  e r e s  e v a lu a d o  e n  

m a t e m á t ic a s  s ie n t e s  s e g u r id a d  a l  

m o m e n t o  d e  r e s p o n d e r .   

          

  

  

A n e x o  3 .    P r e  t e s t   
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U S O  D E  S C R A T C H  C O M O  E S T R A T E G I A  D I D Á C T I C A  P A R A    

F O R T A L E C E R   L O S  P R O C E S O S  D E  R E S O L U C I Ó N  D E   

P R O B L E M A S  M A T E M A T I C O S    

                                                                             

P R E  T E S T   

G R A D O :  5 °                         A Ñ O  L E C T I V O :  2 0 1 6          F e c h a :  m a r z o  2  d e  2 0 1 6 .            

E S T U D I A N T E :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _     E D A D :  _ _ _ _ _ _   

A p r e c ia d o  e s t u d ia n t e  a  c o n t in u a c ió n  e n c o n t r a r a s  d i f e r e n t e s  s i t u a c io n e s  p a r a  q u e  d e  

m a n e r a  in d iv id u a l  la s  r e s u e lv a s ,  c a d a  u n a   c o n s t a  d e  u n  e n u n c ia d o  y  c u a t r o  o p c io n e s  d e  

r e s p u e s t a  c o n  m a r c a c ió n :  A      B        C         D ;  e n  la s  c u a le s  d e b e s  d e  m a r c a r  e n  la  H O J A   

D E  R E S P U E S T A S  l le n a n d o  e l  o v a lo  c o r r e s p o n d ie n t e :   

  

E L  Z O O L O G I C O   

L o s  n iñ o s  d e  p r im a r ia  v a n  d e  e x c u r s ió n  a l  z o o ló g ic o  n a c io n a l ,  q u e  a lb e r g a n  m u c h a s  

e s p e c ie s  d e  a v e s ,  r e p t i le s  y  m a m í f e r o s .   

  

    

E l  g u í a  d e l  z o o ló g ic o  l le v o  a  lo s  n iñ o s  d e  q u in t o  g r a d o  a  la  s e c c ió n  d e  a v e s .  L a s  a v e s  

e s t á n  s e p a r a d a s  p o r  t a m a ñ o  e n  t r e s  z o n a s ,  a s í :  a v e s  g r a n d e s ,  a v e s  m e d ia n a s  y  a v e s  

p e q u e ñ a s .   
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1 .  P a r a  a l im e n t a r  a  la s  a v e s  m e d ia n a s  lo s  c u id a d o r e s ,  c a d a  d í a ,  s u m in is t r a n  2 0 0  g r a m o s  

d e  a l im e n t o  p o r  c a d a  2  a v e s .  S i  e n  u n a  d e  la s  ja u la s  h a y  1 5 0  a v e s  m e d ia n a s ,  la  

c a n t id a d  d e  a l im e n t o  q u e  s e  d e b e  s u m in is t r a r  e n  e s t a s ,  c a d a  d í a ,  e s :     

A .  5 5 0  g r a m o s   

B .  1 5 . 0 0 0  g r a m o s   

C .  3 5 0  g r a m o s   

D .  3 0 . 0 0 0  g r a m o s   

  

2 .  E n  c a d a  z o n a  d e  a v e s  h a y  8  ja u la s  g r a n d e s  c o n  1 5 0  a v e s  c a d a  u n a .  C o m o  s o n  3  

z o n a s  d e  a v e s ,  la  c a n t id a d  t o t a l  d e  a v e s  q u e  t ie n e  e l  z o o ló g ic o  e s :   

A .  3 . 6 0 0  a v e s   

B .  1 . 2 0 0  a v e s   

C .  4 7 4  a v e s   

D .  4 5 8  a v e s   

  

3 .  C e r c a  d e  lo s  c o r r a le s  d e  la s  c a b r a s ,  lo s  c a b a l lo s ,  lo s  c o n e jo s  y  la s  v a c a s  h a y  u n  k io s c o  

d o n d e  la  g e n t e  p u e d e  c o m p r a r  b o ls a s  d e  z a n a h o r ia s ,  p a r a  a l im e n t a r  a  e s o s  a n im a le s .   

 

      

Z a n a h o r i a  p a r a   

a l i m e n t a r  a  l o s   

a n i m a l e s  .    
C a d a  b o l s a  t i e n e  u n   

v a l o r   d e :  $ 3 5 0  .    
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J u l ia n a  y  s u  p a d r e  q u ie r e n  c o m p r a r  1 3  b o ls a s  d e  z a n a h o r ia  y  t ie n e n  $ 4 . 4 0 0 .  ¿ L e s  

a lc a n z a  e l  d in e r o ?   

A .  N o  le s  a lc a n z a  y  le s  f a l t a n  $ 5 0 .   

B .  N o  le s  a lc a n z a  y  le s  f a l t a n  $ 3 . 1 5 0 .   

C .  S i  le s  a lc a n z a  y  le s  s o b r a n  $  1 5 0 .   

D .  N o  le s  a lc a n z a  y  le s  f a l t a n  $  1 5 0 .   

  

4 .  P a r a  a l im e n t a r  a  lo s  g o r i la s  s e  h iz o  u n  p e d id o  d e  b a n a n o s .  E n  t o t a l  l le g a r o n  1 0  c a ja s  

c o n  r a c im o s  d e  b a n a n o s ;  e n  c a d a  c a ja  h a y   5  r a c im o s  y  e n  c a d a  r a c im o  h a y  9  

b a n a n o s .  ¿ C u á n t o s  b a n a n o s  l le g a r o n ?   

A .  2 4   

B .  5 0   

C .  4 5 0   

D .  5 9   

  

5 .  E n  e l  z o o ló g ic o  h a y  u n a  t ie n d a  e n  la  q u e  v e n d e n  ju g u e t e s  c o n  la  f o r m a  d e  a n im a le s  

d e l  z o o ló g ic o .  E s t o s  m u ñ e c o s  e s t á n  e n  p r o m o c ió n ,  c o m o  lo  in d ic a  e l  s ig u ie n t e  c a r t e l .   
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S i  L u c ia n a  c o m p r o  ju g u e t e s  y  e n  t o t a l  le  e n t r e g a r o n  2 5 ,  c o n  la  p r o m o c ió n .  ¿ C u a n t o s  

ju g u e t e s  p a g o ?   

A .  1 5   

B .  2 5   

C .  5   

D .  7 5   

  

6 .  L a  r e p r o d u c c ió n  d e  g u a c a m a y a s  h a  a u m e n t a d o  e s t e  a ñ o  e x a g e r a d a m e n t e  y  h a  

l le g a d o  a  1 2 . 3 8 4 ,  la s  m is m a s  q u e  s e r á n  t r a n s p o r t a d o s  e n  c a ja s  c o n  v e n t i la c ió n  a  o t r o  

z o o ló g ic o  d e  la  c iu d a d  e n  la s  q u e  c a b e n  9 6  g u a c a m a y a s .  ¿ C u á n t a s  c a ja s  s e  n e c e s i t a n  

p a r a  t r a n s p o r t a r  a  t o d o s  la s  g u a c a m a y a s ?   

A .  1 1 8   

B .  1 2 9   

C .  1 2 8   

D .  1 3 0   

  

N O M B R E :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   G r a d o  5 ° .    M a r z o  2  d e  2 0 1 6   

H O J A  D E  R E S P U E S T A S  P R E -  T E S T   

   A   B   C   D   

1 .  0   0   0   0   

2 .  0   0   0   0   

3 .  0   0   0   0   

4 .  0   0   0   0   
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5 .  0   0   0   0   

6 .  0   0   0   0   

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   

E S P A C I O  P A R A  O P E R A C I O N E S  M A T E M A T I C A S   

  

  

  

  

  

  

  

A n e x o  4 .   P o s  t e s t   

U S O  D E  S C R A T C H  C O M O  E S T R A T E G I A  D I D Á C T I C A  P A R A    

F O R T A L E C E R   L O S  P R O C E S O S  D E  R E S O L U C I Ó N  D E   

P R O B L E M A S  M A T E M A T I C O S    

                                                                             

P O S  T E S T   

G R A D O :  5 °                         A Ñ O  L E C T I V O :  2 0 1 6          F e c h a :  m a y o  1 1  d e  2 0 1 6 .            

E S T U D I A N T E :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _     E D A D :  _ _ _ _ _ _   

A p r e c ia d o  e s t u d ia n t e  a  c o n t in u a c ió n  e n c o n t r a r a s  d i f e r e n t e s  s i t u a c io n e s  p a r a  q u e  d e  

m a n e r a  in d iv id u a l  la s  r e s u e lv a s ,  c a d a  u n a   c o n s t a  d e  u n  e n u n c ia d o  y  c u a t r o  o p c io n e s  d e  

r e s p u e s t a  c o n  m a r c a c ió n :  A      B        C         D ;  e n  la s  c u a le s  d e b e s  d e  m a r c a r  e n  la  H O J A   

D E  R E S P U E S T A S  l le n a n d o  e l  o v a lo  c o r r e s p o n d ie n t e :   
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E L  Z O O L O G I C O   

L o s  n iñ o s  d e  p r im a r ia  v a n  d e  e x c u r s ió n  a l  z o o ló g ic o  n a c io n a l ,  q u e  a lb e r g a n  m u c h a s  

e s p e c ie s  d e  a v e s ,  r e p t i le s  y  m a m í f e r o s .     

 

  

  

E l  g u í a  d e l  z o o ló g ic o  l le v o  a  lo s  n iñ o s  d e  q u in t o  g r a d o  a  la  s e c c ió n  d e  a v e s .  L a s  a v e s  

e s t á n  s e p a r a d a s  p o r  t a m a ñ o  e n  t r e s  z o n a s ,  a s í :  a v e s  g r a n d e s ,  a v e s  m e d ia n a s  y  a v e s  

p e q u e ñ a s .   

1 .  P a r a  a l im e n t a r  a  la s  a v e s  m e d ia n a s  lo s  c u id a d o r e s ,  c a d a  d í a ,  s u m in is t r a n  2 0 0  g r a m o s  

d e  a l im e n t o  p o r  c a d a  2  a v e s .  S i  e n  u n a  d e  la s  ja u la s  h a y  1 5 0  a v e s  m e d ia n a s ,  la  

c a n t id a d  d e  a l im e n t o  q u e  s e  d e b e  s u m in is t r a r  e n  e s t a s ,  c a d a  d í a ,  e s :      

A .  5 5 0  g r a m o s   

B .  1 5 . 0 0 0  g r a m o s   

C .  3 5 0  g r a m o s   

D .  3 0 . 0 0 0  g r a m o s   
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2 .  E n  c a d a  z o n a  d e  a v e s  h a y  8  ja u la s  g r a n d e s  c o n  1 5 0  a v e s  c a d a  u n a .  C o m o  s o n  3  

z o n a s  d e  a v e s ,  la  c a n t id a d  t o t a l  d e  a v e s  q u e  t ie n e  e l  z o o ló g ic o  e s :   

A .  3 . 6 0 0  a v e s   

B .  1 . 2 0 0  a v e s   

C .  4 7 4  a v e s   

D .  4 5 8  a v e s   

  

C e r c a  d e  lo s  c o r r a le s  d e  la s  c a b r a s ,  lo s  c a b a l lo s ,  lo s  c o n e jo s  y  la s  v a c a s  h a y  u n  k io s c o  

d o n d e  la  g e n t e  p u e d e  c o m p r a r  b o ls a s  d e  z a n a h o r ia s ,  p a r a  a l im e n t a r  a  e s o s  a n im a le s .   

 

3 .  J u l ia n a  y  s u  p a d r e  q u ie r e n  c o m p r a r  1 3  b o ls a s  d e  z a n a h o r ia  y  t ie n e n  $ 4 . 4 0 0 .  ¿ L e s  

a lc a n z a  e l  d in e r o ?   

A .  N o  le s  a lc a n z a  y  le s  f a l t a n  $ 5 0 .   

B .  N o  le s  a lc a n z a  y  le s  f a l t a n  $ 3 . 1 5 0 .   

C .  S i  le s  a lc a n z a  y  le s  s o b r a n  $  1 5 0 .   

D .  N o  le s  a lc a n z a  y  le s  f a l t a n  $  1 5 0 .   

  

      

Z a n a h o r i a  p a r a   

a l i m e n t a r  a  l o s   

a n i m a l e s .  
  

C a d a  b o l s a  t i e n e   u n   

v a l o r   d e :  $ 3 5 0 .  
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4 .  P a r a  a l im e n t a r  a  lo s  g o r i la s  s e  h iz o  u n  p e d id o  d e  b a n a n o s .  E n  t o t a l  l le g a r o n  1 0  c a ja s  

c o n  r a c im o s  d e  b a n a n o s ;  e n  c a d a  c a ja  h a y   5  r a c im o s  y  e n  c a d a  r a c im o  h a y  9  

b a n a n o s .  ¿ C u á n t o s  b a n a n o s  l le g a r o n ?   

A .  2 4   

B .  5 0   

C .  4 5 0   

D .  5 9   

  

E n  e l  z o o ló g ic o  h a y  u n a  t ie n d a  e n  la  q u e  v e n d e n  ju g u e t e s  c o n  la  f o r m a  d e  a n im a le s  d e l  

z o o ló g ic o .  E s t o s  m u ñ e c o s  e s t á n  e n  p r o m o c ió n ,  c o m o  lo  in d ic a  e l  s ig u ie n t e  c a r t e l .   

 

5 .  S i  L u c ia n a  c o m p r o  ju g u e t e s  y  e n  t o t a l  le  e n t r e g a r o n  2 5 ,  c o n  la  p r o m o c ió n .  ¿ C u a n t o s  

ju g u e t e s  p a g o ?   

A .  1 5   

B .  2 5   

C .  5   

D .  7 5   
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6 .  L a  r e p r o d u c c ió n  d e  g u a c a m a y a s  h a  a u m e n t a d o  e s t e  a ñ o  e x a g e r a d a m e n t e  y  h a  

l le g a d o  a  1 2 . 3 8 4 ,  la s  m is m a s  q u e  s e r á n  t r a n s p o r t a d o s  e n  c a ja s  c o n  v e n t i la c ió n  a  o t r o  

z o o ló g ic o  d e  la  c iu d a d  e n  la s  q u e  c a b e n  9 6  g u a c a m a y a s .  ¿ C u á n t a s  c a ja s  s e  n e c e s i t a n  

p a r a  t r a n s p o r t a r  a  t o d o s  la s  g u a c a m a y a s ?   

A .  1 1 8   

B .  1 2 9   

C .  1 2 8   

D .  1 3 0   

  

  

N O M B R E :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   G r a d o  5 ° .    M a y o  1 1  d e  2 0 1 6   

H O J A  D E  R E S P U E S T A S  P O S -  T E S T   

   A   B   C   D   

1 .  0   0   0   0   

2 .  0   0   0   0   

3 .  0   0   0   0   

4 .  0   0   0   0   

5 .  0   0   0   0   

6 .  0   0   0   0   

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   

E S P A C I O  P A R A  O P E R A C I O N E S  M A T E M A T I C A S   
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A n e x o  5  . G u í a  p a r a  e l  e s t u d i a n t e   

G U I A  D E  O R I E N T A C I O N   

P A R A  E L  E S T U D I A N T E   
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“ A p r e n d e r  a  p r o g r a m a r  e s  p r o g r a m a r  p a r a  a p r e n d e r ”   

 M i t c h e l  R e s n i c k .   

G U I A  D E  T R A B A J O  N °  1        

N o m b r e  d e l  e s t u d i a n t e :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   F e c h a :  2 9 / 0 3  / 2 0 1 6  /   P e r i o d o :  I I   

C o m p e t e n c i a :  R e c o n o z c o  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  a l g u n o s  p r o d u c t o s  t e c n o l ó g i c o s  

d e  m i   e n t o r n o  y  l o s  u t i l i z o  e n  f o r m a  s e g u r a .   

O b j e t i v o :  C o n o c e r  e l  c o n c e p t o  d e  a l g o r i t m o  y  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h .   

  

S u b t e m a :  P A S O S  P A R A  R E A L I Z A R  T A R E A S  ( i n i c i a n d o  c o n  e l  p r o c e s o  d e  a l g o r i t m o )   

…  U n  A lg o r i t m o  e s  u n a  s e r ie  o r d e n a d a  d e  in s t r u c c io n e s ,  p a s o s  o  p r o c e s o s  q u e  l le v a n  a  la  s o lu c ió n  d e  u n  

d e t e r m in a d o  p r o b le m a …   

  

A )  L a  p r e s e n t e  a c t i v i d a d  s e  c e n t r a  e n  l a  a p r o p i a c i ó n  d e l  c o n c e p t o  d e  a l g o r i t m o  p a r t i e n d o  d e  

s i t u a c i o n e s  r e a l e s ,  m e n c i o n a  d i f e r e n t e s  a c t i v i d a d e s  d e  t u  c o t i d i a n i d a d ,  t o m e m o s  c o m o  

e j e m p l o  “ e l  l a v a d o  d e  l o s  d i e n t e s ” .   

E j e m p l o :  L a v a r n o s  l o s  d i e n t e s  e s  u n  p r o c e d i m i e n t o  q u e  r e a l i z a m o s  v a r i a s  v e c e s  a l  d í a .   

V e a m o s  l a  f o r m a  d e  e x p r e s a r  e s t e  p r o c e d i m i e n t o  c o m o  u n  A l g o r i t m o :    

1 .  T o m a r  l a  c r e m a  d e n t a l     

2 .  D e s t a p a r  l a  c r e m a  d e n t a l   

3 .  T o m a r  e l  c e p i l l o  d e  d i e n t e s    
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4 .  A p l i c a r  c r e m a  d e n t a l  a l  c e p i l l o    

5 .  T a p a r  l a  c r e m a  d e n t a l    

6 .  A b r i r  l a  l l a v e  d e l  l a v a m a n o s    

7 .  R e m o j a r  e l  c e p i l l o  c o n  l a  c r e m a  d e n t a l    

8 .  C e r r a r  l a  l l a v e  d e l  l a v a m a n o s    

9 .  F r o t a r  l o s  d i e n t e s  c o n  e l  c e p i l l o    

1 0 .  A b r i r  l a  l l a v e  d e l  l a v a m a n o s    

1 1 .  E n j u a g a r s e  l a  b o c a    

1 2 .  E n j u a g a r  e l  c e p i l l o    

1 3 .  C e r r a r  l a  l l a v e  d e l  l a v a m a n o s    

1 4 .  S e c a r s e  l a  c a r a  y  l a s  m a n o s  c o n  u n a  t o a l l a   

B )  D i a l o g u e m o s  s o b r e  l o s  p a s o s  a  s e g u i r  p a r a :  c a m b i a r  u n a  b o m b i l l a ,   e m p a c a r  u n  r e g a l o ,  

e l a b o r a r  u n  a v i ó n  d e  p a p e l .   

  

C )  C a d a  e s t u d i a n t e  d e b e  i n g r e s a r  p o r  l a  o p c i ó n  a r c h i v o - a b r i r - e j e m p l o s -  G a m e s ,  e x p l o r a r  

l o s  d i f e r e n t e s  c o n t e n i d o s  y  o b s e r v a n  l a   p r o g r a m a c i ó n  d e  c a d a  u n o .    

 

  

S u b t e m a :  P R I M E R O S  P A S O S  E N  S C R A T C H  ( e n t o r n o  d e  t r a b a j o )   

… .  E s t e  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c ió n  f u e  d is e ñ a d o  c o m o  m e d io  d e  e x p r e s ió n  p a r a  a y u d a r t e  a  e x p r e s a r  t u s  id e a s  d e  

f o r m a  c r e a t iv a …   
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E m p e z a r e m o s  c o n o c i e n d o  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h  1 . 4 ,  c o n o z c a m o s  q u e  e s  u n  

e s c e n a r i o ,  u n a  l i s t a  d e  o b j e t o s ,  y  e l  a r e a  d e  p r o g r a m a c i o n .    

  

S u b t e m a :  E J E R C I C I O  D E  A P R E S T A M I E N T O :  A Q U A R I U M   

* E j e c u t a  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h .  A b r e  e l  p r o y e c t o   “ A q u a r i u m ”  q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  

l a  c a r p e t a  “ A n i m a c i ó n ”  b a j o  e l  a p a r t a d o  “ E j e m p l o s ”   

 

* E x p l o r a  e l  e n t o r n o  y  r e a l i z a  m o d i f i c a c i o n e s  s e n c i l l a s ,  c o m o  p o r  e j e m p l o ,  c a m b i a r  l a  v e l o c i d a d  d e  

m o v i m i e n t o  d e  l o s  p e c e s .   

D e s c r i b e  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  c a d a  u n o  d e  l o s  p e c e s .     

2 .  ¿ Q u é  p a s a  s i  c a m b i a s  e l  b l o q u e  “ M o v e r  1  p a s o s ”  p o r  “ M o v e r  1 0  p a s o s ” ?    

3 .  I n t e n t a  c a m b i a r  e l  n o m b r e  a  d o s  d e  l a s  c r i a t u r a s .      

4 .  E x p l i c a  c ó m o  s e  m u e v e n  l a s  b u r b u j a s  d e l  e s c e n a r i o .   
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G U I A  D E  T R A B A J O  N °  2            

  

N o m b r e  d e l  e s t u d i a n t e :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   F e c h a :  0 5 / 0 4  / 2 0 1 6  /   P e r i o d o :  I I   

C o m p e t e n c i a :  R e c o n o z c o  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  a l g u n o s  p r o d u c t o s  t e c n o l ó g i c o s  

d e  m i   e n t o r n o  y  l o s  u t i l i z o  e n  f o r m a  s e g u r a .   

O b j e t i v o :  U t i l i z a r  e l  e d i t o r  d e  p i n t u r a s  y  l o s  b l o q u e s  d e  m o v i m i e n t o .   

  

S u b t e m a :  A N I M A N D O  U N  P A I S A J E  ( e d i t o r  d e  p i n t u r a s ) .   

A )  D i s f r u t e m o s  d e l  e d i t o r  d e  p i n t u r a s  q u e  o f r e c e  S c r a t c h ,  o b s e r v e m o s  d e t e n i d a m e n t e  y  

e x p l o r e m o s  s u s  h e r r a m i e n t a s  ( b r o c h a ,  b o r r a d o r ,  l l e n a r ,  r e c t á n g u l o ,  e l i p s e ,  l í n e a ,  t e x t o ,  

s e l e c c i ó n ,  s e l l o ,  g o t e r o ) .  B o t o n e s  ( g u a r d a r ,  z o o m ,  r o t a r ,  g i r a r ,  l i m p i a r ,  d e s h a c e r ,  r e h a c e r ) .   
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C )  D i b u j a r  u n  p a i s a j e  d e  s u  i n t e r é s  d e  m a n e r a  c r e a t i v a .   

D )  I n s e r t a r  5  o b j e t o s  d e  s u  i n t e r é s  d e s d e  l a  g a l e r í a  d e  o b j e t o s .   

E )  G u a r d a r  e l  p r o y e c t o ,  e n  m i s  p r o y e c t o s  ( e s c r i b i r l e  n o m b r e  d e l  p r o y e c t o  y  a u t o r  d e l  p r o y e c t o ) .   

  

S u b t e m a :  U T I L I Z A R  B L O Q U E S  D E  M O V I M I E N T O   

A )  A h o r a  d e b e s   a b r i r  t u  p r o y e c t o  g u a r d a d o  a n t e r i o r m e n t e  m e d i a n t e  l a  o p c i ó n :  ( a r c h i v o -  a b r i r - m i s  

p r o y e c t o s - e l e g i r  p r o y e c t o - a c e p t a r ) .   

B )  C l i q u e a r  e n  l a  b a r r a  c o l o r  n a r a n j a  l l a m a d a   b l o q u e s  d e  m o v i m i e n t o .   

C )  C l i q u e a r  e l  o b j e t o  a l  c u a l  s e  v a  a  p r o g r a m a r  ( d e b e  d e  a p a r e c e r  u n  r e c u a d r o  a z u l  a l r e d e d o r  d e   

é l )   

D )  L u e g o  d e  a c u e r d o  a  l a  i n t e n c i ó n  q u e  s e  t e n g a  s e  e l i g e  e n t r e  l a s  s i g u i e n t e s  o p c i o n e s :   
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E n  n u e s t r o  c a s o  l o s  b l o q u e s  s e  e j e c u t a r a n  a l  p r e s i o n a r  b a n d e r a  v e r d e .  ( S e  d e b e  d e  a c l a r a r  

q u e  l o s  b l o q u e s  s e  a r r a s t r a n  c o n  c l i c  s o s t e n i d o ,  s e  a g r u p a n  e n  e l  á r e a  d e  p r o g r a m a c i ó n  d e  

a c u e r d o  a  n u e s t r o s  r e q u e r i m i e n t o s ) ,  c o m o  s e  p r o g r a m a  m e d i a n t e  e n s a y o  e r r o r  b u s c a n d o  l a  l ó g i c a  

a l g o r í t m i c a ,  s i  n o s  e q u i v o c a m o s  d e b e m o s  d a r  n u e v a m e n t e  c l i c  a l  b l o q u e  y  s o l t a r l o  d o n d e  l o  

t o m a m o s .   

* H a z  q u e  e l  p r i m e r  o b j e t o  s e  m u e v a  p o r  l a  p a n t a l l a  a l  p r e s i o n a r  l a  b a n d e r a  v e r d e  i n d e f i n i d a m e n t e  

u t i l i z a n d o  l o s  s i g u i e n t e s  b l o q u e s .   

  

 

¿ Q u é  d e b e s  h a c e r  p a r a  q u e  e l  o b j e t o  r e b o t e  s i e m p r e  a l  d e r e c h o ?     

M a n i p u l a  l o s  b l o q u e s  h a s t a  q u e  e n c u e n t r e s  d o s  f o r m a s  d e  l o g r a r  q u e  e l  o b j e t o  s e  m u e v a  m á s  

l e n t o  o  m á s  r á p i d o .   

* H a z  q u e  e l  s e g u n d o  o b j e t o  s e  m u e v a  p o r  l a  p a n t a l l a  a l  p r e s i o n a r  l a  b a n d e r a  v e r d e ,  u t i l i z a n d o  

l o s  s i g u i e n t e s  b l o q u e s :   

 

H a z  q u e  e l  o b j e t o  s e  m u e v a  a  p o s i c i o n e s  d i f e r e n t e s .    

¿ Q u é  d e b e s  h a c e r  p a r a  q u e  e l  o b j e t o  r e p i t a  m e n o s  v e c e s  s u  m o v i m i e n t o ?   
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* U t i l i z a  l o s  s i g u i e n t e s  b l o q u e s  p a r a  l o g r a r  q u e  e l  t e r c e r  o b j e t o  s e  m u e v a  p o r  l a  p a n t a l l a  a l  

p r e s i o n a r  l a  b a n d e r a  v e r d e :   

 

  

¿ Q u é  d e b e s  h a c e r  p a r a  q u e  e l  o b j e t o  s e  m u e v a  m á s  d e s p a c i o ?   

H a z  q u e  e l  o b j e t o  s e  m u e v a  a  p o s i c i o n e s  d i f e r e n t e s .     

H a z  q u e  e l  o b j e t o  r e p i t a  s u  m o v i m i e n t o  m á s  v e c e s .   

* C o n  l o s  s i g u i e n t e s  b l o q u e s  p u e d e s  h a c e r  q u e  e l  c u a r t o  o b j e t o  s e  m u e v a  i n d e f i n i d a m e n t e  e n  u n  

s o l o  p u n t o  a l  p r e s i o n a r  l a  b a n d e r a  v e r d e :   

  

  

* H a z  q u e  e l  o b j e t o  s e  m u e v a  m á s  l e n t o .    

¿ Q u é  s u c e d e  s i  p o n e s  d i f e r e n t e  n ú m e r o  d e  g r a d o s  e n  

l o s  b l o q u e s  g i r a r ?    

* H a z  q u e  e l  o b j e t o  r e a l i c e  u n  g i r o  c o m p l e t o  d e  3 6 0  g r a d o s .   

* H a z  q u e ,  a l  p r e s i o n a r  l a  b a n d e r a  v e r d e ,  e l  q u i n t o  o b j e t o  s e  m u e v a  i n d e f i n i d a m e n t e  p o r  l a  

p a n t a l l a  s i g u i e n d o  e l  p u n t e r o  d e l  r a t ó n :   

  

 

H a z  q u e  e s t e  o b j e t o  s i g a  a  u n o  d e  l o s  o t r o s  c u a t r o  o b j e t o s  d e l  p r o y e c t o .      

¿ Q u é  p a s a  s i  u t i l i z a s  e l  b l o q u e  “ R e p e t i r ”  e n  l u g a r  d e  “ P o r  s i e m p r e ”  E )  

F i n a l m e n t e  g u a r d a r  e n  m i s  p r o y e c t o s .   
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G U I A  D E  T R A B A J O  N °  3            

N o m b r e  d e l  e s t u d i a n t e :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   F e c h a :  1 2 / 0 4  / 2 0 1 6  /   P e r i o d o :  I I   

  

C o m p e t e n c i a :  R e c o n o z c o  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  a l g u n o s  p r o d u c t o s  t e c n o l ó g i c o s  

d e  m i   e n t o r n o  y  l o s  u t i l i z o  e n  f o r m a  s e g u r a .   

O b j e t i v o :  U t i l i z a r  e l  c o n t r o l  d e  t i e m p o s  y  l o s  o p e r a d o r e s .   

  

S u b t e m a :  D I A L O G O  A N I M A D O   

  

A )  O b s e r v a  d e t e n i d a m e n t e  l a  t i r a  c ó m i c a  l a  c u a l  c o n t i e n e  u n  d i a l o g o  e n  d e s o r d e n ,  d e b e s  l e e r  c o n  

m u c h o  c u i d a d o  v a r i a s  v e c e s  c a d a  t i r a  y  e s c r i b i r  e n  l a s  c a s i l l a s  d e  l a  d e r e c h a  e l  n ú m e r o  

c o r r e s p o n d i e n t e  p a r a  d a r l e  o r d e n  l ó g i c o  a l  t e x t o  d e  t a l  m a n e r a  y  l o g r e s  c o h e r e n c i a  e n  l a  h i s t o r i e t a .     
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S u b t e m a :  D I A L O G O  E N  S C R A T C H  Y  U S O  D E  O P E R A D O R E S   

A )  C r e a  u n  n u e v o  a r c h i v o  p a r a  q u e  r e a l i c e m o s  u n  d i a l o g o  ( e s c r i b e  n o m b r e  d e l  p r o y e c t o  y   

a u t o r ) .   

B )  E x p l o r a  u t i l i z a n d o   l o s  s i g u i e n t e s  b l o q u e s  p a r a  r e a l i z a r  u n  d i a l o g o ,  p u e d e s  u t i l i z a r  e l  f o n d o  y  

l o s  o b j e t o s  q u e  d e s e e s .   

 

  

Y  L O S  O P E R A D O R E S    

( M a s ,  m e n o s ,  p o r ,  d i v i d i d o )   
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C )  A h o r a  a g r e g a  m o v i m i e n t o  a  t u s  p e r s o n a j e s  m i e n t r a s  h a b l a n .  D e b e s  a p l i c a r  l o  a p r e n d i d o  e n  

l a  a c t i v i d a d  a n t e r i o r  “ u t i l i z a r  b l o q u e s  d e  m o v i m i e n t o ” .  P o r  e j e m p l o ,  c a d a  v e z  q u e  p r e s i o n e s  

l a  b a n d e r a  v e r d e ,  l o s  p e r s o n a j e s  d e b e n  u b i c a r s e  a u t o m á t i c a m e n t e  e n  u n  l u g a r  d e t e r m i n a d o  

d e l  e s c e n a r i o  p o s i c i ó n  ( X  y  Y ) .   

  

D )  G u a r d a r  e n  m i s  p r o y e c t o s .   

S u b t e m a :  M I  J U E G O  P O N G   

A )  E n  e s t a  o c a s i ó n  n o s  d i v e r t i r e m o s  c r e a n d o  u n  d i v e r t i d o  j u e g o ,  p a r a  e l l o  C r e a  u n  n u e v o  a r c h i v o  

l o  l l a m a r e m o s  M i  j u e g o  p o n g  ( e s c r i b e  n o m b r e  d e l  p r o y e c t o  y  a u t o r ) .   

T e  d a m o s  l a s  s i g u i e n t e s  p i s t a s ,  s i g u e  a d e l a n t e .  P r o g r á m a l o  m e d i a n t e  l a s  t e c l a s  d i r e c c i o n a l e s .   
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B )  ¿ E n c o n t r a s t e  e n  l o s  p r o y e c t o s  d e  o t r o s  e s t u d i a n t e s  a l g o  q u e  h i c i e r o n  d i f e r e n t e  a  l o  q u e  t ú  

h i c i s t e  e n  t u  p r o y e c t o ?    

C )  D e s c r i b e  b r e v e m e n t e  a l g o  q u e  e n c o n t r a s t e  e n  e l  p r o y e c t o  d e  u n  c o m p a ñ e r o  q u e  t e  h a y a  

i n s p i r a d o  p a r a  m e j o r a r  t u  p r o y e c t o .    D )  G u a r d a r  e n  m i s  p r o y e c t o s .   

  

G U I A  D E  T R A B A J O  N °  4            

  

N o m b r e  d e l  e s t u d i a n t e :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   F e c h a :  1 9 / 0 4  / 2 0 1 6  /   P e r i o d o :  I I   

C o m p e t e n c i a :  R e c o n o z c o  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  a l g u n o s  p r o d u c t o s  t e c n o l ó g i c o s  

d e  m i   e n t o r n o  y  l o s  u t i l i z o  e n  f o r m a  s e g u r a .   

O b j e t i v o :  C r e a r  v a r i a b l e s  y  u t i l i z a r l a s  d e  m a n e r a  a s e r t i v a .   

S u b t e m a :  M I  J U E G O  P A C M A N  C O M E G A L L E T A S   

  

A )  E l  d i a  d e  h o y  c o n t i n u a r e m o s  c o n  u n a  a c t i v i d a d  m u y  d i v e r t i d a  d e n o m i n a d a  “ c o m e g a l l e t a s ” ,  

c a d a  u n o  i n i c i e  c r e a n d o  u n  n u e v o  d o c u m e n t o .  E s t a  o p o r t u n i d a d  e s  p a r a  q u e  p o n g a s  a  p r u e b a  

t u s  h a b i l i d a d e s  y  c o n o c i m i e n t o s .   
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R e t o :  E d i t a r  u n  e s c e n a r i o ,  u n   p a c m a n  c o n  2  d i s f r a c e s  y  m i n i m o  4  o b j e t o s  l o s  c u a l e s  e l  p a c m a n  

d e b e r a  c o m e r  y  a u m e n t a r  s u  p u n t a j e ,  p a r a  l a  e l a b o r a c i o n  d e l  j u e g o .  N o  s e  p e r m i t e n  i m p o r t a r  

i m á g e n e s .   

  

  

  

  

  

B )  C o m e n t e m o s  e n  g r u p o :   

¿ C ó m o  t e  p a r e c i ó  l a  e x p e r i e n c i a ?   ¿ Q u é  d i f i c u l t a d e s  e n c o n t r a s t e ?   

¿ C ó m o  l a s  s u p e r a s t e ?  ¿ T e  a p o y a s t e  d e  a l g ú n  c o m p a ñ e r o  p a r a  s o l u c i o n a r  a l g u n a  

d i f i c u l t a d ?   ¿ A y u d a s t e  a  a l g ú n  c o m p a ñ e r o  a  s o l u c i o n a r  a l g u n a  d i f i c u l t a d ?   

  

G U I A  D E  T R A B A J O  N °  5       

N o m b r e  d e l  e s t u d i a n t e :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   F e c h a :  2 6 / 0 4  / 2 0 1 6  /   P e r i o d o :  I I   

C o m p e t e n c i a :  R e c o n o z c o  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  a l g u n o s  p r o d u c t o s  t e c n o l ó g i c o s  

d e  m i   e n t o r n o  y  l o s  u t i l i z o  e n  f o r m a  s e g u r a .   

O b j e t i v o :  D e s a r r o l l a r  u n  p r o y e c t o  e n  S c r a t c h  d e  t u  p r o p i a  a u t o r í a  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  l a  r ú b r i c a  

d e  e v a l u a c i ó n .   

  

T e m a :  M I  P R O Y E C T O  F I N A L   

A )  H o y  e s  u n  d í a  m u y  i m p o r t a n t e  p o r q u e  p o d r á s  c r e a r  t u  p r o p i o  p r o y e c t o ,  u t i l i z a  t u s  g r a n d e s  

h a b i l i d a d e s  y  s o r p r é n d e t e ,  a p ó y a t e  e n  l o  a p r e n d i d o  e n  l a s  c l a s e s  a n t e r i o r e s .  T e n  p r e s e n t e  

q u e  d a r á s  l o  m e j o r  d e  t i ,  a d e m á s  t e n d r á s  l a  o p o r t u n i d a d  d e  s o c i a l i z a r  a n t e  l o s  d e m á s  g r u p o s  

d e  p r i m a r i a  e l  d í a  d e  l o g r o s .   
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B )  R e a l i z a r e m o s  u n a  a u t o e v a l u a c i ó n  d e  c a d a  p r o y e c t o  y  e v a l u a c i ó n  m e d i a n t e  l a  r ú b r i c a  d e  

v a l o r a c i o n e s  e x p l i c a d a  c o n  a n t e r i o r i d a d .   

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 Anexo. 6  RUBRICA DE EVALUACIÓN PROYECTO INDIVIDUAL  
            

ASPECTOS  %  
Excelente  Bien  Regular  Necesita mejoras  

5  4  3  1  
Nombres 

significativos (para 
Objetos, Disfraces,  

Escenarios, Fondos = 
ODEF  

10%  

El 90% o más de los 
elementos (ODEF), tienen 
nombres significativos   

 Más del 76% y menos 
del 90% de los elementos 
tienen nombres 
significativos   

Más del 60% y menos 
del 75% de los elementos 
tienen nombres 
significativos   

Menos del 60% de los 
elementos tienen nombres 
significativos  

Funcionamiento del 
programa  30%  

El programa presenta 
un fondo con objetos que 
se mueven dentro de él 
sin errores.  

El programa presenta 
un fondo y unos objetos, 
pero estos no se mueven.   

El programa presenta 
un fondo sin objetos o 
presenta objetos sin 
fondo.  

El programa no  
presenta un fondo ni 
objetos.  

Manejo del editor de 
pinturas (escenario y  

objetos)  
10%  

Al menos un fondo y 
dos objetos fueron 
dibujados con el editor de 
pinturas.  

Se dibujaron un fondo 
y un objeto usando el 
editor de pinturas  

Solo se creó un fondo u 
objeto utilizando el editor 
de pinturas.  

No se dibujó ningún 
fondo ni objeto (todo se 
importó).   

Manejo de Objetos, 
disfraces   10%  

El programa contiene al 
menos 4 objetos, y por lo 
menos uno de ellos tiene 
dos disfraces.  

El programa contiene al 
menos 3 objetos, y por lo 
menos uno de ellos tiene 
dos disfraces.  

El programa contiene al 
menos 2 objetos, y por lo 
menos uno de ellos tiene 
dos disfraces.  

El programa contiene 
un solo objeto con disfraz.  

Animación básica  20%  

El programa incluye 
los siguientes bloques:  
mover, ir a, deslizar, girar, 
cambiar disfraz, siguiente 
disfraz.   

El programa incluye 
dos de los siguientes 
bloques: mover, girar, 
deslizar, cambiar disfraz, 
siguiente disfraz  

El programa incluye 
uno de los siguientes 
bloques: mover, girar, 
deslizar, cambiar disfraz, 
siguiente disfraz   

El programa no incluye 
ningún bloque de la 
categoría movimiento ni 
de apariencia.  

Uso de bloques  
repetitivos  20%  

El programa incluye al 
menos una vez el uso de 
un bloque repetitivo 
(repetir, por siempre) y 
funcionan correctamente  

El programa incluye al 
menos una vez el uso de 
un bloque repetitivo y 
funciona con margen de 
error.   

El programa incluye al 
menos una vez el uso de 
un bloque repetitivo 
(repetir, por siempre) pero 
no funciona.  

El programa no incluye 
ningún bloque repetitivo.  



 

   100%  VALORACION  DEFINITIVA  
            

            
            

96  
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I l u s t r a c i ó n  1 :  E s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o   e x p e r i m e n t a l  y  d e  c o n t r o l  r e a l i z a n d o  l a  p r u e b a  p r e  t e s t .   

  

G R U P O  E X P E R I M E N T A L                                                             G R U P O  D E  C O N T R O L     

 

A n  e x o  7 .      I L U S T R A C I O N E S    

G R U P O  E X P E R I M E N T A L    G R U P O  D E  C O N T R O L    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

I l u s t r a c i ó n  2 :  E s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o   e x p e r i m e n t a l    d e  c o n t r o l  r e a l i z a n d o  l a  p r u e b a  p o s  t e s t .    
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I l u s t r a c i ó n  3 :  E s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o  e x p e r i m e n t a l  o b s e r v a n d o  v i d e o  d e  m o t i v a c i ó n  p a r a  e l    

t r a b a j o    e n  S c r a t c h .    
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I l u s t r a c i ó n  4 :  E s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o   e x p e r i m e n t a l    e x p l o r a n d o  e l  e n t o r n o  d e  p r o g r a m a c i ó n  S c r a t c h  y  

d e s a r r o l l a n d o  e l  e j e r c i c i o  d e  a p r e s t a m i e n t o  a c u a r i u m   
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I l u s t r a c i ó n  5 :  E s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o   e x p e r i m e n t a l    a n i m a n d o  u n  p a i s a j e  c o n  e d i t o r  d e   

p i n t u r a s .    



1 0 0   

  

 

I l u s t r a c i ó n  7 :  E s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o   e x p e r i m e n t a l    e l a b o r a n d o  j u e g o  p a c m a n   

  

     

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

I l u s t r a c i ó n  6 :  E s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o   e x p e r i m e n t a l    a c t i v i d a d  d e  i n i c i o  c o n  b l o q u e s  d e   

m o v i m i e n t o    



1 0 1   

  

  

    

  

  

  

C R E A N D O  J U E G O  P A C M A N    
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I l u s t r a c i ó n  8 :  D o c e n t e  y  e s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o   e x p e r i m e n t a l    e l a b o r a n d o  j u e g o  p o n g   
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I l u s t r a c i ó n  9 :  E s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o   e x p e r i m e n t a l    e l a b o r a n d o  p r o y e c t o  f i n a l  i n d i v i d u a l  a l   

d e s a r r o l l a r  l a  s e c u e n c i a  d i d á c t i c a .    



1 0 4   

  

 

I l u s t r a c i ó n  1 0 :  E s t u d i a n t e s  d e l  g r u p o   s o c i a l i z a n d o  a n t e s  s u s  c o m p a ñ e r o s  d e  c u r s o  y  g r a d o s  

i n f e r i o r e s  s u s  d i f e r e n t e s  p r o y e c t o s  a l  f i n a l i z a r  l a  s e c u e n c i a  d i d á c t i c a  e n  S c r a t c h .   
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P R O D U C C I O N E S  C O M P A R T I D A S  E N  L A  W E B   

E s t r a t e g i a  d i d á c t i c a  e n :   

   h t t p s : / / w w w . d r o p b o x . c o m / s / q 6 i 5 e z e i 5 i 0 e n q 1 / E S T R A T E G I A % 2 0 % 2 0 D I D A C T I C A . p d f ?  

d l = 0   

  

R u b r i c a  d e  e v a l u a c i ó n :   

   h t t p s : / / w w w . d r o p b o x . c o m / s / f t 3 d 2 g n 1 v f s 9 s o u / E V A L U A C I O N . x l s ? d l = 0   

  

 G u í a  p a r a  e l  e s t u d i a n t e :                     

 h t t p s : / / w w w . d r o p b o x . c o m / s / q 1 d v j 1 9 2 9 7 5 3 t l 7 / G U I A % 2 0 P A R A % 2 0 E L % 2 0 E S T U D I A N  

T E . p d f ? d l = 0   

  

M i s  p r i m e r o s  p a s o s  e n  S c r a t c h .  D i s p o n i b l e  e n  h t t p s : / / y o u t u . b e / A Y Z - Z A x p R 5 s   

  

N i ñ o s  d e  g r a d o  q u i n t o  e n  D a g u a  e x p l i c a n  c ó m o  s o b r e  e l  j u e g o  P a c m a n  y  s u  g u s t o  d e    u s a r   

S c r a t c h .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p s : / / y o u t u . b e / z z p R k M b F C m Q   

  

 E s t u d i a n t e s   r e a l i z a n d o   p r o y e c t o   a l   t e r m i n a r   s e c u e n c i a   d i d á c t i c a .   D i s p o n i b l e   e n :   

   h t t p s : / / y o u t u . b e / W F W 1 E s I P J _ 0   

   

  

  

J U E G O S  E N  S C R A T C H   

 L a s  t a b l a s  d e  m u l t i p l i c a r   p o r  e s t u d i a n t e  L i z e t h  Z ú ñ i g a :               

https://www.dropbox.com/s/q6i5ezei5i0enq1/ESTRATEGIA%20%20DIDACTICA.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/q6i5ezei5i0enq1/ESTRATEGIA%20%20DIDACTICA.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/q6i5ezei5i0enq1/ESTRATEGIA%20%20DIDACTICA.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/q6i5ezei5i0enq1/ESTRATEGIA%20%20DIDACTICA.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ft3d2gn1vfs9sou/EVALUACION.xls?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ft3d2gn1vfs9sou/EVALUACION.xls?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ft3d2gn1vfs9sou/EVALUACION.xls?dl=0
https://www.dropbox.com/s/q1dvj1929753tl7/GUIA%20PARA%20EL%20ESTUDIANTE.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/q1dvj1929753tl7/GUIA%20PARA%20EL%20ESTUDIANTE.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/q1dvj1929753tl7/GUIA%20PARA%20EL%20ESTUDIANTE.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/q1dvj1929753tl7/GUIA%20PARA%20EL%20ESTUDIANTE.pdf?dl=0
https://youtu.be/AYZ-ZAxpR5s
https://youtu.be/AYZ-ZAxpR5s
https://youtu.be/AYZ-ZAxpR5s
https://youtu.be/AYZ-ZAxpR5s
https://youtu.be/zzpRkMbFCmQ
https://youtu.be/zzpRkMbFCmQ
https://youtu.be/WFW1EsIPJ_0
https://youtu.be/WFW1EsIPJ_0


1 0 6   

  

h t t p s :  / / s c r a t c h . m i t . e d u / p r o j e c t s / 1 1 3 1 3 4 0 1 0 /   

  

A n i m a c i ó n  p i n t a  u n a  c a s a  p o r  e s t u d i a n t e  E r i k a  P a y a n :   

 h t t p s : / / s c r a t c h . m i t . e d u / p r o j e c t s / 1 1 3 1 3 4 9 9 6 /   

  

 A  t o d a  v e l o c i d a d  p o r  e s t u d i a n t e :  M a i c o l  L e m u s :    h t t p s : / / s c r a t c h . m i t . e d u / p r o j e c t s / 1 1 3 1 3 5 4 2 7 /   

https://scratch.mit.edu/projects/113134010/
https://scratch.mit.edu/projects/113134010/
https://scratch.mit.edu/projects/113134996/
https://scratch.mit.edu/projects/113134996/
https://scratch.mit.edu/projects/113134996/
https://scratch.mit.edu/projects/113134996/
https://scratch.mit.edu/projects/113135427/
https://scratch.mit.edu/projects/113135427/
https://scratch.mit.edu/projects/113135427/
https://scratch.mit.edu/projects/113135427/

