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1y INTRODUCCION

0 En el presente trabajo, se pretende evidenciar una estrategia de divulgacion de
LT la reinterpretacion de la llanta, entendiendo en un principio su composicion y
hAr fabricacién, para captar en realidad la problemdtica que este ejerce con

L‘:;ig!: relacion al medio ambiente, y donde se desarrollan las fases de experimentacion,
',.’Ij,“»!}“ para poder exaltar las caracteristicas fisicas y compositivas del material, logrando
T desarrollar alternativas para un nuevo uso y haciendo la fomentacién de este, a
%!ﬁr. . fravés de un taller vertical.

JRW ] p

u‘:; Es preciso advertir, que este Trobojo. va di.ri,gido a la comunidad en general,
A motivo por el cual, se busca su participacion, en aras de poder generar und

A nueva reinterpretacion frente al material, evidenciondo el grado de

L contaminacion que este puede tener en su uso tradicional y por tanto se busca
2Jdp . .

Wi[; experimentar nuevas alternativas en las que se puede emplear

“Los que miran las leyes de la naturaleza como apoyo de sus nuevos trabajos
colaboran con el creador.”

Nl Antfoni Gaudi.
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RESUMEN:

Elimpacto negativo que genera al medio ambiente el gremio de la construccion,
concretamente la actividad constructiva, porlos materiales y residuos resultantes,
sumado al elevado consumo de una Ciudad, evidencia graves problemdticas
con la disposicion final de residuos y materiales, como se puede observar en las
ciudades Capitales del Pais, tales como Bogotd, Medellin, entre ofras, situaciones
que exigen una mirada innovadora que permita la reutilizacion de materiales y
la busqueda de estrategias que propendan por la mitigacion de la problemdtica
planteada.

El presente trabajo, se va asumir desde el concepto de hdbitat sustentable,
definiendo estrategias frente a estas problemdticas mundiales que pueden ser
objeto del que hacer en la Arquitectura, por eso, se propone aplicar el uso de las
10R’s para generar una reinterpretacion del material y soluciones mds amigables
con el medio ambiente.

Metodoldégicamente se va hacer una revision tedrica y técnica sobre la Llanta,
se realizard una sintesis en un momento conceptual revisando en los diferentes
contextos sus multiples usos y aplicaciones con el fin de luego reinterpretar en una
fase propositiva.

El presente trabajo estard orientado a generar nuevas propuestas creativas y
funcionales desde el diseno Arquitectonico, que se puedan aplicar como
propuesta de sustentabilidad en la construccion.

PALABRAS CLAVES

Impacto, estrategias, aplicaciones, reinterpretar.

LA LLANTA COMO MATERIAL ARQUITECTONICO



-

A= 3 3 > F F 3 > F > 5 - 3 = - o

BT T Sk T I S

- S S e S 2 N

g

L Ut et e L ALl —

==

T SR e e W e X,
= e s T

st et > _E F F F Fag

e —

- - G — - =

=

S T - T e SRR R R R s SR e e S

T SR e e . s X,
T . T e

st et 2 E F F F Fegls

. 3 =

— = o e = S I

ABSTRACT

Since the Guild of the construction generates an impact high for the environment
and likewise them materials and them waste that generate the use and the
consumption of a city, demonstrate problematic current as it can see in some
cities capital of the country as in Bogota or others.

This work is going to assume from the concept of sustainable habitat defining
strategies against these issues world which can be object that do in architecture
that intends to apply the 10R's use to generate a reinterpretation of the material
and solutions more friendly fo the environment.

Methodologically is going make a review theoretical and technical on this
material, is conduct a synthesis in a time conceptual reviewing in them different
contexts their multiple uses and applications with the end after reinterpret in a
phase purposeful.

The present work will be oriented to generate new proposed creative and
functional from the design architectural, that is to apply as proposed of
sustainability in the construction.

WORDS KEY

Impact, strategies, applications, re-interpreting.
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3. PROBLEMA DE INVESTIGACION:

Hoy en dia, la sociedad estd permeada por la problemdtica actual que generan
los residuos no biodegradables; la llanta, es un material que si se observa en su
totalidad, es un elemento que particularmente resalta por su forma céncava, en
la que es muy facil depositarse aguas lluvias, ya que en su mayoria son
abandonadas a la infemperie cuando estas no generan ya ninguna utilidad; el
problema que produce principalmente, es por depositarse no sélo el agua que
queda suspendida, sino porque a su vez, esto ayuda a crear un foco de
mosquitos y genera un ambiente propicio de reproduccién, provocando la
transmision de enfermedades tales como el chikungunya, dengue y la malaria.

11
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De igual forma, este problema se ha venido "mitigando” con el método del
“reciclaje”, a través del cual, por ejemplo, se emplean grandes trituradoras para
generar de nuevo la grama sintética que estd muy de moda en estos tiempos y
asi mismo, se vulcaniza para hacer vias y otros productos, incluso, para generar
de nuevo la llanta.

Lo que aun no se ha podido cambiar a través del método del reciclaje, es que
se sigue gastando demasiada energia en el proceso de transformacion del
material en su totalidad; al vulcanizarlo, se emiten muchas sustancias toxicas al
aire que afectan directamente la capa de ozono, entre ellas, el didoxido de
carbono que emana de dicho proceso, y muchas empresas hoy en dia, lo usan
como un medio de combustible alternativo, remplazando incluso al carbdn,
debido a que este material puede producir una llama que puede perdurar
mucho mds tiempo, aunque sea dificil encenderlo.

12
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(M, 4. PREGUNTA DE INVESTIGACION.

£l 1l
Lol

by

;,”ﬁi: s iCOMO REUTILIZAR LA LLANTA EN EL CAMPO DE LA ARQUITECTURA Y
2::;‘;,::‘ A SU VEZ DAR A CONOCER SUS POSIBLES ALTERNATIVAS COMO UN
‘ 5':;?{;! MATERIAL CONSTRUCTIVO?
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5. JUSTIFICACION:

La naturaleza tarda hasta 500 anos en descomponer una llanta y realmente |la
problemdtica que se genera por dicho material es muy compleja, aun mads
cuando habitualmente, vemos cdmo va expandiéndose el mercado automotriz,
lo que conlleva a que naturalmente haya mds produccion y por consiguiente
desechos de este material; segun un reporte realizado en el mes de septiembre
de 2014 por el periddico EL TIEMPO, en BOGOTA se desechan 2,5 millones de
llantas anuales, de las cuales, 750.000 son botadas por sus duenos o desechadas
por talleres de mecdnica a las calles, humedales y canerias.

A continuacién se revela un andlisis grafico — comparativo, el cual detalla la
cantidad exorbitante de llantas que se desechan en un ano.
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Es por esto que la problemdtica planteada, se puede evidenciar en todo el
territorio, estableciendo que la misma va en ascenso, gracias al consumismo que
se vive a diario, y la falta de conciencia o conocimientos para tomar medidas
con la disposicion final del material; sin embargo, se expone un articulo de EL
COLOMBIANO, a través del cual se hace referencia al gran problema que
genera dicho residuo en algunos sitios y ademds de las medidas que se han
empezado a tomar frente al tema.

“Hernando Echeverri, gerente de Macro llantas, expresd que los empresarios no
disponen de sitios para almacenar mas de 500 llantas, y la planta de Mundo
Limpio, ubicada en El Carmen de Viboral, a donde se enviaban para su reciclaje,
cerrd justo por falta de clientes.

El Valle de Aburrd genera unas 26 mil toneladas anuales de llantas en desuso y la
planta cerrada recibia cerca de cuafro mil toneladas anuales, dijo Apolinar
Zabala Jaramillo, representante legal del parque ambiental Mundo Limpio.

Zabala reiterd que la planta cerrd por la disminucion en los pedidos. El proceso en
Mundo Limpio consistia en la transformacion de las llantas usadas en caucho
pulverizado, Util para la construccion de vias.

Bogotd era una de las plazas fuertes para el producto, pero los pedidos
disminuyeron porque se construyd una planta en el municipio de Mosquera,
Cundinamarca que empezod a funcionar este ano.
La secretaria de Ambiente, de Bogotd, expidid una norma que obliga a utilizar un
porcentaje no inferior al 5% de m2 de material reciclado, por cada contrato, en
las obras de infraestructura de transporte urbano que se construya, explico, Elmer
Cardozo, coordinador grupo pos consumo Llantas, Andi. Los porcentajes varian
anualmente hasta llegar al 25%"

15
LA LLANTA COMO MATERIAL ARQUITECTONICO



6. OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL:

Reinterpretar las posibilidades de la llanta como material Arquitectdnico, por
medio de una estrategia de formulacién y divulgacion.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar de manera especifica la aplicacion de las 10 “R” en las llantas.

Desarrollar propuestas arquitecténicas para el uso de las llantas a través de
fases experimentales, reinterpretando el uso del material visualizando sus
bondades.

Ofrecer alternativas en cuanto al uso de la llanta como material
arquitectonico, involucrando alas personas a ser participes en el desarrollo
experimental de propuestas.

16
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7. METODOLOGIA:

Se emplea una metodologia de tipo experimental, segun HECTOR LUIS AVILA
BARAY en su trabajo INTRODUCCION A LA METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
-2006, en la que aduce, que el objeto es medir el grado de asociacion de dos o
mas variables sin importar su orden, en este caso la problemdtica ambiental con
la llanta y las personas, desde una mirada sustentable, se contextualiza con
importantes exponentes del Arte, implementando una fase exploratoria vy
participativa del manejo del material, como estrategia sustentable desde lo
social y ambiental en apoyo a comunidades, y a partir de ésta experiencia,
recrear una propuesta de formacion y divulgacion.

.............. LA LLANTA ) ESTRATEGIA DE
"""" COMO ANALISIS FORMACION Y
. MATERIAL CONTEXTUAL DIVULGACION
PROBLEMATICA ™,
AMBIENTAL
ESTRATEGIA ; . .
, SUSTENTABLE B
*., SUSTENTABILIDAD
., LAS FASEDE
10"RS EXPERIMENTACION
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MARCO TEORICO
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8.1 DEFINICION DEL MATERIAL
¢ QUE ES LA LLANTA?

Es el elemento de la rueda sobre el que se apoya y monta el neumdatico.
La llanta estd a su vez unida al eje del vehiculo mediante el disco de la rueda o
con una serie de radios. La estrecha interdependencia entre el elemento
eldstico, en contacto directo con la carretera y su correspondiente alojamiento,
obligatoriamente rigido (puesta ya de manifiesto en los numerosos modelos
ideados para fijar aros de caucho macizo y semineumaticos a las ruedas de los
antiguos carrugjes y de los velocipedos), explica como junto a la evolucion del
neumdatico se produce generalmente la de la llanta. Conviene advertir que, por
extension, sobre todo en el lenguaje deportivo, la voz llanta se utiliza como
sinbnima de neumdatico, especialmente en algunos paises latinoamericanos. La
primera llanta propiamente dicha para automoviles, que permitia el montaje y
desmontaje del neumatico, fue la llanta con talones, que aparecié a principios
de siglo. Tomo la denominacion de los neumdaticos homonimos, cuyos talones en
forma de gancho (para quedar sujetos a los bordes de la llanta) eran retenidos
en su alojamiento por la presidon de inflado.

.Elemento elastico
—» W33 3 = .— .Disco de rueda rigido
.Eje del vehiculo
—» AVANCE — .Neumdtico
M—r Neumdticos homadnimog

« Fue la empresa Goodyear la que descubrid en 1839 la vulcanizaciéon del
caucho. Mds tarde el visionario Jhon Boyd Dunlop, veterinario escocés que
vivia en Irlanda, fue quien invento el neumdatico en 1887. diseno una

19
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cdmara de aire envuelta en una tela de algodoén tejido, que pegd y clavd
en un aro de madera. El resultado fue tan rustico como eficaz.

El 23 de julio de 1888, J.B Dunlop registré la patente que iba a revolucionar
la rueda. Cerca de 1891 los hermanos André y Edouard Michelin inventan
el neumdtico desmontable, lo que revoluciond la llanta y permitid su
adopcidén por la industria y el deporte del automovil.

Hacia 1910, los neumdaticos se equiparon con un aro metdlico en el taldn,
destinado a mejorar la rigidez total de la rueda. También se adoptaron
estructuras y se anadid una base de carbdn para una aumentar su
resistencia a la abrasion.

En 1915, los alemanes pusieron a punto un caucho sintético. En los anos
1920, la teja tejida desaparecio y fue sustituida por tejidos con cables de
metal sin frama.

1838
Yulconizacion de coucho
[Good year]

Meumatico desmontable
{André v Edouard)

'

18587 Meumatico
[Durkop]

!

—»

1910 aro metdlico paora
los neumaticos v bose de

-:c:lT:’:-n

1920 desaparicion de 44— 1915 cauchs sintético
| teja tejida 14

LINEA DE TIEMPO

En 1937, Michelin cred la carcasa de acero. El 4 de junio 1946 Michelin
inventa y patenta la llanta radial que desde entonces ha sido por todos los
fabricantes . El primer auto equipado con dichos neumdticos fue el Citroén
con traccién delantera . En 1995, Michelin invento el neumatico sin cdmara
de aire (denominado tubeless)

En 1962, Bridgestone desarrolld sus primeras llantas de estructura radial en
acero japonés para camiones y autobuses y los primeros neumaticos de
estructura radial para vehiculos particulares, a mediados de 1964.

20
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En 1065, BFGoodrich fabricd el neumdtico radial americano: el llifesaver .
En 1971 los neumdaticos Good Year pisan la luna.

-

En 1972 , contfinental lanzo el neumdtico de invierno sin clavos: Conti

Contact. En 1977 las llantas BFGoodrich equiparon el fransbordador
espacial Columbia .

En los anos 80, Pirelliinventa los neumaticos de perfil bajo, una innovacion
tecnoldgica fundamental que permite reducir la altura de los flancos . En
1981, el Michelin aire X se convirfid en el primer neumatico radial para
aviones . 1992, Good Year puso a punto el primer neumdatico sin aire que
permite, después de un pinchazo, seguir rodando a velocidad reducida
durante un numero de kildmetros limitado.

—
——

21
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En 1992 , Michelin asocid un silice original y un elastémero sintético. Esta
mezcla permite en adelante la fabricacion de neumdaticos que presentan
una baja resistencia a la rodadura y una buena adherencia sobre suelos
frios, sin perder su calidad de resistencia al desgaste. Esta innovacion ha
dado lugar alas gamas denominales de baja resistencia a la rodadura que
permiten disminuir el consumo de combustible de los vehiculos.

En 1997, bridges toné entré enla competicién de la categoria Formula 1.
Los bdlidos equipados con neumdaticos Bridgestone Potenza consiguieron
cuatro podios durante esta temporada.

Silice original + elastdmero sintético

Buena adherencia sobre suelos frios
sin desgaste

Disminuye el consumo de
combustible

22
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En 1999, Dunlop presentd un sistema de control para neumdticos: warnair.
Esta llanta detecta rdpidamente las pérdidas de presion e informa al

conductor a través de avisos sonoros o visuales.
En el 2001, Michelin puso a punto una nueva tecnologia para neumaticos

de avion que permite al concorde volver a despegar: la tecnologia radial

NZG. En el 2002, las marcas Bridgestone y Confinental anunciaron en el
salon de Ginebra una cooperacion técnica para el desarrollo conjunto de

un neumatico con tecnologia Runflat.
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8.2 COMPOSICION DEL MATERIAL.

",--n...
+ »
» *

e
-t Yo
+ 0

5
« Compuestos
% del caucho
-

.

.

.'a -
Tagnn®

-
A
Cauchos ¥
naturales &

-
T,

+
-

Llantas

l I

A

I I

Resistencia a cargas Aporte de Resistencia a acciones Alta Resistencia a
pesadas seguridad Dafiinas de compuestos flexibilidad deformaciones
Y
IMezcla de ingredientes con el caucho pard
Eficiencia y ufilidad del producto.
¢ Preparacion P
‘del proceso dek
% caucho
.I
¥ 1 ) T 1
NEGRO HUMO AZUFRE CEMENTOS Y FIBRAS DE RAYON |l CAUCHOSINTETICO
PINTURAS Y ACERO NATURAL
I ! ) i ]
- Sirve para )
Arl‘uode . vulcanizar o Parala ‘ TPCTG Mo_’renloles
consistencia "curar el jebe y consfruccion y orfalecer principales en
y dureza oroducto Util. el acabado la llanta. la fabricacion

Anfioxidantes
I}

Para resistir  los efectos
dafinos de la luz solar v del
ozZono, para hacer que la
llanta tenga mayor
durabilidad.

Aceifes y grasas
{

Para hacer mdas maleabls la
mezcla y para ayudar en el
mezclado de fodos  los
ingredientes.
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Preparacion de las pestafias

En el interior de cada filo de la llanta, hay un
atado de alambres de acero bafiado en
bronce, este se llama las pestafias.

‘ 4 muqluinus ‘

Tubul;ad ora de aros

Formadora de aros Maquina (Ianciniadora

. - I
Maquina colocadora

Forra por extrusién el
alambre de aceroc
con caucho.

Envuelve el aro, en

Enrolla el alambre va .
forma de espiral, con

forrado, segun el -
nimero de wueltas v UnOd Cc'jnm de h?k,]
circunferencia  interior cuadrada que servira

para mantener unidas
las diferentes capas de
alambre y evitar que
se desenvuelvan

especificados, formando
propiamente el aro de la
llanta.

durante su manipuleo.

PLIEGOS

son piezas de tejidos (royé\m nylon, fibra de vidrio o acero)

viene en forma de rollos de 1,000 metros de largo,
que luego es recubierto de caucho en la calandria
y cortado en tamafios y dngulos variables en la
mesa corfadora y empalmados para  su
almacenamiento.

Rodamiento

\

Lateral
/

hermetico

Peétaﬁa

LA LLANTA COMO MATERIAL ARQUITECTONICO

Coloca las aletas
preparadas

cuadrada gruesa
v qgue cubren el
aro a lo largo de
su circunferencia.
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| CONSTRUCCION DE LA LLANTA |

T
llantas de automovil

T
‘ llantas de camion

colocan los pliegos

este trabagjo se hace aplicando sobre un
tambor giratorio los diferentes componentes de

.- i por
la llanta con el auxilio de un "castillo” donde se .
auxiliar

construccidn

se ufilizan las bandas ya preparadas,
lo tanto, no existe "castillo”

para este tipo de

Las bandas OTR son construidas en una méso especial de 9 metros de largo por 2 de
ancho, ya que debido a su gran famafio, no se pueden frabajar en un tambor.

Carcasa

O conjunfo  de pliegos que
soportan la presion infema vy tienen
gran resistencia para soporfar los
impactos que reciben al rodar y las
torsiones internas, provocadas por
el manejo vy el frenado.

Forma parte infegrante de
la carcasa y tiene como

funcién fijar la llanta al aro
del vehiculo.

Llomada tambieén banda de
rodamiento es la parte que va
en contacto con el suelo. Estd
formada de un compuesto de
caucho resistente al desgaste
con un disefio adecuado al
servicio que prestard la llanta.

LA LLANTA COMO MATERIAL ARQUITECTONICO
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5.3 PIEZAS DEL MATERIAL

FLANCO: Estd constituido por goma flexible para adaptarse a las deformaciones
del neumdtico en fase de rodadura. Protege al neumdatico de golpes laterales.

HOMBRO: La goma del hombro es la mdas gruesa, debido a que es la parte mads
expuesta a los bordillos y otros golpes, ademds permite distribuir facilmente el
calor producido por el neumdatico durante sus movimientos sobre la carretera.

LONAS DE CIMA: Son cables de fibras texties en arcos dispuestos en angulos
rectos y pegados al caucho de las cubiertas. Permiten al neumdatico resistir 1a
presion. En una lona de neumdatico de un turismo hay aproximadamente unos
1400 cables.

TALON: Parte interior del neumdtico que se ajusta a las llantas, estd compuesto
por alambres de acero de alta tecnologia formando un cable trenzado y circular,
esto facilita el ajuste del neumdatico y las llantas evitando que patine en ella.

REVESTIMIENTO DE GOMA INTERIOR: Es la capa de goma mds interna y sirve para
retener el aire en el interior del neumdatico facilitando la estanqueidad.

Lonas de cima Banda de rodadura
(metalicas)

Hombro

Lonas de carcasa
(textiles)

Flanco

Zona
baja

Talon

Revestimiento

de goma interior Aro

de talon
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CAPITULO I

MARCO CONCEPTUAL Y REFERENCIAL




MARCO CONCEPTUAL

LAS 10 R'S DE LA LLANTA

Las 10 R'S de la llanta, consisten en determinar las palabras claves en que el
material se determina y propone con un nuevo ciclo de vida después de su
etapa inicial.

LA LLANTA
[
]
HABITAT ]
SUSTENTABLE J
[ [
]
HUELLA
MEDIO AMBIENTE AMBIENTAL
4 I 4
Reducir la huella Generar cultura a
ambiental a través Troye§ del
de la reutilizacion conocimiento en
del material y la los nuevos
reduccion de su procesos que se
estado pueden retribuir al
contaminante material
. J \ Y
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LAS 10 R'S

REUTILIZAR
REDISENAR

REFLEXIONAR
REDISTRIBUIR
RECLAMAR
RECUPERAR
RESPONSABILIZAR

RECOMPENSAR




Teniendo como referencia el libro “Estrategias ambientales: de las 3R a las 10R”
por Walter Pardavé Livia, se hace énfasis en la importancia que tienen las 10R a
la hora de generar una propuesta para desarrollar estrategias ambientales.

De acuerdo con el autor, para realizar una gestion ambiental verdaderamente
sostenible, es necesario aplicar no las 3R que son reducir, reutilizar y reciclar, sino
que corrobora la necesidad de agregar otras R’s, las cuales son: reordenar,
reformular, reducir, reutilizar, refabricar, reciclar, revalorizar energéticamente,
redisenar, recompensar y renovar.

De acuerdo a los criterios anteriores, se ven reflejados y complementados en el
trabajo, para generar una estrategia en la utilizacion de la llanta, de la siguiente

La reutilizacion de las llantas es una manera
compatible con la proteccion de la naturaleza,
puesto que impide que se consuman materias primas
y energias virgenes para fabricar nuevos productos.

Se genera un rediseno de la llanta, de su principal
funcion, para lograr que se eleve la eficiencia
ambiental y asi generar que el producto final se
convierta en otro eslabdn siguiente en su cadena de
produccion.

Se reduce tanto el consumo, como el uso de materias
primas y de energia a la hora de fabricar productos
nuevos que pueden ser reemplazados por la llanta.

Ayuda a crear conciencia ambiental, social y
econdmica, ala hora de generar un uso a las llantas,
y asi ayuda a educar culturalmente sobre las bases
fundamentales que se tienen acerca de tener un
material sustentable.

Se redistribuyen los usos y las funciones para lo que fue
creada la llanta desde un principio, ayudando a darle
gran aprovechamiento y variedad de aplicaciones a
este material, en pro del crecimiento y
competitividad.

30
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Reclamar por medio del mismo material, la
afectaciéon de este con el medio ambiente, asi como
también una nueva vision de las personas en cuanto a
la diversificacion y manipulacion del material.

Al recuperar este material, se genera un ciclo
continlo en la cadena productiva del mismo, para no
generar desperdicios, si no que siempre se le dé un
nuevo uso a la llanta, después de haber cumplido su
ciclo en la principal funcién que se le asigno.

Ayuda a que tanto el productor de la llanta desde su
materia prima, como el que fabrica artesanias y
muebles con ella, generen responsabilidad social,
econdmica y ambiental, en cuanto al buen uso que
se le puede dar a este elemento en cualquier dmbito.

Al utilizar la llanta como un material para ser
empleado de diferentes formas, se renueva su funcion
principal, llegando asi a generar gran cantidad de
nuevas formas de implementar un material, el cual en
principio se concebia monofuncional.

Se ve una recompensa econdmica y ambiental, ya
gue generard mayores ingresos para cada una de las
personas que se ven involucradas en la
implementacién de este material para diferentes usos.
Ambientalmente habrd una recompensa grande, ya
que esta nueva forma de visualizar la funcion de la
llanta, ayuda a disminuir la contaminacion, llegando a
ser un producto que reduzca impactos ambientales.

31
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MARCO REFERENCIAL

En el marco de las 10R’S se muestran a confinuacion resultados investigativos de
pares, que han fomentado el material como una alternativa viable en la
construccion.

A continuacion se expondrd un articulo que habla sobre la “Estabilizacion de
Taludes por Medio de Muros de Llantas en el Barrio la Capilla - Soacha
Cundinamarca “

“(...)el presente estudio es para determinar la viabilidad de Ila
implementacion de un sistema de contencion alternativo con llantas para
la estabilizacidon de taludes en el barrio La Capilla del Municipio de Soacha-
Cundinamarca, teniendo en cuenta que el Barrio por la falta de
alcantarillado y la no debida canalizacion de las aguas residuales, estd
recibiendo todo tipo de aguas al no contar con un sistema de recoleccion,
almacenamiento y distribucion de este recurso, por tal razén, el agua se
filtra en toda la extension del barrio, especialmente en las temporadas
invernales, lo que provoca que se colmen todos los poros naturales del
suelo, hasta la temporada de verano, época en la que el agua, es
evacuada por medio de la evaporacion, dejando los vacios en el suelo,
generdndose de esta forma los asentamientos y movimientos de tierra en
grandes masas.”

Llantas de

anclaje

3 Tirantes de
matenal plasico

PERSPECTIVA TAWD
con UANTAS

32
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ESTABIUZACION DE
TAWDES (BOSQUEIO)

“Estabilizacion de Taludes por Medio de Muros de Llantas en el Barrio la Capilla

- Soacha Cundinamarca”

I Estabilizacién de Taludes por Medio de Muros de Llantas I

El Municipio de Soacha Cundinamarca, por su alto indice poblacional la ocupacién o
asentamiento de familias en zonas criticas de deslizamientos cada vez es mayor.

se ha querido llevar a cabo un estudio para determinar la
viabilidad de la implementacion de un sistema de
contencion alternativo con llantas para la estabilizacion
faludes

MURO DE CONTENCION CON UANTAS
LA LLANTA COMO MATERIAL ARQUITECTONICO
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“Estabilizacion de Taludes por Medio de Muros de Llantas en el Barrio la Capilla
- Soacha Cundinamarca”

SISTEMAS DE ESTABILIZACION DE TALUDES Y LADERAS

Ejecucidon de elementos profundos
mediante pantallas o cortinas de
pilotes, rectangulares o circulares
que fienen la mision de estabilizar
el talud alcanzando vy aftravesando
las posibles superficies de rotfura,
evifando el deslizamienfo de la
masa de terreno

Desmonte de fierras de la ladera
para descargar el talud,
—— | suavizando pendientes en las zonas —
mas desfavorables, y refuerzo del
pie del falud para contener y
perfilar su derrame.

Refuerzo semiprofundo

para  coser capas _de Realizacion de barreras de micro
terreno inestable y evitar pilotes o columnas de jet grouting
su desprendimiento L | para coser y rigidizar la masa de

suelo inestable, afravesando las
superficies de rotura. para mejorar
la estabilidad general del talud.

Construccion de  elementos
resistentes de contencidén, en
superficie, mediante muros de

gravedad que van anclados al || Implantacién de muros ecolégicos

terreno para resistir los esfuerzos con material geotextil, utilizando el

fransmitidos por los empujes propio terreno para contener las
zonas inestables.

MUROS DE CONTENCION DE LLANTAS PARA ESTABILIZACION DE
TALUDES ¥ LADERAS

Se frata de un muro de llantas que es funcional porque el soporfe se da por su propio peso de gravedad, su
estabilidad se incrementa por una sobre posicjén de llantas armadas e inclinadas hacia atrés

resistencia a la accién Conslltlrucaon facil 3
de agentes naturales sencilia aceptacion

[
Este sistema constructivb alcanza ciertas ventajas y
beneficios frente a ofros sistemas constructivos de taludes

larga duracid

El muro fiene una alta Tiene alta resistencia a £ coslo econdmico En el sector se potencialidad
duracion la lluvia, rayos solares y ] la faciidad de obtener
Y . . es bajo comparado .- -
funcionalidad, dadas vientos. Evita la con  ofros  sistemas llantas, facil de construir y de
las caracteristicas del contaminacion constructivos  como manejar por la comunidad
material de las llantas gaviones o muros de
confencion
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A contfinuacion se expondrd un articulo que alude a “Las llantas de desecho en
la construccion de cimientos en edificaciones de bajo porte.”

“Estudio que plantea reuftilizar las llantas en desuso en la construccion de
viviendas pequenas o medianas con no mds de dos plantas. La
investigacion consiste en utilizar los neumdticos en lugar de fierro como
refuerzo de las bases (zapatas), para las columnas que sostienen las
viviendas. Se concluye que dichas zapatas con refuerzo de llantas, pueden
soportar hasta 18 toneladas (superior al peso de una vivienda pequena);
se pretende ofrecer soluciones al problema de salud publica vy
medioambiental (acumulacion de llantas y la alternativa econdmica, para
la construccion de edificaciones pequenas)”

NEUMATICO COMO
REFUERZO DE ZAPATA

YACIADO DE
HORMIGON ARMADO

35
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“Las llantas de desecho en la construccidon de cimientos en edificaciones de bajo
porte.”

T L LT T
ot ",

... LA LLANTA .}
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A causa de la necesidad de
movilidad la llanta se convierte
en una problemdfica mundial.

En EEUU ge desechan 285 En México se desechan 25 En Bolivia se dese‘chon 1 millén
millones de llantas anualmente millones de llantas anualmente de llantas anualmente

\ ]

|

vfiizando la llanta como APLICACION DE LLANTAS (;OMO
armadura de refuerzo bajo REFUERZO DE TAPITAS DE FUNDACION
la disposicion de cinfurén
que frabaja — Flexible las técnicas de resistencia  y
eminentemente a la

flexibiidad pueden ftrabagjar a
fraccion debido a una presidn
— Resistente — inferna de inflado de acuerdo a un
concepcién de dimensionamiento
original para lo cual fue fabricado.

fraccion, producto de la — ligero
componente horizontal del
firante en una zapata de
tipo rigida aplicando la —— Economico
teoria del puntal fensor o

bielas y firantes. — Abundante

CRITERIOS FUNDAMENTALES DE FUNCIONAMIENTO
ESTRUCTURAL DE ZAPATAS

La funcién de una zapata de fundacidén es frasmifir por su base las
cargas de las superestructuras al suelo del cimiento y ésta se las
disefia bajo dos criterios fundamentales: como elemento estructural
y como elemento geotécnico.

existen dos tipos de zapatas desde el punto de vista estructura

zapatas rigidas zapatas flexibles
La zapata rigida significa, cuando el vuelo es mayor que el canfo.
el vuelo es menor a dos veces su Su forma de trabgjo es similar de
canto y las zapatas flexibles una meénsula inverfida cargada
cuande el vuelo es mayor a dos con la reaccion del tferreno,
veces su canto. frabajando a flexion.

Esto consiste en prescindir la armadura para la zapata en cuestidn que como se sabe es costosa
(acero) utilizando la lanta como cinturdn de traccién basicamente bajo ofro criterio estructural.

36
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MOBILIARIO - AUTORES: TALLER 361° Y ARTE Y DISENO ECOLOGICO.

El mobiliario que se muestra a continuacion, es parte del ingenio y creatividad
que surge de los usos alternativos del material, logrando una variedad de

productos que juegan habitualmente en el espacio.

TALLER

LA LLANTA COMO MATERIAL ARQUITECTONICO
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CAPITULO IV

DESARROLLO INVESTIGATIVO
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10.1 FASE DE EXPERIMENTACION DEL TRABAJO CON EL MATERIAL EN ZONAS
PUBLICAS.

La fase de experimentacion con la llanta, consistio en poder emplear el material
en taludes bajos para ver su comportamiento. Durante este proceso, se
perseguia evaluar el material respecto de su resistencia y comportamiento.

Dicha fase de experimentacion, naciod a tfravés de pares con llantas que se han
hecho en diferentes partes, el cual es muy pertinente abordar, en razén de las
condiciones particulares relacionadas con la morfologia que caracteriza el drea
enla que estd ubicada el Departamento de Caldas, por sus pendientes elevadas
y demds condiciones especiales, como suelos débiles, y por tanto, se encuentra
factible llevar a cabo la iniciativa de realizar experimentaciones en la zona.

En razén de lo anterior, la idea de que se lleve a cabo la implementacion de ésta
estrategia o uso alternativo del material, en zonas publicas, se justifica en que se
pretende a través del mismo, generar una conciencia de uso y se impacte a un
gran numero de personas, halldndose alli una gran posibilidad de réplica y que
de ésta forma, puedan optar por emplear el material y copiar y adaptar el uso,
a sus necesidades particulares.

39
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10.1.1 FASE DE EXPERIMENTACION 1: FUNDACION NINOS DE LOS ANDES

En la Fundacion ninos de los andes, la fase de experimentacion empezd con un
corte de talud bajo, en el que se pretendid organizar dicho terreno para una
huerta.

En esta fase, es preciso aclarar que su objetivo era desarrollar nuevas estrategias
en la incorporacion de la llanta en los taludes.

Sin embargo, cabe precisar que a pesar que fue la primera experimentacion
para desarrollar el proceso constructivo, fue de mucho aprendizaje para
solidificar algunas bases que sirvieran para posteriores intervenciones.

40
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10.1.2 FASE DE EXPERIMENTACION 2: KILOMETRO 35, PALESTINA, CALDAS.

La segunda fase de experimentacion, surgid a partir de una necesidad, ya que
las condiciones del terreno eran de una pendiente elevada.

En fase, se desarrolld sobre la via principal SANTAGUEDA - ARAUCA,
corregimientos de Palestina Caldas, donde las condiciones del terreno son con
pendientes elevadas.

CORREGIMIENTO DE FASE 1
ARAUCA
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La necesidad surge, cuando el propietario de un predio, decide construir unas
porguerizas para cerdos, ya que las condiciones lo permiten por ser drea rural y
es un ambiente propicio para criar a dichos animales faciimente, sin embargo, el
primer obstdculo es el terreno, ya que presenta una elevacion de la pendiente
alta.

TALUD DE TIERRA PORQUERIZA

CRIADERO DE CERDOS

LLANTAS

En el anterior esquema, se puede visualizar la forma en la que se podia intervenir.
En el terreno se tuvo que hacer un corte hacia un costado del criadero de cerdos,
para permitir la implantacion de la porqueriza, y en el otfro extremo se plantea la
circulacion, por lo que es necesario realizar un lleno y es alli donde se hace el
debido tratamiento con el material, compactando el terreno a fravés de las
llantas para que el mismo pueda tener una fuerte estabilizacion.

42
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La compactaciéon de la tierra es muy importante, ya que no se permite que esta
cedaq, y desestabilice el lleno.

43
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El lleno que se genera con las llantas, se realiza de manera escalonada
permitiendo que este se adapte facimente al terreno y no genere cargas
horizontales.

Enlas imdgenes anteriores se puede visualizar que en la parte baja, es decir hacia
donde se recibe toda la carga, se propone instalar llantas mds anchas con
mayor radio para contener mayor volumen de tierra y aumentar la efectividad
del muro.

Como se puede ver en la imagen, hay exceso de tierra en las llantas debido a
que este permitird con la lluvia diluirse entfre las llantas y permitir una mejor
compactacion en puntos que hayan quedado con aire.

Corte del terreno para la implantacién del criadero de cerdos.

44
LA LLANTA COMO MATERIAL ARQUITECTONICO



10.1.3 FASE DE EXPERIMENTACION 3: JORNADA DE TRABAJO - SAN SEBASTIAN -
MANIZALES.

En san Sebastian, se interviene en una zona de espacio publico donde se
pretende actuar de la mano con la comunidad para fortalecer las zonas publicas
con mobiliario y sistemas amigables con el medio ambiente. En este caso se
desarrollaron dos propuestas, las cuales fueron mobiliario con botellas y manejo
de talud y jardineria con llantas.

Para este caso las llantas también hacen su aporte estructural para el manejo de
un talud, que da con la calzada del drea a intervenir.

|

EXPECTATIVA

La expectativa con el material es poder no sélo hacer el tratamiento
correspondiente al talud, para estabilizarlo, si no que se pretenda ademds en
éste sembrar jardin o huerto para la misma comunidad, haciendo a su vez un
aporte al espacio publico, donde también pueda funcionar como mobiliario.

45
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ORGANIZACION:

En la intervencion de espacio publico a san Sebastidn, primero se determiné el
perimetro del terreno que se iba a intervenir, para luego realizar el retiro de
escombros y un descapote hasta nivelar el terreno. Y en razdn del anterior
proceso, se procedid a colocar llantas mds grandes en la parte inferior del talud
y se termind con llantas mds pequenas, las cuales fueron compactadas a presion
y se les golpeaba fuertemente en sus costados para eliminar cabidas de aire.

Su organizacion en sentido horizontal debia seguir el mismo tamano y un eje
simple, y en su sentido vertical se debia procurar que una llanta estuviera
posicionada en la unién de las dos llantas que la reciben.
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La estrategia de formacion y divulgacion, nace a partir de la idea de poder
generar una socializacion atractiva del material, de manera que se genere un
impacto tan fuerte, que se pueda lograr la interaccion de las personas con el
material; dicho trabajo, consiste en poder abrir las oportunidades de diversificar
el conocimiento en cuanto ala manipulacion de este elemento y poder observar
sus bondades, generando nuevas alternativas de uso y pudiéndose propagar en
diferentes campos.

Para ello, la estrategia nace por medio de un evento, el cual puede ser
interactivo como lo afirma Sandra Lizardo en su estudio “los procesos cognitivos
y el patron de interaccidon verbal en el aula universitaria” en el que expone lo
siguiente “(...) la vision de la ensenanza como una actividad dialdgica y el
manejo de un patron de interaccion verbal de influencia indirecta estimula la
incorporacion del estudiante no solo en la construccion de significados sobre los
temas del curso; a través de las intervenciones del docente, ademds, son
estimulados en los estudiantes la aplicacién potenciacion de ciertos procesos
cognitivos...”.

Por tal motivo, se propone un taller en el que puedan intervenir expertos en el
tema de la llanta y puedan interactuar con las personas interesadas, donde
ademds se permitird la intervencion de los estudiantes, siendo una actividad
dialdgica y de manipulacion del material. Es por esto que se postuld en el marco
del evento de taller vertical de la universidad catdlica de Manizales.

El taller vertical, busca la relacion de los conocimientos de un tema en especifico
y ponerlo en prdctica para ver la operatividad del material, dado a que es un
proceso en el cual pueden intervenir varios actores para la interpretacion libre
sobre el material y exponer su grado de objetividad con este.
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¢EN QUE CONSISTIO EL TALLER VERTICAL?

El taller vertical en este caso se denomind TALLER VERTICAL: LA LLANTA COMO
MATERIAL ARQUITECTONICO. En el cual se planteé como base la llanta y sus
demds alternativas, para lograr obtener diferentes criterios sobre lo propuesto y
revelar sus bondades y atributos, siendo este método, el propicio para la
divulgacion de nuevos usos en el material.

El objetivo del taller es concientizar la problemdatica que genera el material al no
ser reutilizado, y asi, enfatizar sobre sus posibles usos, para lo cual se pretende
enmarcar como un material sustentable, y donde gracias a sus propiedades y
caracteristicas, lo podamos vincular a nuestra Area de trabajo en la Arquitectura.

\ T

Se invitaron pares, los cuales son expertos en el tema de la llanta en su
manipulacion y lograr mostrar sus bondades.

En este caso JUAN MARTIN HOYOS con TALLER 361°, y JORGE ENRIQUE SALCEDO
con ARTE Y DISENO ECOLOGICO.

A 4

TALLER

NRECICLANDO SOBRE RUEDASIT Otra Vuelta
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En su desarrollo se implementaron nuevas alternativas tedrico-prdcticas, las
cuales contribuyeron a tener un desarrollo formal del material, alli los estudiantes
y docentes interactuaron para la realizacion de este, y a través de dicha
actividad, se desarrollan habilidades y conocimientos en el manejo del material.

Las expectativas con el material son desarrollar una estructura en la cual se
evidencien sus bondades como un sistema que puede funcionar a compresion,
asi como de los elementos que se puedan elaborar a iniciativa de los
participantes después de explorar el material.
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Para el sistema estructural, se pretendidé armar una geodésica en donde se
pudiera exponer el sistema que se llevaria a cabo en este caso, con aros que es
el elemento rigido de la llanta.

En la siguiente imagen, se pretende por medio de la composicion geométrica de
la geodésica, generar un patron de ensamble para la facilidad del armado en

escala real.

Se proyecta un modelo a escala, con cortes trasversales de manguera de
inyeccion automotriz, que simulan las llantas, y se implementan amarras con

alamlbre

LA LLANTA CO

ATERIAL ARQUITECTONICO

51



FASES DE DESARROLLO DEL TALLER VERTICAL.

Las fases en que se desarrollé el taller vertical fueron las siguientes.

FASE TEORICA

FASE PRACTICA
TEORICA

FASE PRACTICA

EN LA FASE TEORICA se implementd la socializacion de la problemdtica actual
con el material, ademdas de caracterizar el enfoque al que va dirigido el taller
vertical; haciendo a su vez la demostracion de los trabajos personales de cada
ponente.

En la fase tedrico — prdctica, se propone a través de los ponentes, ensenarnos
técnicas y la experiencia que han tenido con el material.
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EN LA FASE PRACTICA se realizd toda la gestion con todos los estudiantes, para la
creacion de la nueva estructura en aros de llanta, asi como el mobiliario
propuesto.
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Para la fomentacion del taller vertical,

Il TALLER VERTICAL
del evento.
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El TALLER VERTICAL EN EL MARCO DEL X AGORA 20156.

El taller vertical se logra postular como uno de los principales talleres en el evento
internacional Agora 2016, siendo la llanta uno de los materiales principales en la
exposicion.

7T
' (7 ITTIY
llllll

» X Edicién /2016

innovacion en la construccion

+Arquitectura sostenible « Materiales inteligentes
+Cubiertas de ladrillo - Arquitectura mixta
+ Guadua - Llanta - Ecoladrillo

9 70y77 (/w bia - Me: - Venezuela
www.ucm.edu.co/agora

U C ve idad® oo
. a 1Ca  Ingoeriey Arguitecturs
ol de Manizales FrogamsdeAmuitectun

@ v @ @
INIVERSIDAD [Eosevo AN
Lo Gran Colombia SAL-M—()-_N& Aoosa ;‘g.‘
e TERRA

LA LLANTA COMO MATERIAL ARQUITECTONICO



MARTES

GESTION Y PROGRAMACION DEL TALLER VERTICAL.

JORNADA
7:00am A

12:00pm
2.00pm A
5:00pm

JUEVES

Técnicas
Primer

acercamiento
con el

material

VIERNES

RECURZO::
papelera para
folletos de
EXpOosICIon.

fransporte llantas,

afiche, ponente
(manipulador de
llantas).

RECUREOS:
matenales de
manipulacion
para la lanta,

lantas.

RECUR3OS:
materales de
manipulacion
para la llanta,

llantas.
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Santiago

Inscripciones Semillero habitat sustentable. Martes — de julio/30
minutos (jornada
mafiana)

Charlas de inauguracion Carolina Restrepo y decanatura Martes — de julic/5
minutos (jornada
mafiana)

Cronograma y objetivos del taller verical Jose miguel zamudio Martes — de julio/10
minutos (jormada
mafiana)

Probleméatica ambientales generadas por el desecho | Jose migusl zamudio, pablo Martes - de julic/45

de la llanta Sﬂ"l]ﬂ:_][] minutos Mada
mafiana)

Charla, sobre concientizacidn de la reutilizacidn del Jose miguel zamudio, pablo Martes - de julio/45

matenal (las 10R’s de las llantas) Santiago. minutos (jormada
manana)

Manuales para construccion a escala real, Jose miguel zamudio Martes - de julio/15

conocimiento de los objetivos planteados con la minutos (jornada

actividad. mariana)

Charla motivacion y proceso de construccion Juan Martin hoyos Martes - de julic/ 15

mbiliario. minutos {jornada
mafiana)

Charla de par arquitectonico de vivienda eh llanta Juan Martin hoyos Martes - de julio/30
minutos (jornada
mafiana)

Charla sobre las propiedades de la llanta y su Grupo arte y disefio ecoldgico Martes -- de julio/30

clasificacion minutos (jormada
mafiana)

Charla sobre ejemplos de mobiliario y arte con llanta | Grupo arte y disefio ecoldgico Martes - de julio/50
minutos (jornada
mafiana)

Conversatorio motivacion{mobiliano, artistico, Jose miguel zamudio, pablo Martes — de julio/30

geodésica) Santiago. minutos (jorada
mafiana)

Ejercicio disefio creativo. Todos Martes - de julio/30
minutos (jornada tarde)

Valoracion Jose miguel zamudio, pablo Martes — de julio/45

Santiago Cardona, juan Martin minutos (jornada tarde)

hoyos v grupo arte y disefio
ecoléaico.
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APRENDIZAJE EN EL TALLER VERTICAL

En primera instancia, identificamos los dos tipos de llanta en los cuales se puede
clasificar dicho material, a saber:

Cinturdn de

Hilos de

Hilos de Acero,
Nylon

Hilos de

Nylon o Acero. |

CONVENCIONAL RADIAL

N
|
.\
. 4
b TN
\ .

Ay N
N | -
%

il
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MANIPULACION DEL MATERIAL CON HERRAMIENTAS ESPECIFICAS TRADICIONALES.
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Esta herramienta, es necesaria para readlizar cortes sobretodo en la llanta
convencional, o bien sea para retirar el aro de taldon que se ubica en el flanco

de la llanta.
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APRENDIZAJE EN EL TALLER VERTICAL

Para realizar cortes transversales en una llanta radial o el aro de taldn, es
necesario hacer uso de una pulidora con disco de corte para metal, ademds de
ello se emplea el taladro con broca de 1/8 de pulgada.

TALADRO Y PULIDORA
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Para la unién de los elementos: se emplea los tornilos de carricje o auto
perforantes, en el caso de las estructura de la geodésica, se usd alambre
galvanizado.
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La diversificacion de lo que se puede lograr con el material, es solo cuestion de
creatividad y direccionar el material a su mejor potencial.
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11. CONCLUSIONES
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Se determina que el material en primer lugar, estd constituido por factores
quimicos alfamente contaminantes, y que gracias a que es un elemento
propicio para generar un problema ambiental o incluso de salud publica,
buscar soluciones o alternativas para su uso, lo convierte en un tema muy
pertinente a tratar.

La llanta se constituye en el marco de las 10rs, en un material fotalmente
viable, toda vez que es una respuesta operativa a las necesidades del
contexto, que por un lado requiere atacar la huella ambiental del material
causado por su indebida disposicion después de usada y a su vez se
convierte en una alternativa Arquitectonica.

Gracias a las fases experimentales, se entiende que la llanta puede
funcionar fadciimente como un contenedor de ftierra, que contribuye a la
estabilizacion de taludes, y que a su vez, contribuye con el tema
paisqjistico, involucrando el material como una nueva herramienta
constructiva.

Se entiende que la caracteristica primordial de la llanta, es la alta
resistencia que posee gracias a su composicion, donde se pueden
observar elementos rigidos que son soportes que funcionan muy bien con
la compresion y elementos que dependen de nuestra creatividad para
aprovechar ciertas bondades que nos ofrece el material, como la alta
resistencia a la intemperie y sus texturas fascinantes.
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