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Resumen iv

Con esta investigacion se busca dinamizar el aprendizaje del concepto matematico de funcién
lineal por medio de la herramienta tecnoldgica GeoGebra y sus distintas representaciones
semioticas, con estudiantes de educacion media, del Instituto Latinoamericano, de la ciudad de
Manizales.

El enfoque de la investigacion es cuantitativo descriptivo desarrollandose en un primer paso, la
aplicacion de una prueba diagnostica (pretest), que permite identificar las dificultades de 30
estudiantes de grado noveno, poblacion seleccionada para el estudio de la funcién lineal y un
postest que permite identificar si los estudiantes alcanzaron un aprendizaje significativo al
implementar una guia de aprendizaje, donde se involucran las distintas representaciones
semioticas y la utilizacion de la herramienta tecnoldgica GeoGebra para dinamizar los procesos
de ensefianza y aprendizaje. En las dos pruebas aplicadas se emplearon tres registros de
representacion semidtica, el numérico, el algebraico y el gréfico, donde se obtiene la apropiacion
del concepto.

Se concluye, con base en los resultados estadisticos, que al involucrar herramientas tecnoldgicas
como el GeoGebra y al estudiar el concepto de funcion lineal mediante sus diferentes
representaciones semidticas, se favorece la ensefianza y el aprendizaje de conceptos
matematicos. La investigacion permitié ademas el desarrollo de competencias matemaéticas en la
metodologia escuela activa urbana, usada en algunas Instituciones Educativas del sector pablico,
donde se crea un ambiente innovador para el desarrollo de précticas pedagdgicas.



Abstract v

The research seeks to define the learning of the mathematical concept of a linear function,
through the technological GeoGebra tool and the possible semiotic representations, for middle
school students of the Latin American Bilingual Institute of Manizales.

The focus of the research is quantitative, developed through a previous diagnostic test, that
shows the difficulties of 30 students of ninth grade; the population selected for the study of the
linear function and a post-test allows a significant view of learning; implementing a guide where
the different semiotic representations and the technological GeoGebra tool are involved to
dynamize the teaching and learning processes.

Three registers of semiotic representation were applied in two tests, the numerical, the algebraic
and the graphic to obtain the appropriation of the concept.

To conclude based on the results that involve technological tools such as GeoGebra and the
concept of linear function through different semiotic representations, the teaching and learning of
mathematical objects is favored, the research of mathematical competences in the active urban
school methodology and the public sector creates an innovative environment for the development
of pedagogical practices.
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Capitulo 1

Introduccion e informacion general

La presente investigacion pretende fortalecer el concepto de funcion lineal por medio del
software matematico interactivo y dinamico GeoGebra, para mejorar significativamente
el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes del grado noveno del Instituto
Latinoamericano.

La problematica que pretendemos intervenir es de qué forma impacta en los estudiantes
el uso del software GeoGebra para la comprension del concepto de funcion lineal,
analizando si el uso de las tic son de gran impacto en el aprendizaje.

Para analizar la problematica que existe frente a la matematica y su complejidad, como
docentes debemos impactar en el aula de una manera significativa logrando asi que el
estudiante se sienta motivado hacia el alcance de sus competencias.

Es por esto que la investigacion tiene como objetivo elaborar una guia de aprendizaje que
involucre el uso del GeoGebra para explicar el concepto y aplicacion de la funcion lineal
para lograr un aprendizaje significativo en el aula.



1. Titulo

Uso del GeoGebra como herramienta para el estudio de la funcidn lineal con estudiantes
de grado noveno de la Institucién Educativa Latinoamericano.

2. Planteamiento del problema

2.1. Pregunta de investigacion

¢De qué forma impacta en los estudiantes el uso del software GeoGebra para la
comprension del concepto de funcion lineal?

2.2. Descripcion del problema

Los testimonios muestran que el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas
puede tornarse complejo, situacién por la que se hace necesario el uso de estrategias que
faciliten su abordaje, buscar maneras de captar el interés y motivar el estudiante hacia el
alcance de las competencias.

En particular, para el aprendizaje de la funcion lineal en grado noveno, es fundamental
superar la teoria y buscar estrategias que involucren diversos estilos de aprendizaje,
trabajar los conceptos desde el ambito numérico, algebraico y grafico usando la
tecnologia, como ambiente en el que los estudiantes se mueven con mas naturalidad.

2.3. Descripcion del escenario
2.3.1. Sede Instituto Latinoamericano

La institucién educativa se encuentra ubicada en la comuna la Fuente, en el barrio
Colombia de la ciudad de Manizales, zona urbana, seccion bachillerato, caracter oficial,
calendario A, jornada mafiana (Béasica secundaria) y nocturna., tipo de poblacion mixta.

Licencia de funcionamiento: Resolucion 1991 del 18 de diciembre de 2009 de la
Secretaria de educacion del Municipio de Manizales, mediante la cual se aprueba el
funcionamiento de educacién formal en los niveles de preescolar, basica y media.
Resolucion 372 del 18 de febrero de 2013 de la Secretaria de educacion de Manizales,
mediante la cual se aprueba el funcionamiento de la educacion para adultos, CLEI.
Cadigo ICFES diurno: 126557

Cadigo ICFES nocturno: 176214

Codigo DANE: 117001000611

Condiciones infraestructurales: La planta fisica esta distribuida de la siguiente manera:



Sede principal: Conformada por doce salones de clase, oficinas administrativas, oficina
de coordinacion académica, oficina de coordinacion disciplinaria, oficina de
psicoorientacion, dos salas de sistemas, sala de profesores, aula méxima, salén para
proyecciones, laboratorio, cuatro baterias de bafios, un patio en cemento cubierto y otro
descubierto.

2.3.2. Misién

El Instituto Latinoamericano a través de las pedagogias activas y un enfoque
humanizante, contribuye en la formacidn personal, intelectual y laboral de los educandos,
a través de un proyecto de vida en permanente construccion que potencie el desarrollo de
una sociedad autonoma, inclusiva y democratica.

2.3.3. Vision

El Instituto Latinoamericano al 2020 se consolidard como una institucion inclusiva, de
alta calidad académica y de formacidon personal, con una excelente profundizacion en
inglés, mediante el desarrollo de competencias que proyecten a la persona profesional y/o
laboralmente, fundamentado en un proyecto de vida para enfrentar los retos del mundo
tecnoldgico y globalizado.

2.3.4. Modelo pedagbgico

“El modelo pedagdgico es un sistema formal que busca interrelacionar los agentes
béasicos de la comunidad educativa con el conocimiento cientifico para conservarlo,
innovarlo, producirlo o recrearlo dentro de un contexto social, histérico, geografico y
culturalmente determinado. La comunidad educativa basica, para el caso de los modelos
pedagdgicos, la constituyen el docente y el discente quienes disponen de un proceso
académico para acceder al conocimiento con el prop6sito de crearlo o conservarlo, el cual
sera utilizado en la transformacion del hombre, en principio, y de la sociedad, luego.
Dentro de la comunidad educativa se generan unas relaciones interpersonales y otras con
respecto al conocimiento que sirven para definir los distintos modelos pedagogicos™2.

El modelo pedagdgico hace referencia a la manera como han de tratarse los temas que se
ensefian en la escuela, como sera el proceso de ensefianza aprendizaje (unidireccional,
bidireccional o multidireccional), la disposicion del mobiliario, la actitud del docente
respecto al alumno, las normas o ausencia de ellas, asi como el papel que se desea tenga
todo aquello que se enserfia en la escuela.

En el ILA el modelo pedagdgico que direcciona el quehacer educativo son las Pedagogias
Activas, “este modelo pedagogico rescata al estudiante en su rol de conductor activo de
sus propios aprendizajes y a la realidad, como el punto de partida y objetivo del



aprendizaje”1. El propdsito de la labor educativa es preparar a los estudiantes para la
vida, adaptar a los nifios al medio social adulto.

El trabajo individual se coloca en primer plano, cada uno lo resuelve segun sus
experiencias y el trabajo en grupo promueve el trabajo colaborativo y cooperativo en
donde cada uno de los integrantes tiene un papel especifico y una responsabilidad con el
grupo. El estudiante aprende a través de la manipulacion, la experimentacion, la
invencion, el descubrimiento y lo va haciendo conforme su maduracion se lo permita:
"manipular es aprender”.

Dentro de las Pedagogias Activas resaltamos la “Escuela Nueva”, la cual, parte de la
propuesta llamada "nuevo paradigma" de aprendizaje de una "nueva escuela™ y un
enfoque de una "escuela abierta”. A traves del proceso de aprendizaje activo y
participativo, promueve la habilidad para aplicar nuevos conocimientos a nuevas
situaciones. Un conjunto de destrezas béasicas en lenguaje, matematica, ciencias sociales y
ciencias naturales. Los nifios trabajan y estudian en pequefios equipos, desarrollan
destrezas para trabajar en equipo y utilizan guias™4.

Como resultado, “el modelo puso en practica principios validos de teorias modernas de
aprendizaje mediante estrategias cooperativas concretas en escuelas y comunidades,
demostro que las practicas tradicionales, memoristicas y pasivas, pueden transformarse
en un nuevo prototipo pedagdgico basado en el aprendizaje cooperativo, personalizado,
comprensivo y constructivista”2.

Escuela Nueva logré modificar el modelo educativo estandar, centrado en el docente,
hacia un modelo participativo y cooperativo centrado en el estudiante™5.

Para el ILA, el modelo pedagdgico se concreta con la metodologia de Escuela Activa
Urbana, como adaptacion de la escuela Nueva en un contexto Urbano cuya finalidad es
buscar otras alternativas frente al modelo tradicional que se estaba llevando en la mayoria
de instituciones publicas y que solo se limitaba en un repetir de conceptos, fechas y datos
sin contextualizacién alguna.

El ILA, asume como didactica el manejo de la guia, la cual se convierte en una mediacion
pedagogica efectiva en el desarrollo metodol6gico de una clase.

LTorres Herrera, Nubia Astrid: Modelos pedagdgicos y educacion preescolar hacia una comprension del
concepto de modelo pedagdgico. Bogota, Colombia. Mayo 27 de 2007

?Ibid, Modelos pedagdgicos y educacion preescolar hacia una comprensién del concepto de modelo
pedagdgico.



3. Antecedentes

Al realizar la busqueda de investigaciones que nos permitieran profundizar sobre la
importancia del uso de las TIC en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
logramos identificar un interés significativo en el uso de la tecnologia y particularmente
en el software GeoGebra, en nuestro caso particular, en la ensefianza y aplicacion de la
funcion lineal. La tecnologia esta a nuestra mano, por esto debemos aprovecharla al
maximo y mas aun en la ensefianza de las matematicas, que por la experiencia se ha
tornado como un &rea compleja pero esencial para nuestras vidas.

Se realiza una busqueda de investigaciones actuales que relacionan la ensefianza —
aprendizaje de las ciencias y la utilizacion de herramientas tecnoldgicas a nivel local,
nacional e internacional, que enriquecen esta investigacion.

Valente, s., & Alexandra, (2018), realizaron la investigacion: La utilizacion de geogebra,
como recurso didactico en el aprendizaje de funciones, para el décimo afio de la unidad
educativa amelia gallegos diaz.

Esta investigacion expone que los temas relacionados con funciones requieren que el
estudiante observe gréaficos y las caracteristicas en los cuales en el tablero no se pueden
apreciar claramente y es por ello que pretenden utilizar el software GeoGebra como
recurso didactico para el aprendizaje de funciones. Otro punto interesante de esta
investigacion es cuando abordan el tema de la falta de estrategias didacticas y la
innovacion metodologica por parte del docente permitiendo que el estudiante demuestre
poco interés por el aprendizaje matematico.

Giraldo buitrago, (2012), Disefio e implementacion de una estrategia didactica para la
ensefianza-aprendizaje del concepto de funcion lineal en el grado noveno mediada en las
nuevas tecnologias.

Este trabajo es muy importante y con aportes muy interesantes y significativos en el uso
de las TIC para la ensefianza de las matematicas y como estas herramientas tecnoldgicas
nos pueden complementar nuestra forma de ensefiar mas dinamica y estratégica para
lograr que nuestros estudiantes comprendan el concepto de funcién lineal por medio del
software GeoGebra. La cual se conoce como impacto de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion para la ensefianza de la matemética en la educacion
superior.



Martinez gomez, j. n. (2013), Apropiacion del concepto de funcion usando el software
geogebra.

En el presente trabajo se expone una estrategia por medio de la cual el autor proponer
disefiar modelos didacticos e interactivos incorporando GeoGebra para mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje y la apropiacion del concepto de funcion para lograr
que los estudiantes interpreten y analicen de una mejor forma el término funcién lineal
y todas sus caracteristicas.

Garijo-alonso, 1. (2014), Ensefianza de funciones y gréficas en 1° bachillerato basado en

el uso de geogebra.
En la presente investigacion se observa la implementacion y el disefio de una
propuesta didactica para ensefiar funciones y graficas a los alumnos de 1° grado de
bachillerato de la modalidad de ciencia y tecnologia de una manera mucho mas
practica y visual basada en el uso del software GeoGebra como recurso didactico. A
demaés se plantean lineas de investigacion para ampliar la propuesta metodoldgica a
otras areas de la matematica y a otros niveles educativos.

Ruiz, m., avila, p., & villa-ochoa, j. (2013), Uso de geogebra como herramienta didactica

dentro del aula de matematicas.
El siguiente trabajo nos presenta un cursillo con un fin en especifico en el cual se crea
un espacio de reflexion y analisis de la integracion de las nuevas herramientas
tecnoldgica y dindmica como el GeoGebra en el aula de clase, dentro del ejercicio
docente. Este cursillo sera presentado en tres momentos diferentes: en el primer
momento se da a conocer que se ha construido y con qué intencionalidad, en un
segundo momento como se ha construido y en un tercer momento como puede cada
participante hacer su propia construccion.

Huaytacatari, e. w. (2015), Aplicacion del software geogebra y su influencia en el
aprendizaje de las funciones lineales en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la ie.
El presente trabajo propone una alternativa que de una u otra manera ayudara a
solucionar el problema que ha generado la ensefianza tradicional en el proceso
ensefianza aprendizaje. El utilizar software educativo en el aprendizaje de funciones
lineales, en los estudiantes generara una motivacion ya que esta accion educativa se
vuelve interactiva y dindmica.



Aguilar hito, a. e. (2015), Metodologia con el software geogebra para desarrollar la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas con funciones lineales.

En esta tesis el autor nos presenta que desde el contexto de aula es necesario aplicar una
metodologia utilizando el software GeoGebra como recurso didactico para desarrollar la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas en nuestros estudiantes, es decir,
comprender e interpretar los registros de representaciones de la funcion lineal.

Caraballo, h., & zulema gonzélez, c. z. (2009), Herramientas para la ensefianza y el

aprendizaje de la matematica: software libre.
Esta investigacion propone implementar cuatro programas que pueden servir como
herramientas auxiliares en la ensefianza y aprendizaje de la matematica. Mediante su
utilizacion, los docentes, pueden innovar en la forma y el disefio de actividades y
situaciones didacticas, editar materiales didacticos de distintos tipos, abordar, plantear
y resolver problemas geomeétricos, algebraicos y referidos al analisis de funciones en
los entornos dinamicos que brindan estos programas.

Gay, m., Tito, j., & san miguel, s. (2013), Geogebra como facilitador del estudio de
funciones de variable real.

La siguiente investigacion se aplic6 y desarrollo en las catedras de matematica discreta y
algebra lineal de las carreras de contador publico y Lic. En Cs de la Administracion,
Algebra y Geometria Analitica y Analisis Matematico |, de la carrera Lic. En Sistemas,
propone unalngenieria Didactica, como esquema experimental basado en el disefio,
implementacion, analisis y evaluacion de secuencias de ensefianza para el abordaje del
estudio de funciones de variable real. Utiliza el entorno dinamico que ofrece el software
libre GeoGebra y articula estrategias metodoldgicas del Nivel Superior con los recursos y
metodologias que los alumnos ingresantes han utilizado durante su escolaridad
Secundaria.



4. Justificacion

La ensefianza magistral y los modelos tradicionales no han mostrado resultados
significativos frente a la adquisicién de competencias relacionadas con el aprendizaje de
la funcion lineal, por lo que cobra importancia este trabajo.

Necesidad de un ambiente escolar calido, motivador; donde los estudiantes construyan su
propio aprendizaje entendiendo que se debe aprender por y para la vida, debe existir en la
escuela un docente que vislumbre su saber como un apoyo ante los demas, que construya
el conocimiento interactuando con las diferentes herramientas tecnoldgicas, las cuales
rompen paradigmas tradicionales al momento de ensefiar, es asi como el estudiante puede
desarrollar autonomia, ser critico, reflexivo para sustentar sus ideas y proyectos con
inteligencia y sagacidad, fortaleciendo la vinculacién de cada una de las competencias
matematicas y trasversalizandolas con el progreso tecnoldgico que potencia la educacién
como un proceso en el cual todos deben participar activamente.

Se hace necesario valorar estrategias de ensefianza-aprendizaje que permitan aprovechar
herramientas tecnolégicas como el GeoGebra, para explorar formas de representacion
que acerquen los estudiantes a los conceptos de maneras diversas.

En la ensefianza — aprendizaje de conceptos matematicos se debe hacer actividades de
tratamiento y conversion de sus distintas representaciones semioticas, para el concepto de
funcidn lineal son la numérica por medio de tablas de valores, la algebraica, utilizando
simbolos algebraicos y la gréfica en plano cartesiano, que segin (Duval, 2011) garantiza
el aprendizaje del concepto.



5. Objetivos

5.1. Objetivo general

Establecer una estrategia didactica para la comprension del concepto de funcion lineal
por parte de los estudiantes de grado noveno, usando el software GeoGebra.

5.2. Objetivos especificos.

> ldentificar las dificultades mas frecuentes en los estudiantes, para el aprendizaje

de la funcién lineal.

> Elaborar una guia de aprendizaje que involucre el uso del GeoGebra para explicar

el concepto y aplicacién de la funcion lineal.

» Valorar los alcances del uso de la guia de aprendizaje, como estrategia para el

aprendizaje de la funcién lineal.
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6. Marco Tedrico

6.1. Referencia legal

Este proyecto se fundamenta legalmente a partir de la siguiente normatividad:

Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

Proponer el inicio y desarrollo del pensamiento variacional como uno de los logros para
alcanzar en la educacion basica, presupone superar la ensefianza de contenidos
matematicos fragmentados, para ubicarse en el dominio de un campo conceptual, que
involucra conceptos y procedimientos interestructurados y vinculados que permitan
analizar, organizar y modelar matematicamente situaciones y problemas tanto de la
actividad practica del hombre, como de las ciencias y las propiamente matematicas donde
la variacion se encuentre como sustrato de ellas.

La introduccidn de la funcion en los contextos descritos prepara al estudiante para
comprender la naturaleza arbitraria de los conjuntos en que se le define, asi como a la
relacion establecida entre ellos. Es necesario enfrentar a los estudiantes a situaciones
donde la funcion no exhiba una regularidad, con el fin de alejar la idea de que su
existencia o definicion esta determinada por la existencia de la expresion algebraica. A la
conceptualizacién de la funcion y los objetos asociados (dominio, rango...) le prosigue el
estudio de los modelos elementales, lineal, afin, cuadratico, exponencial, priorizando en
éstos el estudio de los patrones que los caracterizan (crecientes, decrecientes). La
calculadora grafica se constituye en una herramienta didactica necesaria para lograr este
propésito.

Derechos basicos de aprendizaje (DBA) Matematicas

Son un conjunto de saberes y habilidades acerca de lo fundamental que cada estudiante
debe aprender al finalizar un grado, esto en concordancia con lo establecido en los
lineamientos curriculares. Los DBA son herramientas que el MEN pone a disposicion de
toda la comunidad educativa para que sean utilizados en cualquier momento del afio
escolar.

Matematicas Grado 8°
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Comprende sin un lenguaje formal la nocion de funcion como una regla f, que a cada
valor x, le asigna un unico valor f(x), y reconoce que su grafica estd conformada por
todos los puntos (x,y).

Reconoce que la gréafica de f(x) = mx + b es una linea recta.}

Usa su conocimiento sobre funciones lineales (f(x) = mx + b) para plantear y solucionar
problemas. (Ministerio de Educacion Nacional pag.75 — 76)

Innovacion, Educaciony TIC (MEN)

Las tecnologias de la Informacion y las comunicaciones hacen parte de la vida cotidiana
de todos los ciudadanos, y por ende de nuestros maestros, alumnos y directivos docentes,
es asi como el sistema educativo cada dia demanda el aprovechamiento eficaz de dichas
tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje; esto implica una transformacion.
Ya no es solo formar en tecnologia y en programacion, sino usar las TIC en todas las
areas (como lenguaje, matematicas y ciencias naturales) y mejorar las practicas
pedagogicas flexibles. Para asi mejorar los procesos de ensefianza y, por ende, el
desempefio de los estudiantes.

6.2. Fundamentacion teérica
6.2.1. Funcion Lineal

El concepto funcion es uno de los conceptos mas trabajados en Matematicas, y su
utilizacion no se hace Unicamente en esta disciplina, su aplicabilidad se manifiesta en
numerosos  aspectos  del conocimiento humano, pero desde el enfoque de la
investigacion, se refiere esencialmente a su utilizacion como instrumento para modelar
situaciones , que desde la teoria de Vergnaud “El campo conceptual de las estructuras
multiplicativas es a la vez el conjunto de las situaciones cuyo tratamiento implica una o
varias multiplicaciones o divisiones” también ‘el conjunto de conceptos y teoremas que
permiten analizar estas situaciones: proporcion simple y proporcion multiple, funcion
lineal y n-lineal, razén escalar directa e inversa, cociente y producto de dimensiones,
combinacion lineal y aplicacion lineal, fraccion, razon, numero racional, multiplo y
divisor, etc.”(Vergnaud, 1990) es por ello que el concepto de funcion se encuentra en un
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campo conceptual, donde obtiene multiples relaciones con otros conceptos matematicos y
para el caso de la investigacion se encuentra implicito en situaciones reales y
contextualizadas, como pretexto para analizar las conversiones que realizan los
estudiantes cuando se enfrentan a dichas situaciones de cambio, modeladas por este
objeto matematico.

El concepto de Funcion lineal es muy importante porque modela una amplia variedad de
fendmenos, los cuales no solo se encuentran en contextos matematicos sino también en
contextos de las ciencias; las funciones que tienen la forma f(x)=ax vy

f(x)=ax+b son los modelos lineales méas simples y representan para muchos estudiantes el
primer contacto formal con el concepto de funcion.

El objeto matematico funcion lineal no ha sido ajeno al desarrollo social y cientifico de la
humanidad a través de la historia, por lo cual, ha ido evolucionando simultaneamente
con los avances cientificos y sociales, es por ello que su definicion adopta diferentes
formas a lo largo de la historia.

El concepto de funcion responde a diferentes definiciones producto de su construccion en
las etapas historicas. Estas definiciones han sido transformadas conforme al avance y
construccion de las matematicas, estas se pueden resumir en el siguiente cuadro® Tomado
de (vasquez, 2008)

Se indaga en la historia de las matematicas las etapas relacionadas a la construccion del
concepto de funcion con el fin de encontrar ideas que permitan resolver dificultades
que se evidencian en el proceso de construccién del concepto en el contexto escolar, no
se trata de averiguar la definicion del concepto como lo afirma (Vasco, 1999, pag. 137)
“El pensamiento variacional no consiste en saberse una definicion de funcion. Al
contrario las definiciones usuales de Funcidén son estaticas: Conjuntos de parejas
ordenadas que no se mueven ni hacen nada” se trata es de indagar como fue el proceso
de construccién del concepto, como se dio ese recorrido por las etapas historicas, como se
precisaron e integraron en su construccion elementos matematicos tales como: cantidad,
variable y constante.

Tabla #1 Historia de las Matematicas (adaptado de Planchart 2005)

Se tiene conocimiento que desde la antigiiedad el concepto de funcion era utilizado en
forma intuitiva en précticas tales como la de confeccionar tablas en las que se registraba
el comportamiento de una magnitud sujeta a cambios de otra bajo una determinada
relacion.  “A partir de las tablillas de arcilla encontradas en excavaciones
arqueoldgicas, se ha podido verificar que en la época antigua (desde la aparicion de la

3Adaptacion a partirde: MathematicalandPedagogicalDiscussionsoftheFunctionConcept.SeoulApt.2- 1002, Yeoeuido-
dong, Yeongdeungpo-gu, Seoul 150-010, Korea; Journal of the Korea Society of MathematicalEducation Series D:
Research in Mathematical Education Vol. 3, No. 1, May1999, 35-56.
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escritura hasta la caida del imperio romano en el (746 d.C.) Se trabajaba con
funcionescon la civilizacion babilonica”’Los babilonios crearon tablas de cuadrados de
los numeros naturales, cubos de los nimeros naturales y reciprocos de los numeros
naturales. Estas tablas evidentemente definen funciones de N sobre N

[...] Pero si concebimos una funcién no como una formula sino como una relacion mas
general que asocia elementos de un conjunto con los elementos de otro conjunto....
Ptolomeo

Ptolomeo trabajé con las funciones, ya que calculd funciones trigonométricas pero es
posible que no comprendiera el concepto de funcion.

Una de las preocupaciones de la edad media, fue el estudio de las cosas sujetas al
cambio, y en particular del movimiento. (Fenémenos de la naturaleza)

El matematico francés René Descartes (1596-1650), en el afio 1637, fue el primero en
utilizar en su teoria sobre Geometria Analitica la palabra funcion como una
correspondencia, aqui denota la idea intuitiva de variable y de funcion, al designar una
potencia x" de variable x

El concepto de funcidn era relacionado con los fendmenos fisicos de la naturaleza en los
cuales la variable independiente era el tiempo.

El genio aleméan Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) retoma el término funcion,
desde otro punto de vista, y lo utiliza por primera vez en el 1694 para enunciar su idea
general de dependencia funcional al tratar varios aspectos alrededor de las curvas,
pendientes, normales, segmentos tangentes[...] Otros tipos de lineas que, dada una
figura, llevan a cabo alguna funcion.... Leibniz 1673 (Definicion no Matematica)

El matematico suizo Johann Bernoulli (1667-1748), destacé el componente analitico de
una funcion [...] una cantidad formada de alguna manera a partir de cantidades
indeterminadas y constantes. Johann Bernoulli (1698)

El suizo Leonhard Euler (1707-1783) definié queUna funcion de una cantidad variable
es ‘“‘una expresion analitica compuesta de cualquier manera a partir de la cantidad
variable y de numeros o cantidades constantes.” (Euler 1748)

Una “expresion analitica” significa para Euler, expresiones constituidas por las
operaciones basicas de suma, multiplicacion, potencias, raices y demas, sin embargo €l
genero confusion ya que no logro distinguir el concepto de funcidn de su representacion...

Euler llegd a la definicion Moderna de Funcién Esta se aplica ampliamente y contiene
todas las formas en que una cantidad puede ser determinada por otra™
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Al matematico aleman Peter Dirichlet (1805-1859), se le atribuye la definicién formal
moderna del concepto funcion, al plantear en el 1837 “/...] g(x) es una funcion real de
una variable real x, si a cada numero real x le corresponde un numero real g(x)”

Si cantidades variables son unidas entre ellas de tal modo que el valor de una de ellas
esta dado, se puede llegar a los valores de todas las otras; uno ordinariamente concibe
estas distintas cantidades como expresadas mediante una de ellas, la cual entonces toma
el nombre de variable independiente; las otras cantidades expresadas mediante la
variable independiente son aquellas a las que se llaman funciones de esta variable.
(Cauchy 1821)

Cauchy proporciond una definicion que hace de la dependencia entre variables el centro
del concepto de funcion.

En general, la funcion f(x) representa una sucesion de valores u ordenadas cada uno de
los cuales es arbitrario. Dados una infinidad de valores de la abscisa x, hay un nimero
igual de ordenadas f(x). Todas tienen valores numéricos, ya sean positivos, negativos o
cero. No suponemos que estas ordenadas estén sujetas a una ley comun; se siguen unas a
otras de una forma cualquiera y cada una de ellas esta dada como si fuera una cantidad
sola. (Fourier 1822)

Aunque esta es una definicion que se aparta de las expresiones analiticas pero cuando
inicia la demostracién de teoremas sobre la expresion de una funcion arbitraria como
serie de Fourier, demuestra que su funcion es continua en el sentido moderno.

Una funcién de x es un nimero que esta dado para cada x y que cambia gradualmente
junto con x. El valor de la funcién puede estar dado mediante una expresion analitica o
mediante una condicién que ofrece una manera de probar todos los nameros vy
seleccionar uno de ellos o, finalmente, la dependencia puede existir pero ser
desconocida. (Lobachevsky 1838)

Desde esta época pasaron 85 afios hasta que (Goursat, en 1923) Dio la definicién que
aparece en la mayoria de los libros de textos hoy en dia.

1. Se dice que y es una funcién de x si a cada valor de x le corresponde un valor dey.

Esta correspondencia se indica mediante la ecuacion y = f(x).
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2. Existen diversas definiciones del concepto de funcion que se han deducido a partir

de la Historia de las Matemaéticas, algunas definiciones fueron tomados de

(Planchart, 2005)

En términos de variables “cuando dos variables estan relacionadas de tal manera que el
valor de la primera queda determinado si se da un valor a la segunda, entonces se dice
que la primera es funcién de la segunda”. REGISTRO ALGEBRAICO

Es una forma general de expresar una funcion, cuando se razona en torno a la relacion
establecida de una variable en dependencia con otra, se habla de una variable que esta
en funcion de otra.

1. forma de conjunto de pares ordenados: Al tratarse las correspondencias de dos
conjuntos que determinan un conjunto de pares numéricos ordenados. “una funcion es un
conjunto de pares ordenados de elementos tales que ningunos de dos pares ordenados
tienen tiene el mismo primer elemento. El conjunto de los primeros elementos de los
pares ordenados se llama dominio y el conjunto de los segundos elementos rango de la
funcion”. REGISTRO SIMBOLICO

2. Como una regla de correspondencia se explica de la siguiente manera: “una funcién f
de un conjunto A un conjunto B es una regla de correspondencia que asignan a cada
valor de x de cierto subconjunto D de A un elemento determinado de manera Unica f(x)
de B”. REGISTRO FIGURAL

3. En términos de maquina “una funcion es un procedimiento P que toma una 0 mas
entradas que salidas, y que tiene la propiedad de que cualesquiera dos llamadas a P con
las misma entrada regresa a la misma salida".

Como relacion entre conjuntos “Las funciones son relaciones o reglas que asocian los
elementos de un conjunto con los de otro, de manera que a cada elemento del primer
conjunto le corresponde uno y solo uno del segundo conjunto. Se pueden expresar en
contextos reales mediante graficas, formulas, tablas o enunciados” (Godino J. D., 2003)

La investigacion contempla la representacion del concepto de funcién en los registros:

Verbal: Con una frase que describe como la variable Independiente se relaciona con la
variable dependiente

Tabular- numérica: Por medio de una tabla o lista de pares ordenados que hace
corresponder un valor de la variable (x) con un valor de (y)
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Grafico: Con puntos sobre una gréfica en un plano cartesiano en el cual los valores de
(x) son expresados por el eje horizontal (Eje de las abscisas) y los valores de (y) por el
eje vertical (Eje de las ordenadas)

Algebraico: Por medio de una ecuacion de dos variables.

Simbdlico: Cuya representacion se da en el lenguaje de Conjuntos, por lo cual para
efectos de la investigacion se estudia desde la representacion simbdlica de conjuntos por
extension, de parejas ordenadas de un conjunto ya que la representacion simbdlica
conjuntista por comprension # posee un alto grado de abstraccion para estudiantes de
grado Octavo.

En la Formacion, tratamiento y conversion de estas representaciones esta comprometida
la accion matematica “Utilizar diferentes registros de representacion o sistemas de
notacion simbdlica para crear, expresar y representar ideas matematicas; para utilizar y
transformar dichas representaciones y, con ellas, formular y sustentar puntos de vista. Es
decir dominar con fluidez distintos recursos y registros del lenguaje cotidiano y de los
distintos lenguajes matematicos” (MEN, 1998, pag. 51)

En conclusion el eje puntual para la construccion del concepto Funcion lineal se halla en
las acciones que se logre realizar con las diversas representaciones; esto involucra accion
en un registro, “"tratamiento” y posterior coordinacion entre los diferentes registros
"conversion" orientada a construir el concepto hasta conseguir reconocer al objeto
matematico en sus diferentes representaciones. Por ejemplo, no se puede acceder al
concepto de funcion a través de solo una definicion, se requiere tener actividad con las
diversas representaciones, con las expresiones algebraicas, tablas, niumeros, graficas y
lenguaje natural; esta actividad involucra formacién, tratamiento y conversién entre
representaciones. Podria decirse con Raymond Duval que si no se dispone al menos de
dos formas distintas de expresar y representar un contenido matematico, formas que el
autor llama “Registros de representacion” o ‘“registros semioticos”, no parece posible
aprender y comprender dicho contenido”(MEN, 1998, pag. 54)Este proceso conduce a
la construccidn del concepto de funcién Lineal en diferentes escenarios.

4 La representacion simbdlica conjuntista a la que se hace referencia es la que expresa el conjunto por comprension
de estaforma f(x) = {(x,y)/y =3x }
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6.2.1.1. Representaciones semioticas

En el estudio de los fendmenos relativos al conocimiento es imprescindible recurrir a la
nocion de representacion, ya que no hay conocimiento que un sujeto pueda movilizar sin
una actividad de representacion.(Duval, 1999)

La nocion de representacion se ha presentado en tres periodos distintos, cada uno con una
determinacion diferente al fendmeno descrito.

Hacia los afios 1924 — 1926, aparece por primera vez en Piaget como representacion
mental, sobre la representacion del mundo en el nifio, relativo a las creencias y
explicaciones de los nifios pequefios sobre los fendmenos naturales y fisicos. Se recurre a
la entrevista como el método empleado para su estudio. Se acoge a la nocién de
representacion como una evocacion de los objetos ausentes y se caracteriza asi la
novedad del ultimo estado de la inteligencia sensomotriz.

En el periodo comprendido desde el afio 1955 y 1960, se presenta como representacion
interna o computacional, con las teorias que privilegian la transformacion de informacion
y respuesta adaptada que un sistema de la informacion puede realizar. Uno de los
precursores parece haber sido Broadbent en1958. Esta vision de representacion no tiene
nada que ver con una creencia ni con una evocacion de objetos ausentes, se trata de una
codificacion de la informacion. EI método de estudio empleado aqui es el tiempo de
reaccion.

Mas o menos desde 1985, aparece como representacion semiotica, en el marco de los
trabajos sobre la adquisicién de los conocimientos matematicos y sobre los considerables
problemas que su aprendizaje suscita.

Las representaciones semidticas son relativas a un sistema particular de signos: El
lenguaje, La escritura algebraica o los graficos cartesianos, y en que pueden ser
convertidos en representaciones “equivalentes” en otro sistema semiotico, pero pudiendo
tomas significaciones diferentes para el sujeto que las utiliza. (Duval, 1999)

Estas representaciones presuponen considerar sistemas semiéticos diferentes y una

operacion cognitiva de conversion de las representaciones de un sistema semiético a otro,
esta operacién habra de considerarse como el cambio de la forma en que un conocimiento

esta representado.

Desde este punto de vista se subraya la importancia de las representaciones semidticas
desde algunos trabajos realizados en psicologia cognitiva y en didactica, donde ponen en
evidencia:

En el caso de los simbolos en matematicas, la importancia de la forma en relacién con el
contenido representado.
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La diversidad de las formas de una representacion para un mismo contenido
representado.

La importancia de un cambio de forma de las representaciones por razones de economia
de tratamiento. Esta economia de tratamiento puede considerarse como economia de
memoria 0 como una economia heuristica. (Duval, 1999)

Observaciones desde el aprendizaje de las matematicas han probado que cambiar la
forma de una representacion es, para muchos alumnos de los diferentes niveles de
ensefianza, una operacion dificil e incluso en ocasiones imposible.

“Todo sucede como si para la gran mayoria de los alumnos la comprensién que logran de
un contenido quedara limitada a la forma de representacion utilizada” (Duval, 1999, p.
28).

En las representaciones semidticas, la operacion de conversion y las dificultades que esta
conlleva, se plantea no solo la pregunta general sobre el papel de la semiosis en el
funcionamiento del pensamiento, sino también las condiciones de una diferenciacion
entre representante y representado.

La variedad en el tipo de signos que pueden ser utilizados al representar un objeto, es el
fendmeno que ayuda a comprender el papel de la semiosis en el funcionamiento del
pensamiento y el desarrollo de los conocimientos. Duval, 1999

Los sistemas semioticos considerados desde un punto de vista de su diversidad y su
papel con el funcionamiento del pensamiento, Duval, 1999, plantea tres actividades
cognitivas inherentes a toda representacion:

La primera es las representaciones de un registro semiotico particular, la cual constituye
un conjunto de marcas perceptibles e identificables que permiten expresar o evocar un
objeto como una representacion de alguna cosa en un sistema determinado, esta
representacion debe cumplir con unas reglas de conformidad, por razones de
comunicacion y de transformacion de representaciones llamada FORMACION. La
segunda son las transformaciones de la representacion dentro del mismo registro donde
se ha formado de acuerdo con unas Unicas reglas que le son propias al sistema, de modo
que a partir de éstas se obtengan otras representaciones que puedan constituirse como una
ganancia de conocimiento en comparacién con las representaciones iniciales, se
denomina TRATAMIENTOde una representacion, hace referencia a la transformacion
de esta representacién en el mismo registro donde se ha producido; se refiere a la
transformacion interna en un registro, debido a esto cada tratamiento requiere el
reconocimiento y aplicacion de las reglas propias a cada registro.

Por ejemplo, se realiza un tratamiento cuando se tiene una ecuacion y se hace una
simplificacién de la misma. Y laterceraes la transformacién de una representacion
dada en un registro, en otra representacion en un registro diferente, que conserva parte
del significado de la representacion inicial pero al mismo tiempo da otras significaciones
al objeto representado. A esta habilidad para cambiar de registros de representacion
semidtica, el poder convertir las representaciones producidas de un sistema de
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representacion a otro sistema, de manera que este otro sistema permita explicitar otras
significaciones relativas a aquello que es representado se le denomina CONVERSION.
Por ejemplo, se hace una conversion cuando al tener una ecuacion construimos una
gréfica a partir de ella.

Un ejemplo de tratamiento y conversion, se da en el siguiente ejemplo tomado de Duval
(2006, p.146)

En el analisis de desarrollo de pensamiento y los problemas de aprendizaje de las
matematicas, el trabajo realizado por Duval, 1999, plantea tres fenOmenos, que se
encuentran relacionados entre si, los cuales se refieren a:

> Diversificacion de los registros de representacion semioética: Ya que los diferentes
sistemas de representacion son muy diferentes entre si y cada uno de ellos plantea
preguntas sobre el aprendizaje.

> Diferenciacion entre representante y representado: O entre forma y contenido de
una representacion semioética. Diferenciacion que esta asociada a la comprension
de lo que representa una representacion y la posibilidad de asociar otras
representaciones e integrarlas a los procedimientos de tratamiento.

» Coordinacion de diversos registros de representacion: El cual se refiere no solo a
conocer las reglas de correspondencia entre dos sistemas semioticos diferentes,
sino los fendmenos de congruencia entre las representaciones producidas en los

diferentes sistemas.

Las representaciones semioticas son representaciones que son conscientes y externas, que
permiten mirar el objeto a través de la percepcion de estimulos, ya sea puntos, trazos,
caracteres..., y que tienen un valor de significantes. Las representaciones mentales son
todas aquellas proyecciones que reflejan los conocimientos, los valores que un individuo

comparte con su alrededor.

Las dificultades sentidas y que aun incita a investigar, es la referente a la representacion

«“

de los objetos matematicos. El transito de un concepto entre sus diversas
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representaciones”, pero antes que todo es necesario entender que es un concepto cuya
definicion requiere de la mediacion de aspectos de la Ciencia y la

antropologia.(D'Amore, 2004)

En ocasiones se cree que el concepto se encuentra inmerso en la mente de los cientificos
que han dedicado una vida entera en su estudio, sin ambargo como lo afirma el autor,(por
lo que en la “construccion de un concepto” intervienen tanto el aspecto institucional (el
Saber) como el aspecto personal del sujeto gue accede a ese Saber” )(D'amore, 2004) .
Lo cual indica que la construccion del concepto no corresponde solamente a la
comunidad cientifica, cada estudiante tambien esta en capacidad de construir los

conceptos matematicos.

Es de vital importancia reconocer el nivel abstracto que poseen las matematicas, cuyos
conceptos son intangibles, por esta razon ‘“Todo concepto matematico requiere de
representaciones, ya que no se dispone de “objetos” para presentar en su lugar, por ello
la construccién del concepto debe darse sobre el transito entre  registros
representativos” (D'amore, 2004). Por lo cual las representaciones son una herramienta

fundamental para promover la construccion de los conceptos matematicos.

La ensefianza ha privilegiado procesos que tienen que ver con la formacion y tratamiento
de representaciones semidticas, y no con la conversion. Estando de acuerdo con Duval
(2004) quien afirma que: “Lo que se observa de manera mas protuberante es que el lugar
dado a la conversion de las representaciones de un registro a otro es minimo si no nulo”.
(p. 48). Asi como los resultados de otras investigaciones planteadas por el autor, la
conversion de representaciones semidticas son los procesos cognitivos mas dificiles de

adquirir para la mayoria de los alumnos.

La conversion es la que permite la articulacién entre los registros de representacién, son
el resultado de la comprension conceptual y cualquier dificultad que se presente, indica

conceptos erroneos.
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Segtn Duval (2006): “es el primer umbral de la comprension en el aprendizaje de las
matematicas”. (p. 166)

Duval (2004) plantea que generalmente los procesos de conversion entre registros de
representacion diferentes, es espontanea para los estudiantes cuando dichos registros son

congruentes. Para ello debe cumplir tres condiciones:

» Correspondencia semantica entre las unidades significantes que las constituyen

> lgual orden posible de aprehension de estas unidades en las dos representaciones

» Univocidad seméntica terminal, a cada una unidad significante en la
representacion de partida en una sélo unidad significante en la representacion de

llegada.

En la medida que existan condiciones de congruencia entre los diferentes registros de
representacion, podria decirse habria mejores procesos de comprensién en el aprendizaje

de objetos matematicos.

6.2.2. Las TIC y la Educacién

La tecnologia en la educacién propone nuevos campos de reflexion didactica y
pedagogica. La ensefianza — aprendizaje en las aulas de clase actualmente han presentado
un cambio notable a medida que se han incorporado las nuevas tecnologias de
informacion y comunicacion, lo cual conlleva a estudiantes y docentes a prepararse con
mayor conciencia y eficacia.

La tecnologia en la educacion se identifica en este sentido con la didéctica abarcando
metodologias innovadoras que producen aprendizajes y mayor disposicién y apertura del
estudiante frente a los desafios del contexto.

Cabe precisar que la inadecuada aplicacion y desarrollo de las nuevas tecnologias en el
campo educativo presenta ventajas y desventajas que se deben tener presente al momento
de interactuar con esta gran gama de posibilidades y herramientas tecnolégicas.
Ventajas:

» Permite encontrar informacion de manera rapida

» Acceso a multiples recursos
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Favorece el trabajo colaborativo

Permite el aprendizaje interactivo y la educacion a distancia
Existen variedad de canales de informacion

Favorece el aprendizaje autbnomo

Permite disefiar materiales didacticos alternativos y novedosos
Se elige tiempo y velocidad de estudio

Favorece el desarrollo armonico de las clases

Desventajas:

Cansancio visual

Los estudiantes pueden volverse dependientes de la tecnologia
Mala utilizacién

Problemas fisicos

Copiar y pegar y no entender nada de la informacion

vV V. ¥V VWV VvV V¥V ¥V V¥V V ¥V V V VY V

Costos de soporte y mantenimiento

Es asi, como el trabajo del docente y directivos docentes debe estar centrado en que
dichas desventajas se transformen gradualmente en procesos positivos que enriquezcan
las précticas de aula, propiciando que los estudiantes desarrollen satisfactoriamente
capacidades para trabajar en equipo, creatividad, resolucion de problemas y liderazgo en
cada una de las actividades, encaminando ademaés el fortalecimiento de las actitudes
emprendedores como vision de futuro, comportamiento autorregulado, capacidad para
asumir riesgos, materializacion de ideas en proyectos, innovacion, identificacién de
oportunidades y recursos en el entorno, autoaprendizaje y gestion del conocimiento y
pensamiento flexible que hacen del estudiante un ser Unico y util para la sociedad.

Segun (Aguilar Hito, 2005) utilizando las tic se puede optimizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y la produccion de conocimiento. En la actualidad se requiere una educacion
que esté acorde con los paradigmas de la sociedad y la cultura.

Educacion basada en el aprendizaje y conocimiento, donde se estimule la creatividad, el
pensamiento y el razonamiento para desarrollar en los estudiantes capacidades que les
permitan trascender con los avances de la ciencia y la tecnologia.

La matematica ha presentado valiosos beneficios con el avance tecnologico, ya que
permite sintetizar procesos al determinar soluciones a problemas y ejercicios de forma
mas rapida y precisa.
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Estando de acuerdo con (Aguilar Hito, 2005) se puede concluir que el uso de la
tecnologia de la informacion y la comunicacion es significativo para el aprendizaje de los
estudiantes dentro y fuera del aula de clase.

6.2.2.1. Software Educativo GeoGebra

Geogebra es un software interactivo matematico que retne dindAmicamente geometria,
algebra y calculo, desarrollado por Markus Hohenwarter junto a un equipo internacional
de desarrolladores, como resultado de su proyecto de tesis en maestria en educacion
Matematica que inicio en el 2001y culminado exitosamente en su doctorado en la
Universidad de Salzburgo.

Este software es basicamente un procesador geométrico algebraico, es decir, un
compendio de Matematica con software interactivo que rene geometria, algebray
calculo, que puede ser usado también en Fisica, proyecciones comerciales, estimaciones
de decision estratégica y otras disciplinas.

Este software permite a bordar tematicas a través de la experimentacion y la
manipulacion facilitando la realizacion de construcciones, modificaciones para deducir
resultados y propiedades a partir de la observacion directa.
Este programa se disefio para el area de Matematica y las asignaturas a fines como la
Geometria analitica Plana, la estadistica y la fisca permitiendo a los estudiantes tener una
alternativa de comprobacion del proceso teérico que normalmente realizan en el aula de
clases, una de las cualidades que presenta este programa es que al ser de acceso libre,
puede incluirse en todas las instituciones educativas, permitiendo a la comunidad
educativa ampliar sus conocimientos tecnoldgicos. (Aguilar - hito 2015)
El software educativo GeoGebra presenta ciertas ventajas:

» Es de muy facil aprendizaje y presenta un entorno de trabajo agradable.

» Los estudiantes pueden realizar sus graficas con alta calidad y precision.

> Los deslizadores son elementos con un gran potencial, ya que permiten controlar

animaciones con una cierta facilidad.
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7. Disefio Metodologico

7.1. Tipo de investigacion: Descriptiva

La investigacion realizada es de tipo descriptiva, ya que pretende describir tendencias en
el aprendizaje, identificando dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje
de funcidn lineal, elaborara una guia de aprendizaje que involucre el uso del GeoGebra
para explicar el concepto y aplicacién de la funcion lineal y valorar los alcances del uso
de la guia de aprendizaje como estrategia de ensefianza.

7.2 Enfoque: Cuantitativo

El enfoque de la investigacion es cuantitativo ya que utiliza la recoleccién de datos para
medir el alcance del uso de la guia de aprendizaje, con base en la medicién numérica y
analisis estadistico. Se utilizaron herramientas de recoleccion de datos el pre-test y el pos-
test.

7.3. Poblacion y muestra

7.3.1. Poblacién
Aspecto estudiantil

El Instituto Latinoamericano ofrece educacion formal en los niveles de preescolar, bésica,
media y Educacion para adultos. Los niveles de preescolar, basica primaria y la media se
encuentran vinculados al proyecto de Jornada Unica.

El 40% de los estudiantes del Instituto Latinoamericano pertenecen al estrato 1, un 30%
al estrato 2, un 28% al estrato 3 y un 2% al estratos 4.

El 40% de las familias perciben un ingreso igual o inferior a un salario minimo mensual,
un 30% perciben ingresos mensuales entre uno y dos salarios minimos, un 28% entre tres
y cuatro salarios minimos y un 2% con ingresos superiores a cuatro salarios minimos
mensuales.

Los padres y madres cabeza de hogar de los estudiantes se desempefian como empleados
de fabricas, obreros de construccion, conductores, vendedores, empleadas domésticas,
vendedores informales y/o en empleos ocasionales. Un porcentaje bajo se desemperian
como profesionales.

El 95% de los estudiantes estan afiliados a EPS 0 a SISBEN, s6lo el 5 % no tiene
seguridad social.

Aspecto vivienda
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El 64% de las familias que pertenece al ILA viven en casa arrendada, mientras que el
36% posee casa propia. Todos cuentan con servicios basicos como agua, luz, teléfono y
gas domiciliario.

Aspecto comunicacion y transporte
La poblacion del ILA cuenta con servicios de radio, television, periodicos e internet
como medio de informacion.

El 5% de los estudiantes se desplaza a la institucion en trasporte escolar, un 5% en
particular, un 20% en transporte publico y el 70% se desplaza caminando desde el hogar
hasta el colegio.

Recurso humano

El ILA cuenta con un equipo humano de 30 docentes, dos coordinadores, un rector y 5
administrativos de alto nivel académico y con grandes capacidades para ejercer labores
pedagogicas dentro y fuera del aula.

7.3.2. Muestra

En la Instituciéon Educativa Latinoamericano se ha escogido como muestra 30 estudiantes
de grado noveno de secundaria, jornada de la mafiana.

Se crea la necesidad de implementar esta investigacion con grado noveno, debido a
vacios conceptuales con la temética a desarrollar Funcion Lineal, desmotivacion y poco
interés en las clases magistrales; de esta manera surge la innovacion y la creatividad de
los estudiantes al realizar ejercicios tedricos con el software educativo GeoGebra.

7.4. Descripcion del método de la investigacion
La presente investigacion implementar diversas etapas las cuales son:
Disefio y aplicacion de un instrumentos de recoleccion de informacion pretest sobre el

concepto de Funcién Lineal y Afin, el cual consta de 7 preguntas tipo ICFES, las cuales
pretenden evidenciar dificultades conceptuales de los estudiantes.

Disefio y desarrollo de una guia de aprendizaje, estructurada segun la metodologia
escuela activa urbana de la Institucion Educativa Latinoamericano.
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Intervencidn al grupo experimental: Aplicacion de la guia de aprendizaje por medio del
software educativo GeoGebra.

Desarrollo del postest para visualizar avances importantes en el aprendizaje de los
estudiantes sobre el concepto de Funcion Lineal, utilizando el software educativo
GeoGebra.

Analisis y cuantificacion de resultados obtenidos para validar la eficacia de la
implementacién del software educativo GeoGebra en el aprendizaje del concepto de
Funcion Lineal.

7.5. Técnicas de recoleccion y organizacion de la informacion
7.5.1. Pretest

A través de una encuesta inicial, se podra tener un diagndstico de los estudiantes; es
fundamental para la investigacién en la identificacion de fortalezas, errores conceptuales
y dificultades matematicas que los estudiantes tienen sobre el concepto de funcion lineal
y sobre algunos conceptos basicos necesarios en el estudio de funciones.

Para la elaboracion del Pretest se tuvo en cuenta diferentes registros de representacion
semiotica.

El cuestionario elaborado estuvo compuesto por 7 preguntas, cada una propuesta en
cumplir una competencia matematica, asi: (Anexo #1)

Registro verbal. (Preguntas 1, 3y 4)

Registro algebraico y grafico. (Preguntas 2, 5, 6, 7)

7.5.2. Guia de aprendizaje

A partir de la informacion recolectada en el Pretest se elabor6 una guia de aprendizaje
basada en la teoria de representaciones semiéticas y la utilizacion del software educativo
GeoGebra con el objetivo del reconocimiento del concepto de funcion lineal, su
tratamiento y conversion de diferentes representaciones y la aplicacién en la solucion de
problemas.

La guia de aprendizaje esta basada en la modalidad de la escuela activa urbana de la
Institucion Educativa Latinoamericano, la cual contiene: (Anexo #2)

> Motivacion.

» Indagacion de saberes previos
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» Trabajo Individual. Desarrollo del pensamiento l6gico
> Trabajo grupal. Fundamentacion tedrica
» Implementacion

» Trabajo Extra clase

7.5.3. Pos-test

El Pos-test permiti6 medir los avances de los estudiantes de acuerdo a la guia de
aprendizaje. Para el disefio del Pos-test se tuvo en cuenta los resultados del Pre-test,
sugerencias de la docente de matematicas titular, la teoria de representaciones semidticas,
el software educativo GeoGebra y las competencias matematicas que se pretendian
desarrollar. (Anexo #3)
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8. Analisis de resultados

8.1. Analisis de diagndstico o Pre-test

El objetivo del Pretest era analizar los saberes previos que los estudiantes tenian de
funcion lineal y el efecto en el aprendizaje al realizar actividades de tratamiento y
conversion de distintas representaciones semidticas del concepto de funcion lineal por
medio del software educativo GeoGebra.

El cuestionario elaborado estuvo compuesto por 7 preguntas, cada una propuesta en
cumplir una competencia matematica, asi: (Anexo #1)

Registro verbal: Cuyo objetivo era justificar la respuesta verdadera de cuatro posibles en
torno a la diferencia entre funcion lineal, afin y constante y el crecimiento o
decrecimiento de las funciones dependiendo el valor de la pendiente. (Preguntas 1, 3y 4)

Registro algebraico y gréfico: Cuyo objetivo era determinar saberes previos en cuanto a
la realizacion de operaciones béasicas remplazando valores numéricos para la variable
independiente “x” y el reconocimiento grafico de puntos (parejas ordenadas) sobre la
recta. (Preguntas 2, 5, 6, 7)

Cada pregunta fue considerada con un mismo valor o peso dentro del modelo,
adjudicando dos valores distintitos, esto es:

Respuesta correcta, respuesta incorrecta = Valor cuantitativo
Para el analisis cuantitativo en este grupo solo se analizé el porcentaje (%) de respuestas

correctas e incorrectas.

Tabla 1
Tabla pre-test

Analisis del pre-test

PREGUNTA CORRECTAS % INCORRECTAS %
1 28 93,3 2 6,6

2 4 13,3 26 86,6

3 23 76,6 7 23,3

4 17 56,6 13 43,3

5 19 63,3 11 36,6

6 16 53,3 14 46,6

7 1 3,3 29 96,6
TOTAL 108 51,4 102 48,6

Analisis del Pre-test (Elaboracion propia)
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C =12+ 100 =51,4%
210

Donde C es el porcentaje de las respuestas correctas

Con el Pre-test se pudo identificar en los estudiantes errores en el registro algebraico y
numérico del concepto de funcion Lineal, evidenciando algunos temores por las
preguntas que exigian justificacién o que pedian cambio en la representacion, debido a
que estaban acostumbrados a trabajar solo con un registro y a dar solo resultados
numéricos, sin la oportunidad de refutar o realizar conjeturas sobre lo que se realiza, es
decir, los estudiantes siguen estudiando conceptos matematicas desde la metodologia
tradicional. Esto evidencia que los procesos escolares se pueden apoyar en las tecnologias
implementando software educativos como el GeoGebra, el cudl potencializa y dinamiza
la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Analisis del Pre-test

35

3 30
% 28 2 29
2 25
s 3
% 20
Q
g : ¢
(o]
5 10 11
g 7
2 5 5 4
0 1
1 2 3 4 5 6 7

Numero de preguntas

=== CORRECTAS INCORRECTAS

Gréfico #1: Andlisis del Pre-test (elaboracion propia)
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Aplicacion del Pre-test

8.2 Andlisis del Pos-test

El cuestionario Pos-test fue realizado con los mismos interrogantes del Pre-test del cual
surgié un nuevo andlisis donde los estudiantes solo presentan errores en el lenguaje
verbal, en el reconocimiento del crecimiento o decrecimiento segun el valor dela
pendiente y de la funcidn constante cuando la pendiente es cero y se observan algunos
errores en el lenguaje algebraico.

Tabla 2
Tabla pos-test

Analisis del pos-test

PREGUNTA CORRECTAS % INCORRECTAS %
1 25 83,3 5 16,7
2 28 93,3 2 6,7
3 22 73,3 8 26,7
4 21 70 9 30
5 30 100 0 0
6 26 86.7 4 13,3
7 30 100 0 0
TOTAL 182 86,7 28 13,3

Analisis del pos-test (Elaboracion propia)



Analisis del Pos-test
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Gréfico #2: Andlisis del Pos-test (Elaboracion propia)

A continuacion, se muestra un grafico comparativo con los datos del Pre-test y Pos-test
con el objetivo de analizar y evidenciar las diferencias entre ellos y observar cambios
positivos en el aprendizaje.

Andlisis Pre-test v/s Pos-test

250
200
150
100

50

Pre-test Pos-test

B Correctas M Incorrectas

Graéfico #3: Andlisis Pre-test v/s Pos-test (Elaboracion propia)
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9. Resultados y anélisis
9.1 Hallazgos

> Identificacion de errores en el registro algebraico y numérico del concepto de
funcion Lineal.

» Apropiacion del concepto de Funcién Lineal y Afin en estudiantes de grado
noveno por medio del software Educativo GeoGebra.

> Los estudiantes realizan actividades significativas de tratamiento y conversion
de las distintas representaciones semioticas del concepto de Funcion Lineal.

» La aplicacion de la guia de aprendizaje impacto significativamente los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

9.2. Conclusiones

» En los procesos de ensefianza es de vital importancia reconocer los saberes
previos que tiene los estudiantes, de tal manera que el acto educativo se
enfoque en la creacién de conocimiento por parte del estudiante.

» En los procesos educativos se recomienda la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas para favorecer practicas pedagdgicas.

» La comprension del concepto de Funcion Lineal fue significativo al disefiar y
aplicar una guia de aprendizaje basada en registros de representacion y la
utilizacion del software educativo GeoGebra

» La comprension de los conceptos matematicos se evidencia al realizar

actividades de tratamiento y conversion de sus distintas representaciones y en
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la interaccidn de estas con ayudas tecnoldgicas las cuales permites dinamizar
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

» En la metodologia escuela activa urbana se logré vivenciar la importancia y el
impacto de aplicar software educativo como el GeoGebra para transformar

practicas docentes y apoyarse en los recursos que llegan a la institucion.,

9.3. Recomendaciones

» Se recomienda a los docentes de matematicas dejar a un lado los paradigmas
tradicionales para planear clases donde se reconoce el estudiante como un
sujeto activo y participante de su aprendizaje.

» Fomentar el uso de las Tic para fortalecer las competencias basicas en el area
de matematicas.

» Se hace necesario reconocer la implementacion y desarrollo de guias de
aprendizaje mediadas por las Tic para el desarrollo de conocimientos
matematicos.

» A futuras investigaciones se recomienda el estudio de otros software
educativos que generen impactos positivos tanto para estudiantes como

docentes en el desarrollo de practicas de aula.



34

Bibliografia

Aguilar Hito, A. E. (2018). Metodologia con el software Geogebra para desarrollar la
capacidad de comunica y representa ideas matematicas con funciones lineal.

Albornoz Torres, A. C. (2010). GeoGebra. Un recurso imprescindible en el aula de
Matematicas. Union: revista iberoamericana de educacion matematica, (23),
201-210.

Betancur Aguirre, J. A. (2014). Un acercamiento a la nocion de funcién lineal en
entornos virtuales a través del software matematico interactivo geogebra
(Bachelor'sthesis, Universidad Distrital Francisco José de Caldas).

Caraballo, H., & Zulema Gonzélez, C. Z. (2009). Herramientas para la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica: Software libre. In Il Jornadas de Ensefianza e
Investigacion Educativa en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales 28 al 30
de octubre de 2009.La Plata, Argentina.

D'Amore, B. (2004). Conceptualizacion, registros de representaciones semidticas y
noeética. Interacciones constructivistas en el aprendizaje de los conceptos
matematicos e hipotesis sobre algunos factores que hiniben la devolucion.
Barcelona Espafia: Uno pag 35-106.

Duval, R. (1999). Semiosis y Pensamiento Humano, traducido por Myriam Vega
Restrepo. Santiago de Cali Colombia: Artes Graficas Univalle.

Duval, R. (2006). Un tema Crucial en la Educacion Matematica: La habilidad para
cambiar el el registro d erepresentacion. La gaceta del RSME , 143-168.

Duval, R. (2004). SEMIOSIS Y PENSAMIENTO HUMANO. Cali, Colombia:
Universidad del Valle, Instituto de educacién y pedagogia, Grupo de Educacion
matematica.

Gay, M., Tito, J., & San Miguel, S. (2014). GeoGebra como facilitador del estudio de
funciones de variable real. In Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia,
Innovacion y Educacion. Recuperado de: http://www. oei.
es/historico/congreso2014/memoriactei/637. pdf.

Garijo-Alonso, L. (2014). Ensefianza de funciones y gréaficas en 1° Bachillerato basado
en el uso de GeoGebra.



35

Giraldo Buitrago, H. (2012). Disefio e implementacion de una estrategia didactica para
la ensefianza-aprendizaje del concepto de funcién lineal en el grado noveno
mediada en las nuevas tecnologias: Estudio de caso en el Colegio Marymount
grupo 9 B del municipio de Medellin (Doctoral dissertation, Universidad
Nacional de Colombia, Medellin).

Godino, J. (2003). Teoria d elas representaciones semidticas. Granada : Universidad de
Granada.

HuaytaCatari, E. W. (2015). Aplicacion del software geogebra y su influencia en el
aprendizaje de las funciones lineales en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la IE “Clorinda Matto de Turner”, Distrito
SuykuTambo, provincia Espinar, Cusco-2015.

Martinez Gomez, J. N. Apropiacién del concepto de funcion usando el software
Geogebra (Doctoral dissertation, Universidad Nacional de Colombia-Sede
Manizales).

MEN, Estandares Basicos de Competencias en Matematicas. Potenciar el pensamiento
matematico: Ministerio de educacion Nacional de Colombia, 2003.

Ruiz, M., Avila, P., & Villa-Ochoa, J. (2013). Uso de Geogebra como herramienta
didactica dentro del aula de matematicas.

Tuirén, J. N. (2015). Estudiando las funciones polindmicas con el software educativo
GeoGebra. Opcién, 31.

Vasco, C. E. (1999). Didactica d elas Matematicas. Bogota: Universidad Pedagdgica
Nacional.

vasquez, S.y. (2008). El concepto de funcion a través de la historia. Revista
Iberoamericana de Educacién (Union) nimero 16 , 141-155.

Valente, S., & Alexandra, J. (2018). La utilizacion de GEOGEBRA, como recurso
didactico en el aprendizaje de funciones, para el décimo afio de la Unidad
Educativa Amelia Gallegos Diaz. Periodo 2016-2017 (Bachelor'sthesis,
Riobamba).

Vergnaud, G. (1990). Teoria de los Campos Conceptuales. Recherches en Didactique de
Mathematiques (pags. 133-170). Université René Descartes.



36
Web grafia

http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdifMENEstandaresMatematicas2003.pdf.

Ministerio de Educacion Nacional (DBA)

http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdirfMENEstandaresMatematicas2003.pdf.

Nuevas tecnologias al servicio de la educacion.

https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87399.htm

Innovacion, Educacion y TIC (MEN)
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/Libro%20Innovacion%
20MEN  9%20-%20V2.pdf



http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/MENEstandaresMatematicas2003.pdf
http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/MENEstandaresMatematicas2003.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87399.htm
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/Libro%20Innovacion%20MEN%20%20%20%20%20%20-%20V2.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/Libro%20Innovacion%20MEN%20%20%20%20%20%20-%20V2.pdf

37

ANEXOS
ANEXO 1

. . . . | INSTITUTO LATINOAMERICANO
e i E ICJm‘tre;r?l_dad

: 7Catolica PRE -TEST

e d de Manizales

CATOLICA

AREA: Mateméticas

TEMA: Funcidn lineal utilizando el GeoGebra

DOCENTE PRACTICANTE: Luis Enrique Lopez Orozco

GRADO: Noveno

La siguiente encuesta diagnostico tiene como objetivo conocer sobre las ideas previas que
tiene el estudiante del grado noveno acerca de los conceptos basicos de la funcion lineal.
1) Las funciones cuyas graficas son lineas rectas que pasan por el origen de coordenadas
reciben el nombre de:

a) Funciones afines.

b) Funciones constantes.

c) Funciones lineales.

2) La funcion lineal que pasa por el punto (3,6) tiene como expresion:

a) y = 3x+6

b) y = 6x-3

C)y=2x

3) Si la pendiente de una funcion lineal es positiva, la funcién es:

a) Creciente.

b) Decreciente.

c) Constante

4) Si la pendiente de una funcion es cero, la funcion es:
a) Creciente.

b) Decreciente.

c) Constante.



5) La recta de la gréfica corta al eje de abscisas en el punto:

a) (4,0 )
b) (2,0)
¢) (0,0) g

6) Los puntos representados en la recta son:
a) (3!6) ('1!'2) ('21'4)

b) (-3.-3) (1,1) (2,5)

C) ('61'3) (211) (4!2)

d) (-3,-6) (1.2) (2,4)

7) En el gréfico se observa una funcion:
a) Constante

b) identidad

c) afin

d) lineal

////////////////////////////// _

A
v

38



39

ANEXO 2

) . INSTITUTO LATINOAMERICANO
Universidad

Catodlica POS -TEST
de Manizales

DE MANIZALES

[=!
g
il
g
=
B

CATOLICA

AREA: Mateméticas

TEMA: Funcidn lineal utilizando el GeoGebra

DOCENTE PRACTICANTE: Luis Enrique Lopez Orozco

GRADO: Noveno

La siguiente encuesta tiene como objetivo reconocer el avance que presentan los
estudiantes de grado noveno, en el aprendizaje del concepto de funcion lineal, utilizando
el programa GeoGebra

1) Las funciones cuyas graficas son lineas rectas que pasan por el origen de coordenadas
reciben el nombre de:

a) Funciones afines.

b) Funciones constantes.

c) Funciones lineales.

2) La funcion lineal que pasa por el punto (3,6) tiene como expresion:

a) y = 3x+6

b) y = 6x-3

c)y=2x

3) Si la pendiente de una funcién lineal es positiva, la funcion es:

a) Creciente.

b) Decreciente.

c) Constante

4) Si la pendiente de una funcion es cero, la funcion es:
a) Creciente.

b) Decreciente.

c) Constante.



5) La recta de la gréfica corta al eje de abscisas en el punto: 2 \
a) (4,0)

b) (2,0) i 4 . . \
¢) (0,0) 1

6) Los puntos representados en la recta son:
a) (316) ('11'2) ('2!'4)

b) (-3,-3) (1,1) (2,5) R O N O O ¢ WRE SIS
C) ('61'3) (211) (412) [ 7 % :54 373 1 1 2 3 P 5 6 7 d:
d) (-3,-6) (1,2) (2,4) PR T R ey W

) O S A
L8|

7) En el gréfico se observa una funcion: A,

a) Constante

b) identidad N RIF3
c) afin

d) lineal
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ANEXO 3

Universidad | INSTITUTO LATINOAMERICANO

geal\/'[:a?qilzla(]:e% GUIA DE APRENDIZAJE

DE MANIZALES

g
E
e
&
g
B

CATOLICA

AREA: Matematicas

TEMA: Funcion lineal utilizando el GeoGebra

DOCENTE PRACTICANTE: Luis Enrique Lopez Orozco

GRADO: Noveno

NIVELES:

FUNDAMENTACION TEORICA: Identifico la funcion lineal para solucionar problemas
cotidianos.

IMPLEMENTACION: Resuelvo problemas aplicando el concepto de funcion lineal.
PRACTICA: Reconozco las diferentes representaciones semidticas numérica, algebraica
y gréfica de la funcién lineal por medio del programa GeoGebra.

HABILIDAD: Reconozco el concepto de funcion lineal realizando operaciones de
tratamiento y conversion de sus distintas representaciones semioticas

MOTIVACION
Observar el video y reflexionar en clase el concepto de funcion lineal:

https://www.youtube.com/watch?v=PD45s3U9WAQ

INDAGACION DE PRESABERES
Responder las siguientes preguntas:

¢ Qué es el plano cartesiano y para qué sirve?

¢ Qué es una coordenada cartesiana?

¢ Qué es una tabla de valores?

¢ Qué es una funcion?

¢ COmo se representan las funciones?

¢ Qué es funcion lineal?

¢ Como se grafican las funciones lineales en el plano cartesiano?

A) VIVENCIA: TRABAJO INVIDIDUAL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
LOGICO

Cada estudiante debe consignar el reto mental en su cuaderno y dar respuesta siguiendo
un razonamiento adecuado:


https://www.youtube.com/watch?v=PD45s3U9WA0
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Juego mental: “Piensa diferente”

Cual es una palabra de 4 letras que tiene 3 aunque se escribe con 6 mientras tiene 8
raramente consta de 9 y nunca se escribe con 5.

B) FUNDAMENTACION TEORICA: TRABAJO EN GRUPO

En matematicas, una funcion, es usada para indicar la relacion o correspondencia entre
dos 0 més cantidades, este término (funcion) fue usado por primera vez en 1637 por el
matematico francés René Descartes para designar una potencia x™ de la variable x.

Fue en 1694 que el matematico aleméan Gottfried Wilhelm Leibniz utilizo el término para
referirse a varios aspectos de una curva, como su pendiente. Hasta que recientemente, su
uso mas generalizado ha sido el definido en 1829 por el matematico aleméan, J.P.G.
Lejeune-Dirichlet (1805-1859), quien escribid: "Una variable es un simbolo que
representa un nimero dentro de un conjunto de ello. Dos variables x y y estan asociadas
de tal forma que al asignar un valor a x entonces, por alguna regla o correspondencia, se
asigna automaticamente un valor a y, se dice que y es una funcion (univoca) de x.

Dentro de la gran variedad de funciones existentes, la funcion lineal es una de las méas
sencilla de trabajar y es de suma importancia en el estudio de las ciencias. Ella es el punto
de partida para lograr obtener buenos modelos sobre el comportamiento de la naturaleza.

Estas funciones se pueden aplicar en muchas situaciones por ejemplo en economia (uso
de la oferta y la demanda) los economistas se basan en la linealidad de esta funcién y las
leyes de la oferta y la demanda son dos de las relaciones fundamentales en cualquier
analisis econdémico.

Una funcion lineal es una expresion de la forma f(x) = mx + b, donde su grafica es una
linea recta y para graficarla basta con ubicar dos puntos en el plano cartesiano.

Sus caracteristicas de acuerdo a la ecuacion son:

x: Variable independiente.

y: Variable dependiente (depende de X)

b: Intercepto con el eje Y

m: Pendiente de la recta (grado de inclinacion de la recta)


http://www.monografias.com/trabajos14/aristot-descartes/aristot-descartes.shtml#_blank
http://www.monografias.com/trabajos14/aristot-descartes/aristot-descartes.shtml#_blank
http://www.monografias.com/trabajos14/trmnpot/trmnpot.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/trmnpot/trmnpot.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/guiainf/guiainf.shtml#_blank
http://www.monografias.com/trabajos12/guiainf/guiainf.shtml#_blank
http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
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f(x)=mx

m (Pendiente)

FUNCION LINEAL

c) PRACTICA TRABAJO EN GRUPO

De inicio a la aplicacion GeoGebra y grafica las siguientes funciones.
Determinar segun la gréafica si la funcidn es lineal o afin.

Determinar si la funcion es creciente, decreciente o constante

Hallar los cortes con los ejes cartesianos

a)f(x) =2
b) f(x) = 2x
) f(x) = —2x

d) f(x) =2x+3
&) f(0) =5x—3
f)f(x) = —3x+%

Crear un deslizador que nos permita visualizar el crecimiento o decrecimiento de las
funciones lineales.

D) IMPLEMENTACION: TRABAJO EN GRUPO

1. Representacion numérica y algebraica de la funcion lineal:

Completar las siguientes tablas, tomando valores positivos, negativos y el cero para la
variable independiente x y realizando las operaciones indicadas:



aj X y = 2x- b 3 ¢ X y=-3
) 3 ) X y==oxEs 0y

2. Representacion Gréfica:
En el programa GeoGebra graficar las siguientes funciones y determinar:
a) Tipo de funcidn: Lineal, afin o constante

b) Cortes con los ejes
d) Determinar si la funcion es creciente o decreciente

3 3
=2X—-2YyY=—=X+5y=—=X-5
y y 5 y 4

E) TRABAJO EXTRACLASE
Realizar los siguientes ejercicios en forma de trabajo escrito:

1. Graficar las siguientes funciones sin tabla

3 3
=—2X—2Yy=—=X+5y=—Xx-5
y y 5 y 4

2. Los bidlogos han descubierto que el nimero de chirridos que los grillos de cierta
especie emiten por minuto esta relacionado con la temperatura. La relacion es una
funcion lineal. A 60°F los grillos chirrian 124 veces por minuto aproximadamente,
mientras que a 80°F, lo hacen 172 veces por minuto.

a)  Obtener la funcién que relaciona el nimero de chirridos por minuto con la
temperatura en Fahrenheit.

b)  Silatemperatura es de 72°F ¢ Cudantas veces chirrian por minuto? ;Y si es de 83°F?
c)  ¢Cudl es la temperatura si se contaron 132 chirridos?

3. En una experiencia realizada en invernaderos se determind que el porcentaje de
semillas germinadas depende de la temperatura ambiental. Para una variedad de semillas
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de tomates el 40% germina a 12°C, mientras que a 15°C germina el 17% de las mismas.
Si el porcentaje de semillas germinadas (p) es funcion lineal de la temperatura (t en °C):

a)  Obtener la funcion matematica que relaciona p y t.
b)  Calcular el porcentaje de germinacién a 10°C.

c)  Hallar la temperatura necesaria para obtener un 90% de semillas germinadas.
d)  Representar graficamente utilizando el programa GeoGebra.

SOCIALIZACION:
Se hard la socializacion de todas las actividades en compafiia del docente
REFERENCIAS

Colegio del Uruguay “J. J. De Urquiza”  Matematica: 5°3* T T Profesor Victor Hugo
Hutt

Garijo-Alonso, L. (2014). Ensefianza de funciones y graficas en 1° Bachillerato basado en
el uso de GeoGebra.

http://massobrefuncionlineal.blogspot.com/2016/11/problemas-de-aplicacion.html
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Evidencias fotograficas:

Aplicacion del pre-test

Aplicacion del pos-test



Aplicacion guia de aprendizaje
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AlBesrA 9.
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Aplicacion guia de aprendizaje
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