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1. TITULO

ESTRATEGIA METODOLOGICA MEDIADA POR UN AMBIENTE VIRTUAL PARA EL

APRENDIZAJE DEL TEOREMA DE PITAGORAS.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A lo largo de la historia de la educacion media vocacional, se ha evidenciado en el comun de
los estudiantes una predisposicion negativa para el estudio de las matematicas lo cual genera
aversion y apatia en las clases, desinterés por estas areas de conocimiento y como Ultima
consecuencia, bajo rendimiento académico reflejado en los reportes internos de los colegios, en
las pruebas Saber y examenes de admision en las universidades. Segun la revista (VERA, 2016.
¢Cuales son las materias que mas pierden los estudiantes?. Semana (14), p. 31.) el 35% de las
solicitudes para refuerzos es en matematicas, Esta problematica deriva de una cantidad de
factores, primero de orden cultural, ya que el estudiante desde afios anteriores viene escuchando
de sus amigos de grados superiores, en sus casas, € incluso en medios masivos de comunicacion,
que las matematicas son dificiles, aburridas, de poca aplicacion y que solo los “nerds” gustan de
ellas; nuestra estructura social refuerza esto poniendo en niveles mas elevados de salario a
quienes se cualifican en carreras afines con las matematicas lo que genera un filtro muy riguroso
para el estudio de dichas carreras, ya sea por la complejidad en los exdmenes de admisién o por

los elevados costos de inscripciones y matriculas.

Desde la década de los 90°s, estudiosos de la didactica han ilustrado la necesidad de

materiales, estrategias y recursos didacticos y metodoldgicos que favorezcan el aprendizaje de



las matematicas; es el caso de (Tall, (1995) Advanced Mathematical and computing. New York,
E.E.U.U: Kluwer.), quien afirma que “la evolucion desde el pensamiento matematico elemental
al avanzado puede tener su inicio en la percepcion de y la accion sobre objetos en el mundo
exterior”, pues al comun de los estudiantes les cuesta mucho trabajo hacer ciertas abstracciones
a partir de las palabras o la explicacion del profesor y constituye una gran oportunidad de
abordar estos conceptos desde su propia perspectiva al ser ellos mismos quienes producen sus

propios materiales.

Se debe abrir los ojos a que “la idea de que la educacion es vida y no s6lo prepararse para
una vida futura ha sido una de las premisas en que se han basado quienes se preocupan por la
educacion permanente, en contraposicion a la idea de que educacién y escolaridad son
sindnimos”. (Galvis P, (1999). Ambientes virtuales de aprendizaje. Informatica educativa. (12) p

271).

Si bien el macro fendmeno sociocultural que deriva de lo expuesto anteriormente, no
tiene una solucién simple e inmediata, se pueden hacer avances significativos para crear una
cultura de estudio, ideando estrategias metodoldgicas con herramientas virtuales que acerquen a
los estudiantes a esta ciencia y otras en cuanto que lleguen a la educacién media, haciendo del
aprendizaje, un evento mas divertido en la actividad escolar, y siendo ellos mismos, quienes al
generar estrategias y medios que puedan compartir y retroalimentar en un ambiente virtual de
aprendizaje, saquen sus propias conclusiones acerca de las utilidades y las formas que tienen

singularmente de aprender.



2.1 Pregunta de Investigacion.

Basados en los planteamientos expuestos, emerge entonces la pregunta:
¢Coémo implementar una estrategia metodoldgica mediada por un ambiente virtual para

favorecer el aprendizaje del teorema de Pitdgoras?

2.2 Descripcion del Problema

La demanda desde las universidades y el sector productivo de jovenes mejor preparados
para el ingreso a la universidad, mas dispuestos al estudio de las matematicas y con mayores
habilidades en la resolucién de problemas, es cada vez mayor, esto contrasta de modo

desfavorable con la realidad que muestran los desempefios en el area.

Para lograr una motivacion méas sustancial en la actitud de los jovenes del nivel de
educacion media, se requiere un acondicionamiento previo en el pensamiento numérico
variacional, los asuntos relacionados con la medicién y la resolucion de problemas. Los mismos
profesores de primeros semestres en universidades publicas y privadas manifiestan que han
debido reducir el nivel de exigencia en las asignaturas relacionadas con matematicas, debido a la
apatia colectiva que hay para el estudio y por ende el aprendizaje de dicha ciencia, lo que ademas
de bajas calificaciones es causal de gran parte de la desercion universitaria, en los boletines del
centro de estudios de desarrollo econdmico en conjunto con la universidad de los Andes y el

ministerio de educacion, se expone de forma recurrente esta situacion y se ha mostrado la



relacion directa que hay entre el bajo desempefio de los estudiantes de educacion media y la

desercion universitaria.*

Desarrollar recursos que despierten la empatia y la motivacion en los estudiantes desde
antes de presentarse a la universidad o enfrentarse al campo laboral, puede tener un alto y
positivo impacto que se evidenciara desde el mismo desarrollo de las actividades curriculares, la
salud mental de los docentes, el rendimiento académico, la facilidad en el acceso a la
universidad para mas estudiantes, el interés por la ciencia y la investigacion de los nuevos
universitarios, la retencién de estudiantes en las universidades y en un futuro, un mejor
desempefio laboral al abordar con mayor propiedad la resolucion de problemas que involucren la
I6gica matematica. Ademas esta propuesta investigativa puede atender a la transversalidad que
tanto se busca en la educacion, integrando la tecnologia e informatica y las matematicas al buscar
el aprendizaje de las matematicas apoyada en el desarrollo de herramientas en ambientes
virtuales, lo cual convoca a los estudiantes a que sean ellos mismos quienes descubran la mejor
manera de desarrollar sus tematicas y crear materiales accesibles y usar herramientas que les
permitan descubrir las tematicas de forma intuitiva, atendiendo también a la singularidad del

sujeto en formacion.

2.3 Descripcién del Escenario.

Ver boletin del CEDE, disponible en https://economia.uniandes.edu.co/
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llustracion 1. Entrada Principal Colegio Nuevo Gimnasio.

El escenario para el desarrollo de la investigacion es el colegio nuevo gimnasio ubicado
en la calle 50 # 28-69 con una poblacion aproximada de 200 estudiantes. Cuenta con los grados
desde preescolar a undécimo y tiene también cuatro aulas multigraduales, una en primaria y tres
en bachillerato donde se atiende a la poblacién con caracteristicas diversas haciendo de este
colegio una institucién educativa comprometida con inclusion.

El proyecto educativo institucional del colegio nuevo gimnasio, esta basado en principios
éticos que permiten construir relaciones con nosotros mismos, con los otros, con la naturaleza y
con lo trascendente que potencian nuestro desarrollo como seres humanos, en estos:

El respeto, la tolerancia expresada en la solucion de conflictos, la solidaridad, la sencillez,
la bondad, la responsabilidad, la justicia, la dignidad, la autoestima, al amistad, la comunicacién
y la honradez; principios pedagdgicos que serviran de fundamento y motivacion en la intencién

de formar integralmente al estudiante, estos son: integridad, autogestion, autonomia criticidad,



motivacion, creatividad y autodireccion; y principios epistemolégicos que deben fundamentar la
construccion de conocimientos en el colegio nuevo gimnasio para potenciar el desarrollo humano,
estos son: veracidad, interdisciplinariedad, transversalidad y secuencialidad, todo esto buscando
el desarrollo integral del estudiante, incluyendo la poblacion con necesidades educativas
especiales. Este modelo pedagdgico se apoya en Jean Piaget, Pablo Freire, Jhon Dewey,

Vigotsky.

La filosofia institucional del colegio nuevo gimnasio se fundamenta en la formacion y
desarrollo de los miembros de la comunidad educativa, como seres humanos autonomos,
competentes, integros, trascendentes en su desarrollo social, y capaces de asumir los retos que le
impone la sociedad que clama por un ser que ponga a su servicio la capacidad creativa, su
ingenio y sus competencias emocionales para lograr acercarse al conocimiento y la era de la
tecnologia, en las que las habilidades del ser humano son fundamentales para crear, recrear y

transformar.

La misién del colegio nuevo gimnasio es ser una instituciéon educativa que proporciona
formacion integral a nifias, nifios y jovenes, en los niveles de preescolar, basica primaria, basica
secundaria y media, con un modelo auto e inter - estructurante, desarrollista con un enfoque
sociocritico, y de caracter inclusivo en todas sus dimensiones, con una solida estructura en
valores, para que sean lideres comprometidos con el bien comun y dinamizadores del
conocimiento, siendo habiles en el desarrollo de las competencias comunicativas. Fomentando el
desarrollo de proyectos formativos que contribuyen con la sensibilizacion social, ambiental y

cultural.



La vision del colegio nuevo gimnasio serd en el 2020 una institucion reconocida

ampliamente a nivel local, regional y nacional por su calidad educativa, lider en la aplicacion de

lustracion 2. Sala de sistemas del Colegio nuevo gimnasio

proyectos comunicativos y de procesos inclusivos; formando nifias, nifios y adolescentes,
teniendo en cuenta la diversidad de aprendizaje, habiles en el manejo de la tecnologia; contando
con egresados competentes en las areas de la comunicacion, tales como: prensa, radio, television
e Internet y comprometidos con la realidad social, ambiental y cultural, enmarcada en los valores
humanos. El colegio cuenta con una profundizacién en comunicacion y medios lo que favorece
la relacion de los estudiantes con los recursos audiovisuales y que es potencialmente una

herramienta para favorecer la inclusion tecnoldgica en sus procesos de aprendizaje.



Los estudiantes se encuentran provistos dentro de la institucion con los recursos técnicos
para la realizacion de audio y video y estan familiarizados con elementos basicos de la
preproduccion de un material audiovisual, como son un story board o un guion entre otros, de
esta manera logran incorporar el sentido de la secuencialidad dentro de su experiencia singular

de aprendizaje.

lHustracion 4. Master de edicién de video. Colegio Nuevo Gimnasio.



3. JUSTIFICACION.

Al formular el interrogante acerca de como las herramientas de los ambientes virtuales
pueden servir de apoyo en el aprendizaje, en este caso de modo particular, para algunos temas de
la trigonometria, se hace vital indagar sobre las razones por las cuales el estudiante siente apatia
por el estudio de esta ciencia y se puede evidenciar entonces, que esta ciencia no ha cambiado
mucho en los Gltimos siglos y por esta razon, los métodos y estrategias para su abordaje tampoco
se han modificado mucho, desconociendo de esta forma que cada individuo tiene una percepcion
diferente de su entorno y una manera muy singular de abordar un aprendizaje, las herramientas
tecnoldgicas y mas especialmente las virtuales, atienden a muchas de las necesidades del
aprendizaje en la gran mayoria de las areas del conocimiento y para una disciplina como la
trigonometria, favorecen un escenario en el que de forma autébnoma y asincronica, cada
estudiante puede redescubrir sus saberes y en este caso, de acuerdo con el modelo desarrollista
del colegio nuevo gimnasio, se integran los elementos hacia una vision que propone
innovaciones en la forma de aprender mirdndolo como una responsabilidad en primer lugar del
estudiante quien genera este aprendizaje, en la medida que realiza sus propios materiales y
secuencias a partir de un concepto del cual ya tiene unos saberes previos, pues “El aprendizaje es
un proceso activo. La experimentacion directa, cometer errores, y buscar soluciones es vital para
lograr la asimilacion y la acomodacion de la informacion. Cuando la informacion se introduce
como una ayuda para la solucion de problemas funciona mejor que cuando se trata de un hecho
aislado y fuera de contexto” (Zaldivar, Métodos de docencia constructivista y herramientas

virtuales. 2010, p 4).
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La realizacion de esta investigacion se hace pertinente en dicho escenario y con mayor
razén teniendo en cuenta que el énfasis del colegio es en comunicacion y medios, por lo que los
estudiantes estan familiarizados con la realizacion de contenidos multimedia que ademas deben
compartirlo en redes sociales, blogs, sitios web, plataformas y demas herramientas virtuales que
estan a su alcance, lo que exige una buena dedicacion en tiempo, recursos y saberes en el area de

tecnologia e informatica.

Como finalidad social, esta investigacion entregara un gran recurso ya que, al adquirir el
dominio y hosting para la implementacion de un ambiente virtual, se podra alimentar
periddicamente un entorno virtual que sirva como espacio de trabajo y compartir de contenidos,
que pueda ir creciendo con nuevos materiales y propuestas no solo en algunos temas
relacionados con trigonometria sino, en las demés &reas del saber pertinentes de la ensefianza

bésica y media.

Es importante entender la estrategia como una herramienta alternativa, que no descalifica
las ya adoptadas por los docentes en el desarrollo de los temas, que de acuerdo con los estandares
propuestos por el Ministerio de educacion nacional, “Deben disefiar estrategias para abordar
situaciones de medicion que requieran grados de precision especificos” (Ministerio de educacion
nacional. (2008). Ser competente en tecnologia. Recuperado de

https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf).
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Desde la perspectiva del futuro licenciado en Tecnologia e informatica, la pertinencia de
esta investigacion estd cimentada en primera instancia en el reto pedagdgico que constituye
brindar una secuencia como estrategia que permita al estudiante disefiar sus herramientas de una
forma que lo guie gradualmente a la verdadera aprehension del concepto desde su propia
percepcion y a su vez lograr una transversalidad, en la medida que desarrolla contenidos
matematicos e informaticos de una forma mas natural, pues “la tecnologia esta presente en los
diferentes contextos de la actividad humana, las nifias , los nifios y los jovenes tienen la
oportunidad de aproximarse critica y creativamente a ésta”. (Ministerio de educacion nacional.
(2008). Ser competente en tecnologia. Recuperado de

https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf).

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

Implementar una estrategia metodoldgica mediada por un ambiente virtual para favorecer

el aprendizaje del teorema de Pitagoras.

4.2.  Objetivos Especificos

e Diagnosticar el conocimiento relacionado con el teorema de Pitagoras, en los estudiantes

de grado décimo del colegio nuevo gimnasio.
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e Disefiar una estrategia metodoldgica que permita articular los conceptos, practicas y

saberes en el teorema de Pitagoras.

e Implementar un ambiente virtual mediante una plataforma educativa, para el aprendizaje

del teorema de Pitagoras.

e Evaluar las herramientas del ambiente virtual enmarcado en la estrategia metodoldgica

disefiada, en cuanto al aprendizaje de los estudiantes después de su desarrollo.

5. ANTECEDENTES.

5.1. Antecedentes Internacionales

5.1.1. Antecedente Internacional 1.

Titulo

TEACHING AND LEARNING OF TRIGONOMETRY WITH TECHNOLOGY

Autor

Barry Kissane

Lugar y afio

Universidad de Murdoch, Australia, 2009
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Objetivos de la Investigacion

Esta investigacion pretende demostrar que las herramientas tecnoldgicas facilitan la
ensefianza y el aprendizaje de la trigonometria y que constituyen herramientas de gran utilidad
para docentes y estudiantes, ademés expone el hecho de que las herramientas tecnoldgicas no son

solo para cientificos.

Metodologia desarrollada:
Es una investigacion con un enfoque descriptivo que entrega como producto del
conocimiento un articulo donde se muestran las diferentes aplicaciones que se pueden usar para

el desarrollo de cada uno de los temas basicos que se abordan en un curso de trigonometria.

Resultados o conclusiones:

En este trabajo se acufia firmemente el término blended learning, que propone una
responsabilidad mas directa del estudiante sobre el disefio de su aprendizaje y al docente como
un tutor en dicho proceso. La inclusion de la tecnologia en todas las areas exige a los docentes el
manejo de diversas herramientas informéticas y técnicas. Sin embargo, también exige una
estrategia en el uso pedagdgico de las TIC como elemento facilitador de los procesos de

ensefianza, aprendizaje y capacitacion.

Concluye gue las nociones de la trigonometria expuestas por medio de herramientas tecnologicas,

ayuda a los estudiantes a asimilar los conceptos y aumenta las oportunidades en el aula de clase.
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Aportes a la Investigacion:
Esta investigacion evidencia la facilitacion de la comprensién de los temas con la ayuda

de herramientas tecnoldgicas.

5.1.2. Antecedente internacional 2.

Titulo
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA UTILIZANDO HERRAMIENTAS DEL

AULA VIRTUAL

Autores
Maria Angelica Pérez, Margarita Véliz, Lucia Martin, Elsa Rodriguez Areal, Sonia Ross,

Elisa de Rosa, Ricardo Guevara, Raul Mentz.

Lugar y afo

Universidad Nacional de Tucuman (Argentina), 2014.

Objetivos de la Investigacion
Esta investigacion pretende brindar oportunidades de mejora para el proceso pedagdgico,
utilizando herramientas tecnologicas de apoyo, que estimulen las habilidades de los alumnos en

beneficio de la construccién de los conocimientos.

Metodologia desarrollada



15

La metodologia utilizada se basG en estrategias propias de una ensefianza mixta,
complementando clases presenciales con el trabajo permanente en el aula virtual. En este
contexto y teniendo en cuenta que la Matematica es una disciplina herramental, se procuro
estimular el aprendizaje de cada tema especifico, a través de las herramientas brindadas por la
plataforma educativa. La variedad y caracteristicas de tales instrumentos son motivadoras del

aprendizaje.

Resultados o conclusiones:

e La Web de ninguna manera descarta el papel importante del docente en el proceso de
enseflanza y aprendizaje, y el papel del método de resolucion de problemas en la
autoevaluacion que se propone en cada unidad de la asignatura.

e Las experiencias de innovacidn, llevadas a cabo durante los Gltimos afios en asignaturas
del Area Matemética mediante un formato b-learning han mostrado muy buena
aceptacion por parte de los alumnos.

e Es sabido que el uso de entornos virtuales en educacion, coloca al docente frente a
nuevos desafios, como por ejemplo la formacién de valores en sus alumnos. Tal es que
caso de la responsabilidad y la honestidad, tan necesarias para que actividades como los
autoevaluativos on-line resulten verdaderamente provechosos a los estudiantes.

e Las competencias que basicamente se lograron fueron: bulsqueda y seleccion de
informacidn, comprension, fundamentacion y analisis de la informacion.

e La autoevaluacion es importante y beneficiosa dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Es evidente que el estudiante que logra autoevaluarse es mas efectivo porque

cobra conciencia de sus propios logros, y por ello advierte que la causa o raiz de los
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mismos estd en su capacidad, en su reflexién, acompafiada de la accion y el esfuerzo
desempefiado por él mismo.

e Lo ideal en términos de desarrollo de la autonomia en los estudiantes, seria que los
procesos, los momentos y las formas de evaluacion planteadas por los docentes y por la
institucién condujeran a desarrollar en el estudiante el habito de la autoevaluacion.

e A partir de la opinion de los alumnos, podria decirse que se cumplié el objetivo principal
de los autoevaluativos on line: servir a los alumnos como herramienta de autoevaluacion
durante su proceso de aprendizaje.

e Segun los resultados, se observa que es necesario motivar ain mas a los alumnos para
trabajar en el Aula Virtual. Es por ello que se considera importante tener en cuenta la
incidencia de esta participacion en la calificacion final del cursado de la asignatura.

e A pesar de que algunos de los objetivos fijados como puede ser la obtencién de un cierto
nivel de capacidad para trabajo en grupo a través de Internet no se han conseguido, es
preciso buscar nuevos procedimientos para su desarrollo. Asi, se estan llevando a cabo

diferentes iniciativas para elaborar y utilizar herramientas de trabajo en grupo on-line

Aportes a la Investigacion

Esta investigacion realiza un aporte importante al proyecto, puesto que da protagonismo a

los estudiantes en el disefio de sus estrategias de aprendizaje.

5.2 Antecedentes nacionales

5.2.1 Antecedente nacional 1.
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Titulo
DISENO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA TRIGONOMETRIA MEDIADA POR LAS NUEVAS

TECNOLOGIAS

Autor

Gloria Luz Urrea Galeano

Lugar y afo

Universidad Nacional de Colombia, Medellin, 2012

Objetivos de la Investigacion

e Identificar y caracterizar los enfoques de nuevas tecnologias para la ensefianza-aprendizaje de
la Trigonometria.

e Diseflar una estrategia metodologica para la ensefianza-aprendizaje de la Trigonometria
apoyada en el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion, en especial la

plataforma MOODLE vy sus recursos como foros y wikis.

Metodologia desarrollada:
Es una investigacion cualitativa referida a un estudio de casos donde se permite
determinar la dindmica del pensamiento del sujeto para comprender por qué se comporta de

cierta manera.
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Resultados o conclusiones:

Desde la practica pedagogica se ha evidenciado que el curso de Matemaéticas Basicas se
ofrece desde una préctica tradicional que tiene como base esencial una triada conformada por el
docente, el contenido y el estudiante; mediante esta préctica se logra una comprension de los
problemas generales y especificos de las ciencias, y se profundiza en la actividad del docente con
vistas a optimizar el trabajo; el mayor énfasis estd en el proceso de ensefianza. Dentro de esta
practica se establece un vinculo entre estudiantes y docentes a través de los contenidos por
ensefiar. Un docente desde esta perspectiva prepara su clase resaltando: la categoria de contenido,
su interés en el tema, en las tareas, en la materia, en la asignatura; descuida el proceso docente
educativo en general, ya que se debe tener en cuenta también el proceso de aprendizaje. La
reflexién permite que el docente universitario pueda mejorar su practica pedagdgica y realice
procesos en los cuales se funden la instruccion, la educacion para dotar a los estudiantes de
conocimientos, habitos, habilidades y capacidades; organizando y estructurando un plan de
trabajo que permita asegurar un sistema didactico correcto para que dicha estructura y
organizacion, conduzca a la formacién integral y al fortalecimiento de la actitud del estudiante
para aprender a aprender de tal manera que adquiera capacidades, habilidades o destrezas que
permitan el acceso personal a diversos contenidos. Es asi que el docente debe desempefiar una
funcion mediadora, y sus grandes preocupaciones en este proceso son las de “ensefar”, pero
también la de “hacer razonar”, ademas conoce bien la estructura del contenido que ensefia, y
domina abundantes estrategias para que los alumnos aprendan dicho contenido; una de las
estrategias es el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién como una alternativa

complementaria a la ensefianza presencial, de tal manera que se pueda favorecer el aprendizaje
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significativo y el trabajo autébnomo del estudiante. De tal manera que la universidad también
reflexione sobre el predominio absoluto de la transmision de contenidos conceptuales, el estilo
transmisivo centrado en el docente, la pasividad de los estudiantes, la evaluacion sumativa y final
28 exclusivamente de conceptos, unido a un modelo encorsetado de organizacion escolar, con

poca flexibilidad horaria que es el marco habitual de nuestros centros escolares universitarios.

Aportes a la Investigacion:

Se habla directamente de estrategias metodoldgicas mediadas por la plataforma Moodle.

5.3 Antecedentes Locales

5.3.1. Antecedente local 1

Titulo
DISENO E IMPLEMENTACION DE UN CURSO VIRTUAL DE TRIGONOMETRIA
BASICA UTILIZANDO REDES SOCIALES Y OTRAS HERRAMIENTAS TIC: ESTUDIO

DE CASO EN GRADOS UNDECIMO DE DOS COLEGIOS OFICIALES DE PUERTO ASIS

Autor

Alexandro Damian Solarte Pérez

Lugar y afio

Manizales, 2014.
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Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Analizar el impacto en los procesos de ensefianza aprendizaje, para la consecucion de
conocimientos, habilidades y valores; de un curso virtual de trigonometria bésica haciendo uso

de las redes sociales y otras herramientas TIC.

Objetivos especificos

e Identificar metodologias didacticas para la ensefianza de la trigonometria basica.

e Diseflar e implementar actividades apoyadas en el uso de redes sociales y otras
herramientas TIC para la ensefianza de la trigonometria béasica.

e Desarrollar la estrategia metodoldgica para la ensefianza de la trigonometria basica en dos
colegios del municipio de Puerto Asis (Putumayo), como un refuerzo para estudiantes de
undécimo.

e Evaluar la estrategia desarrollada teniendo en cuenta el aprendizaje significativo y la

motivacion de los estudiantes hacia el curso.

Metodologia desarrollada:

Esta investigacion es de tipo cuantitativo ya que se hace una prueba diagndstica antes de
empezar el Curso Virtual de Trigonometria Basica y una Evaluacion Final al terminar el mismo,
con los resultados obtenidos se hace un analisis estadistico para saber si el Curso Virtual influyd
o no en el aprendizaje de los conceptos basicos de Trigonometria en los estudiantes participantes

en él, utilizando herramientas para datos apareados (antes y despues).
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Resultados o conclusiones:

e EIl Curso Virtual de Trigonometria basica utilizando Redes Sociales tuvo un gran impacto
en los procesos de aprendizaje, como lo demuestra el estudio estadistico realizado y los
resultados obtenidos por los participantes en la Prueba Diagnostica y la Evaluacion Final.

e Se identificaron diversas metodologias didacticas para la ensefianza de la trigonometria
vinculadas con las TIC, tales como el uso de videos, mapas conceptuales desde
CmapTools, aplicaciones como Geogebra, entre otras.

e Se pudieron disefiar e implementar actividades utilizando la herramienta Geogebra, para
reforzar los conceptos basicos de los estudiantes en trigonometria.

e La estrategia desarrollada dio buenos resultados en cuanto a la apropiacion de
conocimiento, sin embargo, el nivel de motivacion fue bajo ya que solo concluyeron el
curso la tercera parte de los que se inscribieron en el mismo.

e Aunque la estrategia se desarroll6 para dos colegios de Puerto Asis, en uno de ellos no se
observo la participacion que se esperaba ya que no hubo apoyo del docente.

e Se evidenci6 que los estudiantes requieren supervision personalizada ya que en algunas
ocasiones se tuvo que acudir a los colegios a conversar con 63 los estudiantes para que
cumplieran con las actividades asignadas en el curso.

e El proceso de ensefianza aprendizaje por medio de Redes Sociales requiere un alto nivel
de compromiso y responsabilidad por parte de los estudiantes, debido a que la misma red

social es un factor distractor que los puede alejar del objetivo propuesto.
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e Los contenidos tematicos utilizados se corresponden con el plan de estudios de ambos
establecimientos educativos, lo que evidencia que el trabajo realizado en los grados
décimo en trigonometria corresponde con lo propuesto por el MEN.

e Las herramientas TIC y redes sociales se pueden aplicar en los procesos de ensefianza
aprendizaje de todas las asignaturas, ya que en la actualidad la mayoria de los jovenes
interactUa cotidianamente con las mismas.

e Aunque en este proyecto se usG Geogebra, Facebook, Google Drive, CmapTools y
YouTube para construir las aplicaciones web, se pueden utilizar otro tipo de programas,
tales como Cabri, Twitter, Mindjet, Vimeo, Dropbox, entre otros, para asi vincular ain
mas al estudiante en el proceso de aprendizaje.

e Es importante concientizar a los estudiantes en ser parte activa en su proceso de
aprendizaje, esto se logra al incentivar la participacion de los mismos.

e Como docentes de matematicas debemos esforzarnos por acercar el lenguaje matematico

al estudiante y asi ellos pierdan el temor que le tienen a esta asignatura.

Aportes a la Investigacion:
Realiza aportes al proyecto, brindando una perspectiva contrapuesta a lo esperado con la
estrategia que se adoptara en el presente trabajo, y que en dicha investigacion se pone como

protagonista el proceso de ensefianza.
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5.3.2. Antecedente local 2

Titulo

ALTERNATIVA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Autores

Julian David Vargas Carmona y Luis Felipe Orozco Garcia

Lugar y afo

Universidad Catoélica de Manizales 2017

Objetivos de la Investigacion

Objetivo general.
Implementar una alternativa didactica en la Institucion Educativa Pablo VI Sede Simon
Bolivar de Manizales, que fortalezca los procesos de ensefianza de las matematicas en el grado

cuarto de primaria.

Objetivos especificos.
e Diagnosticar el nivel de conocimiento que posee los estudiantes de grado cuarto en el

area de matematicas.
e Disefiar la alternativa didactica para fortalecer la ensefianza de las matematicas en los

estudiantes de grado cuarto.
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Implementar la alternativa didactica para fortalecer la ensefianza de las matemaéticas en

los estudiantes de grado cuarto.

Evaluar la implementacion de la alternativa didictica como fortalecimiento de la

ensefianza de las matematicas.

Metodologia desarrollada

Se plantea una investigacion accién en el marco de la metodologia propuesta por Elliot.

Resultados o conclusiones

La alternativa didactica permite un aprendizaje significativo en el desarrollo de
operaciones con numeros naturales, que parte de los intereses y motivaciones de los
estudiantes, pues se convierte en ese atractivo innato que tienen ellos hacia el material
multimedia. 86

El uso de la plataforma como una alternativa didactica, generd en los docentes la
motivacion necesaria para vincular en su curriculo la aplicacion del programa desde una
planeacion clara dando una significacion en el uso de los recursos tecnoldgicos con los
gue cuenta la institucion.

La implementacion de la alternativa didactica aplicada en las matematicas a través de las
operaciones entre numeros naturales por medio del planteamiento de problemas, les
permite a los estudiantes estimular la creatividad, el analisis, la interpretacion y la
resolucion de problemas de la vida cotidiana.

Generar y facilitar espacios interactivos, ayuda a visualizar y formular estrategias a partir

de las necesidades e intereses de los estudiantes, generando un desarrollo espontaneo y un
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sano desarrollo de la identidad; mediante la participacion activa en programas de este tipo.
» Todo proceso ensefianza-aprendizaje requiere de la conciencia del trabajo que se realiza
y del amor a la pedagogia, para realizar una reflexién constante de nuestras practicas,
desde los intereses y necesidades del estudiante.

e El desarrollo de las guias interactivas permite la construccion de significados, a partir de
la relacion que se hace del contenido de estas con el conocimiento previo de los
estudiantes. Cada estudiante comprende una guia de acuerdo a la realidad interior, con
sus experiencias previas, con su nivel de desarrollo cognitivo o su situacién emocional,
permitiendo al estudiante relacionarse con ejercicios y actividades que ademas de llamar
su atencidn, estuvieran acorde a las etapas de desarrollo cognitivo.

e Las guias pretenden focalizar en los estudiantes la atencidn, despertar su interés, activar

el conocimiento previo y movilizar los procesos de pensamiento numerico/aleatorio.

Aportes a la Investigacion
Esta investigacion realiza aportes significativos al proyecto, ya que hay grandes

similitudes en las estrategias empleadas y el escenario en el cual se desarrolla.

6. IMPACTO SOCIAL

El colegio nuevo gimnasio de la ciudad de Manizales ha venido desarrollando
alternativas para atender a la diversidad y fomentar mediante su profundizacién en medios y
comunicacion, la posibilidad de que el estudiante, a la luz de un modelo desarrollista explore sus
formas particulares de aprendizaje. Este proyecto ayudara no solo a que estas posibilidades

permitan visionar nuevos horizontes para el aprendizaje, sino que a mediano plazo una
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comunidad educativa pueda participar en el desarrollo de nuevas estrategias y recursos
educativos de forma cooperativa y posteriormente crear un completo ambiente virtual de
aprendizaje en constante evolucién al servicio de cualquier persona con acceso a Internet,
impactando no solo la poblacion estudiantil del colegio nuevo gimnasio sino de cualquier

estudiante sin importar las fronteras geograficas.

Los estudiantes después no solo podran acceder a este ambiente virtual, sino también
haber participado en su desarrollo e implementacion, desarrollan competencias tecnologicas y

axioldgicas que se veran reflejadas en sus procesos de aprendizaje y actitud frente al mismo.

Varios de los estudiantes después de haber participado en el disefio e implementacion de
la plataforma se han visto motivados a ofrecer voluntariamente el servicio de monitores de la
plataforma, asignandoles entonces, roles de gestion y creacion de cursos, que han empezado a
alimentar en compariia de los docentes de varias areas, exponiendo su deseo de aprender mucho
mas sobre el tema y de esta manera no solo adquirir una ventaja en el tema de la virtualidad, sino
también la posibilidad de acceder a becas compensatorias cuando lleguen a la universidad donde
seguramente este saber sera tenido en cuenta en varios tipos de convocatorias. Ademas, el
interés progresivo de los estudiantes por el manejo de la plataforma, hace que se replique de
manera exponencial la utilizacion y crecimiento de la misma, lo que genera a largo plazo una
cultura de utilizacion del recurso, para que todas las personas de la comunidad puedan trabajar en

ella, en cualquier lugar y en el momento que lo deseen.
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7. MARCO TEORICO

7.1 Referente legal

Esta investigacion tiene un gran fundamento en la ley 115 del ocho de febrero de 1994,
en la que se declara: “La presente Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio
Publico de la Educacion que cumple una funcidn social acorde con las necesidades e intereses de
las personas, de la familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de la Constitucion
Politica sobre el derecho a la educacion que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza,
aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter de servicio publico. De conformidad con el
articulo 67 de la Constitucion Politica, define y desarrolla la organizacion y la prestacion de la
educacion formal en sus niveles preescolar, basica (primaria y secundaria) y media, no formal e
informal, dirigida a nifios y jovenes en edad escolar, a adultos, a campesinos, a grupos étnicos, a
personas con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades excepcionales, y a
personas que requieran rehabilitacion social. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y
demas bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion
artistica en sus diferentes manifestaciones. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y
analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda
de alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econdémico del pais”
(Ministerio de educacion nacional. (1994). Ley 115. Extraido de:

https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf ).
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Lo anterior invita a pensar en estrategias y herramientas inclusivas para todas las personas, con
opciones de accesibilidad, sin importar ningun rasgo cultural, para lo cual esta misma ley provee
a las instituciones de autonomia para la organizacion de areas, métodos de ensefianza y

actividades formativas bajo los lineamientos del ministerio de educacion nacional.

Hablando de lineamientos, para el desarrollo de esta investigacion es de gran importancia tener
en cuenta las orientaciones pedagdgicas para el &rea de tecnologia e informatica y los estandares
bésicos para el area de matematicas, que respectivamente se pueden encontrar en la Guia 30 del

MEN y en la cartilla de estdndares basicos en matematicas del MEN.

De acuerdo con la guia 30 (Ministerio de educacion nacional. (2008). Ser competente en
tecnologia. Recuperado de https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
160915 _archivo_pdf.pdf), el estudiante de media debe estar en capacidad de trabajar en equipo
en la realizacion de proyectos tecnoldgicos involucrando herramientas tecnoldgicas y de
comunicacion; poner en marcha sistemas informaticos personales utilizando manuales e
instrucciones; identificar necesidades potenciales del pais para lograr su desarrollo cientifico y

tecnoldgico.

A la luz de los estandares basicos para el area de matematicas en educacion media se puede
destacar en el pensamiento métrico y sistema de medidas, la necesidad de que el estudiante
“resuelva y formule problemas que involucren magnitudes cuyos valores medios se suelen
definir indirectamente como razones entre valores de otras magnitudes” (Ministerio de educacion

nacional. (2008). Ser competente en tecnologia. Recuperado de
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https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf), lo que invita a la
puesta en contexto del saber, ademads teniendo en cuenta que “las matematicas son una actividad
humana inserta en y condicionada por la cultura y por su historia, en la cual se utilizan distintos
recursos linguisticos y expresivos para plantear y solucionar problemas tanto internos como
externos a las matematicas mismas” (Ministerio de educacién nacional (2003). Estandares
bésicos y competencias en matematicas. Recuperado de:
https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-116042_archivo_pdf2.pdf), se puede pensar en
un ambiente virtual de aprendizaje cdémo un resultado en medio de “la busqueda de soluciones y

2

respuestas a estos problemas...” donde “surgen progresivamente técnicas, reglas y sus
respectivas justificaciones, las cuales son socialmente decantadas y compartidas” (Ministerio de

educacion  nacional. (2008). Ser competente en tecnologia. Recuperado de

https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf).

La incorporacion de nuevas herramientas tecnoldgicas en los procesos de ensefianza y
aprendizaje es una necesidad visible a nivel social; el plan nacional decenal de educacion 2016 —
2026 tiene como “Sexto Desafio Estratégico: impulsar el uso pertinente, pedagdgico y
generalizado de las nuevas Yy diversas tecnologias para apoyar la ensefianza, la construccion de
conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la innovacion, fortaleciendo el desarrollo para la
vida...”, para dar atencion a tal desafio se deben “...Promover la construccion e implementacion
de contenidos educativos digitales apropiados y pertinentes que mediante el uso racional de las
TIC favorezcan las practicas pedagogicas transformativas que impacten positivamente el
aprendizaje de los estudiantes.” (Ministerio de educacion nacional. (2017). Plan decenal de

educacion 2016 - 2027. Recuperado de:
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http://www.plandecenal.edu.co/cms/index.php/novedades/56-documento-final-plan-decenal-de-

educacion-2016-2026).

Los elementos legales expuestos anteriormente, brindan un soporte legal que refuerza la
intencion latente en la comunidad y el entorno, de buscar alternativas desde los ambientes
virtuales y otras herramientas tecnoldgicas, de generar nuevos espacios para el planteamiento de

mas y mejores alternativas para el aprendizaje.

7.2 Fundamentacion Tedrica

En la presente investigacion se distinguen tres categorias fundantes que son: las
estrategias metodoldgicas, ambientes virtuales de aprendizaje y el teorema de Pitagoras, de lo
cual se expondran a continuacion las bases tedricas mas relevantes de acuerdo con estudiosos en

dichos temas.

Es importante destacar que, dentro de las estrategias metodoldgicas, la secuencia didactica toma

gran fuerza por ser una estrategia de organizacion e integracion de los recursos dentro de un

AVA.

Los principales autores en los que se apoyo la presente investigacion pueden mostrarse asi:
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Estrategias Teorema de
L AVA o
Metodologicas Pitagoras
e De Zubiria e Cabero ¢ Flores Gil
¢ Pedagogia ¢ Herramientas de e (Historia y didactica
conceptual (2007) comunicacion (2006) de la trigonometria)
e D’Amore ¢ Galvis Panqueva e Strathern
¢ Didactica de las e Ambientes virtuales e Pitdgorasy su
matematicas (2007) de aprendizaje teorema (1997)
 Weitzman (1999)
e Estrategias * Barbosa
metodoldgicas ¢ Los ambientes
(2012) virtuales de

aprendizaje. (2004)

lHustracion 5. Principales referentes bibliograficos.

En el cuadro anterior se exponen los principales referentes en los que se apoyo esta

investigacion.

7.2.1 Estrategias Metodoldgicas

El desarrollo de la informatica ha propiciado una transformacidn total en nuestro planeta y en
muy poco tiempo ha llevado a las nuevas generaciones a abordar el conocimiento de una forma
que hace tan solo un par de décadas no podiamos concebir. Aunque las bases y fundamentos para
el estudio de las matematicas siguen siendo los mismos desde la perspectiva histérica y
epistemoldgica, no podemos dejar de lado las transformaciones del ser humano y sus contextos,

que en la actualidad, inmersos en un ambiente tecnolégico, hacen que los abordajes de una
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ciencia sean totalmente diferentes por parte de los sujetos en formacidon, quienes se encuentran
en constante resignificacion y a la espera de recibir por parte de sus formadores mas y mejores

recursos innovadores para el aprendizaje.

Los principios elementales de la didéctica de las matematicas planteados por importantes
pedagogos y maestros en esta ciencia, siguen teniendo vigencia con sus planteamientos
didacticos. Sin embargo, aunque las categorizaciones que se pueden hacer con respecto a una
metodologia tienen grandes similitudes con modelos de hace afos, el abordaje, los recursos y los
materiales deben cambiar de forma dréstica dada la demanda de la informatica y la virtualidad en
los ambientes de aprendizaje, puesto que “el impacto de las nuevas tecnologias en las sociedades
en redes, que son elementos medulares de las mutaciones actuales” (UNESCO. (2005). Hacia las
sociedades del conocimiento, pp.29) es evidente, para quienes poseen ahora entre 30 y 40 afios,
la velocidad con la que avanzaron no solo los recursos tecnolégicos, electronicos e informaticos,
sino también la velocidad con la que cambi6 la perspectiva humana de ellos, de ahi la
importancia de poner en funcionamiento recursos ajustados a las diversas necesidades de cada
asignatura de modo pues que la tecnologia e informatica se ve inmersa en los procesos de
aprendizaje, aunque no se puede concluir con esto que los medios tecnoldgicos se desarrollen de
igual manera para la ensefianza de cualquier disciplina, y lo que es mas contundente adn, no
existe una didactica sino didacticas para la ensefianza, las cuales estan de acuerdo a las variables

que puedan contemplarse desde las perspectivas del alumno, del maestro y del saber.

La didactica Magna que ha sido tan influyente hasta nuestros tiempos y que ain sigue

brindando aportes significativos en la ensefianza, proponia que “un metodo Unico basta para la
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ensefianza de todas las materias” (Comenio. (1638). La didactica magna), sin embargo, los
elementos epistémicos que pueden develar los sesgos y limitaciones de esta teoria se hacen
evidentes cuando aparte de contemplar las variables entre alumno — maestro — saber, se introduce
un nuevo vertice en esta figura y es el entorno, lo que si bien, supondriamos nos lleva a un
cuadrilatero de la didactica, nos lleva mas bien segun Brousseau, a un hexagono, al contemplar
las lineas relacionales que se dibujan en los elementos de la didactica en su significado mas

funcional.

Después de llegar a estas conclusiones, se puede vislumbrar la importancia de desarrollar
estrategias metodoldgicas que se ajusten a necesidades especificas no solo de acuerdo a la
ensefiabilidad de una disciplina, segin el contexto en el que se esté y a pensar en recursos
didacticos que den respuesta a las expectativas propias de un grupo que, si bien puede ser

heterogéneo, puede tener unas caracteristicas comunes.

El objetivo didactico de una unidad de estudio en trigonometria, debe apuntar a que
los estudiantes se apropien de un concepto y puedan aplicarlo en la sociedad a la luz de una
formacion integral ciudadana y en valores, ademas nos plantea que es en esta etapa
cronoldgica donde se encuentran en el maximo potencial para el desarrollo de su capacidad de
razonamiento y abstraccion. Esta afirmacién nos lleva a pensar que la ensefianza de la
trigonometria es més viable enlazando una metodologia que logre atender a las problematicas
comunes que puedan tener diferentes alumnos con condiciones socio - econdémicas y
culturales diferentes, y a su vez potenciando al méximo la posibilidad de incluir los recursos

tecnoldgicos de los que se disponga y aplicativos multimediales como elemento clave en la
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motivacion y el favorecimiento del aprendizaje significativo. (Flores. (2010) Historia y

didactica de la trigonometria. Madrid: Itakus).

Las miradas de los autores citados, confirman esta vision y la refuerzan. Cuando indagamos
en metodologia debemos situarnos objetivamente en el hecho de que “En la reflexion sobre las
propias concepciones hacia las matematicas, habran surgido diversas opiniones y creencias sobre
las matematicas, la actividad matematica y la capacidad para aprender matematicas” (Godino.
(2004). Didactica de las matematicas para maestros. Publicacion realizada en el marco del
Proyecto de Investigacion y Desarrollo del Ministerio de Ciencia y Tecnologia y Fondos FEDER,
BS02002-02452. Extraido de: https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-
maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf), puesto que educamos a una poblacion heterogénea
de adolescentes que resignifica sustancialmente sus rasgos culturales en periodos de tiempo muy
cortos, esto debido al acelerado ritmo en el que se transforma su entorno, los docentes esperamos

ciertos resultados en un tiempo determinado.

las metodologias y recursos didacticos empleados deben tener la capacidad de modificarse
rapidamente para suplir la avidez de innovacion del estudiante actual y superar el reto de
motivarlos, puesto que el conocimiento no es sesgado pero si se debe mantener siempre
presente que hay una brecha evidente entre lo que de acuerdo al curriculo se debe aprender,
cémo y con qué herramientas ensefiarlo, 1o que el profesor considera haber ensefiado, lo que
el estudiante aprende a partir de los medios externos y los proporcionados por la institucion el

profesor y el aprendizaje que el desarrolla de forma autonoma a partir de sus propias
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preconcepciones (D”Amore. (2007). Did4ctica de las matematicas. Bogoté: Universidad de la

sébana).

Un recurso didactico es un material para mejorar no solo el aprendizaje del estudiante,
también tiene la virtud de facilitar la labor del docente. Para que un recurso didactico cumpla su
finalidad, debe proporcionar informacion al estudiante, tener un guia o secuencia para el
aprendizaje, favorecer la ejercitacion y dar herramientas para la evaluacion y obviamente no se
puede prever la finalidad o el alcance de un recurso, es por esta razon que no se puede pensar en
la elaboracion de un recurso o cualquier tipo de material didactico si este no es concebido a la luz

de unas estrategias metodologicas.

Se puede decir entonces que el termino Estrategia Metodoldgica, en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, esta referenciando la utilizacion de materiales, conceptos, sistemas y en general
herramientas que logren conducir a un sujeto en formacion desde un estado inicial de saberes

hasta uno esperado por el profesor de acuerdo con unos lineamientos preestablecidos.

Segun Digion, Una estrategia metodoldgica se define como la direccidn pedagdgica de
la transformacion de un objeto, desde su estado real hasta un estado deseado y que tiene como
proposito vencer dificultades, con una optimizacién de tiempo y recursos. En un ambito
educativo, esta orientada, a direccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje. (Rodriguez C.
(2011). Estrategias metodoldgicas que se pueden aplicar en las giras y practicas de campo en

educacion superior a distancia. Revista calidad en educacion. Volumen 2. pp 4.)
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En la presente investigacion, se ha centrado la atencién en la posibilidad del estudiante
para disefiar su propio aprendizaje, por lo que dentro de las estrategias metodoldgicas es

importante distinguir las que se centran mas en el aprendizaje en si mismo,

“Si las estrategias de aprendizaje, vale decir, aquellas actividades y esfuerzos
que realiza la mente del sujeto que aprende y que tienen por objetivo influir durante
el proceso de codificacion de la informacidén”, se someten a una clasificacion,

tendriamos como estrategias basicas las siguientes:

a. Estrategia de Ensayo: Son aquellas en que los educandos usan la repeticion o
denominacién para aprender. Por ejemplo: aprender un conjunto de verbos

regulares, aprender el orden en que giran los planetas del Sistema Solar, etc.

b. Estrategias de Elaboracion: Se trata de aquéllas que hacen uso de imagenes
mentales o de la generacion de oraciones capaces de relacionar dos 0 mas items.
Por ejemplo, enumerar las partes del aparato digestivo o el aprendizaje de un

vocabulario en lengua extranjera.

c. Estrategias de Organizacion: Son aquéllas que el aprendiz utiliza para facilitar la
comprension de una determinada informacion llevandola de una a otra modalidad.
Por ejemplo, subrayar las ideas principales de un texto leido, a fin de distinguirlas

de las ideas secundarias o hacer esquemas que favorecen la comprension.
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Estrategias Metacognitivas: Se conocen también como de revision y supervision,
las utiliza el sujeto que aprende para establecer metas de una actividad o unidad de
aprendizaje, evaluar el grado en que dichas metas estan siendo logradas y de alli, si

es necesario, modificar las estrategias.

Entre las estrategias y procedimientos metodoldgicos tomados de los diferentes
aportes de las distintas tendencias constructivistas, se pueden sefialar varias ya
experimentadas, todas las cuales son conducentes al desarrollo de procesos de
pensamiento, el que es consustancial a una concepcién constructivista. Entre ellas
se pueden mencionar:

Los mapas conceptuales.

Las redes semanticas.

La lluvia de ideas.

La formulacién de hipdtesis.

La elaboracion de estrategias de resolucion de problemas.

La planificacion conjunta del aprendizaje.

La construccion de gréaficos, cuadros.

Los juegos de roles.

Los juegos de simulacion.

Las situaciones de resolucion de problemas.

Las estrategias metacognitivas, para aprender a aprender.
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El método de proyectos. (Rodriguez C. (2011). Estrategias metodoldgicas que se
pueden aplicar en las giras y practicas de campo en educacion superior a distancia. Revista

calidad en educacion. VVolumen 2. pp 4.)

Se podria a partir de lo anterior, deducir que una secuencia didactica corresponde a una
estrategia de organizacion, dentro de la cual se podrian incluir estrategias de los demas grupos

como lo son estrategias de ensayo, estrategias de elaboracion y estrategias metacognitivas.

La pedagogia conceptual propone el modelo del hexagono que es un postulado metodolégico
compuesto por: propositos, ensefianzas, evaluacion, secuencia didactica, metodologia didactica y

recursos didacticos.

Es importante en este punto dirigir la atencién en las preguntas orientadoras que nos
conducen al entendimiento de dos de estos componentes del modelo hexagonal, Secuencia
Didactica: ¢Cudles son las etapas que se deben desarrollar en la ensefianza para cualificar
el desempefio?

Es la ruta que debemos disefiar para conducir a la mente del estudiante para que alcance las
metas de aprendizaje. El Inicio tiene una fase de motivacion que le va a permitir al
estudiante saber por qué es importante lo que va a aprender, y una fase de encuadre que le
hara saber cuéles son los compromisos que debe asumir. Durante el Desarrollo hay una
fase de comprension, que es cuando se exponen los conceptos, argumentos o
procedimientos de tal manera que se cualifiquen las estructuras de significado; y una fase

de aprehension que es cuando se plantean ejercicios, situaciones y/o preguntas que les
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permitan apropiarse de las ensefianzas. Y por ultimo tenemos la etapa de Cierre que es
cuando se recogen las ensefianzas, es importante promover una reflexion acerca de los
avances y progresos que se tuvieron durante el proceso. Metodologia Didactica: ¢Qué
I6gica debe regir las actividades de ensefianza para guiar a la mente y cualificar el
desempefio? enuncia la logica con la que se van a realizar las acciones que van a conducir a
los estudiantes a comprender y utilizar las nuevas estructuras de informacion, esta puede
ser inductiva o deductiva. (De Zubiria. (2007). Introduccion a pedagogia conceptual.
Publicacion realizada en el marco del primer congreso latinoamericano de estudiantes de
psicologia. Extraido de:

http://psicoanalisiscv.com/wpcontent/uploads/2012/03/MIGUELDEZUBIRIA-afetividad-

y-pedagog%C3%ADal.pdf).

Es de suma importancia aclarar que en la secuencia didactica se reconocen tres fases
principales, una de inicio, una de desarrollo y una de aprehensién, mas no quiere decir que en

cada una de estas fases no se puedan incluir varios momentos.

A continuacion, se presentan algunos ejemplos de secuencias que evidencian las tres fases aun

cuando son presentadas en mas de tres momentos


http://psicoanalisiscv.com/wpcontent/uploads/2012/03/MIGUELDEZUBIRIA-afetividad-y-pedagog%C3%ADa1.pdf
http://psicoanalisiscv.com/wpcontent/uploads/2012/03/MIGUELDEZUBIRIA-afetividad-y-pedagog%C3%ADa1.pdf
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| Secuencias didacticas |

Ex i

2 Practica 7
Comprension Evaluacion
T Ejercicios y tareas
[Investlgacwn y desarroIIO] —
valuar

!
[Exposicién magistral]
Ideas previas .

Presentacion de la
_secuencia. Motivacién

Compartir
conocimiento

llustracion 6. Secuencia didactica en 5 fases.( Martinez C, (2015). Secuencias didacticas.
Recuperado de: http://secuenciadidacticamiriam.blogspot.com/p/mapas.html)

El esquema anterior nos presenta una secuencia en cinco fases, de las cuales la primera
(presentacion) se ubica en el momento inicial, las dos siguientes (comprension y practica)
pertenecen al desarrollo de los contenidos de la asignatura o el curso y las dos ultimas

(evaluacién y transferencia), pertenecen al momento de cierre.

APERTURA  DESAROLLO CIERRE

Pre- Instruccional  Instruccional Post-Instruccional
Analisis Ejecucion Evaluacion

Disefio Implementacion Retroalimentacién
Produccion Creacion del Analisis de datos
Bisqueda conocimiento Seguimiento

Colaboracion

llustracion 7. Clasificacion de las fases de la secuencia de acuerdo a los momentos.
(Ministerio de educacion nacional. (2015). Secuencias y planeacion didactica).
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En las anteriores ilustraciones, se puede observar que las secuencias tienen distinto
namero de fases, sin embargo, todos esos momentos siempre pueden ir direccionados a la luz de

las tres fases descritas desde la pedagogia conceptual (Inicio, desarrollo y cierre).

7.2.2 Ambientes Virtuales de Aprendizaje

Los AVA se definen como ambientes de formacion en un entorno web con disponibilidad 7X24
(7 dias a la semana y 24 horas al dia), donde la barrera espacio temporal no existe, dado que el
docente y los estudiantes pueden estar en diferentes sitios geogréaficos e interactuar en diferentes
momentos gracias a la comunicacion sincrénica y asincronica que permiten herramientas tales
como el chat, el correo electronico, los foros y los blogs, ademas de las posibilidades de acceso a
contenidos diversos que se colocan a disposicion de los participantes en sitios web llamados
“aulas virtuales”, los cuales generalmente se administran mediante un sistema de gestion de
aprendizajes llamado Learning Management System (LMS) que se instala en un servidor de
Internet, de los cuales existen en versiones de software libre o software propietario (licenciado).
(Gallego (2009), Ambientes virtruales de aprendizaje como proceso formativo. Bogota:

Universidad de San Buenaventura)

Los ambientes virtuales de aprendizaje, brindan infinitas posibilidades para el desarrollo de
recursos didacticos de facil modificacion, gran innovacion y alto impacto en la actitud de los
estudiantes, por atender con versatilidad a todos esos principios de la didactica y estar a la par

con el desarrollo humano que estamos vivenciando, pero se deben tener establecidos los
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fundamentos de la ensefiabilidad y educabilidad propios en una situacién académica, antes de

emplear el ambiente virtual de aprendizaje.

En el primero, el profesor debe de dar instrucciones a los estudiantes sobre como usar el
sistema, cuéles son las claves para acceder a €l y construir la confianza en los usuarios para
animarlos a que sigan hacia delante y que participen en el sistema. En el segundo, se parte de la
premisa que el éxito de la actividad va a venir determinado por como los alumnos estén
integrados en un contexto de formacion virtual por ello debe de perseguir la cohesién del grupo
procurando desarrollar un camino sistematico de trabajo on-line entre los diferentes participantes.
Por el tercero, se pretendera animar a todos los participantes para contribuir en la discusion,
reconocer y ofrecer diferentes estilos de aprendizaje y sintesis, y tejer la informaciéon que van
construyendo. Por el cuarto, se pretendera la construccion del conocimiento, adoptando
posiciones que nos permitan aprender de los problemas, tratar conflictos y ofrecer un feed-back a
los participantes, en este momento el moderador debe de ir progresivamente reduciendo sus
intervenciones para que aumenten las de los alumnos y de esta forma generar su propio
conocimiento y la realizacién de actividades colaborativas entre ellos. (Cabero. (2006). Las
herramientas de comunicaciéon en el aprendizaje mezclado. Revista de medios y educacion.

Volumen 23. pp 27 — 41.)

Atras ha quedado la forma tradicional de adquirir conocimiento exclusivamente del docente y
la institucion o claustro educativo. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
establecieron un nuevo paradigma en este sentido, y este por supuesto, impone nuevos

parametros. Tenemos a nuestra disposicion, un sin nimero de recursos que posibilitan el acceso
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al conocimiento, y consecuentemente la educacion del nuevo siglo, se apoya fuertemente en este
mundo de posibilidades. (Chavez. (2012). Herramientas sincrénicas y asincronicas. Recuperado
de: http://catedraunadistaherramientas.blogspot.com/2012/11/herramientas-virtuales-de-

aprendizaje.html).

A partir de estas visiones se puede pensar en la tecnologia educativa y mas especificamente en
los AVA, como unos espacios en los que se ven insertas las estrategias metodoldgicas y a la vez
el AVA como una estrategia en si misma, en la cual se abren posibilidades importantes para la
construccion del aprendizaje por parte del estudiante al “ofrecer a los estudiantes multiples
representaciones de la realidad, para que de esta forma puedan percibir su complejidad...
Establecer como principio de referencia no la reproduccion del conocimiento, sino su
construccion, y en este sentido la motivacion se convierte en un elemento de alto valor para
alcanzar el aprendizaje significativo” (Cabero. (2006). Las herramientas de comunicacién en el

aprendizaje mezclado. Revista de medios y educacion. VVolumen 23. pp 27 — 41.).

Para lograr aproximarnos a un resultado significativo en términos de aprendizaje, se deben seguir
unas etapas en el desarrollo del AVA, que de acuerdo con (Barbosa. (2009). Ambientes virtuales

de aprendizaje. Brasil: Textolibre). son:

« El diagnostico preliminar: En esta etapa elaboramos una descripcion general de la idea
del usuario y de acuerdo con ella la ruta a seguir para el trabajo.

e Analisis: Donde se elabora y presenta la informacion que servira de base para el proyecto.



44

Predisefio: Con base en la informacidn obtenida en la etapa anterior, se elabora una
propuesta de disefio del AVA que enuncia los elementos del ambiente.
Mapa general del AVA: Es la seccion para representar como se materializard cada uno

de los elementos, lo cual incluye:

- Ladescripcion del ambiente con base en la linea de tiempo.

- Qué tipo de objeto de aprendizaje se propone para materializar el contenido

- Como se propone lograr la interaccién y las herramientas necesarias para lograrla.

- Qué alternativas se tienen para obtener los resultados evaluativos propuestos que
se requieren.

- Qué estrategias se proponen para realizar el seguimiento.

- Qué herramientas de orientacion son mas pertinentes.

Propuestas de capacitacion: para todos los involucrados en el proceso (autores, tutores,
coordinadores, estudiantes)

Planeacion de la produccion: En esta seccion se consideran los procesos e insumos
implicados en cada uno de los elementos.

Presupuesto preliminar: en este se presentan los costos para la produccion del AVA.
Disefio: Se realiza la construccion de cada uno de los elementos disefiados, recurriendo a
las herramientas de software y hardware que corresponde en cada caso.

Prueba piloto: Es un espacio para la realizacion de la evaluacion del AVA en los aspectos

técnicos, comunicativos y pedag0ogicos.
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o Publicacién: corresponde a la disposicion de todos los elementos en el o los soportes

adecuados para la operacion.

Seguramente, al seguir estas etapas de desarrollo orientadas siempre desde lo pedagdgico, se

podré lograr un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes.

7.2.3 Teorema de Pitagoras

Pitagoras es uno de los mateméticos mas conocido por las personas del comin. Todos recuerdan
su famoso teorema. Pero las Matematicas le deben a Pitagoras y a los pitagéricos mucho mas.
Ellos son los que pusieron las primeras piedras cientificas no solo de la Geometria sino también

de la Aritmética, de la Astronomia y de la Musica.

Quizas pese a todos los aportes de la escuela pitagorica en el desarrollo de la ciencia, el teorema
de Pitagoras es reconocido debido a su gran funcionalidad, fécil interpretacion y mdaltiples
aplicaciones, Aunque algunos investigadores histdricos han intentado por siglos demostrar que
desde hacia mas de 500 afios antes de la existencia de esté célebre Fildsofo, ya los egipcios y

babilonios lo habian planteado.

“El teorema de Pitagoras permite calcular longitudes, de forma indirecta, siempre que
se tenga un triangulo rectangulo”. (Flores. (2010) Historia y didactica de la trigonometria.

Madrid: Itakus).
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El enunciado de dicho teorema nos dice que Todo tridngulo rectangulo, el cuadrado de la
hipotenusa (el lado de mayor longitud del triangulo rectangulo) es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos (los dos lados menores del tridngulo, los que conforman el angulo recto).

Pero, ¢De donde vienen los términos Hipotenusa y cateto?

La palabra hipotenusa proviene del término griego vmoteivovsa, una combinacion de hipo
«debajo» y teinein «alargar». Otros autores sugieren que el significado original en griego fue
debido a un objeto que soporta algo, o de la combinacién de hipo «debajo» y tenuse «lado»

En términos practicos la hipotenusa es el lado de un triangulo rectangulo, que se opone al &ngulo

recto.?

La palabra cateto viene del griego (xé0etog) y significa perpendicular.
Se define como: "Cada uno de los dos lados qué forman el angulo recto en el triangulo
rectangulo”.

Efectivamente los dos catetos estan colocados en posicion perpendicular”3
Los estudiosos de la matematica pura afirman que existen miles de demostraciones del teorema
de Pitagoras, sin embargo, para el objeto de esta investigacion, estas demostraciones resultan de

poco 0 ningln uso, pero si es vital conocer su resolucidn y algunos escenarios de aplicacion.

e Formulacion del Teorema:

?Disponible en: https://www.ecured.cu/Hipotenusa

3Disponible en: https://cuentosymates.blogspot.com.co/2014/02/catetos-e-hipotenusa.html


https://www.ecured.cu/Hipotenusa
https://cuentosymates.blogspot.com.co/2014/02/catetos-e-hipotenusa.html
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“fue con toda probabilidad Pitagoras (o uno de sus seguidores) el que dio con la féormula
definitiva: a2 + b2 = ¢2 , para un triangulo rectangulo”. (Strathern. (1997). Pitdgoras y su
teorema. Londres: Siglo XXI).

Donde a, b y c corresponden respectivamente a la hipotenusa y los dos catetos.

De donde, de acuerdo con el tipo de problema a resolver se podria despejar la formula asi:

a? =b? +c?

a= hipotenusa
b= cateto
c= cateto

llustracion 8. Explicacidn grafica del teorema de Pitagoras.

« Ejercicio Modelo:

Pensemos en un tridngulo rectangulo, cuya relacion entre sus catetos sea 3 y 4 unidades de

longitud. ¢Cuanto vale la hipotenusa?

4
lHustracion 9. Triangulo rectangulo
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Hipotenusa ? = 3% + 4?
Hipotenusa® = 25
Hipotenusa = V25

Hipotenusa =5

« Ejercicio de aplicacion:
Una escalera se apoya sobre una pared vertical que mide 3 metros. Si la distancia entre la

base de la escalera y la pared es de 1,5 metros. ;Cuanto mide la escalera?

En primer lugar, tenemos que hacernos un esquema de la situacion. En este caso, la pared

vertical es el cateto mayor, la distancia entre la pared y la base de la escalera es el cateto

menor y la escalera es la hipotenusa:

3,0m

llustracion 10. Escalera formando triangulo rectangulo.

Por tanto, nos queda un triangulo rectangulo del que conocemos sus dos catetos y tenemos

que calcular la hipotenusa.
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Del teorema de Pitagoras:
H =C?+c¢?
Despejamos H pasando el cuadrado al segundo miembro como raiz cuadrada:

H=/C*+c’

Ahora sustituimos los catetos por sus respectivos valores:

H=4/3"+15 =

Y operamos:

=/942.25 =4/11,25 =3,35 m

La escalera mide 3,35 m.

8. DISENO METODOLOGICO

8.1 Tipo de investigacion.

Para el desarrollo de esta propuesta investigativa, se plantea una investigacion accion
participativa, puesto que se realiza un diagnostico inicial sobre una situacién en una poblacion
especifica, realizando un diagndstico inicial para luego entrar a proponer estrategias y
posteriormente revisar las nuevas perspectivas, visiones y estrategias que surgen en el proceso

investigativo.
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La investigacion-accion ha tomado dos vertientes: una mas bien socioldgica desarrollada
principalmente a partir de los trabajos de Kurt Lewin (1946/1992, 1948), Sol Tax (1958) y Fals
Borda (1970), y otra mas especificamente educativa, inspirada en la ideas y practicas de Paulo
Freire (1974), Hilda Taba (1957), Lawrence Stenhouse (1988), John Elliot (1981, 1990) y otros.

Ambas vertientes han sido exitosas en sus aplicaciones. (Citado por Colmenares E, 2011, p 104).

Esta propuesta investigativa tiene dentro de la investigacion accién, un fuerte
componente participativo, pues son los mismos estudiantes quienes a partir de las exploraciones
iniciales, a la luz de una estrategia implementada, generan sus propios recursos y tienen un

espacio permanente de coevaluacién y retroalimentacion.

Se debe tener cuidado en la estructuracion de las fases de la metodologia a partir de la
investigacion accion ya que algunos autores utilizan los métodos tradicionales, dandoles un

nuevo significado

Para (Elliot. (2004). La investigacion accion en la educacion. Madrid: Ediciones morata), las

caracteristicas de la educacion en la escuela son:

i. La investigacion-accion en las escuelas analiza las acciones humanas y las
situaciones sociales experimentadas por los profesores como: (a)
inaceptables en algunos aspectos (problematicas); (b) susceptibles de
cambio (contingentes), (c) que requieren una respuesta practica

(prescriptivas). La investigacion-accion se relaciona con los problemas
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practicos cotidianos experimentados por los profesores, en vez de con los
"problemas tedricos™ definidos por los investigadores puros en el entorno
de una disciplina del saber. Puede ser desarrollada por los mismos

profesores o por alguien a quien ellos se lo encarguen.

El propdsito de la investigacion-accion consiste en profundizar la
comprension del profesor (diagnostico) de su problema. Por tanto, adopta
una postura exploratoria frente a cualesquiera definiciones iniciales de su
propia situacién que el profesor pueda mantener. Esta comprensién no
impone ninguna respuesta especifica, sino que indica, de manera méas
general, el tipo de respuesta adecuada. La comprension no determina la
accion adecuada, aunque la accion adecuada deba fundarse en la

comprension.

La investigacion-accion adopta una postura tedrica segun la cual la accién
emprendida para cambiar la situacion se suspende temporalmente hasta
conseguir una comprension mas profunda del problema practico en

cuestion.

Al explicar "lo que sucede”, la investigacion-accion construye un "guion”
sobre el hecho en cuestion, relaciondndolo con un contexto de
contingencias mutuamente interdependientes, o sea, hechos que se

agrupan porgue la ocurrencia de uno depende de la aparicion de los demas.
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Este "guion" se denomina a veces "estudio de casos". La forma de
explicacion utilizada en los estudios de casos es naturalista en vez de
formalista. Las relaciones se "iluminan™ mediante la descripcién concreta,
en vez de a través de enunciados de leyes causales y de correlaciones
estadisticas. Los estudios de casos proporcionan una teoria de la situacion,
pero se trata de una teoria naturalista presentada de forma narrativa, en

lugar de una teoria formal enunciada de forma proporcional.

La investigacion-accion interpreta "lo que ocurre” desde el punto de vista
de quienes actlan e interactian en la situacion problema, por ejemplo,
profesores y alumnos, profesores y director. Los hechos se interpretan
como acciones y transacciones humanas, en vez de como procesos
naturales sujetos a las leyes de la ciencia natural. Las acciones y
transacciones se interpretan en relacion con las condiciones que ellas
postulan, por ejemplo, como expresiones de: (a) la comprension que el
sujeto tiene de su situacién y las creencias que alberga sobre la misma. (b)
las intenciones y los objetivos del sujeto; (c) sus elecciones y decisiones;
(d) el reconocimiento de determinadas normas, principios y valores para
diagnosticar, el establecimiento de objetivos y la seleccion de cursos de
accion. "Lo que ocurre™ se hace inteligible al relacionarlo con los
significados subjetivos que los participantes les adscriben. He ahi, por qué
las entrevistas y la observacion participante son importantes herramientas

de investigacion en un contexto de investigacion-accion.
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Como la investigacion-accion considera la situacion desde el punto de
vista de los participantes, describira y explicard "lo que sucede" con el
mismo lenguaje utilizado por ellos; o sea, con el lenguaje de sentido
comun que la gente usa para describir y explicar las acciones humanas y
las situaciones sociales en la vida diaria. Por eso, los relatos de
investigacion-accion pueden ser validados en el didlogo con los
participantes. Un informe de investigacion vertido en el lenguaje de las
disciplinas abstractas nunca es producto de la auténtica investigacion-

accion.

Como la investigacidn-accion contempla los problemas desde el punto de
vista de quienes estan implicados en ellos, s6lo puede ser vélida a través
del didlogo libre de trabas con ellos. La investigacion-accién implica
necesariamente a los participantes en la autorreflexion sobre su situacion,
en cuanto compafieros activos en la investigacion. Los relatos de los
didlogos con los participantes acerca de las interpretaciones vy
explicaciones que surgen de la investigacion deben formar parte de

cualquier informe de investigacion-accion.

Como la investigacion-accion incluye el didlogo libre de trabas entre el
"investigador” (se trate de un extrafio o de un profesor/investigador) y los

participantes, debe haber un flujo libre de informacion entre ellos. Los
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participantes deben tener libre acceso a los datos del investigador, a sus
interpretaciones, relatos, etc., y "el investigador" debe tener libre acceso a
"lo que sucede" y a las interpretaciones y relatos que se hagan sobre ello.
Por eso la investigacion-accion no puede llevarse a cabo adecuadamente si
falta la confianza basada en la fidelidad a un marco ético, mutuamente

aceptado, que rija la recogida, el uso y la comunicacién de los datos.

DELIBERACION

Tarrgnae da
la prictica

Terrano de
la reflexidn

EVALUACION

[ INVEST.-ACCION |

llustracion 11. Terrenos de préactica y reflexion en la investigacion accion. (Elliot. (2004). La
investigacion accion en la educacion. Madrid: Ediciones morata)

El grafico anterior nos ilustra como se debe abordar el problema de la investigacion accion, de
forma ciclica, primero en el campo y luego centrarse en un escenario reflexivo que permita

disefar las soluciones para luego volverlas a llevar al terreno de practica.

8.2. Enfoque.

El enfoque de esta propuesta investigativa es cualitativo que, a diferencia del enfoque

cuantitativo, los distintos momentos del desarrollo de la propuesta se desarrollan uno a la vez, en
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este enfoque cualitativo brinda la posibilidad de estar recolectando informacion y analizarla de

manera simultanea para generar e implementar estrategias de mejoramiento.

Aunque se distinguen unas fases que deben ser dialogantes con los objetivos especificos de la
propuesta investigativa, se pueden distinguir con mas detalle unos pasos que van desde el

momento en el que se detecta el problema de conocimiento a abordar, hasta la elaboracion del

documento que evidencia todo el desarrollo de la investigacion.

Pasos para la realizacion de una investigacion cualitativa

[lustracion 12. Pasos en la investigacion cualitativa. (Alvarez.

investigacion cualitativa. Buenos aires: Paidos.)

PROPUESTA DE DESARROLLO
EDUCATIVO

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4
Definir tema, Importanciay Viabilidad del Definir
problemay relevancia del proyecto objetivos del
pregunta (s) estudio proyecto de
investigacién
PASO 5 PASO 6 PASO 7 PASO 8
Busqueda Fundamentarla Definir Definir
bibliografica; eleccién del paradigma caracteristicas
elaborar marco paradigma cualitativo interpretativo de los
bibliografico para responder la(s) participantes
preguntal(s)
PASO9 PASO 10. PASO 1.1 PASO 12
De.ﬁn.lr Analisis de datos; - s
procedimientos OB Elaboracion Ela‘poracxon
para la obtencién s de un del informe
de la analizar la cronograma final
informacion, informacién
trascripcion y
analisis.

[ |

(2003). Como hacer
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A lo largo de la presente investigacion se han evidenciado los pasos descritos por
(Alvarez. (2003). Como hacer investigacion cualitativa. Buenos aires: Paidos.) en el cuadro
anterior, lo que es un fuerte punto de referencia para reafirmar que se estd hablando de

investigacion cualitativa.

Como ya se habia mencionado anteriormente, la investigacion cualitativa contiene una
orientacion mas social, pues al analizar su etimologia, pensamos méas en las cualidades, que si
bien siguen usando los elementos del método cientifico tal como lo conocemos desde hace
cientos de afios, considera a la sociedad como un ente vivo en cambio permanente, de esta
manera no puede exponer unos datos numéricos que determinen un fenémeno, méas bien, nos
lleva a resultados de los cuales se pueden establecer conclusiones como nuevo punto de partida
para continuar la busqueda de respuestas, en toras palabras, la investigacién cualitativa inicia en

una pregunta de investigacion y finaliza con conclusiones que nos generan nuevas preguntas.

Al abordar nuestra pregunta suele convertirse en un asunto tedioso y complejo la
delimitacién de la pregunta de investigacion, para lo cual es vital entender que “Todos los temas
de investigacion son valederos en tanto que ellos nos ensefien alguna cosa. En verdad, llevada al
extremo, tal posicion nos conduce a la banalidad, pero el futuro determinara el interés de las
investigaciones seguidas actualmente y lo que parece futil por el momento agitara, quizas, la
curiosidad de los ciudadanos del futuro. Ademas, nosotros podemos estar seguros que las
situaciones sociales en apariencia las mas simples son de hecho mas complejas de lo que

estariamos dispuestos a creer en un primer momento. Dicho esto, nada impide que, por razones
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de actualidad, ciertos temas revistan mas importancia que otros, y todos no tengan la misma

pertinencia”. (Pierre. (2004). Investigacion cualitativa. Holguin: Editorial Papiro).

Esta investigacion inicié con el fin de buscar una alternativa para la ensefianza de las
matematicas y posteriormente se delimitd a la trigonometria, por ultimo, se planted solo para la
implementacién de una estrategia metodoldgica para el aprendizaje del teorema de Pitagoras,
mediado por un ambiente virtual de aprendizaje. En lo anterior se evidencia la importancia de la
delimitacion de la pregunta de investigacion, en este caso, las resignificaciones estuvieron dadas
en la medida de que se fueron recogiendo datos y se observé la capacidad que se tenia de

acuerdo con el tiempo y los recursos disponibles.

8.3. Poblacion y muestra.

La investigacion se ha llevado a cabo con una poblacién correspondiente a los estudiantes del
grado décimo del colegio nuevo gimnasio, este curso esta conformado por 17 estudiantes entre

los 15 y 18 afios de edad.

Debido a que el espacio de la muestra es pequefio, se realizd el muestreo con la totalidad de la

poblacidn, es decir, el trabajo se realizd con los 17 estudiantes de este grado.

8.4. Descripcion del Método de la Investigacion

Segun (Elliot. (2004). La investigacion accion en la educacion. Madrid: Ediciones morata),

“LEWIN bosqueja un proceso disciplinado de investigacion accidn que se situa en paralelo con
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la aplicacion del método cientifico en otras disciplinas. Su modelo especifica una espiral de

actividades en esta secuencia:

Aclaracion y diagnostico de una situacion problematica en la préactica.

Formulacion de estrategias de accion para resolver el problema.

Implantacién y evaluacién de las estrategias de accion.

Aclaracion y diagnostico posteriores de la situacion problematica (y asi sucesivamente en

la siguiente espiral de reflexion y accion).

Para el presente trabajo se establecen cuatro fases, las cuales se ha buscado que sean

dialogantes con la pregunta del conocimiento, los objetivos planteados y el enfoque cualitativo.

Fase 1: Diagnostico.

A partir de la interaccién entre el profesor y los estudiantes, se realiza una indagacion
acerca de los conceptos aprendidos acerca del teorema de Pitagoras, su desarrollo y aplicaciones,
ademéas de esto se aplica un cuestionario como instrumento para recoger informacion mas

especifica acerca de los saberes que el estudiante posee con respecto al tema.

Previo a la aplicacion del cuestionario, esta I6gicamente su disefio, “Cada pregunta del
cuestionario debe contribuir a la obtencion de los datos necesarios para la investigacion, aquellas
que no aportan ninguno se eliminan, vale asumir como una norma el no realizar preguntas

innecesarias. Por otra parte, al asegurarse que un item es necesario, se verificard si éste aporta
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suficiente y clara informacion para el estudio, si no es asi, se recomienda afadir otro(s)
reactivo(s) que permitan clarificar la informacion” (Corral. (2008), Disefio de cuestionarios para
la recoleccion de datos. p 153 — 158. Recuperado de

http://servicio.bc.uc.edu.ve/educacion/revista/n36/art08.pdf).

Es vital realizar una prueba antes de aplicarlo a toda la muestra, una que determine si las
preguntas tienen la suficiente claridad para quienes van a desarrollar el cuestionario; en este caso

se disefiaron preguntas de seleccion multiple con la menor complejidad posible en su redaccién.

Fase 2: Disefio de la estrategia metodoldgica
Como ya se ha expuesto en capitulos anteriores, dentro de las estrategias metodoldgicas
aplicadas en los AVA, la secuencia didactica representa una estrategia metodolégica de

organizacion que le permite al usuario construir su aprendizaje de manera ordenada.

Aunque las secuencias varian en la cantidad de momentos o etapas que tienen, estos momentos

deben estar agrupados en tres fases que son el inicio, desarrollo y cierre.

La secuencia con la que se desarrollara la propuesta esta compuesta de cinco momentos que son:

Planteamiento, aplicaciones, resolucion, conclusiones y ejercitacion.

Esta secuencia, puede ser resumida por las iniciales de cada momento como PARCE
A continuacion, se especificara cada uno de estos momentos y en que fases estan ubicados,

Planteamiento y aplicaciones, se ubican dentro de la fase de Inicio.
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El momento del planteamiento es aquel donde se enuncia el concepto y se establecen los
propositos, asi como se den herramientas para el abordaje del curso y el usuario puede hacer una

revision de sus saberes previos.

En aplicaciones se muestra mediante distintos recursos y actividades la importancia de la
aprehension del concepto enunciado o planteado, intentando resolver a la constante pregunta del
estudiante al abordar un tema nuevo: ;Para qué me puede servir esto? Obedece entonces a un

momento motivacional dentro de la fase inicial.

Resolucion: este momento corresponde a la fase de desarrollo de todo el contenido, aqui se
abordan los modelos, métodos de resolucion, ejemplos y otros recursos y actividades que

apunten a la aprehension del concepto.

Los ultimos momentos de la secuencia son los de la fase de cierre que son el bloque de

conclusiones y el de ejercitacion.

En las conclusiones se busca que el estudiante pueda lograr una contextualizacion del concepto y
pueda determinar cuando este, lo puede conducir a la solucién de un problema o puede ser

aplicado en situaciones especificas.

En la ejercitacion, se plantean preguntas y ejercicios en varios modelos de preguntas buscando el

afianzamiento de los saberes adquiridos.
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P lanteamiento: En esta se enuncia el concepto y se dan orientaciones sobre su

desarrollo. Esta seccién hace parte de las actividades de inicio.

I pIicaciones: En este momento se brindan recursos y actividades que

permiten mostrar escenarios de la vida cotidiana en los cuales puede aplicarse el

tema en cuestidn. Esta seccion hace parte de las actividades de inicio.

Resolucic’m: En esta seccion se encuentran todos los contenidos del tema, los

recursos y actividades que permiten el desarrollo de todo el concepto.

Conclusiones: En esta seccidn, después de haber desarrollado los contenidos

del tema o unidad, se realizan una serie de actividades que permitan al estudiante
sacar sus propias conclusiones sobre el tema visto. Esta seccion corresponde a la fase
de cierre.

Ejercitacién: Ya para concluir se desarrollan una serie de actividades donde el

estudiante realiza ejercicios y actividades de repaso.

lHustracion 13. Estrategia metodoldgica disefiada.

El gréafico anterior nos resume la estrategia disefiada en la presente investigacion, esta se
desarrolla en 5 etapas de las cuales las dos primeras constituyen la fase inicial, la tercera el

desarrollo del contenido y las dos Gltimas pertenecen al momento de cierre.
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Fase 3: Implementacién del AVA.

En esta fase se deben tener en cuenta aspectos de orden técnico, tecnolégico y pedagdgico

Lo primero que se debe hacer es un disefio del AVA, para el cual se debe estructurar el mapa del
AVA de acuerdo con los planteamientos de (Barbosa. (2009). Ambientes virtuales de aprendizaje.

Brasil: Textolibre).

Descripcion del ambiente con base en la linea de tiempo.

Semana 1: Adquisicion de hosting y dominio. Se adquiere un servicio de hosting con el sitio
www.fastcomet.com, por periodo de un afio en el cuél se verifica la disponibilidad del dominio
Que para este caso es www.cngvirtual.com. El valor de este servicio fue de 59,90 USD (Délares

norteamericanos), que en pesos colombianos son aproximadamente $170.000

Semana 2: Configuracion a través de c-panel. Se accede a las opciones de administracién del
hosting y mediante las aplicaciones brindadas por el proveedor del servicio, se descarga e instala

la plataforma Moodle 3,2 en el subdominio www.cngvirtual.com/Aulasvirtuales

Semana 3 a 6: Creacién de recursos. Los estudiantes disefian materiales como textos,
presentaciones y videos, relacionados con el teorema de Pitagoras con el conocimiento de que
posteriormente se subirdn a una plataforma educativa. Este proceso, aunque tiene un
direccionamiento en cuanto a los temas a abordar (teorema de Pitdgoras) es muy autdbnomo para

los estudiantes, ya que son ellos quienes escogen los formatos
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Semana 7 a 10: Se socializan los contenidos y se suben a la plataforma, al mismo tiempo que se

realiza una induccion a los estudiantes en el manejo de esta.

Semana 11 y 12: se realiza una revision detallada de todos los recursos y actividades creados y
subidos, luego se edita la interfaz grafica de usuario a la luz de la secuencia didactica que es

empleada como estrategia y se ubican todos los materiales en sus fases correspondientes.

Semana 13y 14: Se prueban todos los recursos y actividades dispuestos en el AVA.

e Objeto de aprendizaje se propone para materializar el contenido

e EIl objeto de aprendizaje es la plataforma Moodle, con la cual se pueden gestionar
cantidad de recursos y actividades.

e Como se propone lograr la interaccion y las herramientas necesarias para lograrla.

e En primera instancia con la posibilidad de todos los estudiantes de gestionar el curso,
ademas a traves de foros, chats, wikis, entre otras alternativas.

e Qué alternativas se tienen para obtener los resultados evaluativos propuestos que se
requieren.

e Constante socializacion y retroalimentacion en la plataforma y de manera presencial.

e Qué estrategias se proponen para realizar el seguimiento.

e Revision de la plataforma por parte del administrador y los gestores designados, quienes
retroalimentan al resto del grupo.

e Después de tener definido el mapa a seguir se procede con el proceso de implementacion.
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llustracion 14. Encabezado del curso en plataforma moodle.
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lHustracion 15. Plantilla de curso con Estrategia metodoldgica implementada en el AVA.
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Planteamiento

Agui encontrara algunos recursos gue le brindaran la nocién general y aspectos basicos, relacionados con el Tecrema de Pitagoras.

<=l Historia teorema de pitagoras

I:l £Qué es el Teorema de Pitagoras?

B8 Documentos de apoyo

= opina y aprende sobre el teorema de pitagoras

En este foro encontraras preguntas y podras opinar sobre el teorema de pitagoras, empezaremos con una pregunta muy basica
¢ Quien fue pitagoras?

Puedes responder esta pregunta y complementar |a de los otros integrantes del foro

% Wiki TDP

[lustracion 16. Actividades y recursos en el planteamiento.

En el encabezado de la interfaz se cuenta con un foro introductorio donde se pueden plantear
inquietudes sobre el curso, orden, manejo de la plataforma y otros aspectos generales que cada
participante considere necesarios para dar inicio.

En el planteamiento se encuentran recursos informativos, actividades de diagnéstico de saberes.

Aplicaciones

El teorema de Pitagoras tiene multiples aplicaciones en la vida cotidiana, en esta seccién se enterara de varias de ellas.

W=l ;Para que Profesiones o Carreras crees que es importante €l Teorema de Pilagoras?
% Decimopedia pitagoras

En esta wiki podras adjuntar informacion y editaria, esperamos tener la mejor wiki y colaborarnos

% Pitagoras y su Teorema.

Conocer un poco de la vida de Pitagoras y sus aportes en varias areas del saber nos permiten pensar en los campos de accion de este teorema. Podriamos entre
todos construir un texto gque nos oriente sobre todos los escenarios en los que este teorema nos puede servir.

'v\;\ £ Que usos crees que tendra el Teorema de Pitagoras en tu vida?

En este espacio todos los usuarios de este curso podran opinar y pener sus respuestas en cuento a esta pregunta

i i £ Cuanta importancia tiene para ti la Trigonometria? Calificalo del 0% al 100%

Discute también con tus compafieros del curso como seria el mundo si no pitdgoras no hubiese planteado su teorema.

llustracion 17. Actividades y recursos en la seccion de aplicaciones.

previos, documentos de apoyo, foros de opinion y una wiki de tipo exploratorio.
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En la seccion de aplicaciones se encuentran recursos como foros motivacionales,
curiosidades del teorema, encuestas dirigidas a la orientacion vocacional, usos profesionales y

cotidianos del teorema.

Resolucion

esta seccidn esta dedicada a explicar los métodos per medic da los cuales se pusden resolver problemas que involucren el teorema de Pitdgoras.

3 | Video: Teorema de Pitagoras explicado

B | Ejemplos y ejercicios resueltos

llustracion 18. Actividades y recursos en la seccion de resolucion.

En la seccion de resolucion se encuentran explicaciones en videos y presentaciones, ademas de

una cartilla con ejercicios resueltos.

Conclusién

resumen, glosario, curiosidades

i glosario teorema de pitagoras
< Lo que quieras preguntar

En este chat todos los miembros podemos resolver dudas sobre el teorema de Pitagoras, para que todos podamos aprender y ayudarnos mutuamente.

"’; I ¢En una escala del 1 al 10, como calificarias el curso? ;Por qué?

Ejercitacion

*a se han comprendide los conceptos relacionados con el teorema de pitagoras y su reselucidn, en esta seccidn nos podremos ejercitar aun mas.

V’ Tearema de Pitagoras

llustracion 19. Actividades y recursos en las fases de cierre. Conclusiones y Ejercitacion.

V" Teorema de Pitagoras

£ | Encuesta teorema de pitagoras

En la seccion Conclusion encontramos el glosario del curso, ademas de un chat y una
encuesta donde el estudiante tiene la oportunidad de retroalimentarse a través de los aprendizajes

de los comparieros del curso.
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En la seccion de ejercitacion hay cuestionarios con preguntas de varios tipos para afianzar los

saberes y familiarizar al estudiante con varios enfoques y contextos de las preguntas.

8.5. Descripcion del tratamiento de la Informacién

Se aplica Pre-test y Post-test con el fin de comprender como la estrategia impacta los
procesos de aprendizaje de los estudiantes del grado décimo en el colegio nuevo gimnasio, para
esto se disefia un cuestionario de cinco preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, cada

una de estas preguntas se enfoca a un aspecto distinto del teorema de Pitagoras.

A partir de los resultados del pre-test se hace un diagnostico de los saberes de los
estudiantes antes de implementar la estrategia metodoldgica en el AVA,; después de haber
implementado la estrategia metodoldgica, se vuelve a aplicar el cuestionario al mismo grupo de

estudiantes para asi medir el impacto del trabajo realizado.

9. COMPONENTE ETICO.

En la actualidad se vive una era de informacion que permite tener un registro detallado de
las actividades y préacticas realizadas a nivel educativo, los estudiantes y docentes pueden
documentar su quehacer por medio de diversos recursos. El video constituye una gran
herramienta de apoyo, sin embargo, es de vital importancia tener en cuenta que debe haber un
consentimiento informado y expresado por escrito, por parte de los estudiantes que en su

mayoria son menores de edad, por lo que dicho consentimiento debe ser firmado por sus padres.
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Por tal motivo se realiza un formato de consentimiento para la publicacion de imagenes, audios y
en general de cualquier material audiovisual en el que participen los estudiantes, con fines

netamente académicos y sin fines comerciales.



10. CRONOGRAMA
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Actividad

Resultado

Acercamiento a la institucion educativa para formalizar

propuesta

Derrotero de encuestas

Disefio de encuesta

Formato de encuesta

Aplicacion de la encuesta

Tablas y graficas

Andlisis de encuesta

Andlisis estadistico

Estudio de metodologias

Metodologia para aplicar

Disefio de estrategia metodoldgica

Definicion de estrategia

Disefio de AVA

AVA

Implementacion del AVA.

Desarrollo del curso

estudiantes

con

Evaluacidn del proyecto

lustracion 20. Cronograma
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11. PRESUPUESTO

PERSONAL $950.000 $950.000

DOMINIO Y $170.000 $170.000

HOSTING

MATERIALES $6.800 $6.800

DESPLAZAMIENTO $631.800 $631.800

OTROS $ 60.000 $60.000
TOTAL $ 1.818.600

lHustracion 21. Presupuesto.

12. RESULTADOS Y ANALISIS.

PRE-TEST
Con el pre — test se buscé indagar sobre el nivel de conocimientos en cuanto a cinco
aspectos distintos relacionados con el teorema de Pitdgoras. Se disefid un cuestionario con 5

preguntas que se aplico a los 17 estudiantes del grado décimo.

A la luz de la pregunta orientadora de esta investigacion, lo que se pretende conocer, es como la
estrategia metodologica implementada en el AVA puede favorecer los procesos de aprendizaje
para los estudiantes del grado décimo del colegio nuevo gimnasio, por tal motivo, el pretest nos
arroja lecturas del estado inicial del grupo en cuanto a conocimiento del enunciado, aplicacion de

la formula y resolucion de problemas.

POST-TEST
Después de realizado todo el trabajo de implementacién del curso, se procede a aplicar el mismo

cuestionario como post — test, este nos brinda una nocién de cémo se favorecid el proceso
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después de que los estudiantes cumplieron con el proceso, sin embargo, los resultados del post
test, nos abren la posibilidad de reiniciar el proceso y refinar las estrategias o simplemente repetir

procesos donde aun existen falencias.

1. De acuerdo con el dibujo, uno de los siguientes procesos corresponde a la resolucion mediante

el teorema de Pitagoras.

.
a X’=2+7

b. X=2+7

c. X=2%+7°

d. X?=2%+7
PRE-TEST: DISTINGUE UN METODO

CORRECTO DE RESOLUCION DEL TEOREMA
DE PITAGORAS

10

Si No

llustracion 22. Resultados primera pregunta en Pre-test.

De una serie de posibles pasos para la resolucién de un problema mediante el teorema de

Pitagoras, los estudiantes escogen la secuencia logica y funcional en la que lo pueden resolver.
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De 17 estudiantes, 7 no logran reconocer el orden Idgico; lo que equivale a un 41,18% de los
estudiantes, frente a un 58,82% que si conocen la secuencia correcta.
POST - TEST: DISTINGUE UN METODO

CORRECTO DE RESOLUCION DEL TEOREMA DE
PITAGORAS

16
14
12
10

o N B OO

Si No

Ilustracion 23. Resultados primera pregunta en Post-test

Un estudiante no logro responder correctamente la pregunta, lo que equivale al 5,88% frente a un
94,12% que lo pudieron responder de forma adecuada.
Se evidencia un progreso con respecto a este saber, ya que se pasé de un 58.82% a un 94,12%

que lo lograron resolver correctamente.

2. El teorema de Pitagoras puede usarse para resolver problemas con triangulos:
a. Equilateros
b. Rectangulos.
c. Obtusangulos

d. De cualquier tipo



PRE TEST: SABE EN QUE SITUACIONES
PUEDE APLICAR EL TEOREMA DE
PITAGORAS

llustracion 24. Resultados segunda pregunta en pre-test.
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Se plantea mediante seleccion multiple, una serie de situaciones para que el estudiante seleccione

la que se puede resolver mediante el teorema de Pitadgoras. De un total de 17 estudiantes, 9 no

logran reconocer la situacion, lo cual corresponde a un 52,94% frente a un 47,06% que si lo

Iogran reconocer.

POST TEST: SABE EN QUE SITUACIONES
PUEDE APLICAR EL TEOREMA DE
PITAGORAS

20
15

10

AW

S| NO

llustracion 25. Resultados, segunda pregunta en post-test
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La totalidad de los estudiantes, es decir, el 100 por ciento, logran reconocer en qué tipo de
triangulo se aplica el teorema de Pitagoras. Esto evidencia un gran avance al pasar del 47,06% al
100 %.

3. El teorema de Pitagoras, consiste en que

a. El cuadrado de la suma de los catetos es igual a la hipotenusa.
b. la suma de los cuadrados de los catetos es igual a la hipotenusa
c. En todo triangulo, la suma de dos lados es igual al tercero

d. Todo triangulo se puede resolver.

PRE TEST: CONOCE EL ENUNCIADO CORRECTO
O FORMULA DEL TEOREMA DE PITAGORAS

y

10

S| NO

llustracion 26. Resultados tercera pregunta en pre-test
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Por medio de una pregunta de seleccion multiple, en la cual hay varias férmulas, los estudiantes
seleccionan la que representa el teorema de Pitadgoras. De un total de 17 estudiantes, 7 no logran

reconocer el modelo matematico, los cuales son un 41,18%.

POST TEST: CONOCE EL ENUNCIADO
CORRECTO O FORMULA DEL TEOREMA DE
PITAGORAS

20
15

10

S| NO

llustracion 27. Resultados tercera pregunta en post-test

La totalidad de los estudiantes, es decir, el 100 por ciento, logran reconocer el enunciado
correcto del teorema de Pitagoras, lo que muestra un gran avance de 58,82% al 100 %. Que si lo

pueden resolver.

4. Se quiere colocar un cable desde la cima de una torre de 25 metros hasta un punto situado a 50
metros de la base, este cable mide:

a. 25 metros

b. 50 metros

C. 55.9 metros

d. 67,55 metros
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PRE TEST: RESUELVE PROBLEMAS
APLICANDO EL TEOREMA DE PITAGORAS

20
15

10

S| NO

llustracion 28. Resultados cuarta pregunta en pre-test

Se realiza una pregunta donde deben resolver un problema mostrando todo el proceso, De 17
estudiantes, 16 no logran resolver el problema, lo cual indica que solo el 5,88 % esta en
capacidad de resolver el ejercicio.

POST TEST: RESUELVE PROBLEMAS
APLICANDO EL TEOREMA DE PITAGORAS

12
10

o N B OO

S| NO

llustracion 29. Resultados cuarta pregunta en post-test
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12 de 17 estudiantes lograron desarrollar correctamente el ejercicio. Lo que es el 70,59%, se
evidencia un gran progreso en la resolucion de estos problemas pasando de un 94,12 que no lo

podian resolver a un 29,41%.

5. Para hallar el largo de la escalera, podemos

Muro

Base
a. Sumar la longitud de la base y el muro y elevar el resultado al cuadrado
b. Elevar la longitud del muro al cuadrado, la de la base al cuadrado y sumar los
resultados
c. Sumar la longitud de la base y el muro, elevar el resultado al cuadrado y luego sacarle
raiz cuadrada.
d. Elevar la longitud del muro al cuadrado, la de la base al cuadrado, sumar los resultados

y a este resultado sacarle raiz cuadrada.
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PRE TEST: USA LOS CONOCIMIENTOS
RELACIONADOS Y EL CONTEXTO PARA
ESTABLECER CONCLUCIONES Y
SOLUCIONES A PROBLEMAS

15

10

S| NO

lustracion 30. Resultados quinta pregunta en pre-test

De 17 estudiantes, 14 no logran plantear solucion, es decir el 85,32% del grupo, solo un 14,68%

pueden resolver el problema.

POST TEST: USA LOS CONOCIMIENTOS
RELACIONADOS Y EL CONTEXTO PARA
ESTABLECER CONCLUCIONES Y
SOLUCIONES A PROBLEMAS

15

10

SI NO

llustracion 31. Resultados quinta pregunta en post-test
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14 estudiantes logran solucionar el problema. Lo cual indica un significativo avance ya que se

pasa de un 14,68% que podia resolver este tipo de situacion a un 85,32% .

Realizando un promedio de todas las respuestas en el pre test, tenemos:

PRE TEST: Conoce los aspectos fundamentales
del teorema de pitagoras en cuanto a su
enunciado, resolucidn y aplicaciones.

si: 37,7 %
No: 62,3%

_

llustracion 32. Resultados generales del pre-test

Se evidencia en esta fase, que pese a que este tema ya fue abordado por los estudiantes y
los logros correspondientes fueron superados en sus calificaciones, mas de la mitad de los
estudiantes, realmente no tuvieron un aprendizaje significativo, pues en promedio, el 62,3% no

maneja los elementos béasicos del teorema.

Después de haber implementado la estrategia por medio del AVA con los estudiantes y
aplicar el cuestionario nuevamente, pero esta vez como post test se puede observar que los

estudiantes manejan los conceptos fundamentales en un 89%
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POST TEST: Conoce los aspectos fundamentales
del teorema de pitagoras en cuanto a su
enunciado, resolucidn y aplicaciones.

No: 11%

lHustracion 33. Resultados generales en el post-test

Se puede de esta manera observar que se pasa de un 37,7% de comprension del teorema a un

89%, después de elaborada e implementada la estrategia.
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Comparacion pre-test y post-test

Pre-test ®==Post-test

lustracion 34. Comparacion pre-test y post-test

13. HALLAZGOS Y CONCLUSIONES

Es importante realizar una distincion entre los hallazgos y las conclusiones de la presente
investigacion; los hallazgos se van presentando de forma evidente durante todo el ejercicio
investigativo, mientras que las conclusiones aparecerdn de forma deductiva cuando se

establezcan las relaciones existentes entre los objetivos planteados y los resultados recogidos.

13.1 Hallazgos

e El colegio Nuevo Gimnasio cuenta con recursos técnicos suficientes para la
implementacién de un Ambiente virtual de aprendizaje, esto en cuanto equipos, espacio,

red, ancho de banda, dominio y hosting.

o Los estudiantes del grado décimo, en su mayoria, poseen grandes dificultades a nivel de

comprension lectora lo que les dificulta la resolucion de problemas y el seguimiento de
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instrucciones, sin embargo, la naturaleza intuitiva de su generacion, les permite manejar
con facilidad una plataforma educativa.
El trabajo en una plataforma educativa, facilita el trabajo desde lo motivacional y lo hace

menos tedioso tanto para estudiantes como para el profesor.

La resolucion de problemas es la dificultad mas marcada en los estudiantes.

13.2 Conclusiones

El diagnostico es el punto de partida en la investigacidn accion educativa, ya que se hace
indispensable saber cules son las fortalezas y debilidades dentro de cualquier proceso de

ensefianza y/o aprendizaje, antes de iniciar con el disefio de cualquier estrategia.

Los desempefios de los estudiantes en cuanto a la resolucién de problemas se ven
afectados en gran medida por la falta de comprension lectora, por lo cual se hace
necesario generar diversos recursos y estrategias que fomenten la ejercitacion del

estudiante.

Una secuencia didactica disefiada a partir de un diagnostico riguroso de las necesidades
de una poblacion, se convierte en estrategia metodolégica en el sentido que conduce al
estudiante a generar aprendizajes significativos a la luz de una serie de pasos que brindan

flexibilidad, pero orientan a un logro especifico.

Pese a que los estudiantes del grado décimo en el colegio nuevo gimnasio, poseen

facilidades de acceso a los recursos tecnolégicos, la mayoria no poseen una cultura de
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uso 6ptimo y adecuado de las herramientas, problema que tiene un fuerte componente

motivacional.

Los momentos de planteamiento y aplicaciones dentro de la estrategia metodoldgica,
procuran siempre encaminar al estudiante hacia la motivacion, ya que esta es un

componente basico de la disposicion al aprendizaje.

El momento de resolucion dentro de la estrategia metodoldgica, permite que los
estudiantes asimilen el concepto de forma global y a la vez brinda mediante la diversidad
de recursos y actividades, la posibilidad de que cada uno ajuste la experiencia del curso a

su estilo y ritmo de aprendizaje.

Los momentos de Conclusién y Ejercitacion que se ubican dentro de las actividades de
cierre en la secuencia, buscan que cada estudiante naturalice la resolucién de problemas

relacionados con el teorema de Pitagoras.

Permitir que los estudiantes participen en el desarrollo e implementacion de la plataforma,
potencia su impacto y utilidad, ya que de esta forma los estudiantes estan contribuyendo

al disefio de su aprendizaje, al crear materiales, ubicar y ordenar contenidos.

14. RECOMENDACIONES

Fomentar la implementacion de ambientes virtuales de aprendizaje en las instituciones

educativas como recurso extensible a todas las areas de estudio.
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Entender desde la gestion administrativa y financiera, la importancia de la inversion en
servicio de internet, hosting y equipos; viéndolos como recursos que dinamizan muchos
procesos para los profesores y estudiantes y que a mediano plazo representan ganancias

en tiempo y la optimizacién del servicio educativo.

Crear espacios de capacitacion a los docentes sobre el manejo de las plataformas e

inclusién de las TIC en sus procesos de ensefianza.

Buscar permanentemente la transversalizacion de la tecnologia y la informética en todas

las areas de estudio dentro de las instituciones educativas.

Promover el buen uso de las herramientas tecnoldgicas, entendiendo la incorporacion de
las TIC no solo como un asunto de transformacion técnica y tecnologica, sino también

como un fendbmeno sociocultural.

El problema de la resolucion de problemas y la comprension lectora debe ser abordado
por todos los profesores en las distintas areas del conocimiento, con el fin de fomentar en

los estudiantes una mejor interpretacion de su entorno.
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16. ANEXOS.

16.1. Cuestionario aplicado como pre-test

COLEGIO NUEVO GIMNASIO
DIAGNOSTICO DE SABERES ACERCA DEL TEOREMA DE PITAGORAS.
GRADO DECIMO (Pre-test)
FECHA:
Marque con una X la opcion de respuesta correcta en cada pregunta. Si considera necesario hacer
procedimientos, los puede desarrollar al respaldo de la hoja.

1. De acuerdo con el dibujo, uno de los siguientes procesos corresponde a la resolucion mediante
el teorema de Pitagoras.

X

2 i X°=2+7

ii. X=2+7
. X =257
iv. X%=2%4+72

2. El teorema de Pitagoras puede usarse para resolver problemas con triangulos:
a. Equilateros
b. Rectangulos.
c. Obtusangulos
d. De cualquier tipo

3. El teorema de Pitagoras, consiste en que
a. El cuadrado de la suma de los catetos es igual a la hipotenusa.
b. la suma de los cuadrados de los catetos es igual a la hipotenusa
c. En todo triangulo, la suma de dos lados es igual al tercero
d. Todo triangulo se puede resolver.

4. Se quiere colocar un cable desde la cima de una torre de 25 metros hasta un punto situado a 50
metros de la base, este cable mide:

a. 25 metros

b. 50 metros

C. 55.9 metros

d. 67,55 metros
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5. Para hallar el largo de la escalera, podemos

Muro &
-

Base

a. Sumar la longitud de la base y el muro y elevar el resultado al cuadrado

b. Elevar la longitud del muro al cuadrado, la de la base al cuadrado y sumar los
resultados

c. Sumar la longitud de la base y el muro, elevar el resultado al cuadrado y luego sacarle
raiz cuadrada.

d. Elevar la longitud del muro al cuadrado, la de la base al cuadrado, sumar los resultados
y a este resultado sacarle raiz cuadrada.

16.2. Cuestionario aplicado como postest.

COLEGIO NUEVO GIMNASIO
DIAGNOSTICO DE SABERES ACERCA DEL TEOREMA DE PITAGORAS.

GRADO DECIMO
(Pos-test)

FECHA:

Marque con una X la opcion de respuesta correcta en cada pregunta. Si considera necesario hacer
procedimientos, los puede desarrollar al respaldo de la hoja.

1. De acuerdo con el dibujo, uno de los siguientes procesos corresponde a la resolucion mediante
el teorema de Pitagoras.

X

2 i X?=2+7

i. X=2+7
. X =2%7°
iv. X%=2%47°

2. El teorema de Pitagoras puede usarse para resolver problemas con triangulos:
a. Equilateros
b. Rectangulos.
c. Obtusangulos
d. De cualquier tipo
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3. El teorema de Pitagoras, consiste en que
a. El cuadrado de la suma de los catetos es igual a la hipotenusa.
b. la suma de los cuadrados de los catetos es igual a la hipotenusa
c. En todo triangulo, la suma de dos lados es igual al tercero
d. Todo triangulo se puede resolver.

4. Se quiere colocar un cable desde la cima de una torre de 25 metros hasta un punto situado a 50
metros de la base, este cable mide:

a. 25 metros

b. 50 metros

C. 55.9 metros

d. 67,55 metros

5. Para hallar el largo de la escalera, podemos

Muro

Base

a. Sumar la longitud de la base y el muro y elevar el resultado al cuadrado

b. Elevar la longitud del muro al cuadrado, la de la base al cuadrado y sumar los
resultados

c. Sumar la longitud de la base y el muro, elevar el resultado al cuadrado y luego sacarle
raiz cuadrada.

d. Elevar la longitud del muro al cuadrado, la de la base al cuadrado, sumar los resultados
y a este resultado sacarle raiz cuadrada.

16.3. Consentimiento Informado

Consentimiento Informado
Mediante el presente se solicita su consentimiento para la publicacion de material audiovisual en
el cual se haya registrado su imagen o su voz, esto dentro del proyecto de investigacion que lleva
por titulo, “Estrategia metodolégica mediada por un ambiente virtual para el aprendizaje del

teorema de Pitagoras”, con fines netamente académicos. Este proyecto de investigacion hace
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parte del programa de licenciatura en tecnologia e informética de la Universidad Catélica de
Manizales.

Esta investigacion se realizara durante 11 meses comprendidos entre el mes de febrero de 2018 y
el mes de diciembre del mismo afio (meses/afios) y si usted decide colaborar con este proyecto,

usted participara en las siguientes actividades:

1. Trabajo en plataforma educativa.
2. Realizacion de videos.

3. Participacion en clases con registro audiovisual.

Confidencialidad:

Toda la informacién que usted comparta en este estudio es confidencial. En ningin momento se
revelard su nombre o identidad, asi como tampoco se revelaran los datos individuales, pues éstos
seran usados solamente para la investigacion y seran usados de manera andnima en escritos

académicos.

Participacion Voluntaria:

Usted no estéa obligado a participar en el estudio. Si usted decide no participar, o si decide
retirarse del estudio en cualquier momento, esto no le generara ningun perjuicio. Aungue decida

participar o no, su relacion con el/la investigador(a) no se vera afectada por este estudio.

¢ Quisiera usted participar en el estudio? Si No

¢Podemos grabar las actividades en audio y/o video? Si No

(En caso afirmativo, usted participara en la seleccién del material audiovisual)

¢Podemos publicar fotografias en las que usted aparezca, mapas y otra informacion en el

producto académico? Si No
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Firma del Participante Fecha
Firma del Acudiente Fecha
16.4. Video.

¢ Video recorrido por la plataforma www.cngvirtual.com/Aulasvirtuales
Pantallazo del video:

£ata asignatura solo se orlenta en ef grado décimo



http://www.cngvirtual.com/Aulasvirtuales
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