Evaluacion de la vulnerabilidad frente a la amenaza por inundacién en los
predios ubicados en la margen del Rio Ariari en la vereda la Camachera del

municipio de San Martin - Meta

Juan Pablo Cristo Garcia

Oscar Cruz Rodriguez

Tutor

Rogelio Pineda Murillo

Universidad®

Catolica
de Manizales

1]

3

g

3
.

Universidad Catdlica de Manizales
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Especializacion en prevencion, atencion y reduccion de desastres.
Manizales, Caldas
2019



Evaluacion de la vulnerabilidad frente a la amenaza por inundacion en los
predios ubicados en la margen del Rio Ariari en la vereda la Camachera del

municipio de San Martin de los Llanos - Meta

Juan Pablo Cristo Garcia

Oscar Cruz Rodriguez

Trabajo presentado para optar al titulo de Especialistas en Prevencion, Atencion y

Reduccion de Desastres

Tutor:

Rogelio Pineda

Universidad ®

Catolica
de Manizales

=t
2
o
g.
=}
B

DE MANIZALES

CATOLICA

Universidad Catdlica de Manizales
Facultad de ingenieria y arquitectura
Especializacion en prevencion, atencion y reduccion de desastres.
Manizales, Caldas
2019



Dedicatoria

Dedicamos este trabajo de grado a la comunidad de la vereda La Camachera del municipio de San
Martin de los Llanos - Meta y, en general, a todas aquellas personas que viven de manera constante
las inclemencias de la naturaleza, a las familias que han perdido en ocasiones su sustento y aun

contindan esperando que el gobierno los apoye y establezca medidas de reduccion del riesgo.

Juan Pablo Cristo G.



Agradecimientos

A la Universidad Catdlica de Manizales por todo el conocimiento aportado, por el apoyo de cada
uno de los docentes que hicieron parte de este proceso de formacién, especialmente a Rogelio
Pineda quien orient6 de manera dedicada este proyecto y fue parte fundamental de su construccion.
A mi familia, especialmente a mi esposa e hija, quienes siempre han apoyado cada uno de los pasos
en mi formacion profesional, a ellas y a mi madre que son pilares de mi vida y motores que me
animan e inspiran en este proceso de formacion y crecimiento continuo.

Gracias a mis comparieros de estudio, quienes en cada momento brindaron su compafiia e hicieron

de este proceso un camino grato de recorrer.

Juan Pablo Cristo G.



Agradecimientos

A Dios por haberme dado la oportunidad de regresar a las aulas y enriquecer mi conocimiento con
temas tan importantes para nuestra sociedad y tener la fortaleza para lograrlo.

A la Universidad catélica de Manizales por acogerme en su claustro y brindar orientacion
permanente durante mi formacién académica, de igual forma a cada uno de los docentes que me
aportaron invaluables conocimientos y compartieron sus valiosas experiencias; en especial a
Rogelio Pineda quien con su talento de maestro motivé a la elaboracion de un trabajo que
contribuye a la reflexion y apoya a sociedades mas vulnerables.

A mi Familia, especialmente a mi Esposa e Hija quienes me apoyaron incondicionalmente para el
cumplimiento de mi logro académico; a mis Padres que, aunque no estan presentes, forjaron con

su ejemplo mi personalidad y compromiso con sentido social.

Oscar Cruz Rodriguez



w N

N o o

Contenido

RESUIMEN ...tttk et e hb e e e bb e e e bb e e bn e e e e e e anbeeeenneas 9
INEFOAUCCION ...ttt bbbttt ettt bbbt n e s nes 10
Dol T oTol o] g o =] B o ()Y =T ot (o SR 12
3.1 Planteamiento del ProbIEma .........ccooiiiiiiiiie e 12
3.2 Formulacion del ProbIEMA.........ccoiiiiiiiiieiieeee e 13
303 JUSHITICACION ...t b bbbttt et bbbttt e st neas 13
ODJEETIVOS ...ttt bbbt e bbb bbbttt bbbttt 16
4.1 ODJEtIVO GENEIAL......c.eiiiicece e nre s 16
4.2 ODJetiVOS ESPECITICOS ...uecviiiieiiieieitie ettt ettt e e e be e e nreas 16
CONLEXEO GEOGIATICO ....vvveieieiesie ettt ne e 17
Unidad Geografica de ESTUAIO ........ccociveiiiicceee e 20
MaArCO RETEIENCIAL ........eeeiiiiiici bbbt 24
7.1 Marco TeOrICO — ANLECEUBNLIES .....cveieieiieeieeieee ettt re e neeneeneens 24
7.2 MAICO LEJAL.......ociiiee ettt e e re e are s 30
7.3 MaArcO CONCEPLUAL .....oeeeeieieceice ettt et e st et e s e e saeenteeneenreas 32
7. 3. L EVAIUACION ..ottt sttt e esa et e saeebeebeanaeneenee e 32
7.3.2 VUINErabilidad ......ocviiiiiieieieee et et 35
7.3.3 INUNGACIONES. ... .ottt ettt sttt s et e b e sbe st beabeeneeneeneenees 40
AV 1=3 oo (] (0T 1 LTRSS 43
8.1 Metodologia para la recoleccion de informacion secundaria:...........cccoeveevveveieeseeseeieennnn 43
8.2 Metodologia para la recoleccion de informacion primaria: ..........ccccecveveeveevesieeseese e 44
8.3 Metodologia para el analisis espacio temporal en el area de estudio:...........ccccoevveveveienenn, 44
8.4 Metodologia para la elaboracién de la evaluacion de la vulnerabilidad a través de los datos
obtenidos a partir de la informacion primaria y SECUNdaria: ...........ccovevrireinienesece e 45
8.4.1 Mé&todo Cardona (2001) ........eueuiruereeeeierieieiesie sttt ne e ene s 45
8.4.2 Guia Metodol0gica UNGRD..........ccoiiiiieeciccecce et 52
8.5 Metodologia para la elaboracion documental: ............cccooeiieieiieiiiee e 55
8.6  Metodologia para la elaboracion del mapa de vulnerabilidad:..............cccccoevviiveieiiennn, 55
ReSUItAdOS Y ANGLISIS .......cviiiiiieee ettt nae e 58
9.1 Identificacion de predios expuestos al fendmeno de inundacion. ............cccocevvereiienenn 58
9.2 Comportamiento del rio Ariari a través del tIempoO. ........ccovvirieiiieie e, 66
9.3 Identificacion del grado de vulnerabilidad en predios de la unidad de estudio............... 70



9.3.1  Vulnerabilidad TOtal (V1) ....coiieiiie i 71

9.4.2 Vulnerabilidad ECONOMICA (V€)....ciuiiviiiiiieeiieieiesie ettt 74
9.4.3 Vulnerabilidad SOCIAI (VS) ....uiiuiiieiiiie ittt sne s 75
9.4.4 Vulnerabilidad Organizacional (V0) .......c.coueiiiiieiiiie e 76
9.4.5 Vulnerabilidad FiSIiCa (V) c.oouiiieiece e 77
9.4.6 Vulnerabilidad en Educacion y Percepcion del Riesgo (Vepr).....ccccvvevevveivesesiiennnn 77
10. CONCIUSTONES ...ttt e sttt s b et e e st e s be e be st e sbeeteeneeabeenbeaneenneas 79
11. RECOMENUACIONES......ccutiitieitieiteie sttt ettt b et et sreesbeenaeereeabeebeaneenneas 81
12. RETEIBNCIAS ...t bbbttt bbbt bbb e e e 82
N NN | =@ 1 T PR USRUSRRS 85
Lista de Tablas
Tabla 1. Normatividad base para el eStUTIO ...........ccooiiiiiiiiieie e 30
Tabla 2. Clasificacion de amenazas SegUN €l OGN ........ccveieiiieiee e 34
Tabla 3. Clasificacion de 1as iNUNAACIONES ...........cccviieieieieiese e 41
Tabla 4. Clasificacion general de 1as INUNAACIONES...........ccceeiuiiiieiierieiic e 42
Tabla 5. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad Fisica en la unidad de estudio................ 47
Tabla 6. Indicadores para determinar la vulnerabilidad Econémica en la unidad de estudio......... 48
Tabla 7. Indicadores para determinar la VVulnerabilidad Social en la unidad de estudio................ 49

Tabla 8. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad Organizacional en la Unidad de estudio 50
Tabla 9. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad de Educacion y Percepcion del Riesgo en

12 UNIAAA 8 BSTUAIO .....eveeeeieie ettt be e b e e e e 51
Tabla 10. Rangos de Evaluacion de la Vulnerabilidad — Método Cardona ..........c.cceevevevevenienenn, 52
Tabla 11. Rangos para Evaluacion de la Vulnerabilidad (V) — segin Guia Metodoldgica

LN 4 SRS 53
Tabla 12. Indicadores para determinar la vulnerabilidad Fisica ...........c.cccceeviviiiiii i, 53
Tabla 13. Indicadores para determinar la vulnerabilidad ECONOMICA...........ccccevereiviecieiciennen, 54
Tabla 14. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad Social ..............cccccooviiieiieiiciicie e, 54
Tabla 15. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad Organizacional...............c.ccocvviiinennee, 54
Tabla 16. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad de Educacién y Percepcion del Riesgo55
Tabla 17 Objetivos, Técnicas e Instrumentos de iNVestigacion. ............cocevereieeneneiene e 56
Tabla 18. Ubicacidn de predios afectados respecto al rio Ariari .........cccccvveviiveiieci e, 58
Tabla 19. Analisis multitemporal del comportamiento del rio Ariari en la VVda. La Camachera ..67
Tabla 20. Resultados de la Vulnerabilidad Total (\Vt) en los puntos evaluados ..............ccccoeeue.e. 71
Tabla 21. Resultados Vulnerabilidades — Metodologia UNGRD ...........ccccceiiiiniicniiiiiceee, 73
Tabla 22. Rangos Vulnerabilidad ECONOMICA............cccccviiiieiiiic e 74
Tabla 23. Rangos Vulnerabilidad SOCIAL............ccciiiiiiiii e 75
Tabla 24. Rangos Vulnerabilidad Organizacional ...............ccccooviiiiiiiic i 76
Tabla 25. Rangos Vulnerabilidad FiSICa ............cooiiiiiiiiiie e 77
Tabla 26. Rangos Vulnerabilidad en Educacion y Percepcion del RieSgo .........ccccccveveveeiiecienen, 78



Lista de Imagenes

Imagen 1. Ubicacion San Martin de los Llanos - Departamento del Meta...........c.ccoccoevnercnnnee, 17
Imagen 2. Localizacion Vereda La Camachera del municipio San Martin de los Llanos - Meta..18
Imagen 3. Zonificacion Ambiental POMCA Medio-Bajo Ariari para el municipio de San Martin

........................................................................................................................................................ 19
Imagen 4. Unidad de estudio - Vereda La Camachera...........cccooeiieiinii e 20
Imagen 5. Distribucion de la Poblacion Area Rural VS, Urbana ............ccvevevveeeeeieeesensisnennnas 21
Imagen 6. Predios afectados por inundacion en la Vda. La Camachera.........ccccocovvvviviveieniennnn, 59
Imagen 7. Vivienda ubicada a aproximadamente 20 m del cuerpo de agua.........cccccoevvevvervvennenne. 60
Imagen 8. Cultivo de platano en la VVega del rio Ariari - Vda. La Camachera. ............ccccvevvennneen. 61
Imagen 9. Semovientes en puntos de andlisis ubicados a menos de 30 m del cauce del rio.......... 62
Imagen 10. Vivienda ubicada en la finca EI Remanso - Vereda La Camachera..............c.cccceeuvue. 62
Imagen 11. Infraestructura en predio ubicado en el cauce del ri0..........ccccovevveieiiccicie i 63
Imagen 12. Creciente del rio Ariari - junio de 2018 ..........ccceiieriiiiineneee e, 64
Imagen 13. Aislamiento de personas tras fuertes precipitaciones en junio de 2018..................... 64
Imagen 14. Inundacion de Cultivo de platano en el afio 2018 ..........ccccooevviiiiniiic e, 65
Imagen 15. Inundacion de Cultivo de Platano en el afio 2019..........cccoeevvevvciccicce e 65
Lista de Graficos
Grafico 1. Vulnerabilidad Total de acuerdo al método de Cardona............ccoeeevvrereneeencniereenenns 72
Gréfico 2. Vulnerabilidad Total a partir de la Metodologia de la UNGRD............cccccceevevieinennn, 73
Grafico 3. Vulnerabilidad ECONOMICA (V) ......oviuiiiiieiirieieiee e 74
Gréafico 4. Vulnerabilidad SOCIAL (VS).....civiiuiiieii ettt 75
Grafico 5. Vulnerabilidad Organizacional (V0)........cccouiiiriiiieieiee e 76
Gréafico 6. Vulnerabilidad FiSiCa (V) ..c.voiieieiece e 77
Grafico 7. Vulnerabilidad en Educacion y Percepcion del Riesgo (Vepr).....coceveerereencrieennenn 78
Lista de Figuras
Figura 1. Angulos de la Vulnerabilidad segin Wilchez-ChauX...............ccoceveeeereersseersensneenn. 36
Figura 2. Clases de Vulnerabilidad consideradas en 10s POMCAS............ccccoeiiiiieiieve e, 37
Figura 3. Factores a tener en cuenta para la realizacion del anlisis de vulnerabilidad de acuerdo a
T2 UNGRD ...ttt bbbt b st e et e bbbt b e Ee Rt et e e bbb beeRe e neenee e 39



1. Resumen

El presente estudio evalta la vulnerabilidad de los habitantes de la vereda La Camachera del
municipio San Martin de los Llanos (Meta), especificamente sobre aquellos predios que se
encuentran ubicados frente a la margen izquierda aguas abajo del rio Ariari, respecto a la amenaza
por inundacion, a partir del analisis de factores fisicos, sociales y econdmicos.

Se desarrolla en 2 etapas, la primera de ella contempla la recoleccion de informacion secundaria
en la cual se hace la revision cartografica del area de influencia, se realiza un analisis espacio-
temporal del comportamiento del rio, y se tienen en cuenta datos referentes a caracterizaciones
socio econdmicas del sector entre otros; la segunda, recoge informacion primaria levantada en
campo por medio de visitas y entrevistas a los habitantes de la zona, a partir de estas, se analizan
componentes socio econdémicos y estructurales, el grado de exposicién de éstos a la amenaza y los
antecedentes que se han presentado para finalizar con la evaluacion de la vulnerabilidad a partir de
sus angulos fisico, social y econémico. La metodologia aplicada para el desarrollo de este estudio
es de tipo mixto, y da como resultado el analisis de la vulnerabilidad actual ante inundaciones en
la vereda a partir de 2 métodos: Cardona 2001 y Metodologia de la UNGRD, representado en
Mapas de Vulnerabilidad Total, y de acuerdo a los indicadores determinados: Econémico, Social,
Organizacional, Fisico y de Educacion y Percepcion del Riesgo. El resultado servird de insumo
para la generacién de conocimiento frente a riesgos por crecientes del rio Ariari y contribuira a la
mitigacion de problematicas socio-ambientales y a la futura toma de decisiones con respecto a la

prevencion de desastres en la zona.



2. Introduccion

La gestion del riesgo hace referencia a un proceso social que tiene como fin la planeacion,
seguimiento, evaluacion, reduccion y prevencion de los factores que pueden provocar un desastre
a una determinada unidad social. Busca generar conocimiento sobre el riesgo y suscitar una mayor
conciencia de éste, para promover una adecuada preparacion, respuesta y posterior recuperacion
ante un evento que pueda generar dafios o pérdidas en las comunidades (Congreso de la Republica
de Colombia, 2012), considerando las politicas nacionales en materia territorial, econémica, social,
y ambiental. Se trata de un proceso que involucra tanto la amenaza como la vulnerabilidad,
entendiéndose esta Ultima como el factor interno que alude a las caracteristicas de un sistema desde
el punto de vista de exposicion, fragilidad y capacidad de respuesta y adaptacion (Vera &
Albarracin, 2017). Por su parte, el grado de vulnerabilidad de los individuos en el momento de
enfrentar una emergencia o desastre esta ligado al modelo de desarrollo, y responde a aspectos
sociales, politicos, culturales, etc.,

Colombia es un pais que debido a su posicidn geografica y su topografia se encuentra expuesto a
diferentes tipos de amenaza de orden natural, sumado a esto, las condiciones de vida de su
poblacién, la gestiobn gubernamental y diferentes factores adicionales hacen mayor la
vulnerabilidad del territorio a estas amenazas.

Dentro de las amenazas latentes en gran parte del pais se encuentra la amenaza por inundaciones y
el municipio de san Martin de los Llanos en el Meta no encuentra ajena esta situacién. A su
distribucion politico administrativa pertenece la vereda La Camachera, ubicada en su extremo
occidental, la cual limita con el Rio Ariari, uno de los cuerpos de agua que hace parte de la gran
riqueza hidrica con la que cuenta el municipio, y en general la region. La cercania con el rio Ariari

hace que, en tiempo de alta precipitacion, la vereda se vea afectada por grandes inundaciones que
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generan impactos socioecondmicos negativos en la zona, por lo que resulta vital analizar las
condiciones de la poblacion, principalmente de quienes centran sus medios de vida en los predios
ubicados en ronda hidrica, e identificar los riesgos que esto supone, para impulsar la toma de
medidas que disminuyan el efecto negativo que estas inundaciones causan en la poblacion.

Mediante una investigacion tedrico-practica que permita validar el grado de la vulnerabilidad en
los habitantes y predios en la ronda hidrica del rio Ariari en el tramo de la vereda la Camachera en
el municipio de San Martin de los Llanos, departamento del Meta, este estudio busca aportar a la
generacion de conocimiento y contribuir con informacion necesaria para los tomadores de

decisiones en su gestion hacia la prevencion de desastres ante futuras crecientes del rio.
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3. Descripcién del Proyecto

3.1 Planteamiento del Problema

Durante los Ultimos afios, en el tiempo de alta precipitacion en la region, la comunidad de la vereda
La Camachera del municipio de San Martin, especialmente de los predios ubicados en la margen
del rio Ariari, se ha visto altamente afectada por sus crecientes, que han provocado grandes
inundaciones, perturbando de manera importarte sus medios de vida.

Los Ultimos eventos registrados en el area han dejado pérdidas millonarias en cultivos,
explotaciones porcicolas, ganaderas, avicolas y piscicolas; ademas, evacuacion y aislamiento
temporal de las personas de sus predios y desplazamiento de habitantes y trabajadores de la zona.

Actualmente, existen predios ubicados muy cerca e incluso dentro del lecho del rio, lo que aumenta
el riesgo de la poblacién en épocas de alta precipitacion.

Para el afio 2014, mediante el Decreto No. 048 fue declarada la situacién de calamidad publica en
el municipio a raiz de los eventos reiterativos presentados tras la temporada de Iluvias que genero
el incremento del caudal del rio Ariari en los sectores comprendidos entre las veredas la Camachera
y la Reforma, como resultado de este evento se presentaron desastres econdmicos que afectaron
los medios de vida en los habitantes de estas veredas y margenes del casco urbano del municipio.

De acuerdo a la informacion proporcionada por el IGAC, el grado de inundacion en San Martin de
los Llanos esta entre alto y medio (PNUD P. d., 2014), sin embargo, no se encuentra evidencia de
estudios que determinen el grado de vulnerabilidad frente a la amenaza por inundacion de la
comunidad del municipio y/o la Vereda La Camachera puntualmente, ni estudios que engloben
gestiones para mitigar el riesgo, adicional a esto, las acciones gubernamentales registradas se
ocupan de analizar de forma subjetiva y reciente cada desastre ocurrido, se limitan al

asistencialismo inmediato, es decir, prestan apoyo durante la emergencia sin ocuparse de las
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consecuencias e implicaciones que ésta causa en la comunidad posteriormente y finalmente no
proporcionan una solucion que evite futuros desastres que afecten a la comunidad.

Respecto a la comunidad, cabe resaltar que es evidente el conocimiento acerca de la problemética
que los afecta, sin embargo, la comunidad atribuye la responsabilidad a la administracion
municipal, ignorando que parte del problema est4 dado por el establecimiento de zonas de siembra
y viviendas dentro del cauce del rio y su ronda hidrica, muy por el contrario, justifican sus practicas

con la calidad de nutrientes del suelo aportadas por el rio tras las inundaciones.

3.2 Formulacion del Problema

El conocimiento de las amenazas y el grado de vulnerabilidad frente a éstas, es un factor
determinante en la gestion del riesgo, ya que representa una herramienta de gran importancia para
los tomadores de decisiones, por esta razon, y con el animo de hacer un aporte en el conocimiento
del riesgo para el municipio de San Martin de los Llanos Meta, este estudio busca responder al
siguiente interrogante:

¢ Cuédl es el grado de vulnerabilidad de la comunidad ante la amenaza por inundacion que
genera el rio Ariari en el sector de la vereda la Camachera del municipio de San Martin de

los Llanos — Meta?

3.3 Justificacion

La ocurrencia de desastres va mucho mas alla de un evento natural, responde a diversos
componentes que inciden y determinan el grado de fragilidad de los individuos en el momento de

enfrentar y recuperarse ante una emergencia. La debilidad de cada uno de estos aumenta el grado
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de vulnerabilidad en una poblacién, lo que hace vital la evaluacion de este factor del riesgo asociado
a una amenaza en particular.
Colombia ha sido considerado como el pais en América Latina dénde mas se presentan desastres,
a partir de un informe de la Universidad Nacional que advierte que en los Gltimos treinta afios se
registro un promedio de 597,7 eventos por afio. El desarrollo de la humanidad, como ha sucedido
historicamente a nivel global, en Colombia ha girado en torno al agua por los multiples beneficios
que se obtienen, sin embargo, el comportamiento socioeconémico genera la aparicion y aumento
de riesgos en las comunidades. Lo anterior soporta el hecho que en el pais uno de los fenémenos
mas tragicos sea las inundaciones.
En los Gltimos treinta afios se han presentado 8000 casos, dejando miles de damnificados.
Segun el Instituto de Estudios Ambientales (IDEAM) y la Direccion General de Prevencion
y Atencion a Desastres (DGPAD), tales desastres dejaron 21033 victimas fatales, 5064
heridos, 24727 desaparecidos, 6 753.189 damnificados y 34731 edificaciones destruidas
(Restrepo, 2016).
Los fendmenos de origen hidrometeorol6gico han ocasionado pérdidas importantes y miles de
damnificados en los ultimos afios. De acuerdo con la base de datos de Deslnventar a 2011 las
inundaciones ocasionaron el 43% de las viviendas destruidas en el pais (Banco Mundial, 2012).
Se puede evidenciar que los procesos de inundacion se manifiestan a lo largo del territorio nacional
en extensas zonas, no obstante, la ocupacion de las areas riberefias de los principales rios y
quebradas, con las intervenciones en las margenes, asi como el crecimiento de las poblaciones y el
desarrollo de sus actividades socioecondmicas, han acentuado los efectos negativos que ocasionan
los incrementos periodicos (que atienden una condicién propia de la dindmica hidroldgica) en los
niveles de los rios (IDEAM, 2017). Esta es la situacion del municipio de San Martin de los llanos

en el Meta, y puntualmente, de la vereda La Camachera, en donde actualmente existen predios con
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destino econémico agropecuario en los que centran sus medios de vida decenas de personas, que
se ubican muy cerca o dentro del lecho del rio Ariari, este hecho, sumado a la falta de conocimiento,
preparacion y apoyo ante riesgos, afio tras afio expone la vida y los bienes de sus habitantes, motivo
por el cual, estos han sido objeto de pérdidas socioecondmicas muy importantes. Asi entonces,
resulta clave el desarrollo de estudios que impulsen el conocimiento de los aspectos geogréficos,
ambientales, socioculturales, econdmicos, etc. del territorio, lo cual es la base para la identificacion
de sus factores de riesgo (amenaza y vulnerabilidad) y consecuentemente, la incorporacion de la
gestion del riesgo a desastres en los procesos de desarrollo socioecondmico. Los reiterados eventos
ocurridos en la vereda tras las épocas de alta precipitacion, han dejado en evidencia la necesidad
de implementar acciones preventivas y correctivas.

Con base en lo planteado, y entendiendo que comprender la vulnerabilidad y analizar la exposicion
de la comunidad de la vereda La Camachera permitira darle més fuerza a la preparacion y
prevencion de emergencias (UNRD — IEMP, 2017), se desarrolla este estudio a partir de
indicadores fisicos, sociales, econdmicos, organizacionales y de educacion y percepcion del riesgo
aplicados en el area de estudio, permitiendo una visién holistica de la situacion en la vereda que
posibilite que los resultados contribuyan a acciones para minimizar la reiteracion de situaciones de
emergencia, para mitigar el potencial de dafios socioeconémicos que puedan continuar
presentandose, y en general, que sirvan de insumo en la futura toma de decisiones con respecto a

la gestidn del riesgo de desastres en la zona y por ende, al bienestar de sus comunidades.

15



4. Objetivos

4.1 Objetivo General

Evaluar la vulnerabilidad frente a la amenaza por inundacién en los predios ubicados en la margen

del Rio Ariari en la vereda la Camachera del municipio de San Martin de los Llanos — Meta.

4.2 Objetivos Especificos

» ldentificar los predios que se encuentran expuestos al fenémeno de inundacion causada por
el rio Ariari en la VVda. La Camachera, Municipio San Martin de los Llanos, Meta.

» Verificar el comportamiento del rio Ariari a través del tiempo en su paso por la vereda la
Camachera.

» Determinar los grados de vulnerabilidad en los predios afectados por la amenaza de

inundaciones en el area de estudio.

16



5. Contexto Geografico

El municipio de San Martin de los llanos, se ubica en la zona centro occidente del departamento
del Meta a los 03° 41' 40" de latitud norte y a los 73° 41' 37" de longitud oeste, a 60 kildbmetros de
Villavicencio. Limita al norte con los municipios de Guamal, Castilla La Nueva, San Carlos de
Guaroa, Puerto Lopez, al occidente con los municipios de Granada, El Castillo, EI Dorado y
Cubarral, al sur con los municipios de Fuente de oro, Puerto Lleras y Mapiripan y al oriente con el
municipio de Puerto Gaitan (PNUD, MinTrabajo, & Ormet, 2014).

Tiene una extension de 6.656 km?, de los cuales el 90% se encuentra en area rural y el 10% en area

urbana (Municipio San Martin de los Llanos, 2012-2015).

A 4

L

Imagen 1. Ubicacién San Martin de los Llanos - Departamento del Meta
Tomada del Perfil Productivo San Martin de los Llanos — Meta — PNUD (s.f.)

Dentro de la distribucion politico administrativa del municipio se encuentra la vereda La
Camachera, la cual se ubica en el extremo occidental del municipio a los 03° 40' 59" de latitud

norte y a los 73° 45' 27" de longitud oeste y hace limite con el Rio Ariari.
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Imagen 2. Localizacion Vereda La Camachera del municipio San Martin de los Llanos - Meta
Elaboracion propia (2019) usando ArcGIS 10.5, Fuente de datos: (Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE, 2017)

El municipio en general, presenta una gran riqueza hidrica, representada por los rios Ariari,

Manacacias y Humadea, ademas de numerosos cafios y corrientes.

San Martin es uno de los 14 municipios que conforman la subzona hidrografica (SZH) del rio
Ariari. Rio que alcanza una longitud aproximada de 290 Km desde su nacimiento en el Paramo de
Sumapaz hasta la confluencia con el rio Guayabero que dan origen al rio Guaviare (Gobernacion
del Meta, 2008), que en su recorrido bafia al municipio y otros 8 pertenecientes al departamento

del Meta, y genera impactos directos sobre la comunidad de la vereda la Camachera y sus medios

de vida.
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ZONIFICACION AMBIENTAL POMCA MEDIO — BAJO ARIARI PARA
EL MUNICIPIO DE SAN MARTIN

Sawadr b
NOMBAE AREA (ma)
CONSENVACON 679,88
lli}lmoﬁ LU

CON RESPECTO AL
AREA TOTAL DEL

CON RESPECTO AL |
AREA TOTAL DEL

IONA1
(CONSERVACION)

ZONA2
(RESTAURACION)

MUNICIPIO MUNICIPIO MUNICIPIO
% HAS % HAS
SAN MARTIN 1,14 479688 1.213,68

Imagen 3. Zonificacion Ambiental POMCA Medio-Bajo Ariari para el municipio de San Martin
Tomada de Fichas Técnicas de Determinantes Ambientales para el Ordenamiento Territorial municipal - POMCA del rio Medio-
Bajo Ariari (s.f.)
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6. Unidad Geografica de Estudio

La evaluacién de vulnerabilidad frente a la amenaza por inundacion se desarrolla en zona rural del

municipio San Martin de los Llanos, Meta, especificamente en los predios ubicados en la margen

del rio Ariari en la Vereda La Camachera.
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Imagen 4. Unidad de estudio - Vereda La Camachera
Elaboracion propia (2019), usando ArcGIS 10.5. Fuente de datos: IGAC (2019)

La vereda de acuerdo al PBOT (2000) cuenta con un area de 2429,86 Ha que corresponde al 0.4%
del municipio de San Martin.

Se identifican, segun informacion catastral obtenida en Planeacion municipal, 17 predios con
destino econémico Agropecuario, ubicados hacia la margen del rio, para un area total aproximada

de 404,83 Ha.
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Como se evidencia en la imagen 4 son predios en su mayoria localizados en ronda hidrica, y

algunos de ellos sobre el cauce del rio Ariari.

Poblacion

La poblacion proyectada en la zona rural del municipio San Martin de los Llanos para el 2008
segun el DANE fue de 2946 habitantes (Secretaria de Planeacion y Desarrollo Territorial, 2008);
en el &rea rural se encuentra establecida un 13% de la poblacion total del municipio. La tendencia

es hacia el desplazamiento del &rea rural a la urbana.

25000 T

20000 {

15000 ll ) Poblacion Localizada en

J eldrea Urbana
10000

‘ Poblacion Localizada
5000 + Area Rural

2012 zoﬁo

Imagen 5. Distribucion de la Poblacion Area Rural Vs. Urbana
Tomada del Plan de Desarrollo Municipio de San Martin de los Llanos 2012-2015

Para el afio 2009, la poblacion que habitaba en la zona rural del municipio corresponde al 12,90%
(2.926) de la poblacidn total del municipio. Para el 2014 se estimé para una poblacion total en el
municipio de 24.353 personas, un descenso en la poblacién habitante de la zona rural para un total
de 2.732 personas que corresponde al 11,22% (PNUD, MinTrabajo, & Ormet, 2014).

El area rural del municipio cuenta con 714 hogares rurales a 2011, constituidos por 4 personas

promedio por hogar.

Por su parte, en la vereda La Camachera se registran actualmente 97 habitantes.
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Aunque los registros poblacionales indican que la poblacion del municipio de San martin es en su
mayoria poblacidn joven, en la vereda la Camachera se evidencia un alto porcentaje de habitantes
en edad adulta y en su mayoria de género masculino. De acuerdo a la informacion proporcionada
en el perfil productivo del municipio, en la proyeccion a 2020 la expectativa de vida va en aumento.
En 1985 se contaba con 16 adultos mayores de 65 afios por cada 100 nifios y jovenes menores de
15 afios y para el 2020 se proyecta que existan 30 adultos mayores por cada 100 nifios y jovenes
(PNUD, MinTrabajo, & Ormet, 2014).

La densidad poblacional para la zona rural es baja, para el 2014 registr6 0,458 personas por
kilometro cuadrado, la dispersion poblacional es alta, porque para encontrar una persona en la zona
rural se deben recorrer 2 Km? aprox. Al proyectar la densidad poblacional a 2020 esta tendencia se
mantiene (PNUD, MinTrabajo, & Ormet, 2014).

Segun informacion del DANE, el indice de Pobreza Multidimensional IPM para la zona rural del
municipio San Martin es del 81,1%. Lo que indica carencias altas en la poblacién en aspectos
como bajos logros educativos, analfabetismo, inasistencia escolar, tasa de dependencia econémica,
empleo informal, no aseguramiento en salud, infraestructura inadecuada, y acceso a servicios

publicos.

Actividades econémicas

El municipio de San Martin de los Llanos se caracteriza en la regién por su ganaderia, adicional a
esto, es productor en grandes cantidades de palma, sandia, pifia, arroz entre otros.
En la vereda La Camachera, las principales fuentes de ingresos provienen del sector agropecuario.

La tendencia laboral en la vereda estd fuertemente marcada hacia la agricultura: la mayoria de
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habitantes se dedican a actividades relacionadas, bien sea en su propio predio o como empleados
en otras fincas.

Es una zona de alta produccion agricola, se cultiva principalmente platano y cacao, ademas de
maracuya, sandia, aguacate, yuca, maiz, mango, citricos, entre otros.

El inventario pecuario en general en el municipio se compone de tres tipos de animales
principalmente: bovinos, porcinos y avicolas.

Por otra parte, se evidencia en la vereda la presencia de una empresa de explotacion minera de

material de arrastre.
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7. Marco Referencial

7.1 Marco Tedrico — Antecedentes

Algo de historia

El filésofo francés Jean Jacques Rousseau después del terremoto del 1 de noviembre de 1755 en
Lisboa donde murieron 100 mil personas, afirmé que “el hombre es responsable del peligro” e
indicd que “si los efectos del terremoto fueron tan terribles, la culpa fue de los habitantes”. A partir
de esta premisa empieza lo que en frances se le denomind cindynique: la ciencia del peligro segan
Soutadé (Cardona, 2001) Acerca del mismo Rousseau, Ayala — Carcedo (2002) plante6 que “la
ocupacion de espacios de riesgo por parte de las sociedades esta en el origen de los desastres
naturales”. Esto es visto como un intento del hombre para prevenir, mitigar o evitar los peligros.
A través de la historia, el estudio sobre desastres ha contado con diversos enfoques, ademas, ha ido
incorporando en ellos un conjunto de disciplinas que han aportado a la elaboracion de los conceptos
relacionados. Hasta los afios 60 la actitud social frente al riesgo estuvo enfocada en el medio y sus
dindmicas. Primaba la adaptacion del hombre y sus actividades a las condiciones de la naturaleza;
y las politicas ante los desastres naturales se basaban en medidas curativas post desastre. Entre los
afios 60 y 70, hubo una ruptura de la dinamica natural por parte del hombre, se evidencio la actitud
de superioridad del hombre frente a la naturaleza; y las politicas correspondian a medidas curativas
pre y post desastre. A partir de los afios 80, comenz6 el reconocimiento del deterioro ambiental
causado por el hombre. Hubo un llamado desde la racionalidad cientifica a la adopcion de medidas
de reduccién de desastres compatibles con el medio y la adopcion de medidas de ordenacion
racional de usos del territorio; por lo tanto, las politicas se encaminaron por medidas preventivas,
sistemas de alerta temprana, ordenacion racional del territorio y medidas curativas post desastre

(Ayala-Carcedo & Cantos, 2002).
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Como base para los trabajos sobre analisis de riesgo, de amenaza y de vulnerabilidad, se comenzé
por promover la unificacion de las definiciones relacionadas con el tema; se define, por ejemplo,
la Vulnerabilidad como el grado estimado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo
riesgo, resultado de la probable ocurrencia de un suceso desastroso, expresada en una escala desde
0 a 1 o peérdida total (Cardona, 1993), término que para el afio 2009, se define como las
caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistemas o bienes que lo hacen susceptibles

a los efectos dafiinos de una amenaza (ONU, 2009).

Estudios de caso

Los estudios en materia de Gestidn del riesgo enfocados a la evaluacién de la vulnerabilidad aun
son escasos, los ejercicios se “han centrado principalmente en el analisis de amenazas, y se ha dado
menor importancia a los componentes de vulnerabilidad” (Vera Rodriguez & Albarracin Calderon,
2017).

A continuacion, se hace referencia a algunos aportes con respecto al tema:

Los analisis de vulnerabilidad evidenciados en su mayoria obedecen al angulo social como se
ejemplifica en la evaluacion realizada en Manzanillo (Colima), que presenta los resultados de un
andlisis de componentes principales (ACP) aplicado a un conjunto de variables medidas
directamente en campo, que permitié construir un indicador compuesto que mide los diferenciados
niveles de vulnerabilidad social de la poblacidn ante amenazas por sismos, tsunamis, inundaciones
y eventos hidrometereoldgicos extremos (Thomas Bohorquez, 2013). Se concluyd que la
metodologia de ACP, a pesar de ciertas restricciones, es muy util para este tipo de estudios en areas
urbanas y logra acercarse a un enfoque mas holistico y objetivo en la valoracion de la
vulnerabilidad antes amenazas naturales. Permite también establecer correlacion entre las

condiciones socioecondmicas de los habitantes y sus niveles de exposicion ante amenazas naturales
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y su consecuente vulnerabilidad; posibilita hacer seguimiento del comportamiento espacial no solo
de la vulnerabilidad sino de los factores que “predisponen” a las comunidades a exponerse ante
eventos amenazantes, identificar procesos de concentracion y/o dispersion e incluso, si se dispone
de los histéricos, de tendencias futuras. Esto aporta significativamente en los procesos de
planificacion y ordenamiento del territorio.

Mientras tanto, en un trabajo de investigacion realizado para los centros urbanos de los municipios
de Caucasia (Antioquia) y Plato (Magdalena) histéricamente afectados por inundaciones lentas, se
demostrd que es posible construir conocimiento sobre el riesgo por inundacion en una cabecera
urbana pequefia, con fuentes propias de informacion, cdmo por otros métodos que, aunque
requieren de tecnologia pueden desarrollarse con herramientas gratuitas y con la informacién
cartogréfica disponible. Este trabajo dio como resultado el disefio metodoldgico para la evaluacion
del riego por inundacion, en el cual se desarrollaron dos propuestas metodoldgicas, una enfocada
a la amenaza y otra a la vulnerabilidad. La segunda, fue una metodologia para la generacion de
mapas de vulnerabilidad que aborda variables de exposicion, susceptibilidad y capacidad de
acuerdo con el Modelo de Turner adaptado, que fueron exploradas a través de informacion
obtenidas de informes, noticias, bases de datos, transectos entrevistas, talleres comunitarios y
encuestas a hogares y analizadas estadisticamente y tras un proceso de elicitacion. La metodologia
usada permitié conocer a fondo la realidad de las comunidades y tener mas confianza en las
actividades de trabajo participativo. Los métodos de investigacidn de accion participativa usados
advirtieron que las comunidades se estan transformando, a pesar de sus condiciones dificiles,
después de la ocurrencia de inundaciones especialmente desastrosas. El anélisis estadistico
permitio identificar que define las variables mas significativas en términos de vulnerabilidad, los
mapas de vulnerabilidad se convierten en una herramienta util para identificar las unidades mas

vulnerables, y el proceso de elicitacion y de priorizacion permitio reconocer los grupos de acuerdo
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con la prioridad en que deberian ser intervenidos. Las condiciones evaluadas, por su parte, permiten
conocer falencias y debilidades en la gestion local y proponer oportunidades para construir
conocimiento y generar capacidades institucionales y comunitarias. Y se pudo reconocer que:
las condiciones de vulnerabilidad se asocian principalmente a factores fisicos, econémicos,
sociales, institucionales y ambientales, y que todos los elementos asociados al desarrollo de
las comunidades no estan siendo articulados con la gestion del riesgo, esta no es un proceso
social de construccion colectiva, ni tiene un fondo especial para poder cubrir con las
necesidades que se presenten (Rodriguez-Gaviria, 2016).
Aportando al proceso de conocimiento en la materia, hacia 2017 se desarroll6 una propuesta
metodoldgica de viabilidad practica y susceptible de generalizacion, para el analisis y la
espacializaciéon de la vulnerabilidad ante amenazas de inundacion, remocion en masa y flujos
torrenciales, soportada en un marco tedrico holistico y en el uso de sistemas de informacion
geogréfica, aplicada a una microcuenca del rio Combeima, en el departamento del Tolima. En esta
se estimd la vulnerabilidad global en funcion de tres factores: la exposicion, la fragilidad y la
capacidad de adaptacion y respuesta, los que a su vez presentan una serie de componentes; se opt6
por una relacion aritmética simple que esquematizara el proceso y los criterios de aplicacion. Como
fuentes de informacion se tuvieron en cuenta, por ejemplo: mapas de amenazas, de cobertura de la
tierra, de zonas inestables de la cuenca del rio, de infraestructura, indices, inventarios de procesos,
de emergencias y desastres en la cuenca, entre otros. El proceso incluyd la participacion de la
comunidad en el ejercicio para la percepcidn del riesgo. Los resultados obtenidos, pese a las fuentes
de incertidumbre existentes, arrojan el nivel de vulnerabilidad para el caso y el instrumento usado,
permite focalizar los componentes mas relevantes de manera que se facilite el disefio de procesos

de gestién. (Vera Rodriguez & Albarracin Calderon, 2017)
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En Colombia existe la necesidad de incluir nuevos conocimientos del clima en la gestion del riesgo
y la planificacion, y, sobre todo, abordar el manejo de las inundaciones de una manera diferente a
la habitual, encaminandolo hacia procesos integrales, que no se enfoque solo en grandes obras
estructurales sino en la gestién y adaptacion a la dinamica de la sociedad colombiana actual,
manejando una vision holistica de la cuenca y los recursos hidricos, y que vaya en armonia con los
procesos de desarrollo sostenible, a esta conclusion se llego tras el andlisis de los aspectos que
incrementan las inundaciones en Colombia efectuado por medio de revision y sintesis de
informacion sobre diferentes enfoques para el manejo de este fenémeno (Sedano-Cruz, Carvajal-
Escobar, & Avila Diaz, 2013), encontrando que el fenémeno de la Nifia 2010-2011 dej6 5.2
millones de personas afectadas y 683 muertos, siendo este el evento mas critico en la historia por
duplicar las pérdidas acumuladas por inundaciones en 30 afios. Se identifico que el desastre fue
producto de la suma de factores fisicos, ambientales, sociales, politicos e institucionales. Sedano-
Cruz (2013) afirma que “aunque en Colombia los desastres por inundaciones ocurren con mucha
frecuencia, la falta de informacién cientifica, técnica y social representa en si misma un riesgo”
(p.232). Los estudios encaminados al analisis de las amenazas a escala nacional y los avances en
la vigilancia de estas se evidencian, pero “no se dispone de informacion suficiente y detallada que

permita efectuar analisis adecuado a escalas mas pequefias y locales” (p.232).

Con respecto a eventos hidroldgicos en el pais, se registran datos importantes que sirven de

referente al presente estudio, algunos de ellos se describen a continuacion:

A manera general

Entre 2010 y 2011 debido a la presencia del fendmeno de la nifia, en Colombia se presentaron

lluvias intensas y los niveles de los rios aumentaron en muchos casos sin precedentes en los
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registros historicos, generando una de las peores emergencias ambientales por inundaciones,
avenidas torrenciales y movimientos en masa en varias poblaciones del centro, occidente y norte
del pais (UNGRD, 2018). ElI IDEAM, el IGAC y el DANE elaboraron en 2011 la evaluacion,
analisis y seguimiento por inundaciones asociadas al fendmeno de la Nifia 2010-2011 (el desastre
de méas amplio impacto en el pais), con el fin de dar a conocer las afectaciones por las inundaciones
(UNGRD, 2018). El fendmeno de La Nifia, en el cual, segin el IDEAM, la magnitud de las
precipitaciones en abril de 2010 se extendio hasta el afio 2011 superando los limites normales
(Mufioz Arboleda, 2015), marcé la historia del pais en cuanto a gestion del riesgo, pues genero

inundaciones de zonas donde historicamente esto no sucedia.

Hacia la unidad de estudio

Los medios de comunicacion nacionales reportaron para el mes de Julio de 2013 una alerta en el
municipio de San Martin, Meta, en la que se informa el riesgo en el que se encontraron mas de 20
familias asentadas en la Vereda La Camachera, (Cablenoticias, 24 de Julio de 2013) debido a las
fuertes lluvias que se presentaron desde el mes de mayo que provocaron el desbordamiento del rio
Ariari y la completa inundacién de varios predios finqueros y agropecuarios. Se reportaron
evacuaciones y pérdidas de cultivos, animales y bienes en la poblacién de la zona.

En mayo de 2014, se realizd un reportaje que informa sobre la situacion de los habitantes de la
vereda La Camachera en el que se manifiesta la problemaética con respecto al comportamiento del
rio Ariari y el peligro que corren los habitantes de la vereda, y sus medios de vida; por otro lado,
se hace un llamado a los entes municipales y departamentales para dar solucion al problema que
por afos los atafie. (Reportero de los Hechos, 2014)

Para junio del 2018 una noticia informd acerca de un importante evento en el que surgio la

necesidad de intervencion de la fuerza aérea en el rescate de personas en la Vereda La Camachera
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del municipio San Martin en medio de la creciente del rio Ariari; se reportaron siete adultos y un
menor de edad rescatados con helicoptero tras quedar aislados en una plantacién a pocos metros
de la creciente; ademas por lo menos diez viviendas y centenares de hectareas inundadas en la
vereda. (HSBNOTICIAS.COM, 2018) A su vez, tras la temporada de Iluvias en el pais, el IDEAM
declara alerta roja para los municipios del Meta en los que se incluye a San Martin, debido a los

altos niveles de los rios Guamal, Ariari, Guacavia, Guayuriba y Guatiquia. (Villavicencio, 2018) .

7.2 Marco Legal

Teniendo en cuenta el alcance del proyecto y su linea de investigacion, éste estudio esta ligado a
todas aquellas normas y leyes que orienten la gestion del riesgo de desastres y el ordenamiento

territorial, como son:

Tabla 1. Normatividad base para el estudio

Constitucion Politica de Congreso de la Republica En la cual se establecen los derechos
Colombia 1991 y deberes que rigen a los
colombianos.

Ley No 46 de 1988 Congreso de Colombia “Por la cual se crea y organiza el
Sistema Nacional para la prevencion
y atencion de desastres, se otorga
facultades extraordinarias al
presidente de la repablica y se dictan
otras disposiciones”

Ley 388 de 1997 Congreso de Colombia “Ley de ordenamiento territorial”.
-Por la cual se modifica la ley 92 de
1989y la Ley 32 de 1991 y se dictan
otras disposiciones-

Ley 1523 de 2012 Congreso de Colombia “Por la cual se adopta la politica

nacional de gestion del riesgo de
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Decreto 1640 de 2012

Decreto 1807 de 2014

Decreto 048 de 2014

Decreto 1077 de 2015

Decreto 308 de 2016

Ley 1931 de 2018

Presidente de la Republica

de Colombia

Presidente de la Republica

de Colombia

Alcalde de San Martin de

los Llanos — Meta

Presidente de la republica de

Colombia

Presidente de la republica de

Colombia

Congreso de Colombia

desastres y se establece el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres 'y se dictan otras
disposiciones”.

“Por medio del cual se reglamentan
los instrumentos para la
planificacion, ordenacién y manejo
de las cuencas hidrograficas vy
acuiferos, y se dictan otras
disposiciones”.

“Por el cual se reglamenta el articulo
189 del Decreto Ley 019 de 2012 en
lo relativo a la incorporacion de la
gestion del riesgo en los planes de
ordenamiento territorial y se dictan
otras disposiciones”.

“Por medio del cual se declara la
situacion de calamidad publica en el
municipio de San Martin de los
Llanos — Meta y se dictan otras
disposiciones”.

“Por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del
sector  Vivienda, Ciudad vy
Territorio”.

“Por medio del cual se adopta el Plan
Nacional de Gestion de Riesgo de
Desastres”.

“Por la cual se establecen directrices
para la gestion del Cambio

Climatico”.

Fuente: Elaboracion propia con Datos tomados de las diferentes normas
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7.3 Marco Conceptual

7.3.1 Evaluacion

De un modo general, evaluacion se define como la obtencion de informacion rigurosa y sistematica
para contar con datos validos y fiables acerca de una situacion con objeto de formar y emitir un
juicio de valor con respecto a ella. Las valoraciones permitirdn tomar decisiones consecuentes en
orden a corregir o mejorar la situacion evaluada (Casanova, 1998).

Para efectos de este estudio se dispone la evaluacion al proceso de Gestion del riesgo que se refiere
al “proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de politicas y acciones
permanentes para el conocimiento del riesgo y promocién de una mayor conciencia del mismo,
impedir o evitar que se genere, reducirlo o controlarlo cuando ya existe y para prepararse y manejar
las situaciones de desastre, asi como para la posterior recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y
reconstruccion” (Congreso de la Republica de Colombia, 2012).

Asi entonces se parte por entender lo que es el Riesgo, que como indica la guia metodoldgica para
la elaboracion de planes departamentales de gestion del riesgo, es la combinacién de la
probabilidad que se produzca un evento y sus condiciones negativas.

Encaminado al tema, se hace referencia al Riesgo de desastres que corresponde a los dafios o
pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a los eventos fisicos peligrosos de origen
natural, socio-natural, tecnoldgico, biosanitario o humano no intencional, en un periodo de tiempo
especifico y que son determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; por
consiguiente, el riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad.
(Congreso de la Republica de Colombia, 2012)

Entiéndase desastre como el resultado que se desencadena de la manifestacion de uno o varios

eventos naturales o antropogenicos no intencionales que al encontrar condiciones propicias de
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vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los medios de subsistencia, la
prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa dafios o pérdidas humanas, materiales,
economicas 0 ambientales, generando una alteracion intensa, grave y extendida en las condiciones
normales de funcionamiento de la sociedad, que exige el Estado y del sistema nacional ejecutar
acciones de respuesta a la emergencia, rehabilitacion y reconstruccion (Congreso de la Republica
de Colombia, 2012). Ahora bien, el manejo de desastres es el proceso de la gestion del riesgo
compuesto por la preparacion para la respuesta a emergencias, la preparacion para la recuperacion
postdesastre, la ejecucion de dicha respuesta y la ejecucion de la respectiva recuperacion,
entiéndase: rehabilitacion y recuperacion. (Congreso de la Republica de Colombia, 2012)

Una emergencia por su parte, es una situacion caracterizada por la alteracion o interrupcion intensa
y grave de las condiciones normales de funcionamiento u operacion de una comunidad, causada
por un evento adverso o por la inminencia del mismo, que obliga a una reaccion inmediata y que
requiere la respuesta de las instituciones del Estado, los medios de comunicacién y de la comunidad
en general (Congreso de la Republica de Colombia, 2012).

Por otro lado, se habla del Andlisis y evaluacion del riesgo, que en su forma méas simple es el
resultado de relacionar dos factores: la amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos,
con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econémicas y ambientales
asociadas a uno o varios fenémenos peligrosos (Lavell, 2001). La amenaza y la Vulnerabilidad son
considerados los Factores de Riesgo segun la Guia metodoldgica para la elaboracion de planes
departamentales de gestion del riesgo, debido a que para que suceda un evento que pueda producir
un desastre debe haber una amenaza que cause dafio en un momento y lugar determinado, y
condiciones desfavorables en una comunidad, las cuales se denominan vulnerabilidades.

Una Intervencién mientras tanto, corresponde al tratamiento del riesgo mediante la modificacion

intencional de las caracteristicas de un fendmeno con el fin de reducir la amenaza que representa o
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de modificar las caracteristicas intrinsecas de un elemento expuesto con el fin de reducir su

vulnerabilidad (Congreso de la Republica de Colombia, 2012).

La Amenaza segun la ley 1523 de 2012 referente a la gestion del riesgo de desastres, es un peligro

latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accion humana de

manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones

u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura,

los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos ambientales.

Las amenazas se pueden clasificar segun el origen asi:

Similares a las

Tabla 2. Clasificacion de amenazas segun el origen

Inherentes a la dindmica natural del

planeta tierra.

Hidrometereold
gicas
Huracanes
Vendavales
Amenaza
ceradnica
Heladas

Sequias y

desertificacion
Inundaciones
Avenidas
torrenciales
Granizadas
Erosion litoral

Geoldgicas

Sismos
Actividad
volcanica
Remocién en
masa
Tsunamis 0
maremotos
Diapirismo de
lodos

naturales,

pero

son inducidas.

Inundaciones
Remocioén en
masa
Incendios
forestales
Degradacion
de  recursos

naturales.

Acciones

directamente
humanas tanto
intencionales como

no intencionales

e Aglomeracio
nes de
personas

e Contamina

cion

Asociadas con
actividades
industriales y de
transporte de
sustancias
peligrosas

Derrames

e Fugas

e Explosiones

e Incendios
(estructurales

y forestales)

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Guia metodoldgica para la elaboracion de planes departamentales de gestion del

riesgo (s.f.)

34



7.3.2 Vulnerabilidad

De acuerdo a la Ley 1523 de 2012 la Vulnerabilidad es la susceptibilidad o fragilidad fisica,
econOmica, social, ambiental o institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir
efectos adversos en caso de que un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la
predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi
como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados por
eventos fisicos peligrosos. En el Protocolo para la incorporacién de la gestion del riesgo en los
planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas (MINAMBIENTE, 2014) se entiende
como la incapacidad de una comunidad para absorber los efectos de los cambios en su ambiente,
cambios que pueden ser producto de causas naturales o no. Surge como una consecuencia de una
serie de factores y caracteristicas (internas y externas) que convergen en una comunidad en
particular (urbana o rural).

La vulnerabilidad es un factor esencial para realizar el analisis de riesgo en un territorio dado que
implica el estudio de los efectos de un fendmeno sobre los elementos y/o componentes necesarios
para el funcionamiento de la sociedad. Abarca aspectos econémicos, sociales, ambientales, fisicos,
politicos e institucionales (UNGRD, s.f). Puede tener varias dimensiones dependiendo de los
diferentes aspectos que la caracterizan. Para el analisis de riesgos es necesario el conocimiento de
la vulnerabilidad global que es la vulnerabilidad objeto dentro de los POMCAS y a la que (Wilchez-
Chaux, 1993) en el ensayo La Vulnerabilidad Global, divide en distintas vulnerabilidades, y afirma:
“cada una de ellas constituye apenas un angulo particular para analizar el fendmeno global y estan
estrechamente relacionadas entre si”(p.23).

De esta manera se consideran los siguientes angulos:
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Vulnerabilidad

| | 1 1 | | 1 | |
i | ko ol kg | JER
Figura 1. Angulos de la Vulnerabilidad segin Wilchez-Chaux
Fuente: Elaboracion propia (2019) con datos de (Wilchez-Chaux, 1993)

Vulnerabilidad Natural: Se refiere a la vulnerabilidad intrinseca de todo ser vivo, determinada por

los limites ambientales dentro de los cuales es posible la vida, y por las exigencias internas de su
propio organismo.

Vulnerabilidad Fisica: Hace referencia especialmente a la localizacion de los asentamientos

humanos en zonas de riesgo, y a las deficiencias de sus estructuras fisicas para “absorber” los
efectos de esos riesgos.

Vulnerabilidad Econémica: Es considerado el eje méas significativo de la vulnerabilidad global.

Esté relacionada con la cantidad y forma de ingresos para las personas.

Vulnerabilidad Social: Se refiere al nivel de cohesion interna que posee una comunidad. Existe

cuando faltan sentimientos compartidos de pertenencia y de propoésito en esta, liderazgo, cuando
no existen formas de organizacion de la sociedad civil que los encarnen y traduzcan en acciones
concretas.

Vulnerabilidad politica: Esta intimamente ligada a la vulnerabilidad social; Constituye el valor

reciproco del nivel de autonomia que posee una comunidad para la toma de las decisiones que la

afectan. Mientras mayor sea la autonomia, menor seré la vulnerabilidad politica de la comunidad.

Vulnerabilidad técnica: Directamente conectada con la vulnerabilidad fisica y Educativa; Hace
referencia a las limitaciones existentes para el control y manejo adecuado de técnicas y de

tecnologias.
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Vulnerabilidad Ideolégica: Relacionada con la concepcién del mundo, y la concepcién sobre el

papel de los seres humanos en el mundo, que posean los miembros de una comunidad.

Vulnerabilidad Cultural: Hace referencia a aspectos como las caracteristicas particulares de la

“personalidad” del colombiano a partir de las cuales se ha edificado el modelo de sociedad actual
y la influencia de los medios masivos de comunicacion en la manera de relacionarnos entre
nosotros y con el medio natural y social, y el papel de estos en la configuracion de nuestra identidad
cultural.

Vulnerabilidad ecoldgica: Relacionada con la alteracion del comportamiento de la biosfera, la

destruccidn de recursos del ambiente, que afecta aspectos como el equilibrio en los ecosistemas,
les provoca pérdida de capacidad de autoajuste para compensar los efectos directos o indirectos de

la accion humana que ademas son riesgosos para las comunidades.

Por su parte, para efectos de la gestion del riesgo en los POMCAS, por ejemplo, las metodologias
consideran ademéas de la dimension fisica, la econdémica, la social y la ambiental.
(MINAMBIENTE, 2014). Asi entonces, se enmarcan en 4 clases principales de vulnerabilidad de

acuerdo a los elementos expuestos a un evento, definidas asi:

Vulnerabilidad eSusceptibilidad de la poblacién y ambiente constructivo o
Fisica tecnoldgico a la exposicion ante los peligros.
& J

eIncluye los factores de educacién, infraestructura de salud,
Vulnerabilidad seguridad, acceso a los derechos humanos basicos, sistemas de
Social buen gobierno, equidad social, valores tradicionales,
S costumbres y creencia ideoldgica, entre otros.

VU abIldac eCaracteriza a la poblacion de acuerdo a los ingresos
Econdmica econémicos, edad, género, entre otros.

oSe refiere a la extensidn de la degradacion de la naturaleza y
SUS recursos.

Figura 2. Clases de Vulnerabilidad consideradas en los POMCAS
Fuente: Elaboracion propia con informacién tomada de (MINAMBIENTE, 2014)
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Existe una relacién de doble via entre el riesgo y la vulnerabilidad, de manera que cualquier evento
amenazante solo adquiere la condicién de riesgo cuando su ocurrencia afecta a una comunidad ya
sea de forma directa o indirecta (pérdidas y dafios fisicos, econdmicos, sociales, culturales, etc.)
Con respecto al Andlisis de Vulnerabilidad, se afirma que es: “el proceso mediante el cual se
determina el nivel de exposicion y la predisposicion a la pérdida de un elemento o grupo de
elementos ante una amenaza especifica, contribuyendo al conocimiento del riesgo a través de
interacciones de dichos elementos con el ambiente peligroso” (Cardona, 1993).

Segun Cardona (2001) para estimar el riesgo es necesario tener en cuenta desde un punto de
vista multidisciplinar, no solamente el dafio fisico esperado, las victimas o pérdidas
econdmicas equivalentes, sino también factores sociales, organizacionales e institucionales,
relacionados con el desarrollo de las comunidades, de esta forma expone que la vulnerabilidad
como factor interno de riesgo debe relacionarse no solamente con la exposicion del contexto
material o la susceptibilidad fisica de los elementos expuestos a ser afectados, sino también
con las fragilidades sociales y la falta de resiliencia de la comunidad, a esta se denomina, la
evaluacion holistica de la vulnerabilidad y el riesgo.

Para llegar a la determinacion holistica de la vulnerabilidad y el riesgo, Cardona (2001) sugiere
tener en cuenta dos tipos de variables, una de ellas denominada el riesgo fisico, contemplando todo
lo relacionado con factores de vulnerabilidad fisica (infraestructura e instalaciones susceptibles de
dafo) y la otra, el riesgo del contexto, que tiene en cuenta la fragilidad socio econémica y otros
factores que agravan el riesgo fisico en caso de materializacién del desastre.

De acuerdo a la Guia Metodoldgica para la Elaboracién de Planes Departamentales para la Gestién
del Riesgo, para el analisis de la vulnerabilidad se debe realizar la identificacion y caracterizacion
de los elementos que se encuentran expuestos en una determinada area geogréafica y los efectos

desfavorables de una amenaza. Es necesario combinar informacion estadistica con los saberes
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existentes en la sociedad y demés actores presentes en el territorio. “Tener claridad acerca del
panorama de la vulnerabilidad permite definir las medidas mas apropiadas y efectivas para reducir

el riesgo” (UNGRD, s.1).

[

Factores Fisicos . Lo Factores Sociales
Ambientales Econdmicos

Seguridad alimentaria, Fuentes de agua, Educacion y formacion,
Estratos Ecosistemas Percepcion del riesgo,
socioeconémicos, Nivel estratégicos, Participacion,
de ingresos, Acceso a Superficies Organizaciones

servicios publicos, cultivables, comunitarias,
Acceso al mercado Biodiversidad, Organizacion que tiene

laboral, Cubrimiento de Deterioro de los una colectividad para

las necesidades basicas recursos naturales prevenir y responder a ung

situacion de emergencia,
Equidad de género

de los materiales de
construccion.

Calidad del suelo y

el lugar donde se
encuentran ubicados
los centros poblados

Figura 3. Factores a tener en cuenta para la realizacion del analisis de vulnerabilidad de acuerdo a la UNGRD
Fuente: Elaboracién propia con Informacion tomada de (UNGRD, s.f)

Para determinar una aproximacion numérica (valor) de vulnerabilidad la UNGRD sugiere variables
para cada una de las vulnerabilidades a analizar (Fisica, Econdmica, Ambiental y Social). (Ver

Anexo L).

Calificacion de la Vulnerabilidad

El riesgo sélo existe al presentarse una amenaza en determinadas condiciones de vulnerabilidad,
en un espacio y tiempo especifico. No existe una amenaza sin la existencia de una sociedad
vulnerable y viceversa. Estos factores son mutuamente condicionados, por lo tanto, al aumentar la
resiliencia, una comunidad reducira sus condiciones de vulnerabilidad y su nivel de riesgo.

Para establecer la calificacion de la vulnerabilidad total frente a cada una de las amenazas
priorizadas, es necesario determinar la calificacion de cada una de las vulnerabilidades. Cada una
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de las tablas de calificacion de vulnerabilidad establece para las variables analizadas los valores de
alta, media y baja, con su respectivo valor numérico de 1 a 3 respectivamente. (UNGRD, s.f)
Se debe realizar el analisis de todas las vulnerabilidades con respecto a la amenaza priorizada, y
luego se suman todas las variables, el resultado es la calificacion de cada tipo de vulnerabilidad, la
suma de las calificaciones de todas las vulnerabilidades permite determinar el valor de la
vulnerabilidad total.

Vt=Vf+Va+Ve+Vs
Vt: Vulnerabilidad Total
Vf: Vulnerabilidad Fisica
Va: Vulnerabilidad Ambiental
Ve: Vulnerabilidad Econémica

Vs: Vulnerabilidad Social

El valor obtenido ser utilizado para determinar si la vulnerabilidad es alta, media o baja, teniendo
en cuenta los aspectos que se consideren y los intervalos que se establezcan (Ver Anexo L para

sugerencia por parte de la UNGRD)

7.3.3 Inundaciones

Una inundacién es un fendmeno hidroldgico recurrente potencialmente destructivo, que hace parte
de la dindmica de evolucion de una corriente. Se produce por lluvias persistentes y generalizadas
que generan un aumento progresivo del nivel de las aguas contenidas dentro de un cauce superando
la altura de las orillas naturales o artificiales, ocasionando un desbordamiento y dispersion de las
aguas sobre las llanuras de inundacion y zonas aledafias a los cursos de agua normalmente no

sumergidas. (IDEAM, 2019)
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Los desbordamientos son un evento natural y recurrente para un rio, en general, la magnitud de una

inundacion provocada por procesos de origen hidrometeoroldgico, depende de la intensidad de las

[luvias, de su distribucion en el espacio y tiempo, del tamafio de las cuencas hidrologicas afectadas,

de las caracteristicas del suelo y del drenaje natural o artificial de las cuencas. (UNGRD, 2018)

La complejidad y magnitud de una inundacion puede ser directamente afectada por la accion de la

intervencion humana sobre el cauce del rio. El dafio causado por las inundaciones es usualmente

resultado de actividades antrépica en &reas propensas y pueden presentarse como consecuencia de

cambios en el uso de la tierra.

Las inundaciones se pueden clasificar en: Naturales, Inducidas y Antrdpicas.

NATURALES

INDUCIDAS

ANTROPICAS

Tabla 3. Clasificacion de las inundaciones
TIPOS DE INUNDACIONES

Vinculadas a

la red fluvial

TERRESTRES
No Vinculadas
a la red fluvial
Mareales
LITORALES
Olas y ondas

Torrenciales

Crecientes lentas

Rotura de presas
naturales
Obstruccion de
cauces

Endorreismo

Hidrogeoldgicas

Crecientes sUbitas

Aumento lento del
nivel del agua

Lagos, represamientos
naturales
Movimientos del
terreno

Precipitacion in situ,
aportes a lagos
Surgencias,
variaciones del nivel

freatico

Obstaculos al flujo, impermeabilizaciones del suelo, deforestacion

Gestién inadecuada de obras hidraulicas

Roturas y fugas

Desembalses

Almacenamientos,

conducciones

Fuente: Informacion tomada de la Guia Metodoldgica para la Elaboracidon de Mapas de Inundacién (IDEAM, 2017)

41



En una clasificacion méas sencilla se pueden identificar dos grandes tipos:

Tabla 4. Clasificacion general de las inundaciones

Ocurren en las zonas planas de los rios y

con valles aluviales extensos, los

incrementos de nivel diario son de apenas
del de

afectaciones de grandes extensiones, pero

orden centimetros, reporta
usualmente pocas pérdidas de vidas
humanas, el tiempo de afectacion puede
facilmente llegar a ser del orden de meses,
en Colombia el ejemplo méas claro es la

region de la Mojana.

Aunque las areas de afectacién son menores, el poder
destructivo es potencialmente mayor Yy cobra el
mayor numero de vidas cuando se presentan,
responden rapidamente a la ocurrencia de fuertes
precipitaciones en las partes altas de las cuencas, los
incrementos de nivel son del orden de metros en
pocas horas, y el tiempo de permanencia de estas
inundaciones en las zonas afectadas son igualmente
de horas o pocos dias, estas se presentan en todas las
cuencas de alta pendiente de la region Andina

principalmente.

Fuente: Tomado de http://www.ideam.gov.co/web/agua/amenazas-inundacion#
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8. Metodologia

El presente estudio se realiza con base en una metodologia de tipo mixto, (cualitativo y
cuantitativo): Para el cualitativo se hace el andlisis de informacion primaria y secundaria; en el tipo
cuantitativo se hace un analisis de datos y en general de la informacion recolectada, se asignan
unos valores y se incorporan en un modelo cuantitativo que arroja resultados los cuales
posteriormente se interpretan y determinan el grado de vulnerabilidad de la vereda La Camachera
del municipio de San Martin de los Llanos - Meta, frente a la amenaza por inundaciones por parte
del rio Ariari.

El alcance es de tipo descriptivo y exploratorio, un primer proposito consiste en describir las
condiciones y medios de vida de la comunidad del &rea objeto de estudio y a partir de esto lograr
lo que se transforma en un segundo propdsito: explorar en un tema, que pese a su gran importancia,
no ha tenido el interés suficiente, para que desde las entidades gubernamentales, académicas o
privadas se profundice y analice: el grado de vulnerabilidad presente en la comunidad afectada por
las inundaciones del rio Ariari en la vereda La Camachera del municipio de San Martin de los

Llanos -Meta.

Para esto se tiene en cuenta diferentes fases de trabajo:

8.1 Metodologia para la recoleccion de informacién secundaria:

La primera fase consiste en hacer una recopilacion de informacion secundaria; aqui se incluye la
busqueda de informacion referente al tema de investigacion, antecedentes, la identificacion de los
datos basicos relacionados con descripcion geogréafica y poblacional del municipio, y puntualmente

la zona rural — Vereda la Camachera -, cartografia, aerofotografias e informacion que servira de
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insumo para el analisis de las condiciones actuales de la zona de estudio frente a la amenaza de

inundacion.

8.2 Metodologia para la recoleccion de informacion primaria:

La segunda, es el reconocimiento de la vereda La Camachera del municipio San Martin de los
Llanos, y puntualmente los predios ubicados en ronda hidrica, este inicia con la revision
cartografica del &rea para identificar zonas de amenaza por inundacion del rio Ariari, y continda
con visitas de campo, con el fin de corroborar la informacion secundaria consultada y la establecida
en imagenes satelitales, se identifican elementos expuestos al fendmeno de inundacién del rio
Ariari en su zona rural, haciendo uso de recorridos definidos y levantando informacion en puntos
de interés por medio de encuestas y charlas con la comunidad (Analisis de Involucrados) para

conocer sus condiciones de vida y experiencias ante el comportamiento del rio.

8.3 Metodologia para el analisis espacio temporal en el area de estudio:

La tercera fase esta enmarcada en el analisis espacio-temporal del comportamiento del rio Ariari a
través del uso de iméagenes satelitales. La necesidad de realizar este analisis surge a partir de la
informacion suministrada por los habitantes de la region, quienes a lo largo de las entrevistas
reiteran que, en el pasado, los predios afectados se encontraban alejados de la zona de inundacion
del rio y que, al pasar el tiempo, éste ha venido desplazandose adentrandose en las zonas donde

normalmente la comunidad desarrolla sus medios de vida.
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8.4 Metodologia para la elaboracion de la evaluacion de la vulnerabilidad a través de los

datos obtenidos a partir de la informacién primaria y secundaria:
En una cuarta fase y principalmente a partir de la informacion primaria obtenida mediante las
entrevistas a los habitantes de la unidad de estudio, se realiza la evaluacion de la vulnerabilidad,
este proceso se realiza y evalla por dos métodos diferentes: el primero de ellos analiza la
vulnerabilidad haciendo una adaptacion de la metodologia de evaluacion holistica del riesgo de
Cardona (2001), el segundo evalua la vulnerabilidad desde la perspectiva de la Guia Metodoldgica
para la Elaboracion de Planes Departamentales para la Gestién del Riesgo de la UNGRD, en ambos
casos se tienen en cuenta factores fisicos, econémicos, sociales, organizacionales, y de la educacion
y la precepcidon del riesgo propios en la zona de estudio, los cuales integrados determinaran los

diferentes valores de vulnerabilidad establecidos en rangos bajo, medio y alto.

8.4.1 Método Cardona (2001)

Conforme lo establece Cardona (2001), la evaluacion holistica del riesgo determina éste en funcion
de dos variables, la principal es la evaluacion del riesgo fisico, vista desde la afectacion de los
bienes e infraestructura y la otra es la evaluacion de factores como la fragilidad socio econémica o
la falta de resiliencia, siendo estos Ultimos, factores que agravan el riesgo fisico, por lo que su
expresion es la siguiente:
Rt=Rr (1+F)

Donde Rt es el riesgo total, Rr es el riesgo fisico y F es un factor de agravamiento, que esta en
funcién de factores socio econdémicos y otros que puedan conllevar a la falta de resiliencia de una
comunidad, la sumatoria de estos factores afectados por un peso Wr termina por definir el valor

final del factor F. En cuanto al peso Wk se puede decir que son valores que se determinan en funcion
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de la importancia relativa que tengan estos sobre el impacto, estos pesos son valores entre 0 y 1
que se distribuyen a lo largo de las diferentes categorias evaluadas en cada factor, la sumatoria de
éstos debe ser 1.
Segun Cardona (2001), la sumatoria de los pesos sera 1 en la vulnerabilidad fisica y 1 en el total
de pesos adoptados para F, la expresion de F segun Cardona es la siguiente:

F=Y Wex F
Con base en lo anterior, el presente estudio, con el &nimo de determinar la vulnerabilidad de los
habitantes de la ribera del rio Ariari en la vereda La Camachera del Municipio de San Martin de
los Llanos, analizara la vulnerabilidad total V1 expresada en funcién de la vulnerabilidad fisica Vr
agravada por indices de vulnerabilidad social Vs, vulnerabilidad econémica Vg, vulnerabilidad
organizacional Vo y vulnerabilidad en educacion y percepcion del riesgo Vepr, lo cual en adelante
se expresara asi:

V1= VE(1+F)
El factor de agravamiento, adaptado con base en la teoria de Cardona (2001), entonces se expresa
de la siguiente manera:

F=(WXxVs)+ (WX VE)+ (W x Vo) + (W X VEprr)

A continuacion, se presentan las tablas 5 a 9 en las cuales se evidencian cada uno de los factores y
categorias tenidos en cuenta en la definicidon de los diferentes indicadores de vulnerabilidad, se
describe a que hace referencia y explica el por qué ha sido tenido en cuenta para la elaboracion del
estudio. Por otra parte, se presentan los pesos W para cada categoria, los cuales se determinaron de
manera heuristica, dando mayor peso a aquellos factores propios de la zona donde se evidencian

las condiciones de vida frente a la amenaza de inundacién.
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Estos datos corresponden a los temas principales tratados en las entrevistas realizadas a algunos

de los habitantes de la unidad de estudio.

Tabla 5. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad Fisica en la unidad de estudio

INDICADORES DE VULNERABILIDAD FiSICA

Distancia al Rio

Es el factor principal para evaluar la vulnerabilidad frente a la
amenaza por inundaciones, el estudio se enfoca principalmente
en aquellos predios que se encuentran ubicados en la ribera del
rio Ariari, el indicador evalla la distancia de la unidad
habitacional al cauce principal al momento de realizar la
entrevista, para el estudio se tuvo en cuenta tres rangos los

cuales se encuentran entre <50m y >300m.

0.3

Tipologia

Se evalUa el tipo de construccion de la vivienda, los materiales
que la conforman; es fundamental tener en cuenta este aspecto
ya que, en funcién de la magnitud de un posible evento, el tipo
de materiales de construccién determinard el grado de
afectacion al bienestar de la comunidad. Se evalGan
construcciones en porticos de concreto, pérticos en acero,

muros en concreto, muros en mamposteria Yy bareque.

0.25

Estado de

Conservacion

El estado de conservacion de la vivienda tiene gran importancia
frente a la vulnerabilidad fisica, igual que la tipologia
determinaré el nivel de pérdidas en funcion de la magnitud de
los eventos. El estudio determina a partir de una observacion

béasica el estado de la vivienda entre bueno, regular y malo.

0.15

Cantidad de Pisos

La cantidad de pisos frente a la amenaza de inundacion es un
aspecto de alta importancia, esto teniendo en cuenta que en las
viviendas de un solo piso se aumenta el porcentaje de perdidas,

para el estudio se evalUan alternativas entre 1 y 3 pisos.

0.3

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 6. Indicadores para determinar la vulnerabilidad Econémica en la unidad de estudio

INDICADORES DE VULNERABILIDAD ECONOMICA

La cantidad de personas que trabaja en un hogar es un aspecto
muy importante a la hora de evaluar la vulnerabilidad
Cantidad de Personas i . . .
econdmica, en funcion de las personas que habitan el predio,
que Trabajan cuantas mas personas trabajen y aporten ingresos, menor sera
la vulnerabilidad, para el caso de estudio se evalla la cantidad

de personas que trabajan entre 1 y 3 0 mas.

0.06

Este aspecto hace referencia al total de ingresos econdémicos
percibidos en el hogar, indiferente de la cantidad de personas
- aportantes, permite identificar de mejor manera las condiciones
Ingresos Economicos

economicas del predio evaluado, para el estudio se ha adoptado
rangos que van desde menos de 1 millén de pesos hasta méas de

3 millones de pesos.

0.08

En este aspecto se busca evaluar si los recursos que ingresan al
hogar son obtenidos a partir de trabajos realizados en el mismo
Origen de los predio o son originados desde uno diferente, su importancia se
| basa en que, en el evento de presentarse un desastre, el hecho
Recursos en el Predio o _ _
que los recursos se originen en el predio aumenta directamente
la vulnerabilidad econdmica. Se evalUa Si 0 No los recursos son

originados en el predio.

0.1

Se verifica la condicion de propiedad o alquiler de la vivienda
o0 predio del entrevistado. Respecto a la vulnerabilidad
economica el presente estudio no estima la disminucién de la
Vivienda - . . .
vulnerabilidad en funcion de la propiedad o posesion del
predio, si no que enfoca el grado de afectacidn que puede llegar
a tener el propietario de éste en un eventual episodio de

desastre, de esta forma, se estima menor la vulnerabilidad

0.06
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INDICADORES DE VULNERABILIDAD ECONOMICA

econdmica en la medida en la que no se incurra en gastos para

la recuperacion post-desastre.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Tabla 7. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad Social en la unidad de estudio

INDICADORES DE VULNERABILIDAD SOCIAL

Cantidad de Personas

que habitan el Predio

Para la evaluacion de la vulnerabilidad social, la cantidad de
personas que habitan el predio es un factor de gran importancia,
que determina directamente la cantidad de personas afectadas
en un posible evento de desastre. El presente estudio contempla
un rango de analisis que va desde 1 a méas de 3 personas por

predio.

0.08

Acceso al Sistema de

Salud

La falta de acceso a la salud en una comunidad evidencia el
grado de vulnerabilidad no solo social, si no econdmica,
institucional y organizacional frente a cualquier amenaza. Para
el caso de estudio se evalla el acceso a la salud desde el

régimen contributivo o el subsidiado.

0.06

Nivel de Educacién

El nivel de educacion, es un aspecto que tiene incidencia en
diferentes indicadores de vulnerabilidad, el nivel de educacién
en una comunidad refleja para este caso las condiciones basicas
de la sociedad, su nivel de desarrollo. El nivel de educacién en
la sociedad determina la preparacion que se puede tener para
conseguir recursos econdmicos. Para el caso de estudio, en la
vulnerabilidad social se evalta la educacion entre la formacién
basica primaria, el bachillerato y la formacidn para el trabajo,
entendiendo esta Ultima como cursos que se hayan tomado con
el fin de aprender una profesion o un oficio que garantice la

obtencidn de los recursos econémicos.

0.06
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INDICADORES DE VULNERABILIDAD SOCIAL

Menores de Edad o
Adultos Mayores en el

Predio

Este aspecto evalua desde la condicion social, si dentro de los
habitantes del predio se encuentran o no, menores de edad o
adultos mayores. La importancia de este aspecto se basa
principalmente en el grado de afectacion que podria causar un
evento de desastre a este tipo de poblacion, de la misma forma
analiza las capacidades que se tienen en este rango de edades
para enfrentar de manera directa el momento en que ocurre el

desastre, asi como para la recuperacién del mismo.

0.1

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Tabla 8. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad Organizacional en la Unidad de estudio

INDICADORES DE VULNERABILIDAD ORGANIZACIONAL

Planes de Emergencia

y Contingencia

Dado que la comunidad se encuentra en una situacion de riesgo,
es importante que esta cuente con planes de accion en casos
emergencia y contingencia, los cuales deben ser liderados
desde la organizacion municipal, en este aspecto, se consulta a
la comunidad con el fin de determinar si tiene conocimiento de

la existencia 0 no de estos planes.

0.06

Distancia a Puntos de

Atencion

Se basa en la distancia existente entre los predios de la unidad
de observacion e instalaciones como, hospitales o centros de
atencion médica, estaciones de policia, cuerpo de bomberos y
cualquier otra que pueda servir de apoyo en caso de presentarse
un evento de desastre, se evallan rangos que van desde < 0.5

km hasta > 1 km.

0.07

Presencia Organismos

de Socorro

Se busca identificar el conocimiento que tiene la comunidad
acerca de los diferentes organismos de socorro presentes en el

municipio y que pueden atender una emergencia en caso de

0.07
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INDICADORES DE VULNERABILIDAD ORGANIZACIONAL

presentarse. Se evalla el conocimiento o desconocimiento de

este aspecto.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Tabla 9. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad de Educacion y Percepcion del Riesgo en la Unidad de

estudio

INDICADORES DE VULNERABILIDAD DE EDUCACION Y PRECEPCION

DEL RIESGO

W

Formacién en Gestion

del Riesgo

La formacidn en materia de gestion del riesgo es factor que
disminuye la vulnerabilidad que se pueda dar frente a diferentes
amenazas, para este caso se evalta si la comunidad objeto de

estudio tiene o0 no, conocimiento o formacién en esta materia.

0.07

Nivel de Educacién

Como se menciono antes, el nivel de educacion es un factor que
determina el nivel de vulnerabilidad en diferentes aspectos,
para este caso, se estima que el nivel de educacion incide
directamente sobre la precepcion que se pueda llegar a tener del
riesgo. De esta forma se tiene en cuenta la educacién bésica

primaria, el bachillerato y la educacion para el trabajo.

0.07

Origen de los

Desastres

El origen de los desastres en la unidad de estudio es un factor
de alta importancia de cara a la percepcion del riesgo, busca
identificar el nivel de vulnerabilidad que se pueda dar por
creencias particulares como las del origen divino de los
desastres y a la vez mide el grado de conocimiento acerca de la
amenaza que los afecta, de esta manera, el conocimiento acerca
del origen de los desastres se evalua desde un origen divino o

un origen natural o socio natural.

0.06

Fuente: Elaboracion propia (2019)

51




Una vez determinados los indices de vulnerabilidad y estimados los pesos segin una importancia
relativa, se procede a establecer los rangos entre los cuales se fijara la vulnerabilidad, para esto, se
tiene en cuenta el valor mayor y el menor de evaluacion en cada aspecto y se multiplica por el peso
estimado para cada uno, la sumatoria para el caso de los valores méximos establecera el rango
méaximo de vulnerabilidad y la sumatoria para el caso de los valores minimos, establecera el rango
minimo de vulnerabilidad.

Teniendo en cuenta lo anterior, la evaluacion de la vulnerabilidad por amenaza de inundacién en
los habitantes de la ribera del rio Ariari en la vereda La Camachera del municipio de San Martin

de los Llanos — Meta, se contempla entre los siguientes rangos:

Tabla 10. Rangos de Evaluacién de la Vulnerabilidad — Método Cardona

A 0,565 — 1,107

MEDIA |0,615 - 0,864
BAJA 0 -0,614

Fuente: Elaboracion propia (2019)

8.4.2 Guia Metodologica UNGRD

La guia metodoldgica para la elaboracion de planes departamentales de gestion del riesgo de la
UNGRD, en su capitulo de evaluacién de la vulnerabilidad, sugiere determinar los diferentes tipos
de vulnerabilidad en funcién de la cuantificacion y sumatoria de unos criterios preestablecidos que
se pueden adaptar segun el caso de estudio. Una vez hallada cada una de las diferentes
vulnerabilidades, se realiza la sumatoria de estas hallando asi la vulnerabilidad total, lo cual se

expresa mediante la siguiente ecuacion:

Vt=Vf+Va+Ve+ Vs
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Para el caso de estudio, se realiza una adaptacion de esta metodologia, teniendo en cuenta la

importancia de dar un peso en funcién del impacto que este genere en cada categoria y con el fin

de analizar cada vulnerabilidad por separado, se establecieron pesos entre 0 y 1 en cada categoria

cuya sumatoria sea 1, para este ejercicio la evaluacion contempla los mismos indicadores y

categorias evaluadas en el método anterior.

Una vez evaluadas cada una de las vulnerabilidades se procede a realizar su sumatoria con el fin

de determinar la vulnerabilidad total, para el caso la ecuacion empleada es:

Vt=Vf+Ve+Vs+Vo+ Vepr

De la misma manera que en el caso anterior, se establecen rangos en funcion de los pesos y los

valores de cada categoria.

Tabla 11. Rangos para Evaluacion de la Vulnerabilidad (V) — segin Guia Metodolégica UNGRD

RANGOS DE VULNERABILIDAD

2,305 2,9
MEDIA 1,715 2,304
BAJA 0 1,714

Fuente: Elaboracion propia (2019)

A continuacion, las tablas de la 12 a la 16 presentan las categorias y pesos utilizados para la

evaluacion de la vulnerabilidad.

Tabla 12. Indicadores para determinar la vulnerabilidad Fisica

INDICADORES DE VULNERABILIDAD FISICA W
Distancia al Rio 0.3
Tipologia 0.25
Estado de Conservacion 0.15
Cantidad de Pisos 0.3

Fuente: Elaboracion propia (2019)

53



Tabla 13. Indicadores para determinar la vulnerabilidad Econémica

INDICADORES DE VULNERABILIDAD

ECONOMICA W
Cantidad de Personas que Trabajan 0.2
Ingresos Econémicos 0.2
Origen de los Recursos en el Predio 0.3
Vivienda 0.3

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Tabla 14. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad Social

INDICADORES DE VULNERABILIDAD SOCIAL w
Cantidad de Personas que habitan el Predio 0.3
Acceso al Sistema de Salud 0.25
Nivel de Educacion 0.15
Menores de Edad o Adultos Mayores en el Predio 0.3

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Tabla 15. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad Organizacional

INDICADORES DE VULNERABILIDAD

ORGANIZACIONAL W
Planes de Emergencia y Contingencia 0.2
Distancia a Puntos de Atencion 0.5
Presencia Organismos de Socorro 0.3

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Tabla 16. Indicadores para determinar la Vulnerabilidad de Educacion y Percepcién del Riesgo

INDICAD(?RES DE VULNEBABILIDAD DE W

EDUCACION Y PRECEPCION DEL RIESGO
Formacion en Gestion del Riesgo 0.4
Nivel de Educacion 0.3
Origen de los Desastres 0.3

Fuente: Elaboracion propia (2019)

8.5 Metodologia para la elaboracién documental:

La quinta fase consiste en la elaboracion del documento final, con base en la informacion
recolectada con las visitas de campo, las encuestas, la revision bibliogréfica, y los resultados
obtenidos, se elabora el documento que describe la zona afectada y el grado de vulnerabilidad en
el que se encuentran actualmente los habitantes del sector Rural La Camachera del municipio de

San Martin, Meta.

8.6 Metodologia para la elaboracion del mapa de vulnerabilidad:

A partir del analisis cuantitativo realizado para el estudio, se obtienen valores de vulnerabilidad
entre bajo, medio y alto, teniendo en cuenta que estos valores fueron proyectados con base en las
observaciones hechas a diferentes predios ubicados espacialmente, se determina el grado de
vulnerabilidad para cada zona; posteriormente y con el apoyo de una herramienta informatica
(ArcGIS) se estima una gama de colores en funcion de los diferentes grados de vulnerabilidad,
asignando a cada zona un color, estableciendo de esta forma un mapa de vulnerabilidad para el area
de estudio que permita interpretar de manera facil y rapida las condiciones de la zona en este

aspecto.
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Finalmente, y con base en los resultados del estudio se dan recomendaciones para que la
administracion del municipio y el estado en general tome las medidas pertinentes frente al caso.

El estudio esté dirigido principalmente a los organismos tomadores de decisiones en el area de
analisis, para que a partir de éste se busque la solucion al problema que afecta a la comunidad
presente en la zona. Adicional a esto el estudio se enfoca como aporte a futuras investigaciones y
en general a quienes quieran obtener mayor conocimiento acerca del comportamiento de la
vulnerabilidad frente a la amenaza por inundacion, teniendo como caso especifico el tramo del rio

Ariari en el municipio de San Martin de los Llanos, vereda La Camachera.

Como técnicas e instrumentos para la elaboracién del proyecto se tienen las indicadas en la

siguiente tabla:

Tabla 17 Objetivos, Técnicas e Instrumentos de investigacion.

OBJETIVOS ACTIVIDADES TECNICAS. E
INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION
Obj. Especifico 1. Identificar los | e« Verificar cartografia existente | e Cartografia

predios que Se encuentran de la zona e Registro Fotografico

expuestos al fendmeno de | e Revisar documentos e | ¢ Formatos de encuesta (Ficha

inundacion causada por el rio investigaciones realizadas con técnica — Evaluacion de

Ariari en la Vda. La Camachera, anterioridad en el caso de Vulnerabilidad  frente a

Municipio San Martin de los estudio. desastres)

Llanos, Meta. e Realizar visitas de campo | e Registros y Documentos
enfocadas a las areas de realizados con anterioridad
afectacion directa en la vereda y en el sector.
observar los diferentes | e«  Anaélisis de involucrados
elementos expuestos. (Grupo Focal)

e Entrevistar a la comunidad

afectada por las inundaciones
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Obj. Especifico 2. Verificar el
comportamiento del rio Ariari a
través del tiempo en su paso por
la vereda la Camachera con el
fin de establecer posibles
cambios en su cauce que
generen inundaciones en predios
antes no inundados

Obj. Especifico 3. Determinar
los grados de vulnerabilidad en
los predios afectados por la
amenaza de inundaciones en el

area de estudio.

e Realizar el

e Realizar

con el fin de determinar cémo
son alterados sus medios de vida
a causa de eventos de
inundacién (Experiencias ante
el comportamiento del rio).
Realizar reunion con habitantes,
lideres comunales, personal de
atencion y otros involucrados en
eventos anteriores por
crecientes del rio.

Analisis  espacio

temporal con base en iméagenes
satelitales y aerofotogramas de la
zona de estudio

vistas de campo y

establecer in situ areas inundadas
gue en el pasado pertenecian a
tierra firme.

e Evaluar el comportamiento de la
vulnerabilidad a través de un

modelo cuantitativo.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

e |Informacion

e Informacion

primaria vy
secundaria sobre
vulnerabilidad en la zona.

historica de

eventos

¢ Imagenes aéreas

e Iméagenes Satelitales

e Encuestas (Ficha técnica —
Evaluacién de Vulnerabilidad
frente a desastres)

e Herramientas informaticas.
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9. Resultados y Analisis

Con base en la informacion recopilada a través de consultas en diferentes entidades y de la
informacidn obtenida en campo, es posible establecer los siguientes resultados que permiten dar
respuesta a los objetivos especificos y propiamente al planteamiento del problema principal sobre

el cual se basa este estudio.

9.1 Identificacidn de predios expuestos al fenémeno de inundacion.

A traves del analisis de la informacion cartografica suministrada por la secretaria de planeacion de
la alcaldia municipal y de la consultada virtualmente, se pudo determinar que de los 96 predios que
conforman la vereda La Camachera del municipio de San Martin de los Llanos, segun informacién
del IGAC a 2018, 8 se encuentran dentro del cauce del rio y 9 se encuentran sobre ronda hidrica,
siendo afectados por las inundaciones en tiempo de lluvia cuando el rio aumenta su nivel.

La tabla 18 presenta los nombres de los predios a distancias inferiores de 350 m del cauce principal

(rio Ariari) y su ubicacion respecto a éste.

Tabla 18. Ubicacién de predios afectados respecto al rio Ariari

Predio Ubicacion
Villa Sol
San Agustin
Agua Bonita
Las Tres Mar Sobre el Cauce
El Futuro
La Palmira 2
La Palmira dos
El Triunfo
Buenos Aires
San Luis
La Primavera
Mis Venados
Lote Rural Sobre la Ronda

Bella Vista del Delirio
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Lote 2 La Palmira

El Delirio
Santa Ana
Fuente: Elaboracion propia (2019)

Cabe resaltar que incluso predios de los que se encuentran a mayor distancia (superior a 50 m) del
lecho del rio Ariari son atravesados, o se localizan muy cerca de drenajes; como en el caso del
predio Santa Ana, que de acuerdo al andlisis espacial realizado con informacion a escala 1:25000,

es un predio ubicado a mas de 300m del cuerpo principal, pero colinda con un drenaje sencillo.

La informacion de predios afectados se confirmé y complementd por medio de las visitas que se

realizaron a la unidad de estudio, en las cuales se recorrieron varios de los resaltados en la tabla
18, y en los que se conversd con habitantes de la zona, quienes manifestaron, que, ante eventos

registrados, que ademas son cada vez mas recurrentes, las personas que desarrollan alguna
actividad agropecuaria en la zona se han visto altamente afectadas, siendo la vega actualmente su
principal, y en muchos casos, unica fuente de sustento.

En la imagen 6 se presenta un mapa de ubicacion de predios afectados por inundacion en la vereda:

CONVENCIONES %8

— Drenaje sencillo % >~

Drenaje doble

Banco Arena

o Ny p— | e v e\

Imagen 6. Predios afectados por inundacion en la Vda. La Camachera
Elaboracion propia (2019) usando ArcGIS 10.5 y con datos del IGAC (2018 y 2019)
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Ademas de los predios mencionados, se identificaron en campo 2 puntos de relevancia para el
estudio que estan ubicados en el lecho del rio; estos no se encuentran reconocidos en el inventario
catastral (IGAC), pero en ellos se desarrollan actualmente actividades agropecuarias.

En la imagen 7 se observa la vivienda construida en uno de estos puntos, la cual esta ubicada sobre
el cauce del rio, en un area que tras eventos de inundacion ha reportado pérdidas econdémicas

importantes, principalmente derivadas de actividades pecuarias.

Imagen 7. Vivienda ubicada a aproximadamente 20 m del cuerpo de agua

Fotografia de Autores (Vereda la Camachera, San Martin — Meta, abril 1 de 2019)
El reconocimiento de los medios de vida de las personas en el area de estudio, asi como de la
infraestructura de la que disponen, fue un insumo importante en la identificacion de los predios
expuestos a la amenaza por inundacion. Se pudo establecer que la gran mayoria de los habitantes
de la regidn, centra sus medios de vida en la agricultura y la ganaderia, actividades desarrolladas
en todos los predios analizados; las actividades de agricultura se basan en el cultivo de diferentes
frutos tanto para consumo propio como para la venta. En las visitas a campo, se evidenciaron
cultivos de gran extension de frutos como papaya, aguacate, platano, maracuya entre otros.
Igualmente, se comprobd que una gran parte de estos cultivos se realizan en zonas inundables. A

partir de las entrevistas realizadas a agricultores presentes en la zona durante el recorrido, se resalto
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que la razon por la cual se realizan estos cultivos en esta zona es la calidad del suelo y los resultados

que esto genera en sus cosechas.

En la imagen 8 se observa un cultivo de platano ubicado en la vega del rio debido a la calidad del

suelo, condicion que se explica por el aporte de nutrientes que deja el rio en cada inundacion.

Imagen 8. Cultivo de platano en la Vega del rio Ariari - Vda. La Camachera.
Fotografia de Autores (San Martin — Meta, abril 1 de 2019)

Respecto al conocimiento del riesgo de pérdida de sus cultivos por la inundacion, los agricultores
expresan su conciencia frente a las implicaciones que tiene el cultivar en esta zona, pese a esto,
contindan con la actividad, con la esperanza de que en cada temporada el rio no aumente tanto el
nivel y no pierdan su trabajo y el dinero invertido. Las mayores pérdidas econdmicas en la unidad
de estudio se reportan en cultivos e insumos agropecuarios.

En cuanto a la ganaderia en la unidad de estudio, se evidencioé la presencia de algunos semovientes
en zonas cercanas al rio; en consultas a la comunidad acerca del comportamiento de esta actividad
y su interrelacion con las inundaciones, se reporta la pérdida de algunos animales en eventos

pasados.
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Imagen 9. Semovientes en puntos de analisis ubicados a menos de 30 m del cauce del rio.
Fotografia de Autores (Vereda la Camachera, San Martin de los Llanos — Meta, abril 1 de 2019)

Por su parte, la infraestructura presente en la zona se caracteriza por viviendas en su mayoria de un
solo nivel y construidas en mamposteria, la imagen 10 lo ejemplifica. La mayoria de estas se
encuentra en zonas firmes a la ribera del rio, pero algunas estan construidas en islas formadas por
este, asunto al que la comunidad responde que hace menos de 10 afios se ha observado cambios

importantes en el cauce del rio, que hace 50 afios este no pasaba tan cerca a sus predios.

Imagen 10. Vivienda ubicada en la finca EI Remanso - Vereda La Camachera.
Fotografia de Autores (Vereda la Camachera, municipio San Martin de los Llanos — Meta, abril 2 de 2019)
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También, en zona de cultivos de gran extension, se evidencian campamentos provisionales hechos
en polisombra, madera y tejas de zinc (Imagen 11). Debido a que estos se encuentran
principalmente en zonas de inundacidn, la exposicion de habitantes de los campamentos y de
quienes trabajan en esos cultivos, es evidente, pero, en las entrevistas, el personal se muestra
tranquilo y argumenta que su riesgo es bajo ya que las inundaciones no se presentan de manera

repentina y el tiempo de aumento del nivel del rio, permite la evacuacion en caso de ser necesario.

Imagen 11. Infraestructura en predio ubicado en el cauce del rio.
Fotografia de Autores (Vereda la Camachera, San Martin de los Llanos — Meta, abril 1 de 2018)

Sin embargo, y como lo afirma la comunidad, el rio se ha llevado en la vereda, hectareas de predios
disminuyendo las areas en sus propiedades (Comunidad de la Vereda La Camachera, comunicacion
personal, 2 de mayo de 2019), y tras eventos pasados, como la situacion del 5 de junio de 2018, se
estimaron pérdidas millonarias en cultivos y animales ubicados en la vega, que son la fuente
principal de ingresos en la unidad de estudio; adicionalmente, viviendas y estructuras en algunos
predios sufrieron dafios. Al respecto, planeacion municipal de San Martin de los Llanos, informa
que, en ese momento, el rio Ariari presentod una ampliacion de la seccion de su cauce, generada por
las intensas precipitaciones en el sector. En la visita de personal administrativo municipal, a la parte

alta del rio se evidencio que el Jarillon que se habia construido en el costado oriental que permitia
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que no se afectaran los predios de este costado ya no existe porque paulatinamente perdio el

material que lo componia y como consecuencia el rio invadi6 predios causando la emergencia.

Las imagenes 12 y 13 muestran parte de lo que es una creciente del rio en el sector.

Imagen 12. Creciente del rio Ariari - junio de 2018
Fuente: Betas Ing. SAS (junio de 2018)

Imagen 13. Aislamiento de personas tras fuertes precipitaciones en junio de 2018
Fuente: Betas Ing. SAS (junio de 2018)
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La comunidad hizo entrega a la oficina de planeacion municipal, por medio de oficio (junio 12 de
2018), documentos sobre 22 personas afectadas durante la inundacion en la vereda, donde se
estiman sus pérdidas. En el listado oficial de damnificados que reposa alli, se relacionan 28
personas, de las cuales 8 figuran como propietarios y 20 como arrendatarios.

Este evento, ha sido considerado uno de los mas importantes en el &rea por la magnitud de pérdidas
generadas, sin embargo, es solo uno de los que afio tras afio se presenta en la vereda.

En las imagenes 14 y 15 se evidencia el estado de cultivos en la unidad de estudio durante crecientes

del rio Ariari.

Imagen 14. Inundacion de Cultivo de platano en el afio 2018
Fuente: Betas Ing. SAS (junio de 2018)

Imagen 15. Inundacién de Cultivo de Platano en el afio 2019
Fuente: Betas Ing. SAS (abril de 2019)
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9.2 Comportamiento del rio Ariari a traves del tiempo.

Para determinar el comportamiento del rio a través del tiempo y su afectacion en predios que antes
no se encontraban inundados, se tuvieron en cuenta imagenes satelitales aportadas por Google
Earth, plataforma que permite verificar una imagen a una misma escala en diferente tiempo.
Previo a la consulta de esta plataforma, se realiz6 la busqueda de informacion en el Instituto
Geografico Agustin Codazzi IGAC, esto con el fin de obtener datos de una fuente que garantice
mayor precision y fidelidad de la informacion obtenida, se consultaron fotografias aéreas de la zona
tomadas en diferentes fechas, encontrando que estas no son representativas debido a la diferencia
de escalas que éstas presentan, es importante aclarar que debido al detalle del estudio, para realizar
una andlisis multitemporal del comportamiento del rio, se requieren imagenes de escalas muy bajas
que permitan detallar con precision cada predio de la unidad de estudio, lo cual no fue posible con
la clase cartografica encontrada en el IGAC.

A continuacidn, se presentan las imagenes sobre las cuéles se baso este estudio, en las que se puede
evidenciar el cauce definido del rio, de la misma forma que se visualizan diferentes sectores con

acumulacién de sedimentos y zonas de flujo.

La definicidn de limites aparentes del cauce ha sido marcada en color amarillo, en azul se observa
el lecho del rio con flujo de agua para el afio 2017. A partir de esto, se analizaron diferentes periodos
de tiempo con el fin de visualizar el comportamiento dinamico del rio y la variacion del flujo,
especialmente se analizé el comportamiento respecto al area de influencia del estudio — VVda. La

Camachera.
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Tabla 19. Analisis multitemporal del comportamiento del rio Ariari en la Vda. La Camachera

VEREDA LA CAMACHERA

‘L. a Camachera

arriba de la vereda La Camachera se observa que el area de flujo (Franja Azul) ocupa un
alto porcentaje del cauce principal, se observan formaciones de islas por acomulacion de
material de arrastre.

Frente a la vereda La Camachera se observa un cauce global de gran dimension, la
ocupacion del flujo es menor que aguas arriba

‘la Gamachera

tSan Joaquin

AR 1969. A pesar de la baja resolucion de la imagen es posible evidenciar el cauce general

del rio, respecto al lecho con flujo (Franja Azul), se puede evidenciar que para el afio 1969
esta es similar a la del afio 2017, en este periodo no se evidencian construcciones.
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L a Camachera

$San Joaquin

Afio 2002. Se observa que el area de flujo del rio se encuentra principalmente sobre el
costado accidental de éste, respecto al afio 2017 se evidencia una disminucion del area de

flujo, al costado orinetal de rio se evidencian la definicion de predios dentro del cauce
principal.

| a Camachera

Afo 2010. La imagen de este afio evidencia un periodo de sequia 0 bajos caudales en el
lecho del rio, principalmente se evidencia que la margen oriental, zona aferente a la vereda

La Camachera cuenta con grandes areas secas las cuales pueden ser facilmente
aprovechablespara el establecimiento de cultivos.
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‘L a Camachera

San Joaquin

Afo 2011. Para este tiempo se refleja el aprovechamiento de zonas secas, se observan

zonas con cobertura vegetal, lo cual se podria interpretar como el establecimiento de
cultivos en areas que para el afio 2017 seran nuevamente inundadas (Franja Azul).

‘La Camachera

San Joaquin

W i

Afio 2014. Las imagenes del afio 2014 no reflejan mayores cambios respecto al afio
2011,el area cubierta por el flujo de agua es de proporciones similares asi como el area de
aprovechamiento de zonas secas.

Analisis multitemporal rio Ariari, margen oriental, vereda La Cachamera: a partir de las

imagenes registradas por satelis cuya fuente de consulta es el portal Google Earth, se puede

evidenciar que los Unicos cambios que se han presentado en el cauce del rio Ariari, son
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aquellos realizados de forma antropogénica, se evidencia la construccion de viviendas a
partir del afio 2000 en adelante, de la misma forma las imagenes presentan cambios
considerables en el uso del suelo en areas contiguas a la ronda hidraulica del rio.
Respecto al comportamiento del rio, se evidencian dindmicas fluviales normales acordes a
la tipologia del cuerpo hidrico en analisis, como se refleja en imagenes del afio 69, el rio
marca claramente sus limites tanto al costado oriental como al occidental del mismo, no se
evidencia el aumento del ancho de cauce. Hacia los afios 2010 y 2012 se evidencia mayor
presencia de zonas con aparente caudal, se podria asociar este aumento con el fenémeno
de la nifia presente en la epoca.

En sintesis, se puede establecer que las teorias acerca del desplazamiento del rio hacia
predios no inundados en el paso, es falso, el comportamiento del rio es ocupar diferentes
puntos de su lecho segin aumente su caudal en el tiempo.

Por otra parte se puede concluir que con el paso del tiempo es mayor la cantidad de gente
que hace aprovechamiento de las zonas de inundacidon del lecho del rio, las cuales debido
a la dinamica fluvial y al transporte de sediementos, son ricas en nutrientes y minerales lo
cual de manera equivoca representa una fuente de sustento en el establecimiento de

cultivos.

Elaboracion propia (2019) con imagenes adaptadas de Google Earth

9.3 Identificacion del grado de vulnerabilidad en predios de la unidad de estudio.

La informacion compilada en los recorridos, las encuestas y conversaciones con la comunidad
permitio contextualizar claramente la situacion que se vive alrededor de las inundaciones en la
vereda, y captar informacién, individual y grupal, fundamental para la evaluacion de la

vulnerabilidad.
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9.3.1 Vulnerabilidad Total (Vt)

La evaluacion de la vulnerabilidad total de los predios de la unidad de estudio se realizd con base
en la teoria de la evaluacién holistica del riesgo de Cardona (2001) y en la metodologia planteada
por la UNGRD. Se tuvieron en cuenta 10 puntos de los visitados en la vereda, en donde se llevaron
a cabo encuestas y charlas con la comunidad, 8 de ellos reconocidos catastralmente por el IGAC y
2 no reconocidos como predios, pero donde actualmente hay infraestructura instalada y/o se
desarrollan actividades agropecuarias.

Una vez analizada la informacion base de los indicadores de vulnerabilidad fisica, social,
econOmica, organizacional y de educacion y percepcion del riesgo se obtuvo los siguientes

resultados:

Tabla 20. Resultados de la Vulnerabilidad Total (Vt) en los puntos evaluados

PUNTO EVALUADO AR,
(PREDIO) CARDONA  UNGRD

1. Bellavista EIl Delirio 0.34 2.24

2. San Luis 0.44 2.15

3. El Futuro 0.78 -
4. Carlos Delgado 0.45 2.24

5. Palmira 2 0.62 -
6. El Remanso 0.37 2.03

7. El Delirio 0.38 2.21

8. El Triunfo 0.39 2.16

9. Luis Suarez 0.27 2.02

10. El Mayoral 0.44 2.16

Fuente: Elaboracion propia (2019)

La metodologia de evaluacion de la vulnerabilidad de Cardona (2001) centra su analisis en la

afectacion que pueden generar diferentes factores como los sociales 0 economicos frente a la
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vulnerabilidad fisica, de esta forma los resultados muestran un comportamiento a la baja de la
vulnerabilidad, lo cual podria interpretarse como que, la vulnerabilidad fisica de los predios
evaluados disminuye en funcién de las condiciones socio econémicas y organizacionales de la
comunidad de la vereda La Camachera del municipio de San Martin de los Llanos. Conforme a la
evaluacion, unicamente los predios el futuro y palmira 2 cuentan con una vulnerabilidad media, el
incremento en estos dos predios se podria interpretar a causa de la cercania de la infraestructura
instalada con el lecho del rio.

El gréafico 1 presenta el comportamiento de la vulnerabilidad total del &rea de observacion en la
vereda La Camachera del municipio de San Martin de los Llanos en funcién de los predios

evaluados.

Grafico 1. Vulnerabilidad Total de acuerdo al método de Cardona
Fuente: Elaboracion propia (2019)

La Vulnerabilidad Total (\t) de acuerdo a la metodologia de la UNGR, corresponde a la sumatoria
de las vulnerabilidades valoradas en el trabajo y sitla en general a la unidad de estudio — Vereda
la Camachera en un rango de Vulnerabilidad Total Media predominante, resultado que representa
fielmente lo observado en campo, registrado en la informacion histérica y concluido tras el analisis.
Las variables mas determinantes son la fisica y organizacional; al evaluar sus resultados reflejan la

mala ocupacion del territorio desconociendo su real vocacion y la reglamentacion de usos de suelo,
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la baja gobernabilidad por presencia del estado y falta de acciones contundentes para dar soluciones
definitivas a los elementos expuestos. Asi mismo la dependencia econdmica de la explotacion
agricola de los predios hacen que cuando se presentan inundaciones en el sector, las pérdidas

econOmicas sean significativas impactando la economia de los hogares.

Vulnerabilidad Total
UNGRD

mm?m?mmmmm

q A 5 ol
B ° O O ©° O 00
B S ° ° P LSS S
B & & & & &

Gréfico 2. Vulnerabilidad Total a partir de la Metodologia de la UNGRD
Fuente: Elaboracion propia (2019)

De acuerdo a la metodologia de la UNGRD se realiz6 la evaluacion de las vulnerabilidades
econdmica, social, organizacional, fisica y de educacion y percepcién del riesgo, a continuacion,

se muestran los resultados obtenidos:

Tabla 21. Resultados Vulnerabilidades — Metodologia UNGRD

PREDIO Ve Vo Vi Vepr
1. Bellavista EI Delirio -- 0.23 0.46
2. San Luis 0.46 - 0.31 0.43

3. El Futuro 0.40 - -

4. Carlos Delgado 0.31
5. Palmira 2 - -

6. El Remanso .
7. El Delirio
8. El Triunfo

0.46
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PREDIO Ve Vs Vo VFf Vepr ‘

Fuente: Elaboracion propia (2019)

9. Luis Suarez
10. El Mayoral

9.4.2 Vulnerabilidad Econdémica (Ve)
La vulnerabilidad economica se evalué teniendo en cuenta como valor minimo 0 y valor maximo

0.60, los rangos se muestran en la tabla 22, y los resultados obtenidos se evidencian en la tabla 21:

Tabla 22. Rangos Vulnerabilidad Econémica

RANGOS DE
VULNERABILIDAD

ECONOMICA

0,60
MEDIA 0,361 0,481

BAJA 0] 0,360
Fuente: Elaboracion propia

Vulnerabilidad Economica

Gréfico 3. Vulnerabilidad Econdmica (Ve)
Fuente: Elaboracion propia (2019)

El 60% de los predios sujetos a evaluacion (10 puntos), se encuentra en el rango alto y el 40%
restante en el rango medio, por lo cual se puede determinar que predomina una alta vulnerabilidad
economica en la unidad de estudio. La variante predominante que refleja gran porcentaje de V.E.
como alta, es la dependencia economica de la explotacion del predio para la mayoria de

propietarios.
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9.4.3 Vulnerabilidad Social (Vs)
La vulnerabilidad social se evaluo teniendo en cuenta como valor minimo 0 y valor maximo 0.55,

los rangos se muestran en la tabla 23, y los resultados obtenidos se evidencian en la tabla 21.:

Tabla 23. Rangos Vulnerabilidad Social

RANGOS DE

VULNERABILIDAD
SOCIAL

0,446| 0,546
MEDIA | 0,345| 0,445

BAJA 0,245| 0,344
Fuente: Elaboracion propia (2019)

Vulnerabilidad Social

Gréfico 4. Vulnerabilidad Social (Vs)
Fuente: Elaboracion propia (2019)

Un 40% de los predios se encuentra en el rango de Vulnerabilidad alta, un 20% se encuentran en
el rango de Vulnerabilidad media y el 40% restante se ubica en el rango de Vulnerabilidad social
baja. Esto indica equilibrio en la vulnerabilidad social de la Vereda con tendencia a media-alta. Un
comun denominador es el bajo nivel académico de los habitantes de la unidad de estudio, ya que
en su mayoria cuentan Unicamente con basica primaria, del mismo modo, que la predominancia

del régimen subsidiado.
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9.4.4 Vulnerabilidad Organizacional (Vo)
La vulnerabilidad organizacional se evalud teniendo en cuenta como valor minimo 0 y valor
maximo 0.60, los rangos se muestran en la tabla 24, y los resultados obtenidos se evidencian en la

tabla 21:

Tabla 24. Rangos Vulnerabilidad Organizacional

RANGOS DE

VULNERABILIDAD
ORGANIZACIONAL

0,48| 0,596
MEDIA | 0,365| 0,47

BAJA 0,00| 0,364
Fuente: Elaboracion propia

Vulnerabilidad
Organizacional

0,48|0,48|0,48|0,48|0,48|0,48|0,48|0,48|0,48|0,48
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Graéfico 5. Vulnerabilidad Organizacional (Vo)
Fuente: Elaboracion propia (2019)

La vulnerabilidad organizacional es un factor comdn para toda la comunidad de la vereda, su
énfasis principalmente se centra en el apoyo que se brinda desde las organizaciones e instituciones
municipales para la prevencion, reduccion de desastres y atencion de emergencias. La evaluacion
da como resultado una vulnerabilidad alta, se evidencia en la comunidad el conocimiento acerca
de los organismos de socorro presentes en el municipio, sin embargo es evidente la falta de apoyo
en materia de prevencion. Por su lado se manifiesta atencion isuficiente por organizmos

administrativos y de control en la zona.
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9.4.5 Vulnerabilidad Fisica (Vf)
La vulnerabilidad fisica se evalud teniendo en cuenta como valor minimo 0 y valor méaximo 0.52,

los rangos se muestran en la tabla 25, y los resultados obtenidos se evidencian en la tabla 21.:

Tabla 25. Rangos Vulnerabilidad Fisica

RANGOS DE
VULNERABILIDAD

FISICA

0,52
MEDIA | 0,245 0,384

BAJA 0,00] 0,244
Fuente: Elaboracion propia (2019)

Vulnerabilidad Fisica

Gréfico 6. Vulnerabilidad Fisica (Vf)
Fuente: Elaboracion propia (2019)

Se pudo determinar que la Vulnerabilidad Fisica en promedio para los predios evaluados es media,
siendo la variable més significativa la cercania al rio (por debajo de los 100 m. el 50% de los
predios), mengua un poco el resultado el buen estado de conservacion de la mayoria de las

viviendas.

9.4.6 Vulnerabilidad en Educacion y Percepcion del Riesgo (Vepr)
La vulnerabilidad en educacion se evalud teniendo en cuenta como valor minimo 0 y valor maximo

0.64, los rangos se muestran en la tabla 26, y los resultados obtenidos se evidencian en la tabla 21.:
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Tabla 26. Rangos Vulnerabilidad en Educacion y Percepcidon del Riesgo
RANGOS DE

VULNERABILIDAD

0,516 0,642

MEDIA | 0,395] 0,515

515BAJA | 0,00] 0,394
Fuente: Elaboracién propia (2019)

Vuin. Educacidony
Percepcion del Riesgo

Gréfico 7. Vulnerabilidad en Educacion y Percepcion del Riesgo (Vepr)
Fuente: Elaboracion propia (2019)

En la evaluacién de esta vulnerabilidad se observd que un alto porcentaje (80%) de los predios se
encuentran en el rango de vulnerabilidad alta, determinando asi el nivel para la unidad de estudio
- Vereda La Camachera. la explicacion técnica del resultado corresponde a la casi nula formacion
en gestion del riesgo (no hay medidas preventivas) y bajo nivel de educacidén academica, esto
refuerza la conclusion para la V. Organizacidnal donde se evidencid escasa presencia del estado y

ninguna accion preventiva en conocimiento y percepcion del riesgo a las comunidades.

A partir de los resultados obtenidos se generaron los mapas de vulnerabilidad (ver anexos A - G)
que sintetizan la situacion actual de este factor de riesgo en la unidad de estudio — vereda La

Camachera, en el municipio San Martin de los Llanos, departamento del Meta.
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10. Conclusiones

A partir del estudio realizado se puede concluir lo siguiente:

e Lametodologia de Cardona para evaluacién de la vulnerabilidad, hace un alto énfasis en la
vulnerabilidad fisica, la determina con base en el agravamiento o influencia que pueden
tener otros factores sociales, econdmicos, o de falta de resiliencia que podrian en ocasiones
determinar valores que representen una situacion diferente a la realidad.

e La metodologia de la UNGRD resulta mas sencilla de aplicar, sin embargo, debido a esto,
es importante tener informacion muy veraz del caso a evaluar, esto con el fin de obtener
resultados que representen de la manera mas precisa.

e Sin ser parte de los objetivos iniciales enmarcados en éste, se puede evidenciar que el factor
mas alto que afecta a la vereda La Camachera, es la vulnerabilidad institucional, esto dado
a que se encuentran predios ubicados no solo dentro de la ronda si no dentro del cauce, lo
cual es contradictorio con lo establecido a nivel institucional y de ordenamiento territorial
(EOT, 2000; POMCA, s, f.).

e Laevaluacion de la vulnerabilidad total frente a la amenaza por inundacién, a modo general
refleja rangos entre medio y alto para los predios ubicados en ronda del rio Ariari en la
vereda La Camachera.

e La vulnerabilidad més alta y que se determina a nivel general es la organizacional, se
evidencia la falta de presencia por parte de entidades estatales, gobierno departamental y
municipal, que brinde un respaldo a la comunidad frente a la problematica estudiada.

e Dadas las condiciones de ordenamiento territorial y la ubicacion de los predios frente al
fendmeno amenazante, la vulnerabilidad fisica, entendida desde la infraestructura que

resguarda la vida de las personas, no refleja altos niveles, predomina una vulnerabilidad de
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nivel medio influenciada principalmente por la cantidad de pisos construidos en cada
vivienda.

Un alto porcentaje de la muestra, refleja niveles altos frente a la vulnerabilidad econémica
esto se debe a que gran parte de los habitantes de la zona de estudio, tienen sus medios de
vida dentro del predio, la mayoria tiene su sustento basado en una economia agricola, la
cual se ve fuertemente afectada en tiempo de inundaciones.

El nivel de vulnerabilidad frente a la percepcion del riesgo a nivel general en la zona de
estudio es alto, las personas pese a tener conocimiento del fendmeno amenazante,
consideran que es funcion y responsabilidad unicamente del gobierno responder por lo que
pueda pasar, establecen que mientras no se brinde solucion alguna por el estado, ello tendra

que continuar desarrollando sus medios de vida en estas condiciones.
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11. Recomendaciones

De manera principal, se recomienda a los tomadores de decisiones, considerar una revision
prioritaria al ordenamiento territorial de la zona con el fin de reorganizar el uso del suelo y
evitar posibles desastres causados por el fendmeno amenazante.

Es importante que en la comunidad se implementen diferentes acciones encaminadas al
aumento de la resiliencia.

Se deben realizar campafias que orienten a la comunidad frente al uso correcto de los suelos,
visto desde el adecuado ordenamiento territorial y en funcién de la reduccién del riesgo.
Se deben establecer mecanismos de alerta temprana que ayuden a minimizar los riesgos
presentes en la comunidad.

Es importante realizar estudios de detalle que permitan orientar la implementacion de

medidas estructurales y no estructurales que minimicen el riesgo presente en la zona.
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Anexo H. Formato de Encuesta - Evaluacion de Vulnerabilidad frente a Desastres

Proyecto de Grado — Evaluacion de la Vulnerabilidad frente a la amenaza por inundacién en los predios ubicados en la
margen del rio Ariari en la vereda La Camachera del municipio de San Martin de los Llanos, Departamento del Meta.

Universidad®
Catolica
de Manizales

FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES

FECHA

INFORMACION BASICA

NOMBRE NOMBRE PREDIO |
DIRECCION DISTANCIA APROX RiO |
COORDENADA COTA |
INFORMACION DEMOGRAFICA
CANTIDAD PERSONAS PREDIO EDAD SEXO NIVEL DE EDUCACION
MENORES DE EDAD
MAYORES DE EDAD
ADULTOS MAYORES
INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL
INFORMACION ECONOMICA
CUANTAS PSNAS TRABAJAN | INGRESOS PROMEDIO HOGAR |
ORIGEN DE LOS RECURSOS | VIVIENDA [ PROPIA [ALQ
INFORMACION ESTRUCTURAL
MATERIAL VIVIENDA | N° PLANTAS CONSTRUIDAS |
ESTADO DE LA VIVIENDA | COTA APROX |
OBSERVACIONES
SERVICIOS PUBLICOS
ACUEDUCTO | SI  NO ORIGEN | ENERGIA ELECTRICA sl NO
ALCANTARILLADO ‘ sl NO ‘ OTROS ‘
CENTRO MEDICO MAS CERCANO
REG CONTRIBUTIVO S| NO REG SUBSIDIADO sl NO
CONOCIMIENTO DEL RIESGO
ORIGEN DE LOS DESASTRES DIVINO HOMBRE NATURALEZA
INCENDIO FORESTAL INUNDACION AV TORRENCIAL
PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO REMOCION EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO
CAPACITACION EN DESASTRES sl NO ORIGEN CAPACITACION
LOS COLEGIOS OFRECEN CAPACITACION EN
DESASTRES sl NO OTRAS FUENTES DE CAPACITACION
P/PALES DANOS X DESASTRE FECHA ULTIMO DESASTRE
ORIGEN ULTIMO DESASTRE COSTO ULTIMO DESASTRE
¢GENERO DESPLAZAMIENTO? sl NO TEMPORAL DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS LINEAS DE ATENCION |
RECIBIO AYUDA ESTATAL sl NO TIPO AYUDA |
ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO [ st NO [ TIPO
COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO [ MmALO
NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES ALTO MEDIO [ BAJO

¢QUE SOLUCION CONSIDERA FUNCIONARIA
PARA RESOLVER EL PROBLEMA QUE AFECTA
EL PREDIO?

Elaboracion propia (2018)

93




Anexo |. Encuestas aplicadas en la unidad de estudio

Proyecto De Grado —Eval 6n del

P i de la vulnerabilidad a través del diseiio e i
estructurales en la zona de inundacién del Rio Ariari. Caso de

io, zona de inundacio

®

i {| Universidad®
Catolica
de Manizales

6n de

Camachera del municipio de San Martin de los Llanos Departamento del Meta.

del rio Ariari en la vereda La

. P FECHA
FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES 1oy /% i9
INFORMACION BASICA
NOMBRE { DetrosI0 > A NOMBRE PREDIO |14 EALM WA T
DIRECCION Vda _CawaeMem — Cosa o () | DISTANCIA APROXRIO E 7. C9; 33504 -Orny
COORDENADA COTA 4D usuwi | Do 2 & uau
35 Ha. INFORMACION DEMQGRAFICA
CANTIDAD PERSONAS PREDIO G z_(ag ey ¥ [EDAD SEXO  'NIVEL DE EDUCACION
| MENORES DE EDAD eh Joo
IMAYORES DE EDAD 2 Meégm J4 boulnlys 25 W) 22.6h) Jeze Neoy - PRvomer
ADULTOS MAYORES 1 ’ ¢ Zeye” Bacller]
INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL A TOTAL
- INFORMACION ECONOMICA
CUANTAS PSNAS TRABAIAN = 7 | INGRESOS PROMEDIO HOGAR |
| ORIGEN DELOSRECURSOS | AGRO —~ YTEDiw ~ | VIVIENDA __ |PROPIA Xlaq

o (L WL,, INFORMACION ESTRUCTURAL

MATERIAL VIVIENDA | &lcgee |

N° PLANTAS CONSTRUIDAS

[ 4

ESTADO DE LA vleNDW Buemo.

‘E‘-k.fvu\— (o oiredn
—

COTA APROX

OBSERVACIONES

J
Luagrery 0\,?\-7) xs - wown AL Tedes Trloyom ow lon oY~

SERVICIOS PUBLICOS

ACUEDUCTO | st YX_NO

ORIGEN Quelgeader en ol Pred 1o ENERGIA ELECTRICA

st % no

ALCANTARILLADO | i NO 3

OTROS

CENTRO MEDICO MAS CERCANO

REG CONTRIBUTIVO S NO | REG SUBSIDIADO [.s1 o
CONOCIMIENTO DEL RIESGO
ORIGEN DE LOS DESASTRES DIVING | . HOMBRE > ¥ |NATURALEZA >
B ) INCENDIO FORESTAL INUNDACION ¢ AV TORRENCIAL
PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO | REMOCION EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO ]
CAPACITACIONENDESASTRES /Sl NO _x # | ORIGEN CAPACITACION
LOS COLEGIOS OFRECEN OTRAS FUENTES DE
CAPACITACION EN DESASTRES sl ~__NO CAPACITACION
P/PALES DANOS X DESASTRE - Co\svam = FECHA ULTIVIG DESASTRE | o /1 %
ORIGEN ULTIMO DESASTRE SNoRoN g | COSTO ULTIMO DESASTRE | 20 R\ \ow S
GENERO DESPLAZAMIENTO? sl NO TEMPORAL DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS | LINEAS DE ATENCION |
RECIBIO AYUDA ESTATAL [s1 NO < TIPOAYUDA | __
ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO | 51 NO | TIPO
COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO [MALO
NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES [ALTO MEDIO [BAID o
QUE SOLUCION CONSIDERA Conm AN\ LELOD e\ Quo '
FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL
PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO
PEDR |

94



Proyecto De Grado —Evall 6n del

P i dela

ilidad a través del disefio e impl tacio

s
Universidad®
Catolica
de Manizales

i el

de

estructurales en la zona de inundacién del Rio Ariari. Caso de estudio, zona de inundacién del rio Ariari en la vereda La
Camachera del municipio de San Martin de los Llanos Departamento del Meta.

FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES FEC',"?D ¢ / 20/9
INFORMACION BASICA
NOMBRE CTLIRA? Do HeDinNg NOMBREPREDIO | S AN UVIL
DIRECCION VDA caniaceices DISTANCIA APROXRIO | 2.0 m
COORDENADA COTA |
INFORMACION DEMOGRAFICA

CANTIDAD PERSONAS PREDIO 2 EDAD SEXO  |'NIVEL DE EDUCACION
MENORES DE EDAD ot % M Pridicmte
MAYORES DE EDAD > 3Y/3y YI/F ["RecNico
ADULTOS MAVORES )

INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL

INFORMACION ECONOMICA .
CUANTAS PSNAS TRABAJAN A | INGRESOS PROMEDIO HOGAR [$ 980.000%
| ORIGEN DE LOSRECURSOS | SALAZI0 D& 0p0Z2D | VIVENDA  [PROPA X |AlQ |
INFORMACION ESTRUCTURAL !

MATERIALVIVIENDA | Baregee v Madeq N° PLANTAS CONSTRUIDAS | 4
ESTADODELAVIVIENDA|  Boueuno COTA APROX

OBSERVACIONES

) E SERVICIOS PUBLICOS 2

ACUEDUCTO[Si  NOX ORIGEN #0232 Ailenius |ENERGIA ELECTRICA | S1 X NO
ALCANTARILLADO [sI  No X~ [otros| | K ]

CENTRO MEDICO MAS CERCANO | T v e Mviicp/ 0. — M&aqer a 1 Kig

REG CONTRIBUTIVO _Si NO | REG SUBSIDIADO [ si’ No

CONOCIMIENTO DEL RIESGO
ORIGEN DE LOS DESASTRES | DIVINO ~ |HomBRE N NATURALEZA X
INCENDIO FORESTAL INUNDACION X AV TORRENCIAL
PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO | REMOCION EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO

CAPACITACION EN DESASTRES si No X |ORIGEN CAPACITACION

LOS COLEGIOS OFRECEN OTRAS FUENTES DE

CAPACITACION EN DESASTRES sl no X CAPACITACION

P/PALES DANOS X DESASTRE FECHA ULTIVIO DESASTRE

ORIGEN ULTIMO DESASTRE lyviey COSTO ULTIMO DESASTRE

GENERQ DESPLAZAMIENTQ? st NO X TEMPORAL DEFINITIVO
| ACTIVIDADES REALIZADAS | LINEAS DE ATENCION |

RECIBIG AYUDA ESTATAL [si Nno X TIPO AYUDA |

ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA ASU PREDIO | SI_ NO | TIPO

COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO | mALO

NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES |ALTO MEDIO ¥ |BAIO

QUE SOLUCIGN CONSIDERA
FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL
PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO

dl

w vt o.‘,: )

fve Compre }re,céb o buen Precio 7er po Fe

95



Proyecto De Grado —Evaluacion del

de la

bilidad a través del disefio e i

i de

By
& f Universidad®
ﬁ Catolica

de Manizales

estructurales en la zona de inundacion del Rio Ariari. Caso de estudio, zona de inundacién del rio Ariari en la vereda La
Camachera del municipio de San Martin de los Llanos Departamento del Meta.

. ., FECHA
FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRE
E E S 1 /0y /209
INFORMACIGN BASICA
NOMBRE 42\ rnQ \ $D - AMAUA CD@Q@@P_ NOMBREPREDIO | ==L FUT U 20 .

DIRECCION |

DISTANCIA APROX RIO !

O o —

COORDENADAN 2 GO S L'

VK QS So

coTA 520 msaw, |

INFORMACION DEMOGRAFICA

CANTIDAD PERSONAS PREDIG <5 VYex58Ve  [EDAD SEXO _ [NIVEL DE EDUCACION
MENORES DE EDAD o R € onesen |
MAYORES DE EDAD -~ — 3H /4M Ul | Pawasics
ADULTOS MAYORES )
INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL

INFORMACION ECONOMICA y
CUANTAS PSNAS TRABAIAN O ~ .| INGRESOS PROMEDIO HOGAR [& 27806 000~ &
ORIGENDELOSRECURSOS | Agep = fredio 7 |  VVIENDA — TeRoPiA lALa X

STRUCTURAL i wes, Cuvast c\ “q)\

MATERIALVIVIENDA | PA\edevar; Buaalva ;270 C.~ [N°PLANTAS CONSTRUIDAS ]

| ESTADO DE LA VIVIENDA I

COTA APROX

OBSERVACIONES

Do, s ATVl WA autran, Calhue de Pladtend Ulus»en)

SERVICIOS PUBLICOS

ACUEDUCTO[ SI - NO X ORIGEN [&%6 A(T€SCUO 7 | ENERGIA ELECTRICA [si Nno X
ALCANTARILLADO [ Sl NO [otros|
CENTRO MEDICO MAS CERCANO
REG CONTRIBUTIVO S NO_| REG SUBSIDIADO [ st X no
CONCCIMIENTO DEL RIESGO
ORIGEN DE LOS DESASTRES DIVING HOMBRE NATURALEZA
INCENDIO FORESTAL INUNDACION X |AVTORRENCIAL
PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO | REMOCION EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO
| CAPACITACION EN DESASTRES im0 Y 7 |ORIGEN CAPACITACION
LOS COLEGIOS OFRECEN N - | OTRAS FUENTES DE
CAPACITACIGN EN DESASTRES sl ne X r CAPACITACION i
P/PALES DANOS X DESASTRE i alls * | FECHA ULTIMIO DESASTRE | U Rdm 10201 ©
ORIGEN ULTIMO DESASTRE R s T COSTO ULTIMO DESASTRE |5 v\ |,
GENERO DESPLAZAMIENTOQ? sty E9%No TEMPORAL DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS | LINEAS DE ATENCION |
RECIBIG AYUDA ESTATAL Tsi NO TIPO AYUDA |
ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO | SI_ NO | TIPO
COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO [maALO
| NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES | ALTO > MEDIO [BASO

QUE SOLUCIGN CONSIDERA
FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL
PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO

Ne @ lHuor e efen + even o wdedley

@

96



Proyecto De Grado —Evaluacion del

estructurales en la zona de inundacion del Rio Ariari. Caso de

de la bilidad a través del disefio e i

s
i § Universidad®
ﬂ Catolica
s de Manizales

6n de medi

zonadei d

Camachera del municipio de San Martin de los Llanos Departamento del Meta.

6n del rio Ariari en la vereda La

FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES F c“f /D q /m 19
INFORMACION BASICA
NOMBRE CALLDS DElGADD -~ NOVBREPREDIO | CASA 2 VISdS 7
DIRECCION | ifda . Cru wutan ez —Secdbor Pr,, | DISTANCIA APROXRIO | “YO0m _—
COORDENADA Z COTA
INFORMACION DEMOGRAFICA
CANTIDAD PERSONAS PREDIO EDAD SEXO  |NIVEL DE EDUCACION
MENORES DE EDAD -
MAYORES DE EDAD ] O ) _
ADULTOS MAYORES G3a — [/ yriwa i —
INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL
INFORMACION ECONOMICA .
CUANTAS PSNAS TRABAIAN a4 7 | INGRESOS PROMEDIO HOGAR [$F00.Co0~
|ORIGEN DELOSRECURSOS | Dzt PPEDI0 — | — VIVENDA  [PROPIA X'TAlQ
INFORMACION ESTRUCTURAL i )
MATERIAL VIVIENDA [ o suacalo, Bico)g.q Hum &horaifIN° PLANTAS CONSTRUIDAS | Z
ESTADO DE LA VIVIENDA | Boouwc COTA APROX |
OBSERVACIONES
= SERVICIOS PUBLICOS
ACUEDUCTO[ S| NOX ORIGEN  Po3e A #l saro |ENERGIAELECTRICA |1 ¥  NO
ALCANTARILLADO [SI  NO X | OTROS ]
CENTRO MEDICO MAS CERCANO ™
REG CONTRIBUTIVO _ sl NO | REG SUBSIDIADO | sty NO
CONOCIMIENTO DEL RIESGO : —
ORIGEN DE LOSDESASTRES  [DIVINO HOMBRE X~ |NATURALEZA ¥
INCENDIO FORESTAL _ INUNDACION AV TORRENCIAL
PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIC | REMOCION EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO
CAPACITACIONENDESASTRES ISl NO 3/ ~ | ORIGEN CAPACITACION
LOS COLEGIOS OFRECEN — | OTRAS FUENTES DE
CAPACITACIGN EN DESASTRES sl X CAPACITACION
P/PALES DANOS X DESASTRE [nmwlac.on de Gisale) |FECHA ULTIMG DESASTRE
ORIGEN ULTIMO DESASTRE COSTO ULTIMO DESASTRE
GENERO DESPLAZAMIENTO? st ¥ No TEMPORAL X DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS | LINEAS DE ATENCION |
RECIBIO AYUDA ESTATAL [si NO X~ TIPO AYUDA |
ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO | 51 NO X| TIPO
COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO [ maLO
NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES [ALTO X MEDIO |BAIO
QUE SOLUCION CONSIDERA
FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL
PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO

@
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6n de

del rio Ariari en la vereda La

FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES

P oy [

INFORMACION BASICA

NOMBRE T DECINA ACFrUAco ~ NOMBREPREDIO | PALMIR4 >
DIRECCION Vda Couue DISTANCIAAPROXRIO | B0 o . —
COORDENADA COTA [

INFORMACIGN DEMOGRAFICA

INFDRMA N ESTRUCTURAL

CANTIDAD PERSONAS PREDIO < EDAD SEXO  |'NIVEL DE EDUCACION |
MENORES DE EDAD ! 4 —F Mo
MAYORES DE EDAD g 599, 42,240 wE/cjy Priwarial—
ADULTOS MAYORES C e R4a
INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL
INFORMACIGN ECONOMICA oty
CUANTAS PSNAS TRABAJAN 3 1 [INGRESOS PROMEDIO HOGAR F2300.080 =
ORIGEN DE LOS RECURSOS < [Predfo ~ Qolhvd -Bojucfe VIVIENDA | PROPIA X" [AlQ |

MATERIAL VIVIENDA | Madera , 2NC, Pnregue rN° PLANTAS CONSTRUIDAS [ 4~
|[ESTADODELAVIVIENDA| P e& olee~ COTA APROX
OBSERVACIONES
SERVICIOS PUBLICOS
ACUEDUCTO [ si NO JCORIGEN 030 A vhe scir~ [ENERGIAELECTRICA | 51 X __No

ALCANTARILLADO [ S NO X

|otROS]

CENTRO MEDICO MAS CERCANO

Eu_ Sau Ha(%,‘«q —TAager A AR =

REG CONTRIBUTIVO  Si NO | REG SUBSIDIADO | st X¥'o
CONGCIMIENTO DEL RIESGO
| ORIGEN DE LOS DESASTRES DIVINO HOMBRE X NATURALEZA X° —
INCENDIO FORESTAL INUNDACION AV TORRENCIAL
PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO | REMOCION EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO
| CAPACITACION EN DESASTRES S NO 3¢ “ | ORIGEN CAPACITACION
LOS COLEGIOS OFRECEN OTRAS FUENTES DE
CAPACITACION EN DESASTRES sl no X / CAPACITACION
P/PALES DANOS X DESASTRE | FECHA ULTIVIO DESASTRE
ORIGEN ULTIMO DESASTRE COSTO ULTIMO DESASTRE
GENERO DESPLAZAMIENTO? si NO TEMPORAL DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS | | ) LINEAS DE ATENCION |
RECIBIO AYUDA ESTATAL [si NO TIPO AYUDA | ]
ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO | SI_ NO | TIPO
'COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO [ mALO
NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES | ALTO MEDIO [BAIO

QUE SOLUCION CONSIDERA i
FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL’
PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO
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del rio Ariari en la vereda La

r iz

FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES

FECHA
loy / 25y

INFORMACION BASICA

| NOMBRE ,_KOSE' A LFJAN Db Veed NomBRepReDIO | &L PZHANTD
DIRECCION Vde . (Oienac DISTANCIAAPROXRIO | /SO m
COORDENADA COTA |
INFORMACION DEMOGRAFICA
CANTIDAD PERSONAS PREDIO EDAD SEXO _ |'NIVEL DE EDUCACION
MENORES DE EDAD - ]
MAYORES DE EDAD { Ry ™~ Yriwarig
ADULTOS MAYORES
INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL
INFORMACION ECONOMICA .
CUANTAS PSNAS TRABAJAN g | INGRESOS PROMEDIO HOGAR | F900.000~
ORIGEN DELOSRECURSOS | AGLO TN L PPeD/O]  VIVIENDA [prROPIA”  [AlQ X
INFORMACION ESTRUCTURAL _
MATERIALVIVIENDA | Cewcuhy , B[ (ogee 2 { n ¢ [N° PLANTAS CONSTRUIDAS [ 1
ESTADODELAVIVIENDA | P ueiro COTA APROX J
OBSERVACIONES
, SERVICIOS PUBLICOS » :
ACUEDUCTO[SI  NO X ORIGEN )Yy o |ENERGIAELECTRICA | sI_X__ NO
ALCANTARILLADO [t no X [oOTROS]

CENTRO MEDICO MAS CERCANO

San Har-h W .

REG CONTRIBUTIVO Si )’ NO | REG SUBSIDIADO [si  no
N CONOCIMIENTO DEL RIESGO
ORIGEN DE LOS DESASTRES DIVING HOMBRE ¥ NATURALEZA X
) INCENDIO FORESTAL INUNDACION AV TORRENCIAL
PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO | REMOCION EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO
| CAPACITACION EN DESASTRES |st “No X ORIGEN CAPACITACION
| LOS COLEGIOS OFRECEN OTRAS FUENTES DE
CAPACITACION EN DESASTRES sl no X CAPACITACION
P/PALES DANOS X DESASTRE FECHA ULTIMG DESASTRE
ORIGEN ULTIMO DESASTRE COSTO ULTIMO DESASTRE
GENERO DESPLAZAMIENTQ? si NO TEMPORAL DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS | LINEAS DE ATENCION |
RECIBIS AYUDA ESTATAL [si NO TIPO AYUDA |
ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO | sI NO_[TIPO
COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO | mALO
| NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES | ALTO MEDIO [BAIO

QUE SOLUCION CONSIDERA
FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL
PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO

Ao don de lo Meaddis con Obray

©
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Universidad®
atolica
de Manizales

FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES

FECHA

WAV

INFORMACION BASICA

NOIMBRE T\ steie Z2apamd NomBREPREDIO | =1 Daliei o
DIRECCION da . GiunatUheny DISTANCIAAPROXRIO [ 2 © O ™
| COORDENADA COTA |
INFORMACION DEMOGRAFICA
CANTIDAD PERSONAS PREDIO 2 EDAD SEXO  |NIVEL DE EDUCACION
MENORES DE EDAD B _; ]
MAYGRES DE EDAD 3 $3,37,590 H/F/M| Priwcria
ADULTOS MAYORES - - ) !
INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL
__INFORMACIGN ECONOMICA 7
CUANTAS PSNAS TRABAIAN 2 | INGRESOS PROMEDIO HOGAR [3 §00.000
| ORIGEN DE LOSRECURSOS  [AGRO &N L PEEDIO | VIVIENDA  [PROPIA X |ALQ
INFORMACIGN ESTRUCTURAL ;
MATERIAL VIVIENDA | adn l‘l o, Ce,u/o-\lda E-Jenit [N° PLANTAS CONSTRUIDAS X ]
ESTADO DELAVIVIENDA | P U eno COTA APROX
OBSERVACIONES
.. SERVICIOS PUBLICOS
Acuepucto| st NOX ORIGEN - ALUEY |ENERGIAELECTRICA__ [s1 ¥’ NO
ALCANTARILLADO [SI  NO )/ | OTROS] )
CENTRO MEDICO MAS CERCANO’ Soor Hednm A
REG CONTRIBUTIVO _ si NO | REG SUBSIDIADO [ siy no
CONOCIVIENTO DEL RIESGO &
ORIGEN DE LOS DESASTRES DIVIND HOMBRE X NATURALEZA Y/
a INCENDIO FORESTAL INUNDACION AV TORRENCIAL
PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO | REMOCION EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO
CAPACITACION EN DESASTRES sl N0 X ORIGEN CAPACITACION B
LOS COLEGIOS OFRECEN OTRAS FUENTES DE
CAPACITACIONENDESASTRES |l NO >< CAPACITACION
P/PALES DANOS X DESASTRE - FECHA ULTIVIG DESASTRE
ORIGEN ULTIMO DESASTRE C€OSTO ULTIMO DESASTRE
GENERO DESPLAZAMIENTO? si NO TEMPORAL DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS | A LINEAS DE ATENCION |
RECIBIO AYUDA ESTATAL /st NO TIPO AYUDA |
ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO | S| NO | TIPO
COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO | maLo
NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES | ALTO MEDIO [BAID

QUE SOLUCIGN CONSIDERA
FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL
PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO

O(’)FOJ AL Cof\lQ,vlCzl‘ o'l()

@)
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FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES FEC‘;A /oty /V’l 9

\ INFORMACION BASICA At
INOMBRE [ Poszine 0ARLBO NOMBRE PREDIO | ¢ T2i(3000 - (O 1ta.
[DIRECCION |~~~ & DISTANCIA APROXRIO | 7505 wee.
|COORDENADA | R? an'za’ N 32 424w COTA  H16 mc
| s _ INFORMACIGN DEMOGRAFICA

CANTIDAD PERSONAS PREDIO i EDAD SEXO _ [NIVEL DE EDUCACION
MENORESDEEDAD [} 2 F

MAYORES DE EDAD 7 Z8/3¢ Elm Poiwmariq
ADULTOS MAYORES 1 3%

INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL

INFORMACIGN ECONOMICA w;
CUANTAS PSNAS TRABAJAN =4 | INGRESOS PROMEDIO HOGAR [ T milon
ORIGEN DELOSRECURSOS | AGCO ENZC @D/ | VIVIENDA __[PROPIA - [Ala X
INFORMACION ESTRUCTURAL

| MATERIAL VIVIENDA Coaxpso N° PLANTAS CONSTRUIDAS [

ESTADO DE LA VIVIENDA ceyo COTA APROX
| OBSERVACIONES

' ., SERVICIOS PUBLICOS

ACUEDUCTO[ SI NO X ORIGEN _AAEUEY |[ENERGIAELECTRICA  [s1 X NO
ALCANTARILLADO [SI ~ NO X |OTROS| 2o

CENTRO MEDICO MAS CERCANO ' | S'oin. tad s i,

REG CONTRIBUTIVO _siX NO | REG SUBSIDIADO st nNo

fesan0- CONOCIMIENTO DEL RIESGO
ORIGEN DE LOS DESASTRES _[pivino ~ |nomere X [naTuRALEZA X
INCENDIO FORESTAL INUNDACIGN .~ | AVTORRENCIAL

PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO | REMOCION EN MASA ORDENPUBLICO  |OTRO ]
[CAPACITACIONENDESASTRES S| NO X | ORIGEN CAPACITACION ]
LOS COLEGIOS OFRECEN | ' ~ | OTRAS FUENTES DE

CAPACITACION EN DESASTRES s wn X CAPACITACION

P/PALES DANOS X DESASTRE - | - FECHA ULTIMG DESASTRE

ORIGEN ULTIMO DESASTRE Ane 2012 COSTO ULTIMO DESASTRE | 2>

GENERO DESPLAZAMIENTO? |5l NO TEMIPORAL DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS | p LINEAS DE ATENCION |

RECIBIO AYUDA ESTATAL [s1 .7 eFRRP== TIPO AYUDA |

ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO | SI_NO_ | TIPO

COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO [maLo
| NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES | ALTO MEDIO [BAID

QUE SOLUCION CONSIDERA
FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL

PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO

Obras en o] (2:‘0/ &wione,
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del rio Ariari en |

vereda La

FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES

FECHA

1/ 04 forg

INFORMACION BASICA

NOMBRE

(s Sonlex -

NOMBREPREDIC | QUITW2 / CAnta—.

—Uda Covedlarz,

DISTANCIAAPROXRIO | ~ 5y 0 oy

IDIRECCION | qpon < pola
COORDENADA .

COTA

INFORMACION DEMOGRAFICA

CANTIDAD PERSONAS PREDIO AlaNe Teseypo. [EDAD SEXO __ [NIVEL DE EDUCACION

MENORES DE EDAD -— “

MAYORES DE EDAD A [T = Pridas i,

ADULTOS MAYORES - )

INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL
INFORMACIGN ECONOMICA i

CUANTAS PSNAS TRABAJAN 3 (2Tempoe)| INGRESOS PROMEDIO HOGAR | 8oo.coo~

 ORIGEN DE LOS RECURSOS

ik

ALeOEN PxDiv [ VIVIENDA  [PROPIA X[AlG -
iN FDR_MACIGN ESTRUCTURAL

F ]
MATERIALVIVIENDA | Leadn'Wo, Cawents , 2inte
= ) /

N° PLANTAS CONSTRUIDAS

[

| ESTADO DE LA VIVIENDA |

Boeuc

COTA APROX

[

OBSERVACIONES

fleDio B oMVA > QUERE ! sxrac -

SERVICIOS PUBLICOS

ACUEDUCTO [ Si NO X ORIGEN

Po3—<

[ ENERGIA ELECTRICA

st nNo ¥

ALCANTARILLADO [SI  NO

[otROS]

CENTRO MEDICO MAS CERCANO ; F

Socw Hactea.

3

REG CONTRIBUTIVO _ SI NO | REG SUBSIDIADO [sl 3 no
CONOCIMIENTO DEL RIESGO
ORIGEN DE LOS DESASTRES |pivino HOMBRE  >” __|nNATURALEZA <
INCENDIO FORESTAL INUNDACION .~ AV TORRENCIAL

| _PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO | REMOCIGN EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO -
CAPACITACION ENDESASTRES ~ [SI  NO_ ORIGEN CAPACITACION

LOS COLEGIOS OFRECEN OTRAS FUENTES DE

CAPACITACION EN DESASTRES sI Nno X CAPACITACION

P/PALES DANOS X DESASTRE B FECHA ULTIVIO DESASTRE | oMo 20018
ORIGEN ULTIMO DESASTRE COSTO ULTIMO DESASTRE

GENERO DESPLAZAMIENTQ? sl NO TEMPORAL DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS B LINEAS DE ATENCION |

RECIBIG AYUDA ESTATAL Sl NO TIPO AYUDA |

ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO | SI NO [TIPO

COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO | MALO

NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES |ALTO MEDIO [BAJO

QUE SOLUCION CONSIDERA
FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL
PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO

Que €l brtealo . compre oy Drediay

NG oM mese
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. . FECHA
FICHA TECNICA - EVALUACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A DESASTRES i/o /bo 9
INFORMACION BASICA ;
NOMBRE ICAxATC H‘Q N g DEZ NOMBREPREDIO | LT L MAYog AL
DIRECCION Vda. acoand DISTANCIAAPROXRIO | 65 o <+
| COORDENADA COTA [
] INFORMACION DEMOGRAFICA

CANTIDAD PERSONAS PREDIO g EDAD SEXO  |'NIVEL DE EDUCACION
MENORES DE EDAD ] N — i g 7 )

MAYORES DEEDAD 4 ZY3E6/40/32 Njuli)y thiwaxia [~
ADULTOS MAYORES ) CoT e

INVALIDEZ SIN INVALIDEZ PARCIAL TOTAL

INFORMACIGN ECONOMICA Al 2
CUANTAS PSNAS TRABAIAN 2 — [ INGRESOS PROMEDIO HOGAR P2 B800 .000 ]
ORIGENDELOSRECURSOS | A 6@g €N PZEDIO 7| VIVIENDA  |PROPIA X [ALQ
;) INFORMACION ESTRUCTURAL e

MATERIALVIVIENDA | ~ Cot I lla Cer oo, Eternyf | N° PLANTAS CONSTRUIDAS [
ESTADODELAVIVIENDA| @ oo — COTA APROX |

OBSERVACIONES

SERVICIOS PUBLICOS ,

Acuepucto| st No X ORIGEN Poxro |ENERGIAELECTRICA [ sl X ° NO
ALCANTARILLADO [SI No X |OTROS] )

CENTRO MED!CO MAS CERCANQ Saan Mag a

REG CONTRIBUTIVO si X "NO | REG SUBSIDIADO st wno

CONOCIMIENTO DEL RIESGO
ORIGEN DELOSDESASTRES  |DIVINO HOMBRE X NATURALEZA ¢
INCENDIO FORESTAL INUNDACION AV TORRENCIAL
PRINCIPAL AMENAZA DEL PREDIO | REMOCION EN MASA ORDEN PUBLICO OTRO

| CAPACITACION ENDESASTRES S| NO X~ | ORIGEN CAPACITACION

LOS COLEGIOS OFRECEN OTRAS FUENTES DE

CAPACITACION EN DESASTRES  |si no X < |capaciracion

P/PALES DANOS X DESASTRE - FECHA ULTIMO DESASTRE

ORIGEN ULTIMO DESASTRE COSTO ULTIMO DESASTRE

GENERO DESPLAZAMIENTQ? sl NO TEMPORAL DEFINITIVO
ACTIVIDADES REALIZADAS | - LINEAS DE ATENCION |

RECIBIO AYUDA ESTATAL [si NO TIPO AYUDA |

ESTRUCTURAS O BARRERAS CONTRA INUNDACIONES CERCA A SU PREDIO | SI_ NO | TIPO

COMO CONSIDERA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BARRERA BUENO [MALO
| NIVEL DE INSEGURIDAD DESASTRES |ALTO MEDIO [BAJO

QUE SOLUCION CONSIDERA Obras en @l tio _

FUNCIONARIA PARA RESOLVER EL

PROBLEMA QUE AFECTA EL PREDIO
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Anexo J. Memorias de Célculo

OR ARIC
I NDICADORES ECONOM ICOS PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
1 X X
CANTIDAD DE PERSONAS | 283 X X X X X X
QUE TRABAJAN MAS DE 3 X X
DESHABITADA
<1M X X X X X X
INGRESOS ECONOMICOS | 1a3M X X X X
>3M
ORIGEN DE LOS SI X X X X X X X X X
RECURSOS - PREDIO NO X
PROPIA X X X X X X X
VIVIENDA ALQUILADA X X X
I NDICADORES SOCIALES PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
CANTIDAD DE PERSONAS = X X X
QUE HABITAN EL PREDIO |-283 X X X X
>3 X X X
SUBSIDIADO X X X X X X X
ACCESO AL SIST. DE
SALUD CONTRIBUTIVO X X X
PREPAGADO
PRIMARIA X X X X X X X X
NIVEL DE EDUCACION | BACHILLER X
EDUC PARA TRAB X
MENORES DEEDADO | S| X X X X X
ADULTOS MAYORES EN
EL PREDIO NO X X X X
INDICADORES ORGANIZACIONALES PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
PLANES DE EMERGENCIA | S|
Y CONTINGENCIA NO X X X X X X X X X X
<0,5 KM
DISTANCIA APUESTOS (" -
DE ATENCION ™ a
>1 KM X X X X X X X X X X
PRESENCIA ORGANISMOS | S| X X X X X X X X X X
DE SOCORRO NO

Elaboracion propia (2019)
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OR ARIO
| ND'CADORES Fislcos PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
<50 M X X
DISTANCIAALRiO | 202100M X X X
100 2 300 M X X X
> 300 M CON PEND X X
PORTICOS CONCR. X
PORTICOS ACERO
TIPOLOGIA MUROS CONCRETO
MUROS MAMPOST X X X X X X
BAREQUE - SIMILAR X X X
BUENO X X X X X X X X
ESTADO DE
CONSERVACION REGULAR X
MALO X
1 X X X X X X X X
CANTIDAD PISOS 2 X
>3 X
| ND'CADORES DE EDUCAC'ON Y PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
PERCEPCION DEL RIESGO
FORMACION EN Sl
PRIMARIA X X X X X X X X
NIVEL DE EDUCACION BACHILLER X
ED PARA EL
TRABAJO X
ORIGEN DE LOS DIVINO X
DESASTRES NAT. -SOCIONAT. X X X X X X X X X

Elaboracion propia (2019)
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OR A O ODO RD
W |ND|CADORES ECONOM |COS PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
1 0,4 0 0 0 0,4 0 0,4 0 0 0 0
0.2 | CANTIDAD DE PERSONAS | 283 03 03 03 0 0 0 0 03 03 03 03
’ QUE TRABAJAN MAS DE 3 0,2 0 0 0,2 0 0,2 0 0 0 0 0
DESHABITADA 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. <1M 0,5 0 0,5 0 0,5 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0
02 | INGRESOS ECONOMICOS [1,3m 03 03 0 03 0 03 0 0 0 0 03
>3M 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 ORIGEN DE LOS SI 0,7 0,7 0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
’ RECURSOS - PREDIO NO 0,3 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
03 PROPIA 0,7 0,7 0,7 0 0,7 0,7 0 0,7 0 0,7 0,7
' VIVIENDA ALQUILADA 03 0 0 03 0 0 03 0 0,3 0 0
TOTAL
W INDICADORES SOCIALES PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
0,2 , , :
CANTIDAD DE PERSONAS ; 3 03 8 003 8 002 8 002 003 003 002 003
03 | QUE HABITAN EL PREDIO |22 : ; : : :
>3 05 0,5 0 0,5 0 0,5 0 0 0 0 0
SUBSIDIADO 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0,5 0 0,5 0
0,25 ACCESSOA?_'D%'ST' DE CONTRIBUTIVO | 0,3 0 0 0 0 0 0,3 0 0,3 0 0,3
PREPAGADO 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRIMARIA 0,4 0 0 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
015 | NIVELDEEDUCACION | BACHILLER 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
’ EDUC PARA 03
TRAB : 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
MENORES DEEDADO | S| 0,7 0,7 0,7 0,7 0 0,7 0 0 0,7 0 0
0,3 | ADULTOS MAYORES EN 03
EL PREDIO NO ’ 0 0 0 0,3 0 0,3 0,3 0 0 0,3
TOTAL
W INDICADORES ORGANIZACIONALES PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
02 | PLANES DE EMERGENCIA [ S| 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
’ Y CONTINGENCIA NO 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
<0,5 KM 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05 DISTANCIA APUESTOS 70 " em 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DE ATENCION ; ’
> 1 KM 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
03 | PRESENCIA ORGANISMOS | si 0,3 0,3 03 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
’ DE SOCORRO NO 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL

Elaboracion propia (2019)
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OR A O ODO =D
W | ND'CADORES FiSlCOS PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
<50 M 05 0 0 05 0,5 0 0 0 0 0 0
03 DISTANCIA AL RIO 50 a 100 M 0,3 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0,3 0,3
1002 300 M 0,15 0 0 0 0 0 0,15 0,15 0,15 0 0
>300 M CONPEND | 0,05 0,05 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0
PORTICOS CONCR. 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0
PORTICOS ACERO 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i MUROS
0,25 TIPOLOGIA CONCRETO 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MUROS MAMPOST 0,2 0,2 0 0 0,2 0 0,2 0,2 0,2 0 0,2
BAREQUE -
SIMILAR 05 0 05 05 0 0,5 0 0 0 0 0
BUENO 0,1 0,1 0,1 0 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
0,15 coErxlssTéTa?/?AgFoN REGULAR 0.3 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0
MALO 0,6 0 0 0,6 0 0 0 0 0 0 0
1 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0,5
0.3 CANTIDAD PISOS 2 03 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
>3 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0
TOTAL
| NDlCADORES DE EDUCAC'ON Y PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
W PERCEPCION DEL RIESGO
04 | FORMACION EN GESTION | S! 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
' DEL RIESGO NO 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
PRIMARIA 0,5 0 0 05 0,5 0,5 0,5 05 0,5 0,5 0,5
. BACHILLER 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.3 NIVEL DE EDUCACION " En pARA EL o
TRABAJO : 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0
' DESASTRES NAT -SOCIONAT. 0,3 0,3 0,3 0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
TOTAL

Elaboracion propia (2019)
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INDICE DE VULNERABILIDAD MAX Y
MIN

1V Max = ZV|MaX X Wi

VALOR TOTAL VULNERABILIDAD

V1= Ve+ Ve + Vs + Vot V - *
e V=2 z\j/I\’I(TSFO)S IVmin =} Vimin X Wi
[ PREDIOL | [ PREDIO? | [ PREDIOS | [ PREDIO4 | [ PREDIOS |
VF 0,23 VF 0,305 VF 0,515 VF 0,305 VF 041
VS 0,53 VS 0,47 VS 0,545 VS 0,335 VS 0,545
VE 0,54 VE 0,46 VE 04 VE 0,6 VE 0,52
VO 0,48 VO 0,48 VO 0,48 VO 0,48 VO 0,48
VEPR | 0,46 VEPR| 0,43 VEPR| 0,64 VEPR 0,52 VEPR 0,52
F 2,01 F 1,84 F 2,065 F 1,935 F 2,065
; ; ; ! ;
0,26 0,26 0,26 0,19 0,305
VS 0,285 VS 0,365 VS 0,435 VS 0,245 VS 0,315
VE 0,48 VE 0,58 VE 0,46 VE 0,58 VE 0,54
VO 0,48 VO 0,48 VO 0,48 VO 0,48 VO 0,48
VEPR | 0,52 VEPR | 0,52 VEPR | 0,52 VEPR 0,52 VEPR 0,52
F 1,765 F 1,945 F 1,895 F 1,825 F 1,855

RANGOS DE
VULNERABILIDAD ECON.

RANGOS DE
VULNERABILIDAD EPR

RANGOS DE
VULNERABILIDAD FiSICA

RANGOS DE
VULNERABILIDAD ORGAN.

RANGOS DE
VULNERABILIDAD SOCIAL

0,546 0,60 0,517 0,642 0,596
0,445 0,481 0,382 0,517 0,47
0,344 0,360 0,248 0,393 0,366

RANGOS DE
VULNERABILIDAD TOTAL

2,902
2,304
1,714
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OR A O ODO CARDONA
W |ND|CADORES ECONOM |COS PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
1 04 0 0 0 04 0 04 0 0 0 0
0.06 | CANTIDAD DE PERSONAS | 223 03 03 03 0 0 0 0 03 03 03 03
‘ QUE TRABAJAN MAS DE 3 0,2 0 0 0,2 0 0.2 0 0 0 0 0
DESHABITADA | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) <1M 0,5 0 0,5 0 0,5 0 05 05 05 05 0
0,08 | INGRESOS ECONOMICOS 1737y 03 0,3 0 0,3 0 0,3 0 0 0 0 03
> 3M 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o1 ORIGEN DE LOS SI 0,7 0,7 0 0,7 0,7 07 0,7 07 0,7 07 0,7
’ RECURSOS - PREDIO NO 0,3 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
0,068 PROPIA 0,7 0,7 0,7 0 0,7 0,7 0 0,7 0 0,7 0,7
' VIVIENDA ALQUILADA 03 0 0 03 0 0 03 0 03 0 0
TOTAL
W INDICADORES SOCIALES PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
0,2 , , ,
CANTIDAD DE PERSONAS ; 3 03 8 003 8 002 8 002 003 003 002 003
0,08 | QUE HABITAN EL PREDIO |22 : ; : : :
>3 0,5 05 0 05 0 05 0 0 0 0 0
SUBSIDIADO 0,5 05 0,5 05 05 05 0 05 0 05 0
0,06 ACCESSOA?_'D%'ST' DE CONTRIBUTIVO | 03 0 0 0 0 0 0,3 0 0,3 0 0,3
PREPAGADO 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRIMARIA 0,4 0 0 0,4 0,4 04 0,4 04 0,4 04 0,4
006 | NIVELDEEDUCACION | BACHILLER 0,3 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0
’ EDUC PARA 03
TRAB : 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0
MENORESDEEDADO | S| 0,7 0,7 0,7 0,7 0 07 0 0 0,7 0 0
0,1 | ADULTOS MAYORES EN 03
EL PREDIO NO ’ 0 0 0 0,3 0 0,3 03 0 0 0,3
TOTAL
W INDICADORES ORGANIZACIONALES PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
006 | PLANES DE EMERGENCIA [ si 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘ Y CONTINGENCIA NO 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
<0,5 KM 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DISTANCIA A PUESTOS :
0,07 )
DE ATENCION 0,5a1KM 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>1KM 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5 05 0,5
007 | PRESENCIA ORGANISMOS | s 0,3 0,3 0,3 03 03 03 03 03 0,3 03 03
‘ DE SOCORRO NO 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL
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OR A O ODO CARDONA
W | ND'CADORES Fl’SlCOS PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
<50 M 0,5 0 0 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0
03 DISTANCIA AL RIO 50 a 100 M 0,3 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0,3 0,3
100 a 300 M 0,15 0 0 0 0 0 0,15 0,15 0,15 0 0
>300 M CONPEND | 0,05 0,05 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0
PORTICOS CONCR. | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0
PORTICOS ACERO 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i MUROS
0,25 TIPOLOGIA CONCRETO 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MUROS MAMPOST | 0,2 0,2 0 0 0,2 0 0,2 0,2 0,2 0 0,2
BAREQUE -
SIMILAR 0,5 0 0,5 0,5 0 0,5 0 0 0 0 0
BUENO 0,1 0,1 0,1 0 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
0,15 CO'?\ISST&?/%BIEON REGULAR 0.3 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0
MALO 0,6 0 0 0,6 0 0 0 0 0 0 0
1 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0,5
0,3 CANTIDAD PISOS 2 0,3 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
>3 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0
TOTAL
|ND|CADORES DE EDUCAC'ON Y PREDIO 1 PREDIO 2 PREDIO 3 PREDIO 4 PREDIO 5 PREDIO 6 PREDIO 7 PREDIO 8 PREDIO 9 PREDIO 10
W PERCEPCION DEL RIESGO
007 | FORMACION EN GESTION |- St 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘ DEL RIESGO NO 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
PRIMARIA 0,5 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
007 | NIVEL DE EDUCACION | BACHILLER 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
: ED PARA EL 02
TRABAJO ' 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0
0,06 ORIGEN DE LOS DIVINO 0,7 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0
‘ DESASTRES NAT -SOCIONAT. 0,3 0,3 0,3 0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
TOTAL

Elaboracion propia (2019)
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VALOR TOTAL VULNERABILIDAD

Vr=Ve(1+F) F=y (W*F) IVMax = Y Vimax X Wi IVmax= | 1,107
> PESOS IV Min = > Vimin X Wi IV Mmin= 0,367

0,23 0,305 0,515 0,305 0,41
VS 0,158 VS 0,142 VS 0,164 VS 0,1 VS 0,164
VE 0,154 VE 0,13 VE 0,124 VE 0,176 VE 0,148
VO 0,098 VO 0,098 VO 0,098 VO 0,098 VO 0,098
VEPR |0,088 VEPR | 0,081 VEPR | 0,126 VEPR | 0,102 VEPR | 0,102
F 0,498 F 0,451 F 0,512 F 0,476 F 0,512

[ PREDIOG | [ PREDIOT | [ PREDIOS | [ PREDIOY | [ PREDIO 10 |

VF 0,26 VF 0,26 VF 0,26 VF 0,19 VF 0,305
VS 0,088 VS 0,108 VS 0,136 VS 0,07 VS 0,096
VE 0,152 VE 0,17 VE 0,146 VE 0,17 VE 0,154
VO 0,098 VO 0,098 VO 0,098 VO 0,098 VO 0,098
VEPR 0,102 VEPR | 0,102 VEPR | 0,102 VEPR | 0,102 VEPR | 0,102
F 0,44 F 0,478 F 0,482 F 0,44 F 0,45

RANGOS DE
VULNERABILIDAD -
METODO CARDONA
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Anexo K, Registro Fotogréafico

EVENTO DEL MES DE JUNIO DE 2018

-

Evacuacion de la zona por con apoyo de

Creciente del nc: Arlarc; tr_as fue(;te; plreupltacmnes en undacion i | La comunidad intentando salir de los la fuerza aérea colombiana
el mes de junio de 2018 nundacion de predio en la predios inundados por sus propios
vereda la Camachera — San -
! medios
Martin

EVENTO DEL MES DE MAYO DE 2019

e ‘

Creciente del rio Ariari tras época de alta precipitacion en el afio 2019 Inundacion de predios en la vereda la Camachera — Afectacion en la agricultura, fuente
principal de ingresos de la comunidad

Fuente: Fotografias proporcionadas por Betas Ing. SAS (2018;2019)
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RECONOCIMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO (VISITAS DE CAMPO)

ey

Ubicacion de cultivos en la vega del rio

Necesidad de caballos para entrar o salir de predios

Creciente del rio Ariari drante visita a campo — abril 2 de 2019

Fotografias tomadas por autores (abril de 2019)
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Anexo L. Variables y Rangos sugeridos por la UNGRD para la evaluacion de vulnerabilidades

VARIABLES PARA LA VULNERABILIDAD FISICA

Valor de Vulnerabilidad

Variable Media
2
Antigliedad de la edificacion | Menor de 5 afios Entre 6 y 20 afios Mayor a 20 afios
Materiales de construccion y | Estructura con | Estructura de madera, | Estructura en adobe,
estado de conservacion materiales de  muy | concreto, adobe, bloque | madera  u otros
buena calidad, | o acero, sin adecuada | materiales, en estado
adecuada técnica | técnica constructiva y | precario de
constructiva 'y buen | con un estado de | conservacién.
estado de conservacion | deterioro moderado
Cumplimiento de la | Se cumple de forma Se cumple No se cumple con la
normatividad vigente estricta con la medianamente con la normatividad

normatividad normatividad

Caracteristicas geoldgicas y | Zonas que no presentan | Zonas con indicios de Zonas con problemas
tipo de suelo problemas de inestabilidad y con de estabilidad

estabilidad, con buena | poca cobertura vegetal | evidentes, llenos

cobertura vegetal antropicos y sin
cobertura vegetal
Localizacion de las | Muy alejada Medianamente cerca Muy Cercana

edificaciones con respecto a
zonas de retiro o fuentes de
agua y zonas de riesgo
identificadas

VARIABLES PARA LA VULNERABILIDAD ECONOMICA

Acceso de la poblacion a los activos econémicos (tierra, infraestructura de servicios, empleo,
medios de produccion, entre otros) y se refleja en la capacidad de hacer frente a un desastre.
Valor de Vulnerabilidad

Variable

Situacién de pobreza y | Poblacion sin pobrezay | Poblacion por debajo de | Poblacidn en situacion

seguridad alimentaria con seguridad | la linea de la pobreza de pobreza extrema

alimentaria
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Nivel de Ingresos

Alto nivel de ingresos

El nivel de ingresos
cubre las necesidades

bésicas

Ingresos inferiores

para suplir las

necesidades basicas

Acceso a los servicios

publicos

Total, cobertura de
servicios publicos

bésicos

Regular cobertura de
los servicios publicos

basicos

Muy escasa cobertura
de los servicios

publicos basicos

Acceso al mercado laboral

La oferta laboral es

mayor que la demanda

La oferta laboral es

igual a la demanda

La oferta laboral es

mucho menor que la

demanda
VARIABLES PARA LA VULNERABILIDAD AMBIENTAL

Grado de resistencia del medio natural y de los seres vivos que conforman un determinado
ecosistema, ante la presencia de la variabilidad climatica. Relacionada con el deterioro del medio

Variable

Condiciones atmosféricas

natural.
Valor de Vulnerabilidad

Niveles de temperatura

ylo precipitacién

promedio normales.

Media

2

Niveles de temperatura
ylo precipitaciones
ligeramente superiores

al promedio normal.

Niveles de
temperatura ylo
precipitaciones  muy

superiores al promedio

normal

Composicion y calidad del

aire

Sin ningdn grado de

contaminacion

Con un nivel moderado

de contaminacion.

Alto

contaminacion,

grado de

niveles perjudiciales

para la salud.

Composicion y calidad del

agua

Sin ningun grado de

contaminacion

Con un nivel moderado

de contaminacién.

Alto grado de
contaminacion,
niveles perjudiciales

para la salud

Condiciones de los recursos

ambientales

Nivel moderado de
explotacion de los
recursos naturales,
nivel de contaminacion
leve, no se practica la

deforestacion

Alto nivel de
explotacion de los
recursos naturales,
niveles moderados de
deforestacién y de

contaminacion

Explotacion
indiscriminada de los
recursos naturales,
incremento acelerado
de la deforestacion y

de la contaminacion

115



VARIABLES PARA LA VULNERABILIDAD SOCIAL

Se analiza a partir del nivel de organizacion y participacion que tiene una comunidad, para

prevenir y responder ante situaciones de emergencia.
Valor de Vulnerabilidad

Variable

Nivel de Organizacion

Poblacion organizada

Media

2

Poblacién
medianamente

organizada

Poblacién sin ningun

tipo de organizacion

Participacion

Participacion total de la

poblacién

Escasa participacion de

la poblacién

Nula participacion de

la poblacién

Grado de relacion entre las
organizaciones comunitarias

y las instituciones

Fuerte relacién entre
las organizaciones
comunitarias y las

instituciones

Relaciones débiles
entre las
organizaciones
comunitarias y las

instituciones

No existen relaciones
entre las
organizaciones
comunitarias y las

instituciones

Conocimiento  comunitario

del riesgo

La poblacién tiene total
conocimiento de los
riesgos presentes en el
territorio y asume su
compromiso frente al

tema

La poblacion tiene
poco conocimiento de
los riesgos presentes y
no tiene un
compromiso directo

frente al tema

Sin ningdn tipo de

interés por el tema

Fuente: Informacién tomada de (UNGRD, s.f)
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Viviendas asentadas en terrenos seguros, con materiales

sismorresistentes, en buen estado de conservacion, poblacion con
un nivel de ingreso medio y alto, con estudios y cultura de
prevencion, con cobertura de servicios publicos basicos, con un
buen nivel de organizacion, participacion y articulacion entre las

instituciones y organizaciones existentes.

16-26

Sectores que presentan inundaciones muy esporadicas,

construcciones con materiales de buena calidad, en regular y buen

VM

estado de conservacion, poblacion con un nivel de ingreso
(Vulnerabilidad | econémico medio, cultura de prevencion, con cobertura parcial de

servicios basicos, con facilidades de acceso para atencion de

Media)

emergencia. Poblacién organizada, con participacién de la
mayoria, medianamente relacionados e integracién parcial entre

las instituciones y organizaciones existentes.

27-37

Edificaciones en materiales precarios, en mal y regular estado de
construccion, con procesos de hacinamiento y tugurizacion.
Poblacién de escasos recursos econdémicos, sin conocimientos y
cultura de prevencion, cobertura parcial a inexistente de servicios
publicos basicos, accesibilidad limitada para atencion de
emergencias; asi como escasa a nula organizacion, participacion

y relacion entre las instituciones y organizaciones existentes.

38-48

Fuente: Informacion tomada de (UNGRD, s.f)
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