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LISTA DE SIGLAS

ASCUN Asociacion Colombiana de Universidades.

ARIUSA Alianza de Redes Iberoamericanas de Universidades por la
Sustentabilidad y el Ambiente.

IES Instituciones de educacién superior.

RAUS Red Ambiental de Universidades Sostenibles.

RCFA Red Colombiana de Formacion Ambiental.

RISU Red de Indicadores de Sostenibilidad en las Universidades.
RSU Responsabilidad social universitaria.

SAU Sistema ambiental universitario.

SUMA Sistema universitario de Manizales

UAS Universidad Ambiente y Sostenibilidad.



RESUMEN

En el marco del proyecto Plan de Educacion Ambiental para la Gestion Integral de
Residuos Solidos del Sistema Universitario de Manizales, Colombia, se realiz6 este
trabajo grado que tiene como objetivo analizar la situacion actual de las
universidades de Manizales con un énfasis en la gestién de residuos, por medio de
componentes ambientales de las instituciones de educacion superior en la ciudad
de Manizales, a partir de un cuestionario aplicado a 5 universidades de alianza
SUMA. EIl cuestionario, adaptado del modelo Sistema Ambiental Universitario
cuenta con cinco ambitos: gobierno, docencia y formacion ambiental, investigacion
y tecnologia ambiental, extensiéon y proyeccion socio ambiental y gestion y
ordenamiento ambiental, desde los cuales se formularon 45 preguntas, que
permitieron identificar como las universidades de estudio han integrado la dimensién
ambiental. Los resultados de la aplicacion del instrumento son una linea base para
proyectar el trabajo en alianza de la red interuniversitaria SUMA Ambiental y de esta
manera fortalecer su linea de Gestion Ambiental Universitaria, especialmente
aportando a la gestion integral de residuos solidos.

Palabras Claves: (Dimension ambiental, sistema ambiental universitario, linea
base, gestidbn ambiental, gestion de residuos)



ABSTRACT

Through the present work and within the framework of the project plan of
environmental education for the integral management of solid waste of the university
system of Manizales, Colombia. The objective is to analyze the current situation of
Manizales universities with an emphasis on waste management, through
environmental components of higher education institutions in the city of Manizales,
from a questionnaire applied to five alliance universities SUM. The questionnaire has
five areas: government, environmental teaching and training, environmental
research and technology, extension and socio-environmental projection and
environmental management and ordering, with these five areas 45 questions are
analyzed through descriptive statistics, which allow us to have a guide to mitigate
the impacts generated in the universities. This arises from the university
environmental system (UAA) that allows different tasks to be carried out to comply
with environmental regulations and implementation of the environmental dimension
and thus improve university behavior, to a sustainable one. Finally, it allows the
universities to know how they are in the different areas proposed by the document;
The application of the instrument allows us to know the current situation of each
university and thus be able to have a better environmental and waste management
in the universities of Manizales both in the disposal, use or post-consumption of
waste and in the activities evaluated through the questionnaire.



INTRODUCCION

Se identifica la manera en la que se ha incluido la dimensién ambiental en
las Instituciones de Educacion Superior, basicamente trata de generar una posicion
referente a la concienciay la creciente apropiacion de los individuos en todo espacio
o instancia donde se refleje el factor ambiental. Esto provoca una importante y
transformadora conciencia de cambio dentro del manejo que se le da a cada
proceso enfocado a lo ambiental; teniendo en cuenta que el ser humano es la
médula de las estrategias que se abordan en las dimensiones propuestas.
(Melendro, Novo, Murga y Bautista, 2009).

Considerando la importancia de abordar la inclusion de la dimension
ambiental es de interés saber que la dimension ambiental en la educacion superior,
se considera como un eje transversal de la formacién humana la cual debe
plantearse de manera interdisciplinaria en procesos planificados por parte de la
comunidad universitaria y que requieren el compromiso de la alta direccion. (Saenz
et al, 2018)

Adoptando la crisis que se vive actualmente del poco conocimiento de como
las universidades han venido implementando la dimension ambiental, llevar a cabo
una investigacion que permita tener una linea base desde el proyecto marco
titulado: “Plan de educacion ambiental para la gestion integral de residuos sélidos
del Sistema Universitario de Manizales”

Lo anterior lleva a proponer cOmo generar un impacto positivo a las
universidades de Manizales, ademas de cémo se esta viendo reflejada la
responsabilidad ambiental universitaria, no solo en los procesos académicos
referentes al manejo ambiental, sino también en la intervencion de cada area desde
lo objetivo a lo subjetivo del quehacer de las instituciones de educacion superior de
la ciudad de Manizales, teniendo en cuenta desde el punto de vista de la inclusién
a los procesos académicos, de gestidn, y referente a las funciones sustantivas de
las universidades (Investigacién, extensién universitaria y proyecciéon social), al
igual de en la gestion fisica todo esto enmarcado en el manejo de los residuos
soélidos. (Vallaeys, Cruz, Sasia, 2009)

De lo anterior podemos decir que las universidades son especificamente los
espacios formativos estratégicos, en los cuales se puede realizar un proceso de
adaptacion a las nuevas necesidades y expectativas sociales y de evolucion de los
procesos y requerimientos ambientales de la sociedad.

Las actividades que permiten la inclusion de esa dimension ambiental en las
Instituciones de Educacion Superior permiten necesariamente generar procesos
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integrales de educacion, los cuales, sin duda alguna deben incluirse el cambio
cultural y la perspectiva de manejo del desarrollo ambiental teniendo presente que
cada institucion educativa tiene una serie de acciones y procedimientos que se
encuentran adaptadas a las necesidades de su entorno, la dimension ambiental es
considerada el pilar fundamental para impulsar el tema de responsabilidad social
ambiental dentro de la academia, situacion de suma importancia en el desarrollo
humano, profesional, legal de cada persona.

Ahora bien, a lo largo del presente trabajo se profundiza lo correspondiente a los
residuos solidos bien como se enuncio en el titulo que en adelante se desarrolla. Es
en este sentido se entiende el papel preponderante que posee una adecuada
gestion de residuos sdlidos en las Instituciones de Educacion Superior dentro de la
instauracion de politicas ambientales y consecuentemente la responsabilidad social
ambiental que poseen las Universidades tanto en el aspecto local como nacional o
internacional.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las universidades al tener gran cantidad de personas, tanto de estudiantes
como funcionarios se puede considerar como “pequefias ciudades” donde se
realizan actividades que generan diferentes efectos al ambiente. (Alshuwaikhat y
Abubakar, 2008). Por esto las universidades se enfrentan a diferentes retos donde
no solo debe limitar la educacion a través de las aulas temas especificos
concernientes a sus materias de estudio o sus disciplinas y ciencias propias sino
también de tomar las medidas y las acciones propias en los campus universitarios
en funcion de la contribucion a la conservacion del medio ambiente por medio de
diferentes estrategia que contribuyan a la formacion ambiental y las medidas
administrativas para cumplir con los fines de la funcion social y ambiental que deben
cumplir las Instituciones de Educacion Superior.

Es importante mencionar que cualquier proceso que se lleve a cabo en
materia tanto investigativa como practica, trae consigo una evaluacion de los
procesos y el desarrollo que permite la finalizacién del mismo, por lo que cabe
destacar que el éxito de las investigaciones radica en qué tan reconocidos han sido
los procesos y actividades que se llevaron a cabo dentro del cumplimiento de los
objetivos y actividades, por lo que se podria realizar la siguiente pregunta: ¢ Cuéles
son los indicadores que miden la dimension ambiental en las universidades de
Manizales? Por lo que en esta investigacion se realiz6 como metodologia principal
y con el fin de evaluar la eficiencia de la misma, el establecimiento de varios
indicadores, que se mostraron de manera especifica y detallada, ademas se vio
reflejado en ello, la importancia de los mismos, en las investigaciones de este tipo.
Adicionalmente Miguel (2005) plantea que la generacion de indicadores representa
ciertos beneficios, entre ellos: Proporcionar un marco general de accion para la
investigacion ganando tiempo para la creatividad, ofrecer garantias y dar confianza,
responder mejor a las demandas de socios y destinatarios de la investigacion,
mejorar la eficacia econémica en un entorno de competencia, capitalizar los
resultados y de la gestion del conocimiento, mejorando la competitividad cientifica,
producir informacién y conocimiento cientificos fiables, facilitar el trabajo en red, los
intercambios y el dialogo entre grupos de investigacion

En la actualidad no se ha establecido una linea base sobre la manera en la
que se han realizado acciones correspondientes a entablar procesos en las
Instituciones de Educacion Superior bajo la mirada de los impactos ambientales
generados. Ahora bien, se debe tomar en consideracion que la no contribucién por
parte de las Universidades al omitir la gestion ambiental y no incluir la dimension
ambiental en sus politicas institucionales acarrea consecuencias que impactan de
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manera negativa. Aquello teniendo en consideracion que las universidades al ser
centros de aprendizaje masivo y entendiendo la transmision del aprendizaje tiene
repercusiones en el futuro nacional e internacional.

De acuerdo con estos planteamientos se formularon las siguientes preguntas
de investigacion.

., Como se ha incluido la dimensién ambiental en las Universidades de
Manizales?

11



JUSTIFICACION

Ciertamente no se debe obviar que la modificacion del medio ambiente
generado por las personas resulta un problema evidente y degenerativo acarreando
situaciones adversas configuradas como un impacto ambiental. Las Instituciones de
Educacién Superior no son ajenas a que por medio de sus acciones tengan este
tipo de repercusiones e impactos medioambientales. Lo anterior precisa
necesariamente un compromiso de conservacion, en donde necesariamente los
diferentes sectores tanto sociales como econdmicos tengan en cuenta su gran
influencia. Es por lo anterior que consecuentemente existe la necesidad de integrar
un énfasis ambiental dentro de las instituciones para que su desempefio en los
ambitos ambientales mejore considerablemente y se contribuya en establecer
impactos positivos en el medio ambiente.

A lo anterior se afiade que la identificacion del grado de integracion de la
dimensién ambiental en las universidades de Manizales permite llevar a cabo
mejores acciones en las universidades y en caso de que no estén muy identificadas
el cuestionario propuesto por el proyecto nos permite hacerlo y poder tomar
diferentes acciones de mejora.

Algo importante que brinda este estudio es tener una linea base de como las
universidades de Manizales estan incluyendo la dimensién ambiental, entre otros
ambitos, en la gestion ambiental y asi poder tomar medidas que permitan hacer una
adecuada identificacion de la manera en la que se ha incluido la dimensién
ambiental tanto de los recursos utilizados, como las actividades y el dia a dia de
cada proceso en la institucion incluyendo la gestion de residuos.

Este proyecto surge de la necesidad de conocer la responsabilidad
ambiental, especificamente en lo que corresponde la gestion integral de residuos
sélidos en las Instituciones de Educacion Superior de la ciudad de Manizales y en
adelante poder tener un amplio panorama como referente para proximas
investigaciones, que permitan tener mejoras en la calidad y funcionamiento de las
universidades y con esto poder mejorar internamente en sus campus.

12



OBJETIVOS
Objetivo General

Analizar la situacion actual de la inclusion de la dimensién ambiental de las
Universidades de Manizales con énfasis en la gestion de residuos solidos.

Objetivos Especificos

1. Caracterizar la dimensién ambiental de las Universidades SUMA a patrtir del
modelo Sistema Ambiental Universitario.

2. Establecer indicadores de la dimension ambiental por ambito del Sistema
Ambiental Universitario.
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MARCO TEORICO

Compromiso ambiental de las instituciones de educacién superior en América
Latina.

La integracion de la dimensién ambiental a las Instituciones de Educacion Superior
no es un tema que sea ajeno a algunas universidades a nivel local. Es de tener en
cuenta que, de hecho, a nivel internacional tiene gran acogida por diferentes paises.
Ciertamente cabe relacionar que segun el Diagnostico de la Institucionalizacion del
Compromiso Ambiental de las Universidades de América Latina y el Caribe México
lidera la lista general del numero de Instituciones de Educacién Superior contando
con 127 Universidades que para el afio 2019 ya han institucionalizado esta
dimension ambiental.

El panorama, segun el mencionado diagnostico, es beneficioso para Colombia,
pues internacionalmente se encuentra de segundo en Latinoamérica con 73
universidades que han institucionalizado dicha dimension ambiental demostrando
el compromiso ambiental a nivel continental.
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Figura 1, Tomado de: 2019. OSES-ALC. Observatorio de la Sustentabilidad en la
Educaciéon Superior de América Latina y el Caribe. Diagnéstico de la
Institucionalizacién del Compromiso Ambiental de las Universidades de América
Latina y el Caribe.
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Ahora bien, es de tener en cuenta que entendiendo los ambitos que sirven de
referente para la aplicacion del cuestionario que se usa como herramienta para dar
cumplimiento a los objetivos propuestos, se puede identificar que al hablar de
porcentajes por ambito, es el que corresponde a la formacién en donde las
Instituciones de Educacion Superior se encuentran mas fortalecidas, contando con
un 61.39% de integracion de la dimensién ambiental del ambito de formacion
ambiental, destacando también el de gobernanza y gestién con un 57%. (OSES-
ALC, 2019).

Hay que destacar, por dar un ejemplo, la Universidad Nacional de Costa Rica, la
cual ha demostrado un compromiso ambiental especificamente en el tema que nos
atafie, el manejo de residuos soélidos. Comenzando con acciones como la
institucionalizacion de una Politica Ambiental y la inclusibn de la dimension
ambiental en la mision institucional en donde resultara evidente el compromiso de
la Universidad con el medio ambiente por medio de la implementacion de un modelo
de gestidn de residuos solidos. (Universidad Nacional, Costa Rica, 2011).

La situacion de Colombia dentro de dicho diagndstico internacional es favorable en
la medida en la que por medio de los &mbitos de gobernanza, formacién y gestion
existe un 75% de cumplimiento. Es de destacar la labor de la Universidad del
Rosario que su compromiso ambiental ha sido preponderante y ha relucido a nivel
internacional ocupando el puesto 34 entre el ranking de las universidades con mayor
compromiso ambiental.” Destacé especialmente en el manejo de residuos y sistema
de transporte”. (Educacion, 2020) Dichos datos se extraen de Green Metric. (Green
Metric, 2020). De igual manera dentro del mismo ranking se pueden destacar la
“Universidad Auténoma de Occidente en la posicion 45 con 7975 puntos obtenidos,
aquello debido a un eficiente en manejo de residuos y en educacion e investigacion”,
de igual forma “se encuentra la Universidad del Norte y la Universidad Nacional. La
primera con buena puntuacién en el manejo de residuos y transporte; la segunda
por su infraestructura.” (Educacion, 2020).
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Modelos de inclusion y compromiso ambiental de las instituciones de
educacién superior en Colombia.

Es importante establecer que actualmente en Colombia existen algunas redes que
se encargan de fortalecer de manera general este tipo de aspectos ambientales.
Entre ellas se encuentran la Red Colombiana de Formacion ambiental siendo esta
‘la més antigua de las redes universitarias ambientales en la region, durante cerca
de 30 afios, la RCFA ha trabajado de manera continua para promover la
incorporacion de la dimensién ambiental en las universidades de Colombia”.
(Séenz, 2015a, p. 112).

Por otra parte, la Red Ambiental de Universidades Sostenibles RAUS, conformada
por 19 Instituciones de Educacién Superior en Colombia, cuyo objetivo es gestionar
proyectos de investigacion en razén de promover la creacién de iniciativas
relacionadas con el medio ambiente “y generar conocimiento necesario para actuar
de una forma armonica con el planeta”. (Sdenz, 2015a, p. 113)

Habiendo establecido la importancia de las redes en materia ambiental
mediante las cuales las Universidades tienen contacto para compartir experiencias
y estrategias en este aspecto, cabe resaltar los alcances obtenidos y de los cuales
podrian referenciarse la participacion de las Instituciones de Educacion Superior en
el pais.

Consecutivamente cabe aclarar que nacionalmente el compromiso de las
Instituciones de Educacion Superior ha sido significativo a pesar de mdultiples
ambitos que deben fortalecerse.

De lo anterior se pueden relacionar una serie de referencias de algunas
universidades colombianas que por su compromiso ambiental se destacan. De lo
anterior puede resaltarse la existencia de un informe que se realiz6 a varias
universidades del pais. El mismo se realiz6 conforme a los &mbitos institucionales
gue en este trabajo son objeto de metodologia, lo cual da cuenta del avance que las
universidades colombianas han mostrado en cuanto su compromiso ambiental.
(Plata et al., 2020, p. 160).

Con respecto a lo anteriormente relacionado puede afirmarse que en general

el compromiso universitario en Colombia con el medio ambiente se encontraba, para
el afio 2014 asi:
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Figura 2. Puntajes promedio en los 5 ambitos de accion universitaria en Colombia, 2014
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Figura 2, Fuente: Plata et al., 2020, p. 169

De lo anteriormente relacionado puede deducirse que ‘las universidades
colombianas estan avanzando en el compromiso con la sustentabilidad; sin
embargo, se confirmé el postulado inicial de que adn se encuentran en un nivel
incipiente o bajo”. (Plata et al., 2020, p. 175).

En cuanto a la unidad de las instituciones de Educacién Superior en
Colombia del 24 al 25 de octubre de 2013 se llevo a cabo en el Departamento de
Antioquia, Colombia, el Foro Colombiano Universidades y Sostenibilidad, el cual se
convoco por la Red Colombiana de Formacién Ambiental (RCFA) y organizado por
las universidades de Medellin, de Antioquia, San Buenaventura de Ciencias
Aplicadas y Ambientales. La convocatoria de este evento contd con la colaboracion
adicional de la Red Ambiental de Universidades Sostenibles (RAUS). El evento
conté con la asistencia de un total de 21 universidades. (Sdenz, 2015a, p. 93).

La dinamica del foro se encontrd con una multiplicidad de variables en donde
las Universidades participantes aportaron varias experiencias, como de igual
manera estrategias diferentes para dar cuenta de la relacion institucional con el
medio ambiente y las repercusiones de las mismas en el pais. De alli se abstraen
algunas de las mudltiples ideas. (Saenz, 2015a, p. 106). Como los aciertos en la
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implementacion de la Politica Nacional de Educaciéon Ambiental y reconocimiento
dentro y fuera del pais. Sin embargo, se evidencian fallas en lo concerniente al nivel
superior” (Saenz, 2015a, p. 108).

Ahora bien, en el Foro Colombiano Universidades y Sostenibilidad entre una
gran multiplicidad de propuestas se referencian al menos 58 de ellas las cuales
fueron evaluadas mediante un comité que fue designado por la Red Colombiana de
Formacion Ambiental RCFA. De alli se expusieron 23 de ellas. Las tematicas de las
ponencias presentados en el Foro se evidencian de la siguiente manera: (Saenz,
2015a, pp. 104)

Figura 5.

Universidad
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Figura 3. Tomado de Saenz, 2015a, pp. 104

En este sentido cabe resaltar que los indicadores que dieron curso para que
posteriormente se establezca una metodologia que permita reunir informacién veraz
y eficiente sobre la inclusion de la dimensidon ambiental enfocada en la gestion de
residuos sdlidos se encuentra a partir del modelo que en el foro se presenta. Es por
ello, que resulta imprescindible resaltar los temas y ponencias que se presentaron
en el | Foro Colombiano Universidades y Sostenibilidad:

1. Direccién / Gobernanza Universitaria: En este aspecto se trata de
establecer en las esferas administrativas institucionales aspectos
relacionados con la dimension ambiental; inclusion de la mision y vision, asi
como implementan las politicas ambientales.
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2. Docencia / Formacion Superior: Se trata de la inclusidon de programas de
pregrado, posgrado en sus diversas modalidades sobre temas relacionados
con el medio ambiente y sostenibilidad.

3. Investigacion: Se trata de incentivar proyectos y programas de
investigacion, ciencia y tecnologia.

4. Gestion Ambiental Institucional: El establecimiento de ordenamiento
ambiental dentro del campus, la gestion de residuos sélidos y las acciones
tendientes al manejo e agua.

5. Participacién de la comunidad universitaria: Se trata de la inclusién del
personal de docentes, estudiantes y administrativos en las acciones
ambientales por medio de campafas.

6. Extension/Proyeccién social: Basicamente versa sobre la responsabilidad
social y ambiental de las universidades frente a los grupos sociales o
culturales ajenos a la institucion.

7. Universidad — Empresa - Estado por la sostenibilidad: Se trata de las
asesorias técnicas sobre temas ambientales y la participacion de las
Universidades sobre el emprendimiento ambiental.

8. Trabajo en red: Se trata de la gestidbn de redes locales, nacionales y
regionales de las Instituciones de Educacion Superior.

Tomado de Séaenz, 2015a, pp. 109, tabla 17

En funcion de sintetizar los resultados que se obtuvieron de la celebracién
del | Foro Colombiano Universidades y Sostenibilidad celebrado en la ciudad de
Bello, Departamento de Antioquia, cabe resaltar que los Proyectos Ambientales
Universitarios PRAUS deben ser entendidos como Sistemas Ambientales
Universitarios SAU, mas que solo proyectos. Lo anterior con razén de que entender
de esta manera los Proyectos Ambientales Universitarios como sistemas contribuye
a una articulacién de la dimension ambiental en la institucionalidad de las
Instituciones de Educacion Superior y su proyeccion hacia la sociedad.

La relacion de las Instituciones de Educacion Superior con los diferentes
grupos de la sociedad civil y los gobiernos municipales, departamentales o el
gobierno nacional debe encontrarse de manera mas estrecha mediante el
sostenimiento mas fluido de un dialogo ya sea a nivel regional o local. Lo anterior
teniendo en cuenta las repercusiones directas ambientales de los proyectos que se
adelantan dentro de las politicas ambientales de las Instituciones.
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Es, por tanto, que se necesita un mayor protagonismo por parte de las
Universidades como actores sociales con propuestas. (Saenz, 2015a, pp. 106)

Ahora bien, lo dispuesto por los Ministerios de Ambiente y de Educacion en el Foro
mencionado data de que independientemente de la implementacién de Politica
Nacional de Educacion ambiental aquella debe ser fortalecido a partir de las
Instituciones de Educacion Superior. Lo anterior supone la confirmacion de lo
previamente expuesto sobre el protagonismo que sobre este aspecto tienen las
Universidades en el pais y mediante las redes dispuestas para tales fines.

Finalmente, en el Foro Colombiano de Universidad y Sostenibilidad se
abordaron una serie de temas que representan los esfuerzos novedosos y de
impacto ambiental en las Instituciones de Educacion Superior. Las experiencias del
ambito ambiental ha sido preponderante en la medida en la que no se limita a la
implementacion de medidas o estrategias dentro de los programas de pregrado y
posgrado de las instituciones que especificamente tratan este tipo de tematicas;
sino que ademas va mucho mas alld en tanto que se evidencia la inclusion de
muchas otras esferas del conocimiento escalando en facultades ajenas a tratar
temas ambientales incluyéndose dentro de los programas, planes y proyectos
institucionales.

Por otra parte, se evidencia el desarrollo de actividades que renuevan los
pilares clasicos de docencia, métodos y resultados. Mientras tanto, de manera
simultdnea se renuevan los términos de relacionarse entra la Universidad y la
realidad en la que se encuentra inmersa. Las experiencias abren posibilidad de
articular las funciones sustantivas de docencia, extension e investigacion en la
intervencidn de casos reales bajo consideraciones ambientales. (Saenz, 2015a, pp.
106)

Habiendo establecido un panorama general a nivel nacional, podria
determinarse que algunos modelos al respecto han tenido resultados significativos
como para los casos concretos de la Universidad del Rosario, institucion que ha
sido lider en la gestion ambiental por medio de implementar “estrategias enfocadas
a gue la generacion de residuos de la Universidad se enmargue bajo el lema de las
3R (Reducir, Reutilizar y Reciclar)” (Universidad del Rosario, 2019)

De igual manera debe establecerse que la Universidad Libre establecio en
2017 un estudio que para su propia Institucion logré implementar la dimension
ambiental “desde la perspectiva sistémica en la educacién superior”. La Universidad
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Libre de Colombia evidencia la importancia de que la dimension ambiental se
incluye “en el mismo rango de importancia de las demas dimensiones (cognitiva,
comunicativa, ética, estética, socio-afectiva, cientifico - tecnoldgica) y las
holisticamente.” (Holguin, 2017).

Ahora bien, otro posible modelo que puede referenciarse corresponde a la
Escuela de Administracion y Mercadotecnia del Quindio, en Revista de
Investigaciones dio cuenta que se vieron en la necesidad de plantear "soluciones
para el manejo y control de los residuos generados en la institucion y los
alrededores”. (Parada & Sanchez, 2013, p. 57). Por ello optaron por la proposicion
de una serie de programas que tienen como objetivo obtener beneficios en aspectos
ambientales. Es entonces donde se puede ver evidentemente que en un plan dentro
del cual existen varios programas se pueden aplicar distintas metodologias como
las anteriormente mencionadas.

La Escuela de Administracién y Mercadotecnia del Quindio establecié seis
programas dentro de los cuales se designaban como “programa educativo: en
funcién de la sensibilizacion y educacion de manejo de residuos sélidos y la
importancia de la sostenibilidad ambiental. También el programa de separacion,
recoleccion y transporte, recuperacion y aprovechamiento, entre otros.

Es de destacar que una de las actividades adelantadas a lo largo de estos
programas correspondié a que "los estudiantes acudieron a la realizacion de cine
foros para analizar lo que piensan los estudiantes de la institucion y de otras
instituciones de nivel superior de la ciudad de Armenia." (Parada & Sanchez, 2013,
p. 57).
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Inclusion de la dimension ambiental en la ciudad de Manizales, campus
universitario como ciudad sostenible

Precisamente, frente a la inclusion de esa dimension ambiental en las Instituciones
de Educacion Superior de la ciudad de Manizales, debe abordarse previamente la
red de universidades a la que hace parte la poblacion institucional en la ciudad que
tiene mayor influencia y que por tanto es importante objeto de referenciacion,
también teniendo en cuenta el objetivo de esta red.

Es importante resaltar que la Alianza SUMA corresponde al conjunto de
Universidades que se encuentran adscritos a la red que lleva este nhombre. "El
Sistema Universitario de Manizales esta constituido por la Universidad Nacional de
Colombia, sede Manizales, Universidad de Caldas, Universidad Catolica Luis
Amig0, Universidad Catodlica de Manizales, Universidad Autbnoma de Manizales y
Universidad de Manizales". (SUMA, 2013).

La Alianza SUMA surge con el objetivo de reunir beneficios académicos para
los estudiantes por medio de las relaciones y compartir experiencias, estrategias y
todo lo concerniente a promover una calidad mejor en las Instituciones de Educacion
Superior, de igual forma, se pretende una educacion "pertinente e incluyente y la
formacion de ciudadanos con principios y valores al servicio de la sociedad".
(SUMA, 2013).

Se encuentra definido como el conjunto de_“estrategias que facilitan la
inclusién de las dimensiones ambientales que afectan a la educacion superior.
Gracias a un exhaustivo diagnéstico, que la profesional realiz6 mediante un andlisis
participativo, se lograron articular tres paradigmas de trabajo: uno académico, uno
de proyeccién social y uno vinculado a la investigacion”. (Universidad de la Sabana,
2016)

A manera de aclarar, los Sistemas Ambientales Universitarios SAU fueron

“Propuestas en Colombia por el grupo de trabajo interinstitucional
Universidad, Ambiente y Sustentabilidad (UAS) que lidera en el pais
el proceso de institucionalizacion del compromiso ambiental de las
universidades. Sus miembros integran la Red Colombiana de
Formacion Ambiental (RCFA) y la Red Ambiental de Universidades
Sostenibles (RAUS) y la Alianza de Redes Iberoamericanas de
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Universidades por la Sustentabilidad y el Ambiente (ARIUSA).”
(Calderon y Angel, 2017)
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REFERENTE TEORICO

Es importante replantear el papel de las universidades en la sociedad, por ello es
de gran relevancia priorizar modelos que permitan un futuro profesional frente a
diferentes contextos donde se puedan presentar problemas, permitiendo a la
comunidad académica desarrollar proyectos interdisciplinarios como un camino
para mostrar ante la comunidad educativa una integracion de diferentes ambitos
que posibiliten favorecer su calidad académica.

Obtener una linea base de
la dimension Ambiental en
las Universidades de

|

Que permita analizar la situacion actual de las universidades a partir del modelo
sistema ambiental universitario.

!

GESTION Y
ORDENAMIENTO
EXTENSION Y AMBIENTAL
PROYECCION
socio
AMBIENTAL

INVESTIGACION
Y TECNOLOGIA

DOCENCIA Y AMBIENTAL

FORMACION
GOBIERNO AMBIENTAL

* Residuos sélidos
* Separacion en la
fuente.

* Cuantificacion y
caracterizacion de
los residuos.

Figura 5. Referente tedrico sobre la obtencion de una linea base de la dimension
ambiental de las Universidades de Manizales.
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METODOLOGIA

Con la finalidad de dar un cumplimiento efectivo al objetivo general y los dos
objetivos especificos previamente propuestos, ademas de tener en cuenta la
naturaleza del presente trabajo y la calidad de la investigacion aqui realizada, la
metodologia se desarroll6 mediante dos fases (Ver figura 4).

\ 4 $

.

Figura 4. Gréfico de las dos fases objeto del presente trabajo. Autoria Propia



Caracterizacion de la dimension ambiental en las universidades de Manizales
- objetivo especifico 1.

La primera fase corresponde a la “caracterizacion de la dimension ambiental
en las universidades de Manizales por medio de un cuestionario que surge partiendo
del modelo denominado “Sistema Ambiental Universitario” (en adelante SAU).

Se trata por tanto de la aplicacion de un inventario de estrategias ambientales
en Universidades de Manizales con énfasis en la gestion de residuos sélidos. En
este sentido, se trata de una adaptacion del “diagndstico de la institucionalizacion
del compromiso ambiental en las universidades colombianas" (Saenz, 2018).

La finalidad que posee la implementacion de esta metodologia aqui
propuesta versa sobre la obtencion de una linea base la cual permitié dar cuenta de
las estrategias ambientales de las universidades que son objeto de estudio. El
cuestionario se desarroll6 como método para cumplir los objetivos anteriormente
mencionados que fueron diligenciados por los lideres ambientales de cada una de
las instituciones de educacion superior que fueron medios de analisis. De lo anterior
se desprende que los resultados que se obtuvieron aportan a la investigacion y el
analisis de factores que favorecen y limitan la gestion integral de residuos soélidos
dentro del @&mbito universitario.

Para esto se identificaron dos ejes a fin de que haya una aplicacion de la
sostenibilidad en los campus. En el primer eje se encontré indicadores asociados
con una politica sustentable como lo son: La docencia, investigacion, proyeccion
social, el area administrativa y la directiva, en el segundo eje los indicadores se
enfocaron a modelos de gestion de recursos donde se indaga sobre su manejo: Uso
eficiente del agua y energia, compras sostenibles y consumo responsable, gestidon
de residuos sélidos, gestion de vertimientos y movilidad sostenible. (Javier Benayas,
2014).

De acuerdo a lo anterior, el manejo de los dos ejes mencionados se puede
identificar como se aplico la dimension ambiental en las universidades de Manizales.

Este cuestionario consta de cinco componentes dentro de los cuales se
encuentran: |. Gobierno, el cual posee cuatro preguntas; Il. Docencia y formacion,
el cual consta de 7 preguntas; Il Investigacion y tecnologia ambiental, que consta
de 8 preguntas; IV. Extension y proyeccion socio ambiental, el cual consta de 9
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preguntas; y V. Gestion y ordenamiento ambiental, el cual por ultimo consta de 15
preguntas. (Calderén y Angel, 2017 basados en Saenz et al. 2014).

De igual manera cabe mencionar que el cuestionario aplicado incluye dos
preguntas abiertas que versan sobre la gestion ambiental especialmente del manejo
de residuos solidos, siendo un total de 45 preguntas del cuestionario. Cada una de
las respectivas preguntas tiene una descripcion detallada. Ademas, debe afiadirse
que el uso de esta herramienta contribuy6 para que las Instituciones de Educacién
Superior puedan sistematizar las diferentes estrategias aplicadas en otras
instituciones. Se trata de un consolidado en donde se logran evidenciar las
fortalezas y debilidades las cuales son imprescindibles “para la toma de decisiones
y formulacion de planes de mejoramiento en los procesos ambientales”

Por otra parte, como una segunda fase dentro de la metodologia de este
trabajo se realiz6 una linea base que logra identificar la dimension ambiental en las
Universidades de alianza SUMA de acuerdo al analisis de cada a&mbito propuesto.

Lo anterior permitié realizar un seguimiento mas adecuado a la realidad actual de
implementacion de politicas ambientales establecidas en las instituciones de
educacion superior en la ciudad de Manizales con énfasis en la gestion integral de
residuos solidos.

Linea base de identificacion de la dimensién ambiental de las universidades
de Manizales - objetivo especifico 2

Ahora bien, la linea base realizada para verificar esa dimension ambiental en
las instituciones de educacién superior que pertenecen a la alianza SUMA (Sistema
Universitario de Manizales) va a permitir incidir en la toma de decisiones, ademas
de ser objeto de actualizacién con la finalidad de que se continte realizando un
seguimiento de las actividades que se ejecuten conforme a las que se programen
dentro de las politicas ambientales de las Universidades.
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RESULTADOS

Caracter de la dimension ambiental en las universidades suma a partir del
modelo de sistema ambiental universitario - objetivo especifico 1.

Tomando en consideracion la metodologia previamente establecida, se pone
de plano dar solucion al primer objetivo especifico propuesto. De alli que al
referenciar el Sistema Ambiental Universitario y referirse a un “modelo integrado de
gestion para la inclusion de la dimension ambiental y urbana en la educacion
superior” (Nufez, 2017, pp. 1-3). Y se procede a implementar o aplicar la
herramienta dispuesta para ello, la cual se dej6 establecida en el acapite de la
metodologia.

Agregando ademas que se tomd como instrumento la aplicacion de un
cuestionario de cinco ambitos. Como un inventario para consolidar las estrategias
ambientales de las universidades de Colombia, especificamente las pertenecientes
a la alianza SUMA (Sistema Universitario de Manizales) con énfasis en gestion de
residuos soélidos. Es importante mencionar por tanto los resultados obtenidos.

A manera de referenciar y dejar claro la consistencia de SUMA, denominado, asi
como Sistema Universitario de Manizales, tiene que considerarse como una alianza
establecida en la ciudad de Manizales en donde confluyen diversas universidades
que se encuentran establecidas alli. Entre las mismas se encuentran las siguientes:

- Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales. (UN)
- Universidad de Caldas. (UC)

- Universidad Catolica Luis Amigd6. (UCLA)

- Universidad Catodlica de Manizales. (UCM)

- Universidad Autébnoma de Manizales. (UAM)

- Universidad de Manizales. (UM)

Con respecto a lo anterior se toma en cuenta que las universidades
anteriormente mencionadas son los sujetos en el presente trabajo y son las
Instituciones de Educacion Superior que se encuentran susceptibles a la aplicacion
del cuestionario que se usa como herramienta y dispuesto en la metodologia. La
justificacion de elegir estas universidades correspondera especificamente al mero
hecho de pertenecer a la alianza SUMA, constituido por Instituciones de Educacion
Superior establecidas o con sede en Manizales, Caldas en Colombia.

Ahora bien, en su orden se realiz6 un andlisis preciso sobre las caracteristicas
de cada una de las Universidades y sus respectivas respuestas, las cuales se
encuentran evidenciadas en el anexo 1. Es importante establecer que los resultados
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obtenidos se lograron en funcion de complementar y poder consolidar sobre las
diferentes estrategias establecidas por las Universidades en razon de aplicacion de
sistemas ambientales universitarios que para este caso pretenden fortalecer los
diferentes ambitos empezando con la gestion de residuos solidos.

UNIVERSIDAD 1

GOBIERNO

En lo correspondiente al ambito que se denomina como “Gobierno”. Los
resultados que se obtuvieron de la aplicacibn del cuestionario son que
efectivamente la Universidad 1 cuenta con una politica ambiental institucionalizada
desde el afio 2017. Por otra parte, no existe una unidad u oficina técnica o
administrativa que se encargue especificamente de los temas ambientales y de
sustentabilidad; por lo tanto, no existe esa oficina con un presupuesto independiente
para realizar inversiones y actividades. Por ultimo, la Universidad 1 cuenta con un
Sistema de Gestion Ambiental institucionalizado en el afio 2017, el cual, se
encontraba al momento de realizar el cuestionario para el afio 2019 en la fase de
planificacion.

DOCENCIA Y FORMACION AMBIENTAL

En lo que se refiere al ambito de “docencia y formacion ambiental” se debe
anotar que los resultados obtenidos dan cuenta de que efectivamente existe una
politica ambiental en donde se menciona expresamente la funcién de la misién que
corresponde a la docencia y formacion. Igualmente se debe agregar que en la
Universidad 1 se incorpora la perspectiva ambiental y de sustentabilidad en los
programas de pregrado y posgrado. Dentro de las asignaturas con perspectiva
ambiental o sustentabilidad se encuentra la denominada “educacion ambiental” la
cual se encuentra presente en los programas de administracién turistica,
arquitectura, bacteriologia, ingenieria de comunicaciones y publicidad; asimismo se
encuentra la asignatura de “ecologia” lo cual es aplicada en los programas de
administracion turistica, ingenieria ambiental, ingenieria de telecomunicaciones,
licenciatura en ciencias naturales y educacion ambiental; se aflade que existen otras
alternativas dentro de las cuales se encuentran los diplomado en sistemas
integrados de gestion HSEQ vy la diplomatura en produccién mas limpia. Asimismo,
la Universidad 1 cuenta con programas de pregrado o posgrado especificos en el
componente ambiental como los programas de ingenieria ambiental, Licenciatura
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en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Ademas, en la Universidad 1 se han
definido de manera explicita las competencias o capacidades transversales basicas
en temas ambientales o de sustentabilidad en donde las competencias o
capacidades definidas se encontraban establecidas conforme la gestion pedagdgica
y curricular en las areas de ciencias naturales y la educacién ambiental en
instituciones de educacion de basica secundaria; anexo se encuentran el desarrollo
del sentido de responsabilidad, los proyectos sostenibles, la capacidad de ingenio,
la elaboracion, andlisis y desarrollo de proyectos de inversion turistica sostenible en
zonas de alto impacto dentro del programa de arquitectura.

Por otra parte, en la Universidad 1 no existen estrategias, planes o programas
de formacion y actualizacion de profesores para fortalecer la perspectiva ambiental
en la docencia y en los planes de estudio, como que tampoco existe alguna
comisién, comité, oficina que se encargue de asesorar a los programas de pregrado
y posgrado en como adaptar los curriculos para incorporar los criterios ambientales
y de sustentabilidad.

En la Universidad 1 se han integrado los estudiantes de practica social,
practica empresarial, trabajos de grado o pasantias en los procesos que se
adelantan sobre ambiente o sustentabilidad al interior de la universidad. La
aplicabilidad de este item corresponde especificamente al programa de ingenieria
ambiental. Los aportes que se pueden destacar en las practicas empresariales de
la Universidad 1, por medio de los aportes realizados mediante trabajos de grado.

INVESTIGACION Y TECNOLOGIA

Al hablar del indicador que corresponde a la investigacion y tecnologia
ambiental, tiene que referenciarse que los resultados pueden determinarse asi: En
cuanto a la existencia de que en la politica ambiental exista a su vez una mencién
expresa a la funcion multi misional de la investigacion, la Universidad 1
efectivamente lo aplica. De igual forma existe en la Universidad 1 hay grupos de
investigacion que poseen énfasis ambiental, el grupo que se destaca corresponde
al denominado “Grupo de Desarrollos Tecnoldgicos y Ambientales GIDTA; a partir
de alli se cuentan con una serie de semilleros como de Ecosistemas estratégicos,
Gestion integral del patrimonio hidrico, Tecnologias avanzadas de saneamiento
ambiental, Produccion y consumo sostenible y la Geo informacién.

Es de anotar que la Universidad 1 no cuenta con estrategias para fomentar
la realizacion de investigaciones en materia de ambiente y sustentabilidad, sin
embargo, los proyectos propuestos desde el Grupo de Investigaciones GIDTA
pueden acceder a los recursos de la convocatoria.
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En la Universidad 1 se han realizado proyectos especificos sobre temas
ambientales y de sustentabilidad de manera nutrida en diferentes aspectos, dentro
de los cuales se pueden destacar los siguientes, entre otros:

- Degradacion de materia organica y color de agua residual industrial
combinando fotocatalisis y reactor de biodiscos.

- Estudio para la gestion de residuos tecnoldgicos para la ciudad de Manizales.

- Modelamiento del deterioro de los humedales altoandinos ubicados en el
sector el ocho y Letras usando dinamica de sistemas con base en variables
climaticas y antropicas.

- Andlisis normativo y de servicios eco sistémicos para la construccion de una
estrategia participativa de uso y conservacion de los humedales alto andinos.
Experiencia piloto complejo de humedales ocho letras, Municipio de
Manizales.

- Analisis de estrategias de produccién mas limpia en el sistema de produccién
de platano en la cuenca media baja del rio Chinchina.

- Metodologia para la adquisicion y gestion de requerimientos funcionales y no
funcionales en el desarrollo del software para las pequefias pymes de la zona
del departamento de Risaralda.

- Estimacién de los niveles de CO2 capturados por algunas especies de
plantas en el area urbana de la ciudad de Manizales.

- Andlisis de servicios ecosistémicos asociados a humedales ubicados en la
parte alta de la cuenca del rio Chinchina.

- Evaluacién del desempefio de humedal artificial de flujo libre para remocion
de metales de drenajes acidos de mina proveniente del beneficio de mineria
aurifera.

- Consolidacion fortalecimiento de herramientas para la sostenibilidad de
humedales altoandinos.

- Estimacién de la concentracion del material particulado en troposfera
mediante analisis conjunto de imagenes satelitales y monitoreo In-situ de la
ciudad de Manizales.

- Valoracion socioeconomica por provision de agua de los humedales
altoandinos ubicados en la parte alta de la cuenca del rio Chinchina.

- Evaluacién de la remocion de metales del agua residual industrial de
INDUMA- Manizales utilizando conexiones en serie de humedales
construidos de flujo libre.

- Determinacion del BMP (potencial Bioquimico de metano) de los lodos de
una planta de tratamiento de aguas residuales en Caldas y cuantificacion con
un sensor de biogas de bajo costo.
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Formulacion de un modelo de planificacion para el direccionamiento
estratégico de un sistema de gestion ambiental en la Universidad 1: Hacia la
consolidacion de una cultura ambiental universitaria.

Evaluacion preliminar de la posibilidad de valorizacion de polvos de aceria
mediante un proceso fisico quimico a escala de laboratorio.

Evaluacion del efecto en la reduccion de la turbiedad de lixiviados del relleno
sanitario La Esmeralda, mediante un proceso de coagulacion/floculacion
ayudado por c4scara de platano, bore y aguas termales.

Evaluacion de la eficiencia de materia organica de agua residual doméstica
proveniente de insula de la Central Hidroeléctrica de Caldas, CHEC,
utilizando humedales construidos con flujo superficial.

Valoracion de los humedales altoandinos a partir de la generacion de un
indice de conservacion del ecosistema.

Monitoreo y evaluacidon de algunas coberturas vegetales asociadas al
recurso hidrico, mediante andlisis de imadgenes multiespectrales y campo
visual tomadas por un vehiculo aéreo no tripulado.

Alternativa tecnoldgica para la gestion posconsumo de un tipo de plastico de
uso masivo en la ciudad de Manizales.

indice de sostenibilidad para humedales altoandinos zona experimental
Nacimiento del rio Chinchina.

Evaluacion del impacto ambiental generado en el proceso de explotacion de
la mina la Cascada y formulacion de alternativas de tratamiento biolégico del
agua residual.

Evaluacion de las posibilidades de coleccién, purificacion y aprovechamiento
del Biogas generado en el relleno sanitario la esmeralda de la ciudad de
Manizales.

En la Universidad 1, existen grupos de investigacion adscritos a la Institucion
relacionados con los procesos ambientales institucionales, especificamente en el
Sistema de Gestion Ambiental. EIl grupo, ciertamente corresponde al Grupo de
Investigacion en Desarrollos Tecnoldgicos y Ambientales GIDTA y Sistemas
Integrados de Gestion SIG; dentro de los principales aportes se destaca el
desarrollo de una Politica Ambiental, como estrategia de comunicacién y cultura
ambiental, la identificacion de aspectos ambientales, requisitos legales y modelos
de planificacion para el SGA partiendo del proceso de investigacion.

La Universidad 1 divulga los resultados de las investigaciones en temas
ambientales y de sustentabilidad, dentro de los cuales se pueden destacar, entre
otros, los siguientes:
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A robust adaptive controller for an anaerobic digester with saturated input:
guarantees for the boundedness and convergence propertie.

A two state feedback control for a second order plant with low switching
rate Alemania.

Adaptive Control for Nonlinear Systems with Time-Varying Control Gain
Estados Unidos.

Two valued control for a second-order plant with additive external
disturbance Estados Unidos.

Two valued control for a second-order plant with additive external
disturbance.

Adaptive quasi-sliding mode control for permanent magnet DC motor
Estados Unidos.

Evaluacion ambiental y econémica de la implementacion de estrategias
de produccién mas limpia de una planta descafeinadora del municipio de
Manizales Colombia.

Gestion integral de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos: un
nuevo reto formativo para la ingenieria ambiental.

Elementos de diagndstico ambiental de la Universidad 1: hacia la
construccion de un campus sustentable.

Politica ambiental (Politica)

La Universidad ha tenido participacion activa en proyectos nacionales e
internacionales en temas ambientales y de sustentabilidad. De los anteriores se
pueden mencionar, entre otros:

Evaluacion del desempefio de humedal artificial de flujo libre para
remocion de metales de drenajes acidos de mina proveniente del
beneficio de mineria aurifera.

Alternativa tecnoldgica para la gestién posconsumo de un tipo de plastico
de uso masivo en la ciudad de Manizales.

Evaluacion de la eficiencia de remocién de materia organica de agua
residual doméstica, proveniente de la insula de la central hidroeléctrica
de Caldas CHEC, utilizando humedales construidos de flujo superficial.
Evaluacion preliminar de la posibilidad de valorizacién de polvos de aceria
mediante un proceso fisico quimico a escala de laboratorio.

Estimacion de los niveles de polucion por contaminantes primarios en las
vias principales del area urbana en la ciudad de Manizales.
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La Universidad 1 efectivamente ha logrado como producto de investigacion
procesos de promocion de emprendedores, spin off, incubadores o parque cientifico
relacionados con medio ambiente y sustentabilidad.

EXTENSION Y PROYECCION SOCIO AMBIENTAL

En cuanto al &mbito de Extensidn y Proyeccion Socio Ambiental. Es de tomar
en consideracion que la Universidad 1 cuenta con la mencion expresa en la mision
de la politica ambiental la extension y proyeccion socio ambiental.

Asimismo, la Universidad 1 ha liderado programas o0 proyectos de
intervencidn para contribuir a la solucion de problemas ambientales y
sustentabilidad en comunidades. EI nombre recibido del programa que se destaca
correspondera a la “formacién a recicladores”, alli los docentes de la Universidad 1
propusieron una discusiéon de los objetivos del Desarrollo Sostenible en la Catedra
ambiental de los afios 2016-2017, se abrié un espacio de reflexion y accion. Se
cuenta igualmente con la Licenciatura en Ciencias Naturales la cual desarrollé un
proyecto social en San Sebastian. Se celebra el dia del reciclador.

La Universidad 1 ha desarrollado programas o proyectos de vinculaciéon con
el sector empresarial en materia de ambiente y sustentabilidad.

La institucion ha participado en redes académicas ambientales activas.

En la Universidad 1 existe un plan de comunicacion para la difusion de las politicas
y acciones concretas de responsabilidad socio ambientales en la institucion.

La universidad cuenta con cursos de extension universitaria de tematica ambiental
y de sustentabilidad.

La Universidad 1 realiza en sus instalaciones foros, simposios, congresos
gue permiten el intercambio de experiencias entre la comunidad académica en
tematicas ambientales y de sustentabilidad.

En la Universidad 1 se han desarrollado programas o proyectos de
colaboracién con el gobierno municipal, departamental o nacional para la
formulacién o implementacion de politicas publicas ambientales.

En la Universidad 1 se vinculan estudiantes y docentes en los programas de
proyeccion social ambiental que desarrolla la institucion.
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GESTION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

En lo correspondiente al indicador de gestion y Ordenamiento Ambiental, los
resultados obtenidos no son tan favorables. En la Universidad 1 no se implementa
un plan, programa, accioén enfocado al ahorro y uso eficiente del agua.

En la Universidad 1 no se implementa un plan/programa/accion enfocado al
ahorro y uso eficiente de la energia. De la misma forma no se ha implementado un
plan programa o accion enfocado a las compras institucionales sostenibles y
consumo responsable. En la Universidad 1 tampoco se ha implementado un plan,
programa o accion enfocado a la gestion de los residuos solidos.

En la Universidad 1 aun no existe un plan implementado enfocado a la
gestion de los vertimientos. Institucionalmente no se ha implementado un plan,
programa o accion enfocado a la movilidad sostenible.

Sin embargo, en la Universidad 1 se ha implementado una serie de planes,
programas o acciones enfocados al ordenamiento ambiental del campus por medio
del programa de arquitectura.

Por otra parte, en la Universidad 1 no se implementa un plan, documento o
guia con los protocolos para la introduccién de criterios ambientales en la
contratacion de obras, compras, servicios 0 suministros. Tampoco existe algun
proceso o estrategia relacionado con la medicién de la huella ecoldgica, hidrica o
de carbono que genera la institucion. De igual manera carece la Institucion con
alguna certificacion y/o reconocimiento de sus procesos de gestion ambiental y/o de
sustentabilidad.

Caso contrario ocurre con la generacion de ambitos del desempefio
ambiental, de hecho, los &mbitos objeto de esta encuesta son generados por la
Universidad 1.

Tampoco existe una evaluacién periddica institucional del desempefio
ambiental de la Universidad,

Ahora bien, con respecto al aspecto ambiental y la Generacion de Residuos
Sdlidos:

Los residuos soélidos que se generan en la Universidad anualmente
corresponden a la cantidad de 24.320 Kg. Asimismo, en cuanto a los residuos que
son aprovechables o valorizables la cantidad en la Universidad 1 corresponde a 910
Kg, un 51% de los residuos generados anualmente. El tipo de materiales que se
entregan para reciclaje.
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Por ultimo, las estrategias de separacion en la fuente para el reciclaje
corresponden principalmente a la recoleccion selectiva a nivel interno. Los tipos de
materiales que son separados son principalmente ordinarios, papel cartén, periddico
y PET. Los tipos de residuos posconsumo son las pilas, luminarias, insecticidas
domésticos y aceites de cocina, contando igualmente con punto dentro de las
instalaciones para depositar estos materiales.

UNIVERSIDAD 2
GOBIERNO

En lo correspondiente al indicador que se denomina como “Gobierno”. Los
resultados que se obtuvieron de la aplicacion de la encuesta son que efectivamente
la Universidad 2 cuenta con una politica ambiental institucionalizada desde el afio
2015. De igual manera si existe una unidad u oficina técnica o administrativa que se
encargue especificamente de los temas ambientales y de sustentabilidad
institucionalizada en el 2015 dentro del departamento de Bienestar Universitario y
designada como el “Comité Ambiental”. Sin embargo, no cuenta la oficina con un
presupuesto independiente para realizar inversiones y actividades. Por ultimo, la
Universidad 2 cuenta con un Sistema de Gestion Ambiental institucionalizado en el
afo 2014, el cual, de acuerdo al plan y programa de gestion ambiental planteados
en el SGA, se encuentra actualmente en la fase de ejecucion.

DOCENCIA Y FORMACION AMBIENTAL

En lo que se refiere al ambito de “Docencia y Formacion Ambiental” se debe
anotar que los resultados obtenidos dan cuenta de que efectivamente existe una
politica ambiental en donde se menciona expresamente la funcion de la mision que
corresponde a la docencia y formacion. Igualmente se debe agregar que en la
Universidad 2 se incorpora la perspectiva ambiental y de sustentabilidad en los
programas de pregrado y posgrado. Dentro de las asignaturas con perspectiva
ambiental o sustentabilidad se encuentra la denominada “Derecho Ambiental”’ la
cual se encuentra presente en el programa de Derecho.

Por otra parte, la Universidad 2 no cuenta con programas de pregrado o
posgrado especificos en el componente ambiental o de sostenibilidad.

Ademas, en la Universidad 2 se han definido de manera explicita las
competencias o capacidades transversales basicas en temas ambientales o de
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sustentabilidad en donde las competencias o capacidades definidas se encontraban
establecidas. De alli se destaca el desarrollo de investigaciones desde la dimensién
legal, a partir de las problematicas que afecten al recurso hidrico, el acceso al
Derecho Humano al Agua y la proteccion a la Biodiversidad en Colombia; la
participacion en eventos locales, nacionales e internacionales sobre marcos legales
para la proteccidén de la naturaleza y la gestion del riesgo; la sensibilizacién de la
Comunidad sobre las probleméticas ambientales actuales y sus formas de solucién;
la adquisicion de conocimientos de las herramientas para el Desarrollo y
Presentacion de Proyectos, frente a las problematicas ambientales locales,
regionales y nacionales. Los programas que cuentan con estas competencias en la
Universidad 2 son los de Derecho, Psicologia, Negocios Internacionales,
Administracion de Empresas y Comunicacion Social.

De igual forma, en la Universidad 2 existen estrategias, planes o programas
de formacion y actualizacion de profesores para fortalecer la perspectiva ambiental
en la docencia y en los planes de estudio, como el Semillero en Derecho y Politica
Ambiental.

En la Universidad 2 existe un comité que se encarga de asesorar a los
programas de pregrado y posgrado en cédmo adaptar los curriculos para incorporar
los criterios ambientales y de sustentabilidad, como el Comité Curricular que fue
institucionalizado en julio de 2019. De este cuerpo colegiado hacen parte
Coordinacion de Programa de Derecho, de Administracion de Empresas, de
Comunicacion Social y de Psicologia, asi como los representantes estudiantiles y
docentes ante el Comité Curricular y la Coordinacion Académica.

En la Universidad 2 se han integrado los estudiantes de practica social,
practica empresarial, trabajos de grado o pasantias en los procesos que se
adelantan sobre ambiente o sustentabilidad al interior de la universidad.

La aplicabilidad de este item corresponde especificamente al programa de
Derecho. Los aportes que se pueden destacar son, entre otros, la propuesta de
aprovechamiento de aguas lluvias desde la dimension técnica y legal.
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INVESTIGACION Y TECNOLOGIA

Al hablar del indicador que corresponde a la “Investigacion y Tecnologia
Ambiental”, tiene que referenciarse que los resultados pueden determinarse asi: En
cuanto a la existencia de que en la politica ambiental exista a su vez una mencion
expresa a la funcibn multi misional de la investigacion, la Universidad 2
efectivamente lo aplica.

De igual forma existe en la Universidad 2 grupos de investigacion que poseen
énfasis ambiental, los grupos que se destacan corresponde a los conocidos LUES
y JURISCOL. De igual forma se acompafa con el Semillero de Derecho y Politica
Ambiental.

Es de anotar que la Universidad 2 cuenta con estrategias para fomentar la
realizacion de investigaciones en materia de ambiente y sustentabilidad. Las
propuestas se canalizan a través de los semilleros o materias de investigacion.
También cada semestre la Universidad hace convocatorias para el apoyo a
proyectos de investigacion.

En la Universidad 2 se han realizado proyectos especificos sobre temas
ambientales y de sustentabilidad de manera nutrida en diferentes aspectos, dentro
de los cuales se pueden destacar el siguiente.

- Proyecto semillero Impacto socio-ambiental en redes sociales con
campanfas publicitarias en la ciudad de Medellin.

En la Universidad 2, existen grupos de investigacion adscritos a la Instituciéon
relacionados con los procesos ambientales institucionales, EI Semillero en Derecho
y Politica Ambiental. En donde se destacan los aportes del fortalecimiento de la
educacion ambiental en las lineas de consumo sostenible y obsolescencia
programada, el antropoceno y cambio climatico y la gestion del agua.

La Universidad 2 divulga los resultados de las investigaciones en temas
ambientales y de sustentabilidad, los cuales se encuentran en la pagina web de la
Universidad 2 y que se denomina asi:

- Percepcion y Cognicion Ambiental

La Universidad 2 ha tenido participacion activa en proyectos nacionales e
internacionales en temas ambientales y de sustentabilidad. De los anteriores se
pueden mencionar, entre otros:

- Proyecto semillero.
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- Impacto socio ambiental en redes sociales con campafias publicitarias en
la ciudad de Medellin.

EXTENSION Y PROYECCION SOCIO AMBIENTAL

En cuanto al ambito de “Extensién y Proyeccion Socio Ambiental”. Es de
tomar en consideracion que la Universidad 2 cuenta con la mencion expresa en la
mision de la politica ambiental la extension y proyeccion socio ambientales.

Asimismo, la Universidad 2 ha liderado programas o proyectos de
intervenciéon para contribuir a la solucion de problemas ambientales y
sustentabilidad en comunidades. EI nombre recibido del programa que se destaca
correspondera a la “Valoracion contable ambiental para el Plan de Ordenamiento y
Manejo de Cuenca (POMCA) de la quebrada Sinifana en un trayecto del municipio
de Fredonia”, el cual se encuentra en una Segunda Fase.

La Universidad 2 ha desarrollado programas o proyectos de vinculacion con
el sector empresarial en materia de ambiente y sustentabilidad.

La Institucién ha participado en redes académicas ambientales activas como
lo es la alianza SUMA AMBIENTAL.

En la Universidad 2 existe un plan de comunicacion para la difusion de las
politicas y acciones concretas de responsabilidad socio ambientales en la
institucion. ¢ Lo anterior por medio del uso de estrategias como las redes sociales,
campafa “Sabias Qué?” en temas ambientales.

La universidad cuenta con cursos de extension universitaria de tematica
ambiental y de sustentabilidad, como el “Seminario de Medio Ambiente y
Sostenibilidad”.

La Universidad 2 realiza en sus instalaciones foros, simposios, congresos
que permiten el intercambio de experiencias entre la comunidad académica en
tematicas ambientales y de sustentabilidad, dentro de los cuales se encuentran:

- Seminario Universidad Medio Ambiente y Sostenibilidad, el cual es
semestral.
- Antropoceno, Cambio Climético y Gestion del Agua
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En la Universidad 2, por otra parte, no ha desarrollado programas o proyectos
de colaboracion con el gobierno municipal, departamental o nacional para la
formulacion o implementacion de politicas publicas ambientales.

En la Universidad 2, se vinculan estudiantes y docentes en los programas de
proyeccion social ambiental que desarrolla la institucion.

GESTION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

En lo correspondiente al indicador de “Gestién y Ordenamiento Ambiental”,
los resultados obtenidos se pueden designar de la siguiente manera. En la
Universidad 2 se implementd un plan, programa, accién enfocado al ahorro y uso
eficiente del agua en el afio 2014.

En la Universidad 2 se implementé un plan/programa/accion enfocado al
ahorro y uso eficiente de la energia en el afio 2014. En el mismo afio se ha
implementado un plan programa o accién enfocado a las compras institucionales
sostenibles y consumo responsable; un plan, programa o accion enfocado a la
gestiéon de los residuos sélidos; un plan/programa/accion enfocado a la gestion de
los vertimientos.

Caso contrario ocurre con la implementacion de un plan/programa/accion
enfocado a la movilidad sostenible ya que la Universidad 2 no cuenta con la
aplicacion de este item.

Asimismo, en el 2014 se implementaron planes enfocados al ordenamiento
ambiental del campus, documento o guia con los protocolos para la introduccién de
criterios ambientales en la contratacion de obras, compras, servicios o suministros.

En la Universidad 2 no Existe alglin proceso o estrategia relacionado con la
medicion de la huella ecologica, hidrica o de carbono que genera la institucion.

La Universidad 2 no cuenta con alguna certificaciéon y/o reconocimiento de
sus procesos de gestion ambiental y/o de sustentabilidad.

Igualmente, la Universidad 2 no genera un ambito de desempefio ambiental.
Tampoco existe una evaluacion periodica institucional del desempefio ambiental de
la Universidad.

Respecto al aspecto ambiental Generacion de Residuos Sdlidos:

La Universidad 2 no tiene datos en donde se evidencie la generacion anual
de residuos solidos, por tanto, tampoco el aprovechamiento de los mismos. Aun asi,
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esto no es ajeno a la entrega de materiales para el reciclaje, cuyos materiales
corresponden a papel, carton, vidrio, metales ferrosos y no ferrosos, algunos
plasticos, telas, textiles, maderas, componentes electronicos y demas. Asimismo, la
Universidad 2 cuenta con puntos de separacion por colores como estrategia de
separacion en la fuente para el reciclaje.

UNIVERSIDAD 3
GOBIERNO

En lo concerniente al ambito de “Gobierno” la Universidad 3 cuenta con una
politica ambiental institucionalizada en el 2017. Existe una unidad u oficina técnica
y/o administrativa encargada especificamente de los temas ambientales y de
sustentabilidad la cual se institucionaliz6 desde el 2009 y se denomina
“Sostenibilidad Ambiental”.

La unidad u oficina encargada cuenta con presupuesto propio para realizar
inversiones y actividades, con un monto anual de $40.000.000 Cuarenta Millones
de Pesos Colombianos para el dltimo afio.

Sin embargo, por otra parte, la Universidad 3 no cuenta con un Sistema de
Gestién Ambiental.

DOCENCIA Y FORMACION AMBIENTAL

En lo que corresponde al ambito de “Docencia y Formacién Ambiental” se
puede destacar que los resultados obtenidos versan sobre que en la Universidad 3
existe en la politica ambiental una mencion expresa a la funcion misional: docencia
y/o formacion.

Asimismo, la Universidad 3 incorpora la perspectiva ambiental y/o de
sustentabilidad en los programas de pregrado y posgrado. Dentro de las cuales se
encuentran:

- Teoria de la Imagen Ambiental, Laboratorio de Imagen Ambiental y
Disefo y Sostenibilidad - Disefio Visual.

- Fundamentos de Ecologia; Gestion Ambiental y Manejo Sostenible de los
Recursos Naturales con un enfoque Productivo-Industrial; y Planeacion y
Ordenamiento Territorial

- Administracion de empresas Agropecuarias.
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Fundamentos de Ecologia; Desarrollo Rural, Biodiversidad y Territorio;
Fundamentos Avanzados en Desarrollo Rural y Recursos Naturales - Ing.
Agrondémica.

Conflictos Agrarios en Colombia; Historia Agraria y Geografia Econémica
de Colombia;

Fundamentos en Produccion Animal; Suelos, Pastos y Forrajes; Agente;
Ecologia en Sistemas Agropecuarios; Epidemiologia; Hospedero;
Medicina Preventiva; Economia Ecoldgica; Fauna Silvestre; Gestion Para
la Solucion de Problemas y Conflictos Ambientales - Medicina Veterinaria
y Zootecnia.

Agroecologia y Evaluacion del Impacto Ambiental- Tecnologia en Gestion
Agropecuaria.

Evaluacion del Impacto Ambiental - Técnico Profesional en Formulacion
e Implementacién de Proyectos Agropecuarios.

Especializacién en Evaluacion Integral de Impactos Ambientales (con 30
créditos enfocados a lo ambiental)

Conflictos Socioambientales; Economia Ecoldgica; Movimientos
Sociales, Accion Colectiva y Territorios; Problematicas Rurales
Latinoamericanas; Probleméticas Rurales Colombianas - Maestria en
Sociedades Rurales.

Medio Social y Sistemas de Produccion - Maestria en Sistemas de
Produccién Agropecuaria.

Economia Ambiental y de los Recursos Naturales y Evaluacion Ambiental
- [Especializacibn en Evaluacion de Proyectos Agropecuarios y
Agroindustriales.

Gestidbn Ambiental de las Organizaciones Agrarias - Especializacidon en
Gerencia Agraria.

Ecologia; Biologia de Conservacion; Campo de Biodiversidad y
Biogeografia; Cartografia Basica; Ecologia de Comunidades; Ecologia
del Paramo; Limnologia; Manejo de Vida Silvestre; Seminario en
Biodiversidad; Eco-fisiologia Animal y Fotointerpretacién de Ecosistemas
- Biologia.

Gestion Para la Solucion de Problemas y Conflictos Ambientales con
enfoque Socio-Politico y Geologia Ambiental - Geologia.

Educacion Ambiental con enfoque Educativo-Ambiental, Botanica,
Ecologia, Zoologia y Geociencias - Licenciatura en Biologia y Quimica.
Gestidbn Ambiental - Ingenieria Mecatrénica.

Gestion Ambiental - Tecnologia en Electronica.
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- Ecologia, Biologia de la Conservacion, Conservacion de Anfibios y
Reptiles, Conservacion de bosques de Alta Montafia, Ecologia de
Comunidades y Ecotoxicologia- Maestria en Ciencias Biologicas.

- Biotecnologia Ambiental y Quimica Ambiental - Maestria en Quimica.

- Antropologia Agroecoambiental y Arqueologia Ambiental - Antropologia.

- Seminario en Derecho Ambiental - Derecho.

- Justicia y Emergencia Ambiental - Trabajo Social.

- Ecologia Humana y atencion al Medio Ambiente - Enfermeria.

- Ecologia Humana y atenciéon al Medio Ambiente - Medicina.

- Salud Ambiental y Ocupacional - Maestria en Salud Publica.

- Saneamiento Ambiental y Bioprocesos Para el Tratamiento vy
Aprovechamiento de Residuos Agroindustriales - Ingenieria de Alimentos.

- Desarrollo Econdmico Sostenible, Saneamiento  Ambiental,
Aprovechamiento de Residuos Agroindustriales -Tecnologia en
Agroindustria.

- Procesos de Sostenibilidad Ambiental y Eco-logistica - Tecnologia en
Logistica.

- Etica e Impacto Socio-Técnico, Cultural y Ambiental - Maestria en
Bioinformética y Biologia Computacional.

- Impacto Socio, Técnico, Cultural y Ambiental de la Ingenieria - Maestria
en Ingenieria Computacional.

- Planificaciéon del Desarrollo Sostenible - Especializacion en Desarrollo
Agroindustrial.

La Universidad 3 cuenta con programas de pregrado, posgrados especificos
en el componente ambiental y/o de sostenibilidad como lo son:

- Licenciatura en Educacion Ambiental.

- Tecnologia en Gestion Ambiental

- Técnico Profesional en Saneamiento Ambiental.

- Especializacibn en Evaluacion Integral de Impactos
Ambientales.

En la Universidad 3 se han definido de manera explicita competencias o
capacidades transversales basicas en temas ambientales y/o sustentabilidad. Se
definen asi: “Crear consciencia y educar”. El programa que cuenta con esta
competencia corresponde a la Licenciatura en Educacion Ambiental.

En la Universidad 3 existen estrategias, planes o programas de formacién y
actualizacion de profesores para fortalecer la perspectiva ambiental en la docencia
y en los planes de estudio.
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Asimismo, la Universidad 3 cuenta con alguna comision, comité, oficina
encargada de asesorar a los programas de pregrado y posgrado en como adaptar
los curriculos para incorporar los criterios ambientales y/o de sustentabilidad.

En la Universidad 3 se han integrado los estudiantes de practica social,
practica empresarial, trabajos de grado o pasantias en los procesos que se
adelantan sobre ambiente y/o sustentabilidad al interior de la Universidad a partir
del 2015 con los programas académicos de ingenieria ambiental y trabajo social
desde el 2008. Los principales aportes destacados son:

- Trabajo Social: Cultura ambiental, ayuda a servicios generales en
cafeteria, sensibilizacion.
- Ingenieria Ambiental: Requisitos legales y normativa.

INVESTIGACION Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

En lo concerniente del indicador de “INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
AMBIENTAL” la Universidad 3 cuenta con una politica ambiental en la que existe
una mencion expresa a la funcion misional de Investigacion.

La Universidad 3 cuenta con grupos de investigacion con énfasis ambiental
y/o sustentabilidad como el de “Geologia Planetaria”.

En la Institucidbn existen estrategias para fomentar la realizacion de
investigaciones en materia de ambiente y/o sustentabilidad como los convenios que
se tienen con ISAGEN.

La Universidad 3 ha realizado proyectos especificos sobre temas
ambientales y/o sustentabilidad.

Existen grupos de investigacion de la Universidad relacionados con los
procesos ambientales institucionales designados como el “Comité de Gestion
Ambiental”

La Universidad divulga los resultados de investigaciones en temas
ambientales y/o de sustentabilidad de manera amplia.

De igual manera, la Universidad ha participado en proyectos nacionales y/o
internacionales en temas ambientales y/o sustentabilidad.

EXTENSION Y PROYECCION SOCIOAMBIENTAL

La Universidad 3, obtuvo los siguientes resultados en el ambito denominado
“extension y proyeccién socioambiental”.
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Es importante mencionar que la Universidad 3 posee en la politica ambiental
una mencién expresa a la funcion misional: Extension y proyeccion socio-ambiental.

La universidad ha liderado programas o proyectos de intervencién para
contribuir a la solucion de problemas ambientales y/o de sustentabilidad en
comunidades. De lo anterior se puede destacar las actividades con las comunidades
indigenas realizadas en conjunto con CHEC y EMAS, el Jardin Botanico, la
recuperacion de microcuencas (CIDEAC, CIDEAMA, PRAES) y el mercado
ecologico.

Ahora bien, la universidad ha desarrollado programas o proyectos de
vinculacién con el sector empresarial en materia de ambiente y/o sustentabilidad. El
nombre del proyecto corresponde a “Proyecto Colciencias” en conjunto con las
empresas EMAS y CHEC.

En efecto, la Universidad 3 participa en redes académicas ambientales
activas como la alianza SUMA de la ciudad de Manizales.

Es de agregar la existencia de un plan de comunicacion/difusion de las
politicas y acciones concretas de responsabilidad socio-ambiental de la institucion
por medio de redes sociales oficiales de la Universidad, la pagina web y correos de
prensa.

La Universidad 3 ofrece cursos de extensién universitaria de tematica
ambiental y/o de sustentabilidad como:

- Diplomado Universidad Verde.
- Cursos de programacién de especies de microcuencas.

En la Universidad 3 se llevan a cabo foros, simposios, congresos que
permitan el intercambio de experiencias entre la comunidad académica en
teméaticas ambientales y/o de sustentabilidad como la celebracién de la semana
ambiental RESPEL, en donde se abordan temas ambientales conforme al
calendario de la Universidad.

Efectivamente, en la Universidad 3 se han desarrollado programas o
proyectos de colaboraciéon con el gobierno municipal, departamental o nacional para
la formulacion o implementacion de politicas publicas ambientales como el CIDEAC,
CIDEAMA desarrollando diferentes estrategias.

De igual manera en la Universidad 3 se vinculan estudiantes y docentes en
los programas de proyeccion social ambiental que desarrolla la institucion.
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GESTION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

Ahora bien, en cuanto al indicador de “Gestion y Ordenamiento Ambiental” la
Universidad 3 ha implementado, en 2015 un plan/programa/accién enfocado al
ahorro y uso eficiente del agua y un plan/programa/accién enfocado al ahorro y uso
eficiente de la energia.

En 2018 se implement6 un plan/programa/accion enfocado a las compras
institucionales sostenibles y consumo responsable.

En 2009 se implementd un plan/programa/accién enfocado a la gestion de
los residuos sélidos y en el mismo afio se implementd un plan/programa/accion
enfocado a la gestidon de los vertimientos.

En 2016 se implementé un plan/programa/accion enfocado a la movilidad
sostenible

En 2017 se implementd un plan/programa/accion enfocado al ordenamiento
ambiental del campus.

En 2018 se institucionalizé la implementacion de un plan, documento o guia
con los protocolos para la introduccién de criterios ambientales en la contratacion
de obras, compras, servicios 0 suministros, sin embargo, se destaca que el
porcentaje de implementacion a la actualidad se encuentra en un 30%.

Efectivamente en la Universidad 3 existe un proceso o estrategia relacionado
con la medicion de la huella ecoldgica, hidrica o de carbono que genera la
institucion. La estrategia consiste en que se mide la huella de carbono, estos se
disminuyen con pico y placa, con un control de vehiculos. No se permiten
laboratorios con emisiones atmosféricas y esta prohibido la creacion de uno.
Jornada siembra de arboles con los estudiantes y tener un equilibrio o recuperacién
de la huella hidrica.

La Universidad 3 cuenta con el reconocimiento “Buena Gestidon en Residuos
Solidos 2012” por el proceso de gestidbn ambiental realizado en lo corrido del afio
2012.

La Universidad 3 genera su instituciéon ambito de desempefio ambiental.

De igual manera, existe una evaluacion periddica institucional del
desempeiio ambiental de la Universidad. Los resultados mas recientes son los
siguientes:
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Aprobacioén de la politica de gestion ambiental de la universidad con el fin
de establecer los lineamientos para realizar las acciones referentes al
mejoramiento de las condiciones ambientales dentro de la universidad.
Actualizacion de los planes de gestion integral de residuos peligrosos y
hospitalarios de acuerdo a la nueva normatividad, con el fin de
estandarizar el proceso en cada uno de los lugares (laboratorios, clinicas)
generadores de residuos peligrosos de la Universidad.

Se documentaron los Planes de ahorro y uso eficiente de agua y energia
incluyendo las granjas.

Capacitaciones sobre el manejo de residuos solidos al personal de
servicios generales y personas encargadas de las cafeterias; enfocadas
en la separacibn en la fuente, recoleccién, almacenamiento,
aprovechamiento y disposicion final.

En las granjas se han realizado todas las acciones legales ante la
autoridad auténoma regional de caldas correspondientes a permisos de
vertimientos, mantenimiento de pozos sépticos y seguimiento a
concesiones de agua.

Campafias ambientales en conmemoracion al dia mundial del agua, dia
del reciclador, dia de la tierra y dia del arbol.

Se adelantaran las acciones correspondientes al plan de mejoramiento
con el fin de subsanar los hallazgos emitidos por la contraloria.

Se envia semestralmente el informe a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales-ANLA, con informacion correspondiente de los proyectos
involucrados en el permiso marco de recoleccion de especies silvestres.
Se han realizado diferentes jornadas de sensibilizacion y siembra de
especies forestales y aromaticas provenientes del vivero de la
Universidad (Proyecto bosque de las ausencias, proyecto POLEN U3).
Se han realizado cambios por iluminacién led a medida que se requiere
un reemplazo o mantenimiento de la luminaria, con el fin de lograr la
reduccion en el consumo de energia.

Con la ayuda de las oficinas de gestion humana, salud ocupacional,
cultura de la salud y deportes; se realiz6 la campafa en bici por la U en
busca de fortalecer la movilidad sostenible dentro de la Universidad.

Se articulé la medida de pico y placa con la medida establecida por la
alcaldia con el fin de lograr que las personas que ingresan a la
Universidad no tuvieran dos dias de pico y placa. Se registra
semanalmente con el fin de medir la huella de carbono.

Se realiz6 la inscripcion al ranking de Universidades Verdes —Ul GREEN
METRIC. ocupando el 6° lugar en el pais y el 129 a nivel mundial como
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Universidad Verde, panorama muy alentador para continuar con las
acciones pertinentes para el mejoramiento de las condiciones
ambientales dentro de la Universidad.

Se realiz6 la inscripcidn al Programa: Reconocimiento a la Excelencia
Ambiental —CREAS, liderado por la Autoridad Ambiental -
CORPOCALDAS.

El dia 25 de octubre se realiz6 la primera reunion con diferentes
universidades; con el fin de crear el convenio SUMA referente a la
integracion de los Sistemas de Gestibn Ambiental Universitario en la
ciudad.

El programa Universidad, ambiente y sustentabilidad —UAS, en su escala
de clasificacién cualitativa en su tercera fase de investigacion, evalud a la
Universidad en nivel MUY ALTO, referente al “Diagndstico de la
Institucionalizacion del Compromiso Ambiental en las Universidades
Colombianas”.

Desde Enero del 2018 se estan realizando todas las acciones para ser
parte de la RED PACTO GLOBAL, El Pacto Global de Naciones Unidas
es una iniciativa que promueve el compromiso del sector privado, sector
publico y sociedad civil a alinear sus estrategias y operaciones con diez
principios universalmente aceptados en cuatro areas tematicas: Derechos
Humanos, Estdndares Laborales, Medio Ambiente y Lucha Contra la
Corrupcién, asi como contribuir a la consecucion de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

Ahora bien, para finalizar y con respecto al aspecto ambiental Generacion de
Residuos Sdlidos y respondiendo a las preguntas planteadas en la encuesta, la
Universidad de Caldas genera al afio 105.538 Kg al afio, de los cuales son
aprovechables o valorizables 30.730 Kg.

La estrategia de separacion en la fuente para el reciclaje en la Universidad 3
corresponde a la instalacién de puntos de separacion por colores con rétulos.
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UNIVERSIDAD 4

Los resultados obtenidos de la aplicacion del cuestionario de 45 preguntas
divididas por medio de cinco &mbitos y dos preguntas abiertas adicionales obtenidas
de la Universidad 4 son los siguientes:

GOBIERNO

En cuanto al ambito de “Gobierno” el panorama de la Universidad 4 muestra
gue cuenta con una politica ambiental institucionalizada en el afio 2018, sin
embargo, aln no se encuentra publicada en fuentes como paginas web oficiales.

En la Universidad existe una unidad u oficina técnica y/o administrativa
encargada especificamente de los temas ambientales y de sustentabilidad
institucionalizada en el 2017 y denominada “Gestién Ambiental”.

Por otra parte, la unidad u oficina encargada de Gestion Ambiental cuenta
con presupuesto propio para realizar inversiones y actividades de $147.149.000.

La Universidad cuenta con un Sistema de Gestion Ambiental que se
encuentra en proceso de construccion y actualmente se encuentra en el nivel de
implementacion de planificacion.

DOCENCIA Y FORMACION AMBIENTAL

Conforme el indicador de “docencia y formacién ambiental” actualmente la
Universidad 4 posee dentro de su politica ambiental una mencion expresa a la
funcién misional: docencia y/o formacion.

En la Universidad 4 se incorpora la perspectiva ambiental y/o de
sustentabilidad en los programas de pregrado y posgrado. Asi pues, las asignaturas
gue poseen perspectiva ambiental corresponden a:

- Maestria en Educacion y Desarrollo Humano.
- Doctorado en Desarrollo Sostenible.

Ademas, otra forma diferente a las asignaturas podria mencionarse que se
incorpora a la dimensiéon ambiental:

- Curso en Linea sobre Gestion Ambiental.

La Universidad 4 cuenta con programas de pregrado, posgrado especifico en el
componente ambiental y/o de sostenibilidad como:
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- Maestria en Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente.
- Doctorado en Desarrollo sostenible.

Por otra parte, en la Universidad 4 no se han definido de manera explicita
competencias o capacidades transversales basicas en temas ambientales y/o
sustentabilidad.

Caso contrario ocurre en la aplicacion de estrategias, planes o programas de
formacion y actualizacion de profesores para fortalecer la perspectiva ambiental en
la docencia y en los planes de estudio en cuanto a que se ha trabajado desde la
facultad de ciencias contables, econémicas y administrativas. Es un proceso que se
encuentra actualmente en marcha.

En la Universidad 4 se encuentra alguna comision, comité, oficina encargado
de asesorar a los programas de pregrado y posgrado en como adaptar los curriculos
para incorporar los criterios ambientales y/o de sustentabilidad desde la experiencia
e iniciativa y por medio de la rectoria se cuenta con dos docentes investigadores
que vienen trabajando con la asesoria y acompafiamiento de planeacion. Aquello
institucionalizado en noviembre de 2018 siendo los docentes investigadores
cumplidores de los roles de asesores.

En la Universidad 4 no se han integrado los estudiantes de practica social,
practica empresarial, trabajos de grado o pasantias en los procesos que se
adelantan sobre ambiente y/o sustentabilidad al interior de la Universidad.

INVESTIGACION Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

Ahora bien, en lo que corresponde al &mbito de investigacion y tecnologia
ambiental de la Universidad 4 se puede evidenciar la existencia de una politica
ambiental que incluye una mencion expresa a la funcion misional: Investigacion.

Por otra parte, en la Universidad 4 existen grupos de investigacion con
énfasis ambiental y/o sustentabilidad conocido como “Centro de Investigaciones en
Medio Ambiente y Desarrollo”.

Actualmente, en la Universidad existen estrategias para fomentar la
realizacion de investigaciones en materia de ambiente y/o sustentabilidad descritas
asi: A través del Sistema de Investigaciones se cuenta con un equipo que orienta
las politicas y lineas para incentivar la investigacion. Las Lineas de investigacion de
la Maestria en Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente y del Doctorado en
Desarrollo Sostenible. Por otro lado, las propuestas en alianza con el sector privado
y con las instituciones gubernamentales y la financiacion internacional.
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En la actualidad, la Universidad no cuenta con grupos de investigacion de la
Universidad relacionados con los procesos ambientales institucionales.

La Universidad divulga los resultados de investigaciones en temas
ambientales y/o de sustentabilidad entre las cuales se pueden referenciar:

- La Revista Ambiente Juridico,
- Ldmina,
- Publicacion del Congreso Internacional de Medio Ambiente y Desarrollo.

Efectivamente la Universidad ha participado en proyectos nacionales y/o
internacionales en temas ambientales y/o sustentabilidad como:

- Proyecto Piloto para el mejoramiento de la Educacion Ambiental en Colombia
con el Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

- Red de Responsabilidad social universitaria en Desarrollo Sostenible y en
Latinoamérica. Para MERCOSUR.

Caso contrario ocurre con los logros, como producto de investigacion procesos
de promocién de emprendedores, spin off, incubadoras o parque cientifico
relacionados con ambiente y/o sustentabilidad en la Universidad 4.

EXTENSION Y PROYECCION SOCIO AMBIENTAL

En lo concerniente del ambito de extensién y proyeccién socio ambiental, la
Universidad 4 cuenta con una mencién expresa en la funcién de la mision de su
politica ambiental sobre “extension y proyeccidn socio ambiental”.

Actualmente la Universidad ha liderado programas o proyectos de
intervencién para contribuir a la solucion de problemas ambientales y/o de
sustentabilidad en comunidades. El proyecto que se referencia se conoce como
“Montafia Magica”, ademas se agregan los proyectos de Desarrollo con que inicié
el centro de investigaciones en Medio Ambiente y Desarrollo.

En efecto, la Universidad 4 ha desarrollado programas o proyectos de
vinculacioén con el sector empresarial en materia de ambiente y/o sustentabilidad.

De igual manera, la Universidad participa en redes académicas ambientales
activa como lo son:

-  SUMA Ambiental.
- REDULAC.
- REDESOM
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- MERCOSUR

- Cambio Climatico.

- RISPSURA (Red Internacional de Investigadores sobre Problemas
sociourbanos, regionales y ambientales).

- México.

- RICCLISA. Red Interinstitucional de Cambio Climético y Seguridad
alimentaria de Colombia.

- Mesa Interuniversitaria Eje Cafetero por la Educacion Ambiental;

- Red latinoamericana de Pensamiento ambiental. Internacional;

- Red Latinoamericana de Desarrollo Sustentable, coordinada por la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas en Bogot4, Colombia.

Actualmente, en la Universidad no existe un plan de comunicacion/difusion de
las politicas y acciones concretas de responsabilidad socio-ambiental de la
institucion.

Por otra parte, La Universidad ofrece cursos de extension universitaria de

tematica ambiental y/o de sustentabilidad como el curso en plataforma virtual sobre
“Gestion Ambiental”.

La Institucion realiza foros, simposios, congresos que permiten el intercambio
de experiencias entre la comunidad académica en tematicas ambientales y/o de
sustentabilidad mediante el Congreso Internacional de Medio Ambiente y
Desarrollo, entre otros.

La Institucién ha desarrollado programas o proyectos de colaboracién con el
gobierno municipal, departamental o nacional para la formulacién o implementacién
de politicas publicas ambientales. De lo anterior puede mencionarse el Convenio de
Asociacion con la Gobernacién de Caldas para la actualizacion de la Politica de
Educacion Ambiental en el Departamento.

Se vinculan estudiantes y docentes en los programas de proyeccion social
ambiental que desarrolla la institucion en un aproximado de diez docentes
vinculados.
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GESTION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

El ambito de “Gestion y Ordenamiento Ambiental”, la Universidad 4 ha venido
trabajando en implementar programas, planes y acciones con respecto al eficiente
uso del agua, esto desde el momento que la Universidad inici6é su reforma de planta
fisica con la instalacion de ahorradores de agua en lavamanos y bafios que a la
actualidad se podria evidenciar un 90% de implementacién en modernizacién de la
infraestructura.

De igual manera se ha trabajado en la implementacion de un
plan/programa/accion enfocado al ahorro y uso eficiente de la energia iniciado con
la modernizacion de la planta fisica en las reformas del edificio antiguo y en las
edificaciones nuevas.

Por otra parte, en la Universidad no se ha implementado un
plan/programa/accion enfocado a las compras institucionales sostenibles y
consumo responsable.

Sin embargo, si se implementé un plan/programa/accion enfocado a la
gestion de los residuos solidos.

En la Universidad se ha implementado un plan/programa/accion enfocado a
la gestion de los vertimientos. Se encuentra establecido un plan/programa/accion
enfocado a la movilidad sostenible durante las adecuaciones y organizaciones se
instalaron los parqueaderos para bicicletas, con los programas de deportes de
incentivo de uso y con el programa BICI de la ciudad de Manizales.

En 2009 se implementd un plan/programa/accion enfocado al ordenamiento
ambiental del campus

Ineficientemente cumple la Universidad 4 con la implementacion de un plan,
documento o guia con los protocolos para la introduccién de criterios ambientales
en la contratacion de obras, compras, servicios 0 suministros ya que se califican
como “incipiente” en los procesos de contratacion de los servicios que tiene la
Universidad como con servicios de aseo, cafeteria, entre otros.

Actualmente no existen procesos o estrategias relacionadas con la medicion
de la huella ecoldgica, hidrica o de carbono que genera la institucion, como tampoco
cuenta con alguna certificacion y/o reconocimiento de sus procesos de gestidon
ambiental y/o de sustentabilidad.

Genera la Universidad 4 ambitos de desempefio ambiental iniciado en
conjunto con el ambito de energia, sin embargo, actualmente la Universidad no
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cuenta con una evaluacion periodica institucional del desempefio ambiental de la
Universidad.

Ahora bien, con respecto al aspecto ambiental Generacién de Residuos
Solidos:

Los residuos que se generan en la Universidad anualmente se tienen
precisados. Sin embargo, se tienen datos de los residuos aprovechables siendo un
total de 3.800 Kg por afo. Tipo de materiales que se entregan para reciclaje son
papel, carton, plastico, archivo, periédico, plegadiza, palos, etc.

La estrategia de separacion en la fuente para el reciclaje que aplica la
Universidad 4 corresponde al personal del area de servicios generales por las
diferentes areas de la Institucion.

UNIVERSIDAD 5
GOBIERNO

En lo correspondiente al indicador denominado “gobierno” la Universidad 5
cuenta con una politica ambiental institucionalizada en el afio 2003, aquella politica
ambiental puede encontrarse en la pagina web dedicada especialmente para
aspectos ambientales que le conciernen a la Universidad 5.

De igual forma, en la Universidad 5 existe una unidad u oficina técnica y/o
administrativa encargada especificamente de los temas ambientales y de
sustentabilidad institucionalizada en el 2007. La oficina se denomina “U5 Campus
Sostenible”. La unidad u oficina encargada cuenta con presupuesto propio para
realizar inversiones y actividades

La Universidad 5 cuenta con un Sistema de Gestion Ambiental
institucionalizado en el afio 2012, el cual se encuentra en la etapa de Ejecucion.

DOCENCIA Y FORMACION AMBIENTAL

En cuanto al ambito designado de “Docencia y Formacion Ambiental”, la
Universidad 5 existe en la politica ambiental una mencion expresa a la funcion
misional: docencia y/o formacion.

En la Universidad 5 se incorpora la perspectiva ambiental y/o de
sustentabilidad en los programas de pregrado y posgrado. De alli se puede por tanto
destacar:
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Disefio y construccion con guadua y bahareque.
Contexto - pensamiento ambiental: paradigmas contemporaneos
dimension ambiental

Taller de disefio de plantas industriales
Hidrologia

Saneamiento ambiental

Acueductos y alcantarillados

Quimica ambiental

Bioarquitectura

Bioclimatica

Territorio y paisaje

Biologia molecular

Biologia celular

Biologia celular y microbiologia

Fundamentos biolégico - ecolégicos

Teoria del medio ambiente urbano

Ciudades para el desarrollo sostenible
Evaluacion técnica y econémica de impactos ambientales
Gestidn ambiental en areas periurbanas (desarrollo rural)
Gestion ambiental urbana

Medio ambiente y desarrollo

Politica y medio ambiente - legislacion ambiental
Habitat y vulnerabilidad

Cultura urbana

Ecologia profunda

Ecosistema y cultura

Etica ambiental

Medio ambiente y territorio

Pensamiento ambiental complejo

Enfasis en fisico quimica ambiental avanzada
Contaminacion atmosférica

Contaminacion de corrientes

Disefio de plantas

Gestion de residuos sélidos

Hidraulica fluvial

Impacto ambiental

Laboratorio de calidad de agua

Residuos industriales

Gestion ambiental
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- Microbiologia sanitaria

Ademas, otras formas diferentes a las asignaturas, a través de las cuales se
incorpora la dimensién ambiental y/ o sustentabilidad como la “énfasis en:
biotecnologia industrial para el aprovechamiento de biomasa”

Actualmente, la 5 cuenta con programas de pregrado, posgrados especificos en
el componente ambiental y/o de sostenibilidad como lo son:

- Especializacion en hidraulica y ambiental.

- Especializacion en ambiental con énfasis en saneamiento.
- Maestria en ingenieria.

- Recursos hidraulicos.

Caso contrario ocurre con que han definido de manera explicita
competencias 0 capacidades transversales basicas en temas ambientales y/o
sustentabilidad.

Asimismo, la Universidad 5 no posee estrategias, planes o programas de
formacion y actualizacion de profesores para fortalecer la perspectiva ambiental en
la docencia y en los planes de estudio.

La Universidad 5 no refleja la existencia de alguna comision, comité, oficina
encargada de asesorar a los programas de pregrado y posgrado en como adaptar
los curriculos para incorporar los criterios ambientales y/o de sustentabilidad.

En la Universidad 5 se han integrado los estudiantes de practica social,
practica empresarial, trabajos de grado o pasantias en los procesos que se
adelantan sobre ambiente y/o sustentabilidad al interior de la Universidad. Iniciando
en enero de 2018 por medio del programa académico de Ingenieria Civil y el de
Ingenieria Quimica. Los principales aportes corresponden al aprovechamiento de
aguas lluvias en los campus de la sede Manizales.

INVESTIGACION Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

En el ambito de “Investigacion y tecnologia Ambiental” la Universidad 5
cuenta con una politica ambiental que menciona expresamente en su funcién
misional la investigacion.

Posteriormente, la Universidad 5 cuenta con grupos de investigacion con
énfasis ambiental y/o sustentabilidad como lo son el grupo GTA Ingenieria
Hidraulica y Ambiental y GAIA.
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Existen en la institucion estrategias para fomentar la realizacion de
investigaciones en materia de ambiente y/o sustentabilidad como lo es la
convocatoria de Colciencias e internas, conjuntas con la Universidad 5.

La Universidad ha realizado proyectos especificos sobre temas ambientales
y/o sustentabilidad. El nombre que recibe el proyecto corresponde al de “tratamiento
de residuos agroindustriales y cultivos”. El costo o presupuesto total asignado para
la realizacion del proyecto fue de $2.564.240.662.

Existen grupos de investigacion de la Universidad relacionados con los
procesos ambientales institucionales como el GTA Ingenieria Hidraulica y Ambiental
y el GAIA. Los principales aportes corresponden al brindar lineamientos
ambientales.

La Universidad divulga los resultados de investigaciones en temas
ambientales y/o de sustentabilidad como “el Papel del Sector Académico en la
Gestidn para la Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico en Caldas”.

La Universidad ha participado en proyectos nacionales y/o internacionales en
temas ambientales y/o sustentabilidad como de Operacién y Mantenimiento de la
red de estaciones meteoroldgicas, hidro meteorologicas y sismoldgicas para evaluar
las amenazas de la ciudad de Manizales. Lo cual tuvo costos totales de
$96.808.405.

La Universidad ha logrado como producto de investigacion procesos de
promociéon de emprendedores, spin off, incubadoras o parque cientifico
relacionados con ambiente y/o sustentabilidad.

EXTENSION Y PROYECCION SOCIO AMBIENTAL

Ahora bien, para el ambito de “Extension y Proyecciéon Socio Ambiental” la
Universidad 5, cuenta con una politica ambiental en la que se menciona de manera
expresa en la funcion misional la “Extension y Proyeccién Socio Ambiental”.

La Universidad ha liderado programas o proyectos de intervencion para
contribuir a la solucion de problemas ambientales y/o de sustentabilidad en
comunidades designada como la “Operacion y Mantenimiento de la red de
estaciones meteoroldgicas, hidro meteoroldgicas y sismoldgicas para evaluar las
amenazas de la ciudad de Manizales”.

La Universidad 5 ha desarrollado programas o proyectos de vinculacion con
el sector empresarial en materia de ambiente y/o sustentabilidad por medio del
montaje de una nueva estacion de meteorologia de propiedad de CHEC que se
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incorporo a la red meteoroldgica para la prevencion de desastres en la ciudad de
Manizales.

Por otra parte, la Universidad 5 no participa en redes académicas
ambientales activas. Tampoco existe un plan de comunicacion/difusion de las
politicas y acciones concretas de responsabilidad socio-ambiental de la institucion

Diferente ocurre con que la Universidad 5 ofrece cursos de extension
universitaria de tematica ambiental y/o de sustentabilidad teniendo en cuenta que
no se encuentran referenciados en las respuestas dispuestas en la encuesta.

Es importante mencionar que de igual manera realizan en su institucion foros,
simposios, congresos que permitan el intercambio de experiencias entre la
comunidad académica en tematicas ambientales y/o de sustentabilidad como los
eventos académicos e institucionales sobre la gestion del riesgo.

Se han desarrollado programas o proyectos de colaboracion con el gobierno
municipal, departamental o nacional para la formulacion o implementacién de
politicas publicas ambientales como el SIMAC o Sistema de Monitoreo Ambiental
del Departamento de Caldas.

Se vinculan estudiantes y docentes en los programas de proyeccion social
ambiental que desarrolla la institucién con un total de 118 estudiantes y 55 docentes.

GESTION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

Con respecto al ambito de “Gestion y Ordenamiento Ambiental, la
Universidad 5 ha venido trabajando activamente segun lo enunciado en la encuesta:

En 2011 se implementaron planes, programas y acciones enfocadas en los
siguientes aspectos

- Ahorro y uso eficiente del agua

- Ahorro y uso eficiente de la energia

- Compras institucionales sostenibles y consumo responsable
- Gestion de los residuos sdlidos.

- Gestion de los vertimientos.

- Ordenamiento ambiental del campus.

Ahora bien, la Universidad 5, hasta la fecha no ha implementado algun
plan/programa/accion enfocado a la movilidad sostenible.
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Por otra parte, si se ha implementado un plan, documento o guia con los
protocolos para la introduccion de criterios ambientales en la contratacion de obras,
compras, servicios o0 suministros.

En la Universidad si existe un proceso o estrategia relacionado con la
medicion de la huella ecolégica, hidrica o de carbono que genera la institucion, lo
cual se ha realizado mediante contratacion externa.

La Universidad cuenta con certificacion o reconocimiento de sus procesos de
gestibn ambiental y/o de sustentabilidad en 2004, mediante la certificacion de la
norma ISO 14001.

Actualmente, la Universidad 5 genera ambitos de desempefio ambiental por
medio de matrices de impacto ambiental.

Existe una evaluacion periédica institucional del desempefio ambiental de la
Universidad en donde segun la encuesta establecen un riesgo bajo por el
mantenimiento de la gestion y la realizacion de seguimiento a los controles
establecidos.

Respecto al aspecto ambiental Generacidén de Residuos Soélidos:

Frente a la pregunta de la cantidad de residuos generados por la Universidad
5 se dispone a responder que son 1.589.449 Kg al afio de los cuales son
aprovechables o valorizables 7.059.

El tipo de materiales que se entregan para reciclaje corresponde entonces a
PET, carton, archivo, pliega y chatarra. La Universidad cuenta con estrategias de
separacion en la fuente para el reciclaje como lo son los puntos de separacion por
colores y rétulos, asi como la recoleccion selectiva a nivel interno. De igual manera
se posee la posibilidad de recolectar residuos posconsumo como lamparas, pilas,
balastos, aceite de carros y de cocina.

59



Indicadores de la dimension ambiental por ambito del sistema ambiental
universitario.

En razén de realizar un consolidado de los resultados obtenidos y
organizados por cada indicador propuesto por el modelo del Sistema Ambiental
Universitario por medio de la encuesta anteriormente referenciada de 45 preguntas
dividido por cinco indicadores que en su conjunto con las cinco universidades de la
alianza SUMA fueron analizadas, se determinara en lineas siguientes una
conjuncion para lograr tener un panorama general de la actualidad de la dimensién
ambiental, con un enfoque especifico de residuos solidos de las Universidades de
la Ciudad de Manizales que pertenecen a la Alianza SUMA.

GOBIERNO

Podria determinarse que, en su conjunto, el ambito de "gobierno”, en las
Universidades pertenecientes a la Alianza SUMA dilucidan en muchos aspectos el
cumplimiento y el compromiso que minimamente se requiere por parte de todas las
Universidades a las que se les aplico el cuestionario mencionado previamente.
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1.1 Politica ambiental

1.2 Oficina de temas ambientales

1.3 Presupuesto para actividades
ambientales

1.4 Sistema de Gestion Ambiental

o

1. Gobierno

Figura 6. Resultados Indicadores Gobierno.







De manera mas especifica, en la mayoria de las universidades estudiadas y
previamente caracterizadas se muestra que cinco universidades cuentan con una
politica ambiental institucionalizada.

1.1 ;La Universidad cuenta con una politica
de ambiental instucionalizada?

0

= SI
=NO

Figura 7.

De lo anterior, y por consecuencia logica, las universidades que cuentan con una
politica ambiental institucionalizada también se encuentran publicadas en el sitio
web, faltando adelantar en este proceso una de las respectivas Universidades.

1.1.2 Politica ambiental publicada en sitio
web

5]
H NO

Figura 8



En lo que corresponde a la existencia de una unidad u oficina técnica o
administrativa que se encargue de los temas ambientales se encuentra que 4 de las
universidades cumplen con este item, que por el contrario la minoria, siendo 1 de
ellas no cumplen con esta.

1.2 ;Existe una unidad u oficina técnicay/o
administrativa encargada especificamente
de los temas ambientales y de
sustentabilidad?

<

= SI
=NO

Figura 9.



En cuanto a referenciar si las oficinas encargadas cuentan con presupuesto
propio para ejecutar sus actividades, los resultados que se obtienen es que en
mayor o menor proporcion aproximadamente la mitad de las universidades cuentan
con recursos propios y autonomos para tales fines, por el contrario, dos de ellas, no
cuenta con estos recursos.

1.3 La unidad u oficina encargada cuenta
con presupuesto propio para realizar
inversiones y actividades?

= SI
=NO

Figura 10.

En lo que corresponde a que, si la Universidad cuenta con algun Sistema de
Gestion Ambiental, en efecto la mayoria cumplen con el item, diferenciado de una.

1.4 ;La Universidad cuenta con un Sistema
de Gestion Ambiental?

D

Figura 11.



Con respecto al nivel de implementacion de planes del SGA se pide indicar a las
universidades la fase en la que se encuentran, de acuerdo a la grafica se determina
gue en su mayoria todas estan en diferentes niveles y que dos de ellas estan en
planificacion y las otras dos universidades van un paso mas alla en su
implementacion, a lo que es contrario una de ellas que no responde a este item.

1.4.4 Nivel de implementacion

® Planificacion

. Ejecucidn, segumineto
y evaluacion

® Implementacion

Figura 12.
DOCENCIA Y FORMACION AMBIENTAL

Ahora bien, el panorama general del indicador de Docencia y Formacién
Ambiental se puede evidenciar que en mayor o menor medida se cumplen la
mayoria de los items incluidos en el formulario.



2.1 Inclusion de la funcién misional docencia, en la politica ambiental

2.2 Perspectiva ambiental en los programas de pregrado vy posgrado

2.3 Programas de pregrado, posgrado con componente ambiental

2.4 Competencias en temas ambientales

2.5 Estrategias, para fortalecer la perspectiva ambiental en la docencia y en los
planes de estudio

2.6 Oficina encargada de asesorar programas, en como incorporar criterios
ambientales

2.7 Integracion de estudiantes de practicas, trabajos de grado o pasantias en
procesos ambientales

HNO

2. Docencia y formacién ambiental

IIIIIH

(]
[

Sl

w

(03]

Figura 13.







En lo correspondiente a la existencia de politicas ambientales que mencionen
expresamente a la funcidbn misional docencia y formacién se evidencia el
cumplimiento en su totalidad al item, como se evidencia en la siguiente figura.

2.1 ; Existe en la politica
ambiental una mencidn expresa a
la funcion misional: docencia y/o

formacion?

= SI
=NO

Figura 14.

Sobre la incorporacién de la perspectiva ambiental y de sustentabilidad en los
programas de pregrado y posgrado, todas las Universidades establecieron dentro
de la encuesta la incorporacion de dicha perspectiva en sus curriculos y programas
institucionales.

2.2 ;Se incorpora la perspectiva
ambiental y/o de sustentabilidad
en los programas de pregrado y
posgrado?

0

= SI
=NO

Figura 15.



En lo que corresponde a los programas especificos de tematica ambiental, puede
evidenciarse que por poca es la diferencia entre las universidades que cuentan con
programas ciertamente especificos del componente ambiental y las Universidades
que en muchos aspectos cumplen con otros items, no poseen programas
especificos en este aspecto.

2.3 ;La Universidad cuenta con
programas de pregrado, posgrado
especificos en el componente ambiental
y/o de sostenibilidad?

= SI
= NO

Figura 16.



Asimismo, ocurre con la definicion de las competencias o capacidades transversales
basicas en temas ambientales siendo la mayoria contestada afirmativamente.

2.4 ;Se han definido de manera
explicita competencias o capacidades
transversales basicas en temas
ambientales
y/o sustentabilidad?

= SI
=NO

A

Figura 17.

Se logra identificar que la mayoria de universidades encuestadas tiene planes,
estrategias 0 programas de actualizacion de profesionales con la finalidad de
fortalecer la perspectiva ambiental en la docencia y en planes de estudio.

2.5 ;Existen estrategias, planes o programas
de formacion y actualizacion de profesores
para fortalecer la perspectiva ambiental en la
docencia y en los planes de estudio?

= SI
= NO

Figura 18.



En cuanto a este item se evidencia en su mayoria las universidades encuestadas
cuentan con comision, comité u oficina encargada de asesorar programas de
pregrado y posgrado en la adaptacion de curriculos para incorporacion de
componentes ambientales a diferencia de dos que responden negativamente.

2.6 ;Existe alguna comision, comité, oficina
encargado de asesorar a los programas de
pregrado y posgrado en como adaptar los

curriculos para incorporar los criterios
ambientales y/o de sustentabilidad?

= SI
= NO

Figura 19.

De igual manera ocurre con el dltimo item a calificar, puesto que, en su mayoria, las
Universidades encuestadas los estudiantes se han integrado y han tenido practica
social, empresarial y por medio de trabajos de grado o pasantias en proyectos que
tienden a referenciar el medio ambiente dentro de la Universidad.

2.7 ;Se han integrado los estudiantes de
practica social, practica empresarial, trabajos
de grado o pasantias en los procesos que se
adelantan sobre ambiente y/o sustentabilidad
al interior de la Universidad?

L




Figura 20

INVESTIGACION Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

El indicador de Investigacion y tecnologia ambiental muestra, al igual que los
anteriores, un gran alcance en cuanto a los objetivos propuestos y se evidencia un
panorama positivo en la totalidad de las universidades SUMA evaluadas en esta
encuesta.






3.Investigacion y tecnologia ambiental

3.1 Inclusidn de la funcién misional investigacidn, en la politica ambiental ey
3.2 Grupos de investigacidn con énfasis ambiental o

3.3 Estrategias para fomentarla investigacion en ambiente h
3.4 Proyectos sobre temas ambientales T

3.5 Grupos de investigacidn relacionados con los procesos ambientales _

3.6 Resultados de investigaciones en temas ambientales o

3.7 Participacidn en proyectos nacionales o internacionales en temas

ambientales 1]
3.8 Procesos de promocion de emprendedores, relacionados con -
ambiente
0 1 2 3 4 5
ENO mSsI

Figura 21.







La investigacion y tecnologia ambiental, se encuentra presente la mencion de la
politica ambiental en las universidades de la ciudad de Manizales, siendo la totalidad
incluida en las politicas ambientales en cuanto a la funcidén misional.

3.1 ;Existe en la politica
ambiental una mencion expresa a
la funcion misional:
Investigacion?

= S

= NO

Figura 22.

La existencia de grupos investigativos en temas ambientales es completa y conjunta
en todas las universidades encuestadas.

3.2 ;Existen en su institucion grupos de
investigacion con énfasis ambiental y/o
sustentabilidad?

0

= S]
= NO

Figura 23.



En la mayoria de las universidades que aplicaron el formulario, existen estrategias
para fomentar la realizacion de investigaciones en materia de medio ambiente.

3.3 (Existen en la institucion estrategias
para fomentar la realizacion de
investigaciones en materia de ambiente y/o
sustentabilidad?

= NO

Figura 24

En su mayoria, las universidades en Manizales han realizado proyectos especificos
sobre temética ambiental.

3.4 ;La Universidad ha realizado proyectos
especificos sobre temas ambientales y/o
sustentabilidad?

= SI
=NO

Figura 25



En la mayoria de las universidades SUMA gue fueron encuestadas existen grupos
de investigaciones relacionados con procesos ambientales institucionales,
exceptuando una.

3.5 (Existen grupos de investigacion de la
Universidad relacionados con los procesos
ambientales institucionales (Sistema de
Gestion Ambiental, Plan Institucionales de
Gestion Ambiental, otros)

= SI

<

Figura 26

Todas las universidades divulgan los resultados de las investigaciones en temas
ambientales que realizan las instituciones.

3.6 ;La Universidad divulga los resultados
de investigaciones en temas ambientales
y/o de sustentabilidad?

0
= S]
\ ' = NO

Figura 27.



En todas las Universidades SUMA que han sido encuestadas la participacion en
proyectos nacionales e internacionales en tematica ambiental ha sido activa y
afirmativa.

3.7 ;La Universidad ha participado en
proyectos nacionales y/o internacionales
en temas ambientales y/o sustentabilidad?

0

= Sl
= NO

Figura 28.

De las Instituciones de educacién superior de Manizales que han sido encuestadas,
dos de ellas han logrado procesos de promociéon de emprendedores, spin off,
incubadoras o parque cientifico relacionado con ambiente, por el contrario, una de
ellas expone de que no lo han logrado y por su parte las otras dos universidades no
responden a esta pregunta.

3.8 ;La Universidad ha logrado como
producto de investigacion procesos de
promocion de emprendedores, spin off,
incubadoras o parque cientifico
relacionados con ambiente y/o
sustentabilidad?

e’

= SI

= NO




Figura 29.

EXTENSION Y PROYECCION SOCIO AMBIENTAL

En lo correspondiente al indicador de extensiéon y proyeccion socio ambiental los
resultados obtenidos por medio de la encuesta aplicada a las universidades SUMA,
se evidencian los siguientes resultados que en su conjunto pueden considerarse
como favorables.






4.Extension y proyeccion socio ambiental

4.1 Indusién de la funcién misional extension proyeccién socio-ambiental, en la politica ambiental

4.2 Proyectos para la solucién de problemas ambientales en comunidades

4.3 Vinculacién con el sector empresarial en materia de ambiente

4.4 Redes académicas ambientales activas

4.5 Difusion de las acciones de responsabilidad socio-am bien tal 5 e

4.6 Cursos de extension universitaria de tematica ambiental I

4.7 Foros, simposios, congresos en tematicas ambientales

4.8 Colaboracién con el gobierno para laimplementacién de politicas pablicas ambientales I

4.9 Vinculacidn de estudiantes y docentes en programas de proyeccion social y ambiental

B No mSi

Figura 30.







En cuanto a la existencia de que dentro de la politica ambiental se menciona
expresamente en la funcidon misional la extension y proyeccién en aspectos socio
ambiental, en su totalidad, las Universidades encuestadas respondieron afirmativo.

4.1 ;Existe en la politica ambiental una
mencion expresa a la funcion misional:
Extension y proyeccion socio-ambiental ?

0

= SI
= NO

Figura 31.

Ahora bien, especificamente en cuanto al nimero de docentes vinculados a los
proyectos de extension y proyeccidén socio ambiental se puede establecer que la
mayoria de universidades consultadas cuenta con mas de 10 docentes vinculados,
mientras que la minoria cuenta con menos de 5.

4.1.9 Numero de Profesores

B Menoras
B Mas de 10

Figura 32.



Por otra parte, como se lideran los programas o0 proyectos de intervencion que
contribuyan a la solucion de proyectos ha sido significativamente beneficioso,
siendo en su totalidad afirmativo por parte de las universidades encuestadas.

4.2 ;La universidad ha liderado programas

o proyectos de intervencion para contribuir

ala solucion de problemas ambientalesy/o
de sustentabilidad en comunidades?

0

= SI

=NO

Figura 33.

Se evidencia que se empieza a tener una participacion mas activa de los estudiantes
en temas de proyeccién social con una participacion de 3 universidades con mas de
10 estudiantes vinculados a este tipo proyectos y una con menos de 5 estudiantes
y la otra universidad no da una respuesta ante esta pregunta.

4.2.9 Numero de Estudiantes

!
m2




Figura 34.

Todas las universidades SUMA encuestadas desarrollan programas o proyectos
gue se vinculan con el sector empresarial en materia de medio ambiente.

4.3 ;La universidad ha desarrollado
programas o proyectos de vinculacion con
el sector empresarial en materia de
ambiente y/o sustentabilidad?

-

Activamente todas las Universidades encuestadas han participado en redes
académicas actualmente activas.

= S]
= NO

Figura 35

4.4. ;Participa la Universidad en redes
académicas ambientales activas?

—

= SI
= NO

Figura 36



En tres de cinco universidades encuestadas existe un plan de comunicacién o
difusién de politicas y acciones concretas de responsabilidad social y ambiental de
las respectivas instituciones.

4.5 ;Existe un plan de
comunicacion/difusion de las politicas y
acciones concretas de responsabilidad
socio-ambiental de la institucion?

= SI

\ / NO

La mayoria de las universidades encuestadas ofrecen cursos de extension
universitaria de tematica ambiental.

Figura 37

4.6 ;La Universidad ofrece cursos de
extension universitaria de tematica
ambiental y/o de sustentabilidad?

@

Figura 38



La totalidad de las Universidades de Manizales previamente encuestadas realizan
foros, simposios, congresos que permiten el intercambio de experiencias en temas
ambientales.

4.7 ;Realizan en su institucion foros,
simposios, congresos que permitan el
intercambio de experiencias entre la
comunidad académica en tematicas
ambientales y/o de sustentabilidad?

= S]
= NO

Figura 39

En su mayoria las universidades encuestadas han desarrollado proyectos o
programas de colaboracién con los gobiernos municipales, departamentales o
nacionales para la formulacion de politicas publicas ambientales.

4.8 ;Se han desarrollado programas o
proyectos de colaboracion con el gobierno
municipal, departamental o nacional para

la formulacion o implementacion de
politicas publicas ambientales?

=NO

Figura 40



La vinculacién de estudiantes y docentes en programas de proyeccion social y
ambiental han sido desarrollados en todas las universidades encuestadas.

4.9 ;Se vinculan estudiantes y docentes en
los programas de proyeccion social
ambiental que desarrolla la institucion?

0

= S]
= NO

Figura 41
GESTION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL

En la siguiente figura se logra evidenciar que, bajo el indicador de gestion y
ordenamiento ambiental, existe mayor variabilidad con respecto a los anteriores
indicadores. Lo anterior debido a la aplicaciéon y no aplicacién en mayor medida de
los resultados de los items dentro de este indicador.



5. Gestion y ordenamiento ambiental

5.1. Ahorro yuso eficiente del agua

5.2. Ahorro y uso eficiente de la energia

5.3. Compras sosteniblesy consumo responsable
5.4.Gestion de residuos sélidos

5.5. Gestion de vertimientos

5.7. Ordenamiento ambiental del campus

5.8 Criterios ambientales en la contratacion de obras, compras, servicios o suministros

5.9 Medicion de la huella ecoldgica, hidrica o de carbono que genera la institucién

5.10. Reconocimiento de procesos de gestidon ambiental
511. Indicadores de desempeiio ambiental

.
.

5.6, Movilidad sostenible et
.
I —

ENO mS|

[ %

Figura 42.
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En cuanto a la implementacion de planes, programas o acciones enfocados en el
ahorro y uso eficiente del agua se puede identificar Unicamente el incumplimiento
de una Institucion.

5.1. ;Se implementa un
plan/programa/accion enfocado al ahorro
y uso eficiente del agua?

= SI
= NO

Figura 43

En cuanto a la implementacion de planes, programas o acciones enfocadas en el
ahorro y uso eficiente de la energia se logra evidenciar el cumplimiento de la
mayoria de las instituciones encuestadas, siendo un total de 4.

5.2. ;Se implementa un
plan/programa/accién enfocado al ahorro
y uso eficiente de la energia?

= SI
= NO

Figura 44

e



En lo correspondiente a la implementacion de planes, programas, acciones
enfocadas en compras sostenibles se evidencia, al igual que los anteriores, el
incumplimiento de una sola institucion.

5.3. ;(Se implementa un
plan/programa/accion enfocado a las
compras institucionales sostenibles y

consumo responsable?

® -

En cuanto a la implementacion de planes, programas o acciones enfocadas en la
gestion de residuos solidos, se evidencia el incumplimiento de una sola institucion.

Figura 44

5.4. ;Se implementa un
plan/programa/accion enfocado a la
gestion de los residuos solidos?

<P

= SI
= NO

Figura 45



En lo que corresponde a la implementacion de planes, programas o acciones que
se enfoquen en la gestion de vertimientos se puede establecer el cumplimiento de
4 de las cinco universidades encuestadas.

5.5. ;/Se implementa un
plan/programa/accion enfocado a la
gestion de los vertimientos?

D -

En cuanto a la implementacion de planes, programas o acciones enfocadas en
movilidad se puede apreciar de manera mas particular el incumplimiento de la
mayoria en este aspecto, siendo un total de 3 de cinco las Universidades que
respondieron no contar con estos planes, programas 0 acciones.

Figura 46.

5.6. ;/Se implementa un
plan/programa/accién enfocado a la
movilidad sostenible?

= Sl
= NO

Figura 47.



Ahora bien, todas las universidades encuestadas poseen planes, programas o
acciones enfocadas en el ordenamiento ambiental del campus.

5.7. (Se implementa un
plan/programa/accion enfocado al
ordenamiento ambiental del campus?

0
= NO

En cuanto a la implementacion de planes, documentos, guias con protocolos para
la introduccién de criterios ambientales en la contratacién de obras, compras,
servicios 0 suministros, se evidencia que la mayoria de universidades adopta este

tipo de medidas.

Figura 48.

5.8 ; Se implementa un plan, documento o
guia con los protocolos para la introduccion
de criterios ambientales en la contratacion
de obras, compras, servicios o suministros?

L -




Figura 49.

Por otra parte, la existencia de procesos o estrategias que se relacionen con la
medicion de la huella ecolégica, hidrica o de carbono generada por la institucion no
se cumple efectivamente siendo 3 universidades de cinco encuestadas quienes
respondieron negativamente en su mayoria.

5.9 ;Existe algun proceso o estrategia
relacionado con la medicion de la huella
ecologica, hidrica o de carbono que genera
la institucion?

= Sl
= NO

Figura 50.

La mayoria de las Universidades encuestadas no cuenta con certificaciones ni
reconocimientos de sus procesos de gestion ambiental y sustentabilidad.

5.10.; Cuenta su Institucion con alguna
certificacion y/o reconocimiento de sus
procesos de gestion ambiental y/o de
sustentabilidad?

= S]
= NO




Figura 51.

En gran medida las universidades encuestadas generan dentro de la institucion
indicadores de desempefio ambiental.

5.11. ;Genera su institucion indicadores de
desempeiio ambiental?

<l

= Sl
= NO

Figura 52.

En la mayoria de las universidades previamente encuestadas no realizan
evaluaciones periddicas institucionales del desempefio ambiental de la Universidad.

5.12 ;Existe una evaluacion periddica
institucional del desempefo ambiental de
la Universidad?

= S]
= NO

Figura 53.



En gran medida los residuos solidos generados en las universidades anualmente
superan los 100.000 Kg, siendo la minoria los que sean inferiores a 50.000 Kg.

5.13 ;Cuantos residuos sélidos se generan
en la Universidad anualmente?

= Menor a 50.000 Kg
\ ” = Mayor a 100.000 Kg

En mayor medida, las Universidades aprovechan mas del 50% de los residuos
sélidos generados cada afio.

Figura 54.

5.14 ;Cuantos de estos residuos son
aprovechables/valorizables?

‘ = Menor al 50%
“ ’ = Mayor al 50%

Figura 55.



INDICADORES

Este proyecto de investigacion tiene un impacto importante ya que es la
articulacion de la alianza SUMA en el desarrollo de un formulario que permitié a los
participantes de SUMA, hacer una autoevaluacion y mejorar, ademas es la forma
en como las universidades aportaron al desarrollo de una sociedad mas consciente
en el area ambiental y la articulacion de diferentes dependencias
universitarias con el fin de mejorar estandares internos, adicional a esto se pudo
conocer como las universidades de Manizales realizan el aprovechamiento de los
residuos solidos generados y la valorizacion, de tal manera poder disminuir la
cantidad de residuos generados en las universidades, aportando a una durabilidad
mas extendida del relleno sanitario.

Universidad Ambito Calificacion
Gobierno 50%
D nci
ocenciay 70%
formacién ambiental
. ) Investigacion
Universidad ,g . 90%
1 y tecnologia ambiental
Extension
-xensiony 100%
proyeccién socio ambiental
Gestidny
) . 15%
ordenamiento ambiental 0
Gobierno 75%
_ _ Dq?enma y 850
Universidad formacién ambiental
2
In i ion
vestrlgamo | 100%
y tecnologia ambiental




Extension y

- . . 90%
proyeccion socio ambiental
G_estlon y . 60%
ordenamiento ambiental
Gobierno 75%
D .
ocencia y 100%
formacion ambiental
Universidad |nV€St,|9aC|0r_\ 90%
3 y tecnologia ambiental
Extensiony 100%
proyeccién socio ambiental
G_estlon y . 100%
ordenamiento ambiental

Gobierno 100%

Docencia y 70%

formacion ambiental
Universidad Invest,|ga(:|or.1 75%
4 y tecnologia ambiental
Extensiony 90%
proyeccion socio ambiental
Gestion 'y 60%

ordenamiento ambiental




Gobierno 100%
Docenci
ocencia y 58%
formacién ambiental
i i In igacion
Universidad vest,lgacm _ 88%
5 y tecnologia ambiental
Extension
—aensiony 77%
proyeccién socio ambiental
Gestion
! y 91%
ordenamiento ambiental

Tabla 1: Relacion de porcentajes en cumplimiento de universidades por ambito.
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Figura 56: Calificacion general del cumplimiento de las Universidades de Manizales por &mbito.






Universidades Ambito Calificacion

Gobierno 80%
Docencia y

formacion 76%
ambiental

Investigacion

y tecnologia 88%
ambiental
SUMA
Extension y
proyeccion 94%

socioambiental

Gestiony
ordenamiento 61%
ambiental

Tabla 2: Promedio de porcentajes por @mbito de SUMA.
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Figura 57: Promedio general por &mbito de las Universidades de alianza SUMA.



Andlisis de la situacion actual de la inclusion de la dimension ambiental de las
universidades de Manizales con énfasis en la gestion de residuos sélidos.

Al tener un panorama descrito previamente a profundidad ya sea por indicador
0 por cada universidad en particular, se puede realizar de alguna manera un
apreciacion de la situacion que para la fecha en la que se presenta este trabajo la
dimension ambiental ha sido incluida dentro de las instituciones de educacion
superior ya sea curricular o por medio de la implementacion de politicas, planes,
programas y demas estrategias o uso de herramientas con énfasis en la gestion
integral de residuos sélidos.

De lo anterior y con la ayuda de los documentos tedricos que sirvieron de
referencia para dar guia a los lineamientos que aqui se forjan, ademas de la
metodologia propuesta, con la utilizacion de la herramienta del cuestionario o
encuesta que se dispusieron las universidades en la ciudad de Manizales que se
encuentran adscritas a la alianza SUMA, podria definirse que existen una
multiplicidad de factores que ciertamente datan un panorama positivo en lo
correspondiente a la inclusidon de la dimension ambiental dentro de cada una de las
instituciones, haciendo en conjunto un consolidado de las fortalezas y debilidades
gue presentan las particularidades ya sea por recursos, infraestructura y demas,
puede verse que proporcionalmente y de manera positiva las Universidades en
Manizales en mayor medida cumplen con los parametros descritos.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Ciertamente resulta necesario hacer revision de aspectos que por algun motivo
no se cumplen y que en algunos puntos tratados en la encuesta la mayoria de las
Universidades no cumplen. Precisamente este trabajo tiene aquella finalidad, es por
tanto, dar cuenta de las estrategias usadas en las Universidades de Manizales para
complementarse las unas a las otras y que este documento sirva de referencia para
dar continuidad a las mejoras de la inclusiébn ambiental y que en temas especificos
como la gestion de residuos solidos se pueda contribuir en mayor medida poniendo
a disposicion los resultados que aqui se comparten.

A manera de conclusion cabe agregar que el compromiso que se ha venido
adelantando a lo largo de los afios y con un apoyo conjunto de las Instituciones de
Educacién Superior se puede dilucidar en el presente trabajo. Como previamente se
afirmo, es necesario fortalecer en muchos dmbitos los diferentes aspectos que lo
componen teniendo en cuenta la importancia que posee la aplicacion de las acciones
tendientes a garantizar el compromiso social y ambiental con énfasis en la gestion de
residuos sélidos en las Universidades. Es por ello que cabe validar la importancia del
papel que cumplen las Instituciones y que aquello no se encuentra limitado a la
trasmision del conocimiento a sus estudiantes, sino que como organizacion y centro
de sociedad contribuya directamente al impacto benéfico para el medio ambiente.
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