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Resumen

Con esta propuesta investigativa se fortalecieron los procesos de ensefianza-aprendizaje del
componente geométrico: “Superficies y Volumenes” a través del uso de las Tics y material
concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan XXIIlI de Buenaventura. La
investigacion es desarrollada bajo una metodologia de enfoque cuantitativo de tipo cuasi
experimental con un disefio pre-test/pos-test. Para ello se trabajé con dos cursos de grado noveno
del Instituto Juan XXIII. Se tom6 como grupo control el grado 9°A con 17 estudiantes y como
grupo experimental el grado 9°B con 18 estudiantes. Los resultados obtenidos en la investigacion
muestran que el uso del material concreto y de las TIC, particularmente el software Geogebra
fortalecen los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente geométrico, donde se logré
evidenciar las competencias adquiridas por los educandos que hicieron parte del grupo

experimental en dicho componente.

Se disefi6 un pre-test, el cual fue validado por expertos, para posteriormente ser aplicado tanto al
grupo experimental como al grupo control, con base en los resultados de esta prueba se disefiaron
dos guias didacticas o de aprendizaje sobre el calculo de area y volumen de cuerpos geométricos.
Una guia con ensefianza tradicional, la cual se aplica al grupo control y otra guia mediada por
material concreto y las TIC, especialmente con el software Geogebra, la cual se aplica al grupo
experimental. Finalmente se aplica a los dos grupos el pos-test (el mismo pre-test) para medir y
comparar el aprendizaje alcanzado por los educandos del grado 9° del Instituto Juan XXIII de

Buenaventura.



Abstract

With this research proposal, the teaching-learning processes of the geometric component were
strengthened: "Surfaces and VVolumes" through the use of ICTs and concrete material with ninth-
grade students from the Juan XXIII Institute of Buenaventura. The research is developed under a
quasi-experimental quantitative approach methodology with a pre-test/post-test design. For this,
we worked with two ninth grade courses from the Juan XXIII Institute. Grade 9A with 17 students
was taken as a control group and grade 9B with 18 students as an experimental group. The results
obtained in the research show that the use of concrete material and ICT, particularly the Geogebra
software, strengthen the teaching-learning processes of the geometric component, where it was
possible to demonstrate the skills acquired by the students who were part of the experimental group

in said component.

A pre-test was designed, which was validated by experts, to later be applied to both the
experimental group and the control group. Based on the results of this test, two didactic or learning
guides were designed on the calculation of area and volume. of geometric bodies. A guide with
traditional teaching, which is applied to the control group and another guide mediated by concrete
material and ICT, especially with the Geogebra software, which is applied to the experimental
group. Finally, the post-test (the same pre-test) is applied to both groups to measure and compare

the learning achieved by the 9th grade students of the Juan XXIII Institute of Buenaventura.
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1. Problema

1.1 Planteamiento del problema

El pensamiento geométrico ha sido considerado como uno de los pilares en la formacion
académica y cultural de los educandos, dada su aplicacion en diversos contextos; su capacidad
formadora del razonamiento l6gico y su contribucion en el desarrollo de habilidades para
visualizar, pensar criticamente, intuir, resolver problemas, conjeturar, razonar deductivamente y
argumentar de manera l6gica en procesos de prueba o demostracion. (RONNY GAMBOA
ARAYA, 2010).

Por consiguiente, en la escuela la ensefianza y el aprendizaje del pensamiento geométrico debe
de ser de suma importancia, de tal manera que se pueda desarrollar en los estudiantes las
competencias y habilidades basicas y fundamentales en esta parte de las matematicas, la cual
tiene gran aplicabilidad en situaciones de la vida cotidiana, por ejemplo, permite orientarse bien
en el espacio, haciendo estimaciones sobre formas y distancias.

Uno de los factores preponderantes que se evallan en las Pruebas Saber es el componente
geométrico — métrico, el cual esta relacionado con la construccion y manipulacion de
representantes de objetos bidimensionales y tridimensionales, ademas de sus caracteristicas,
relaciones y transformaciones. También se refiere a la comprension del espacio y el plano a
través de la observacion de patrones y de regularidades, asi como al razonamiento geométrico y a
la solucion de problemas de medicién (longitud, area, volumen, capacidad, masa, tiempo entre
otras) a partir de la seleccion de unidades, patrones e instrumentos pertinentes. (ICFES, Guia de

Orientacion Saber 9, 2017).



Asi mismo, en la siguiente tabla podemos evidenciar que el componente geométrico tiene un
peso porcentual del 35% sobre la prueba de matemaéticas. Dicho porcentaje es representativo y

tiene incidencia directa en los resultados de dicha prueba.

Tabla 1.
Distribucion de preguntas por competencias y componentes
Componente Competencia
. Comunicacion,  Planteamiento y
Razonamiento y - .
L modelacion y resolucion de Total
argumentacion L
representacion problemas
Numerico - 11% 13% 11% 3506
Variacional
Geometrico - 15% 11% 9% 35%
Metrico
Aleatorio 11% 10% 9% 30%
Total 37% 34% 29% 100%

Fuente: ICFES Guia de orientacion Saber 9, 2017

Nota: En esta tabla se muestra el peso porcentual de los componentes de matematicas evaluados
en la Prueba Saber 9 .

En el departamento del Valle del Cauca esta localizado el Distrito Especial de Buenaventura, en
éste se encuentra el barrio Pueblo Nuevo, donde se tiene acceso al INSTITUTO JUAN XXIII,
colegio Catélico Mixto de caracter Privado, que cuenta con los niveles de Preescolar, Basica

Primaria, Basica Secundaria y Media VVocacional.

El INSTITUTO JUAN XXIII, fue fundado el 26 de junio de 1.962, por cuatro jovenes
educadores, entre ellos el Licenciado Luis Ovidio Quesada Cérdoba, quien permanece hasta hoy
al frente de la institucion. Se constituye en el colegio de caracter privado de mayor tradicion en

Buenaventura.



Desde 1.962 brinda los servicios de Educacién No Formal en Comercio y Aduana y Educacion

Formal en el Nivel de Bésica Primaria.

En 1.987, inicia con el Nivel Preescolar y el Bachillerato Técnico Comercial, entregando su

primera promocion de bachilleres, en 1.993.

En 1.988, fue declarado fuera de concurso, con su Maqueta sobre el Proyecto Turistico del
Parque Recreacional Néstor Urbano Tenorio, siendo merecedor de exhibir su trabajo en el Centro

Experimental Piloto de la ciudad de Cali, en cuya sede se dej6 esta maqueta.

Se ha caracterizado por formacion religiosa y moral que brinda a sus estudiantes, dandoles
ademas la oportunidad de preparase para la recepcion de los sacramentos de iniciacion cristiana:

Bautismo, Primera Comunién y Confirmacion.




Figura 2

Segun los resultados de las Pruebas Saber 9 que han presentado los estudiantes de la institucion,

se ha podido observar continuamente que presentan un rendimiento bajo en el &rea de

matematicas y mas especificamente en el componente geométrico — métrico, lo cual es

evidenciado tanto en pruebas internas como en pruebas externas.

Tabla 2.
Resultados Pruebas Saber 9° 2.018

Reporte Individual de Resultados — ICFES 2.018

Datos de Identificacion
Establecimiento Principal

Nombre de la Sede

Cdodigo Sede
Jornada
Municipio
Departamento
Fecha Aplicacion
Resultados
Colegio
Puntaje
promedio
Nivel de
desempefio

Lenguaje ~ Matemaéticas
308 297

Minimo Minimo

INSTITUTO JUAN XXIII
INSTITUTO JUAN XXIII - SEDE

PRINCIPAL
376109001970
Mafana
BUENAVENTURA
VALLE
26/08/2018
Resu!ta_ldgs Lenguaje Matematicas
Municipio
Puntaje 279 269
promedio
Nivel de . -
desempefio Minimo Minimo




Porcentaje en Porcentaje en

nivel 18% 27% nivel 22% 41%

insuficiente insuficiente

Porcentaje en 32% 55% Porcentaje en 52% 51%

nivel minimo nivel minimo

Porcentaje en Porcentaje en

nivel 46% 18% nivel 25% 8%

satisfactorio satisfactorio

Porcentaje en Porcentaje en

nivel 5% 0% . . 1% 1%
nivel avanzado

avanzado

Fuente: ICFES Resultados Pruebas Saber 9° 2.018 Instituto Juan XXIII
Nota: En esta tabla se muestran los Resultados Pruebas Saber 9° 2.018, tanto del Instituto Juan
XXI11I como del municipio de Buenaventura
En la tabla 2 se puede evidenciar los resultados obtenidos en la Gltima prueba Saber Noveno
presentada en el afio 2018 por los estudiantes de la Institucion Educativa Juan XXII1 de
Buenaventura, donde se logra evidenciar que el promedio en la prueba de Matematicas esta 28
puntos por encima del promedio del municipio, el 27% de los estudiantes tienen un nivel de
desempefio insuficiente y el 55% un nivel de desempefio minimo, lo que representa el 82% de
los estudiantes evaluados. Esto permite inferir segln los niveles de desempefio establecidos en la
prueba, que entre otros aspectos los estudiantes no son competentes para:

. Establecer relaciones entre solidos y sus representaciones planas.

o Usar criterios de semejanza y congruencia teniendo en cuenta algunas
caracteristicas de las formas bidimensionales y tridimensionales para hacer inferencias.
Otro aspecto que influye en gran medida en el rendimiento bajo de los estudiantes en el
componente geométrico, radica en que por un lado en los grados comprendidos en Basica
Primaria y de sexto a octavo, los docentes no dedican la intensidad horaria suficiente al

pensamiento geométrico, ya sea que lo trabajan muy poco en cada periodo académico o lo dejan

como Ultima unidad, empleando asi casi toda la intensidad horaria en el pensamiento numérico y



10

en el pensamiento variacional, dejando asi vacios significativos en los estudiantes con respecto a

conceptos fundamentales del pensamiento geomeétrico.

En relacién a lo anterior, Arango (2015) expresa que
El 40% de los docentes encuestados afirman que la geometria es una asignatura
independiente de la matematica pero también afirman que es poco el contenido temético
que se puede abarcar en una hora semanal, en cambio los profesores que afirmaron que
dedican un periodo académico (bimestre) al desarrollo de la geometria también expresan
que ese periodo es el cuarto pero que es muy poco lo que se puede abordar por la
cantidad de actividades extracurriculares programadas por la institucién tales como:
semana cultural, actividades de recuperacion o nivelacion, eventos académicos internos y

externos, entre otros. (p.38)

Por otro lado, la falta de estrategias didacticas, innovadoras y tecnoldgicas desmotivan a los
estudiantes y no se interesan por la comprension y el aprendizaje de la geometria, ya sea por la
falta de recursos tecnoldgicos y la falta de experiencia de los docentes en uso de las tecnologias
de la informacién y la comunicacién - TIC.

Asi mismo, Luque (2012) afirma que
Los estudiantes del siglo XXI tienen caracteristicas muy diferentes a los de
siglos pasados, cuenta con recursos tecnoldgicos innovadores que acaparan su
atencion y lo mantienen conectado con el mundo (computadores portatiles,
blackberrys, tablets, ipods, teléfonos celulares), es por esto, que se conoce a la
sociedad de hoy como la sociedad de la informacion, término que fue

conceptualizado por el sociologo japonés Yoneji Masuda, para referirse a la



11

tendencia ideoldgica en donde la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion, han mejorado la comunicacidn, el intercambio

de informacion, el crecimiento y apertura comercial de empresas y paises. (p.3)

En coherencia a la situacion que se ha descrito en los parrafos anteriores, es conveniente que se
generen estrategias de ensefianza aprendizaje que mejoren la experiencia de los estudiantes en el
aula con relacion a los conceptos geométricos que se deben abordar en su formacién académica.
Por tal razdn, en esta investigacion se busca fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del
componente geométrico: “Superficies y Volumenes” a través del uso de las Tics y material

concreto del grado noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura

1.2 Pregunta de Investigacion

¢Como Fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje del componente geométrico: “Superficies
y Volimenes” en los estudiantes del grado noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura?
Hipdtesis De Investigacion:

A mayor implementacion de estrategias Didacticas basadas en las Tics y en Material concreto en
el proceso ensefianza-aprendizaje del componente geométrico “Superficies y Volumenes” con
estudiantes del grado noveno del Instituto Juan XXIIlI de Buenaventura, mayor sera las

competencias que muestren los educandos en este Componente
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente geométrico: “Superficies
y Volumenes” a través del uso de las Tics y material concreto con estudiantes del grado noveno
del Instituto Juan XXI1I de Buenaventura.
1.3.2 Objetivos especificos
e ldentificar las dificultades que presentan los estudiantes del grado noveno del
Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacion con el calculo de areas y
volimenes.
¢ Disefiar una unidad didactica, mediada por las TIC y material concreto, teniendo en
cuenta las dificultades encontradas en los estudiantes de grado noveno del Instituto
Juan XXI1I de Buenaventura en relacion con el calculo de areas y volumenes.
e Implementar la unidad didactica mediada por las TIC y material concreto, con los
estudiantes de grado noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura.
e Evaluar el alcance de la unidad didactica mediada por las TIC y material concreto.
1.4 Justificacion
El estudio, analisis y comprension del mundo en que vivimos ha sido constantemente una
necesidad e interés del ser humano. Esto lo ha llevado a idearse e ingeniarse diferentes formas que
lo ayuden a avanzar cada dia en este propdsito y de esta manera se ha ido construyendo la ciencia
y todo el conocimiento. Precisamente la matematica ha sido construida a partir de la interaccion
que ha tenido el hombre con todo lo que lo rodea, y méas aun la geometria, que es la parte de la
matematica que se encarga de estudiar las propiedades y las medidas de una figura en un plano o

en un espacio para representar diferentes aspectos de la realidad.
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Por consiguiente, el emplear estrategias innovadoras, adecuadas y pertinentes en la
ensefianza - aprendizaje de la geometria en la escuela es de suma importancia ya que todo nuestro
entorno esta lleno de formas geométricas; en la vida cotidiana es indispensable el conocimiento
geomeétrico béasico para orientarse adecuadamente en el espacio, haciendo estimaciones sobre
formas y distancias, para distribuir objetos en el espacio. Por este motivo el uso de estrategias
computacionales y de material concreto en la ensefianza — aprendizaje de la geometria posibilitan
una mejor comprension de los términos, conceptos, procesos y representaciones, para desarrollar
en los estudiantes habilidades y competencias que los lleven a la construccion de un conocimiento

significativo.

Por un lado, las nuevas tecnologias de la informacidn y comunicacion se estan convirtiendo
en un elemento clave en los sistemas educativos actuales. Cada dia resulta més dificil encontrar
acciones formativas que no estén apoyadas en diferentes medios tecnolégicos. De ahi que resulta
de gran utilidad enlazar los avances tecnoldgicos con la educacion para una trasformacion
constante y continua de este proceso. Por otro lado, utilizar material concreto, en la ensefianza de
las matematicas y de manera especifica en el componente geométrico permite que el estudiante
experimente con objetos de su entorno desde la manipulacién y el uso en general de sus sentidos
para producir un desarrollo conceptual a partir de las experiencias vivenciadas durante las
actividades exploratorias ayudandoles en gran medida a la modelacién y comprension de muchos

conceptos.

Este trabajo de investigacion inicialmente contribuye al mejoramiento de la préactica

docente en la Institucion Educativa Juan XXIII de Buenaventura, porque sirve de ejemplo y de
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motivacion para toda la comunidad Educativa en cuanto a la aplicacion de estrategias innovadoras
en los procesos de aula, ya que de esta manera los docentes van a tener mas herramientas que les
permita abordar el componente geométrico para que los estudiantes se sientan motivados e
involucrados en el proceso. Asi mismo, es un aporte para el mejoramiento y fortalecimiento de la
ensefianza — aprendizaje del componente geométrico para mejorar el desempefio de los estudiantes

en las pruebas nacionales en este componente.
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2. Marco referencial
2.1 Antecedentes investigativos
En esta propuesta investigativa se consideran 6 trabajos que se han desarrollado en afios
anteriores y que se relacionan de alguna manera con el eje tematico, las estrategias metodoldgicas
0 el objetivo de la investigacion. De los 6 trabajos 2 son internacionales y 4 son nacionales. A
continuacion, se hace la descripcién de cada uno de ellos, indicando autor, titulo, objetivo,

metodologia de investigacion, conclusion y sugerencias.

Antecedentes Internacionales

Un primer trabajo de Ncerrate Giler Katty Lourd, (2015), denominado “El Geoplano como
material concreto en la ensefianza de la geometria basica para obtener areas y perimetros de
poligonos regulares”. En esta investigacion se busca usar el geoplano como material concreto en
la obtencion de areas y perimetros en figuras planas, y esta sustentada en el valioso aporte que
hace el uso del geoplano para el trabajo dindmico y significativo del estudiante. Ademas, que los
estudiantes aprendan a manipular este material, para que logren realizar ejercicios geométricos
como encontrar el &rea y perimetro en figuras planas y asi puedan llegar a desarrollar sus propias
conclusiones.

El proyecto se enfoca en la teoria del aprendizaje significativo, ya que utiliza el método
demostrativo, inductivo y deductivo, ayudando a fortalecer los conocimientos adquiridos a partir
de la experiencia. Asi mismo, se concluye que la utilizacion del geoplano como recurso didactico,
material concreto, cumple con las expectativas para la resolucion de problemas geométricos,
ademas es de gran ayuda para el docente por que logra mejorar su labor académica y pedagdgica

y en los estudiantes los ayuda a ser creadores de sus propios conceptos.
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Un segundo trabajo elaborado por Vallejo Ochoa, V. V. (2014), titulado “Implementacion
y aplicacién de software educativo y material concreto en el aprendizaje de las ecuaciones de las
conicas en geometria analitica plana de los estudiantes del tercer afio de bachillerato del colegio
Manuel J. Calle.” En este trabajo de investigacion se abordo la ensefianza — aprendizaje de las
ecuaciones conicas de la Geometria Analitica Plana implementando y aplicando material concreto
y el software educativo Geogebra. La metodologia utilizada se apoy6 en una investigacion
explorativa y descriptiva, con ayuda de la técnica de la observacion. La implementacion de los dos
elementos mencionados, y con el uso de una guia de un manual de instrucciones, se consiguio
mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje, dentro del area de Matematicas de la institucion.
Ademas, la aplicacion del material didactico y el software educativo Geogebra, permitié motivar
a los estudiantes, pues se evidencio la gran alegria con la que trabajan en la consecucion de los
objetivos planteados.
Antecedentes Nacionales

Un tercer trabajo corresponde a Gonzalez Ortiz, G. A (2.019), cuyo titulo es “Aplicacion
del software Geogebra para fortalecer los procesos del pensamiento geométrico-métrico, en
estudiantes del grado noveno del colegio Bilinglie Reino Unido, de la ciudad de Bogota,
Colombia.” El propésito de la investigacion fue el de implementar el software Geogebra, como
herramienta didactica para fortalecer el aprendizaje de la geometria, en especial el pensamiento
geométrico-métrico. Dicha propuesta fue aplicada con estudiantes de grado noveno del Colegio
Bilinguie Reino Unido, de la ciudad de Bogota, Colombia. Se baso en la metodologia mixta con un
enfoque descriptivo, lo que permitid evidenciar como el software Geogebra es una herramienta
tecnoldgica que ayuda al estudiante a desarrollar de una mejor forma su pensamiento geométrico-

métrico. Asi mismo, entre otras cosas concluyen que las TIC hoy en dia juegan un papel muy
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relevante en el ambito educativo, entonces es necesario que todos los actores aprovechen estos
escenarios de una forma activa y propositiva. Es por esto que los procesos educativos no deben
desviarse de las herramientas tecnoldgicas, sino que por el contrario debe integrarlas y
provecharlas, promoviendo la virtualizacion, la productividad y la creatividad.

Un cuarto trabajo fue realizado por Herndndez, E. F. (2016), el cual fue denominado
“Estrategia para la ensefianza de los conceptos de area y de volumen, utilizando como mediadores
de aprendizaje el origami y las Tecnologias digitales”. El objetivo de la investigacion consistio en
implementar una estrategia apoyada en una unidad didactica, vinculada con la ensefianza del
concepto de area y de volumen en el grado noveno, mediadas con el uso de material concreto como
fue el origami y con las tecnologias digitales: geogebra y sweet home 3D. La metodologia de
investigacion fue de caracter cualitativo y se desarrolld desde un estudio de casos y se tomo una
muestra de estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Rural Carlos Gonzélez del
Municipio de Belmira, Departamento de Antioquia, Colombia. Este trabajo de investigacion
permitié analizar los conceptos de area y de volumen mediante el desarrollo de una unidad
didactica, en mediacion con las tecnologias digitales y el uso de material concreto, que permiti6 al
estudiante ser parte activa de su proceso de aprendizaje apropiandose de la informacion,
enriqueciendo asi, sus conocimientos.

En un quinto trabajo de Murillo et al., (2017), el cual fue titulado “Implementacion del
software Geogebra en la ensefianza de la simetria axial en el grado noveno cinco (9°-5) de la
institucidon educativa Tedfilo Roberto potes del Distrito de Buenaventura”. El objetivo de este
trabajo investigativo fue fortalecer el aprendizaje de las nociones de Simetria Axial mediante el
uso del software de geometria dindmica Geogebra en los estudiantes de noveno grado de educacion

secundaria. Para el desarrollo de la investigacion se utilizd una metodologia de tipo cualitativo y
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se aplico con los estudiantes de noveno cinco (9°-5) de la institucion educativa Tedfilo Roberto
potes del Distrito de Buenaventura. En este sentido se busco describir, reconocer, interpretar y
fundamentar tedrica y metodolégicamente el disefio de una secuencia didactica para la ensefianza
de la simetria axial. En este trabajo se concluye que el uso del modelo de Van Hiele mediado por
el Software Geogebra posibilita una buena comprensién de la Simetria Axial y en general de los
conceptos geometricos ya que este programa permite trabajar de manera dindmica los objetos
matematicos, dandole una mayor versatilidad a una asignatura que en el paradigma predominante
en los estudiantes de la basica es muy compleja y abstracta.

Un sexto trabajo de Alzamora (2019), denominado “Caracterizacion de los niveles de van
hiele en los estudiantes del grado séptimo uno (7-1) de la Institucion Educativa Técnica Industrial
Gerardo Valencia Cano del distrito de Buenaventura. caso: implementacién de un ambiente de
geometria dinamica en el reconocimiento de las propiedades de los cuadrilateros”. Esta
investigacion busca emplear un ambiente de aprendizaje haciendo uso de los elementos de la
geometria dindmica a través de la caracterizacion de los niveles de Van Hiele, para motivar y
ayudar a que se empleen estas estrategias para vincular a los estudiantes a los conceptos
geomeétricos y que los vean como parte de la vida cotidiana y de su entorno.

La utilizacién del software de GeoGebra y las actividades disefiadas con el modelo
de Van Hiele permiten un mayor nivel de aprehension de los estudiantes del objeto matematico de
los cuadrilateros.

Es necesario reforzar de forma dindmica y didactica el problema del tratamiento de
las propiedades de los cuadrilateros de manera que se fortalezca la capacidad de anélisis e

interpretacion de los estudiantes.
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La utilizacién de la herramienta didactica geométrica GeoGebra, es un elemento
importante para vincular al estudiante con metodologias apropiadas y motivadoras de su desarrollo

académico.

2.2 Marco teorico

La ensefianza de las matematicas ha sido el interés de muchos pensadores, pedagogos y
estudiosos en general, dado lo trascendental que es esta &rea del conocimiento para que el ser
humano reconozca y comprenda el mundo en que vive. Asi pues, que en el afan de fortalecer los
procesos didacticos y pedagogicos para disefiar escenarios de aprendizaje donde los estudiantes no
vean la matematica como algo abstracto, sino que la vivan a través de experiencias de su dia a dia,
de su entorno, del planeta y en general del universo, han surgido diferentes aportes, pensamientos
y teorias que aportan herramientas, metodologias y estrategias que facilitan el proceso ensefianza
— aprendizaje de las matematicas. En este campo de las matematicas, las competencias y
componentes que tienen que ver con la geometria son los que menos se desarrollan y se
potencializan en los estudiantes, ya que los docentes no disefian escenarios de aprendizaje donde
se vivencie situaciones cotidianas que permita a los estudiantes la construccion del conocimiento.

Ahora bien, siendo coherente con la realidad anteriormente descrita y con lo que se
pretende lograr con el desarrollo de este proyecto de investigacion, nos apoyaremos en los aportes
y sugerencias que Guy Brousseau hace en la Teoria de las Situaciones Didacticas.

Teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau

Guy Brousseau es investigador, matematico y profesor francés. Especialista en Didactica
de la Matematica.

La Teoria de las Situaciones Didacticas entre otros elementos manifiesta;
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- El conocimiento matematico se construye esencialmente a partir de reconocer y abordar
problemas.

- No se puede acceder al saber matematico sino se dispone de los medios para insertar las
relaciones producidas en la relacion del problema.

En este orden de ideas el favorecer el aprendizaje de las matematicas esta totalmente ligada
a la situacion (la manera como se interrelaciona, docente, estudiante y conocimiento) especifica
que se genere en el espacio académico. El habla de la Situacion Didactica y de la Situacion A-
didactica.

Por situacion didactica se entiende una situacion construida intencionalmente por el
profesor con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado o en vias de constitucion.
La situacion didactica se planifica en base a actividades problematizadoras, cuya necesidad de ser
resueltas o abordadas, implique la emergencia del conocimiento matematico que da sentido a la
clase, la que ocurre en el aula, en un escenario llamado triangulo didéctico, cuyos lados indican
conjuntos de interacciones entre los tres protagonistas (indicados por los vértices). (Vidal, 2009,
p.2).

Figura 3

Tridngulo didactico

Saber

Profesor Alumno

Fuente: Vidal (2.009)
Nota: en la figura se muestra la forma como se interrelaciona el saber, el alumno y el profesor.
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Estas formas de dirigir las actividades en el aula consisten en que el docente debe disefiar
con precision todas las rutas a seguir del estudiante en el proceso ensefianza aprendizaje. De esta
manera el estudiante debe resolver las situaciones problemas siguiendo Unicamente las
indicaciones del docente, es decir, el estudiante repite paso a paso lo que hace el docente, sin tener
la oportunidad de él mismo buscar alternativas de solucién, por tanto, no hay una interaccion
directa del estudiante con la situacion problema que le permita buscar sus propias alternativas, sino
que debe aplicar las que el docente le ha proporcionado. Todo esto entonces conlleva a que el saber
no sea adquirido de manera significativa, dado que es transmitido de forma mecénica, haciendo
repeticiones sistematicas y de calculos que previamente se han indicado.

Por situacion a-didactica se define las interacciones entre el estudiante y el medio
(problemas). Aqui no existe la intervencion directa del docente para la solucion de la situacion, asi
el estudiante aprenderd a hacer frente a la realidad a la que se enfrenta. De esta manera el estudiante
en la busqueda de la solucion al problema disefiara diversos procesos, caminos, mecanismos y
formas que lo llevaran a vivenciar de forma concreta la situacion problema. Esto le ayudara a
desarrollar y potencializar sus habilidades y competencias, a partir de las diferentes modelaciones
y construcciones que en la propia experiencia ha vivenciado, haciendo que se vea el concepto
matematico y geométrico de forma real y no de forma abstracta.

En esta situacion a-didactica se llevan a cabo los siguientes momentos. Esto permite que lo
que el estudiante aprenda sea significativo.

Fase de accion: el estudiante trabaja individualmente con un problema, aplica sus
conocimientos previos y determinado saber, interactuando con el nuevo saber.

Fase de formulacion: el estudiante trabaja en grupo, se requiere la comunicacion entre los

comparieros y comparten experiencias en la construccion del conocimiento.
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Validacion: se valida lo que se ha trabajado. En esta parte puede participar el docente
haciendo parte de la discusion de lo realizado para cerciorarse si realmente lo desarrollado es

correcto.

Marco legal

Constitucion politica de Colombia

En el articulo 67 de la constitucion se establece la educacién como un derecho de todos los
colombianos y es de obligatoriedad para los nifios entre los cinco y 16 afos de edad. Se facilita de
esta manera a los colombianos el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la cultura, a los valores, a
la democracia, etc. Donde el Estado con la participacion de las entidades territoriales deben
garantizar, financiar, administrar, organizar e inspeccionar Yy vigilar constantemente el
cumplimiento de los objetivos y fines del Sistema Educativo.

Ley general de educacion (ley 115 del 08 de febrero de 1.994)

Con esta Ley se establecen las normas generales que regulan la prestacion del Servicio
Publico de Educacién en Colombia, teniendo en cuenta que el objeto es la formacion integral del
ser humano, la proteccion y promulgacion de las necesidades e intereses de la familia y la sociedad,
conforme a lo establecido en el articulo 67 de la constitucion politica de 1.991.

Plan nacional decenal de educacién 2.016 — 2.026

El Plan Nacional Decenal de Educacion 2016-2026 es una propuesta para que el sector
educativo se convierta en un motor que impulse el desarrollo econémico y la transformacion social.
La naturaleza orientadora de este documento lo convierte en un faro que guia las estrategias, planes
y politicas educativas durante la proxima década. (Plan Nacional Decenal de Educacién 2.016-

2.026, p. 10)
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En este plan se establece el camino que se debe seguir en términos de educacion de calidad
para poder hacer frente a los retos y desafios que dia a dia necesita afrontar la sociedad debido a
las exigencias del desarrollo econdémico y social del pais y del mundo. Por ende, los lineamientos
que aqui se establecen son un soporte a tener en cuenta en la elaboracion del curriculo que
direcciona la préctica docente en la actualidad.

Decreto 1860 — 3 de agosto de 1.994, articulo 33

Define los criterios para la elaboracion del curriculo, estableciendo las caracteristicas de
los planes de estudio, programas, metodologias y procesos que lo integran para que contribuya a
la formacion integral de la persona.

Decreto 1290 de 2.009

Con este decreto se reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocion de los
estudiantes de los niveles de educacion bésica y media. Dando autonomia a las instituciones
educativas para adoptar cualquier escala valorativa, la cual debe tener una equivalencia con la
escala nacional, SUPERIOR, ALTO, BASICO y BAJO.

Lineamientos curriculares de matematicas

Estos lineamientos son importantes tenerlos en cuenta en la propuesta investigativa porque
poseen las orientaciones para elaborar los planes de estudio, programas, metodologias y procesos
del area de Matematicas con acciones que estén relacionadas con el Proyecto Educativo
Institucional. Ademas, proporcionan estrategias para abordar cada uno de los pensamientos
matematicos: el pensamiento numérico y sistemas numericos, pensamiento espacial y sistemas
geométricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y sistemas de

datos, pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.
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Estandares bésicos de competencias de matematicas

Los estandares basicos de competencia hacen la descripcion de todo lo que los es
estudiantes deben saber a medida que van avanzando en su proceso escolar. Por tanto,
proporcionan los criterios y contenidos que se deben abordar en cada uno de los grados de
escolaridad desarrollando y potencializando las competencias matematicas: la formulacion,
tratamiento y resolucion de problemas, la modelacién, la comunicacion, el razonamiento, la
formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Derechos basicos de aprendizaje de matematicas

Los Derechos Basicos de Aprendizaje, cuentan con una estructura que facilita la ensefianza
y el aprendizaje de la matematica, dado que proporcionan las estrategias didacticas y pedagdgicas
que se deben emplear mediante situaciones que permiten evidenciar el aprendizaje aportando los
elementos para la construccidon de rutas de aprendizaje afio a afio para que a través de la mediacién
pedagogica se logre que los educandos alcancen los objetivos y parametros establecidos en los

Estandares Basicos de Competencia.

Marco Conceptual

En el marco conceptual se hace una descripcion de los términos y conceptos geométricos
que hacen parte del eje temético abordado en la propuesta de investigacion y de las herramientas
metodoldgicas que se utilizan para dinamizar los escenarios de ensefianza -aprendizaje de dichos

términos y conceptos geometricos.
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Area 'y Volumen
El &rea de una figura geométrica hace referencia al tamafio de una superficie. La cantidad de
espacio dentro de los limites del objeto plano (bi — dimensional). La superficie es una magnitud
que indica qué tanta area tiene una figura u objeto.
El &rea o superficie es una magnitud de dos dimensiones, involucra siempre el largo y el ancho
de una figura por lo que la unidad de medida que utilicemos debe ser expresada siempre al
cuadrado. Por ejemplo, cm?, m?, km?, etc.
Al calcular el area (A) del siguiente rectangulo. Obtenemos:
A = largo X ancho = 5m X 4m = 20 m?

Figura 4.

4dm

5m

El volumen es una magnitud escalar definida como la extension en tres dimensiones de una
region del espacio o de la misma forma es una magnitud derivada de la longitud, ya que se halla
multiplicando el largo, el ancho y la altura. Lo anterior implica que para que una figura
geométrica tenga volumen se ha de cumplir que tenga tres dimensiones, y que sea cerrada. Su
unidad de medida es expresada en unidades cubicas porque estan relacionadas con las tres
dimensiones. Por ejemplo, cm3, m3, km3, entre otras unidades.

Al calcular el volumen (V) del siguiente cubo. Obtenemos:

V = largo X ancho X alto = 20cm X 20cm X 20cm = 8.000cm3
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Figura 5

Tomado de: https://yosoytuprofe.20minutos.es/2021/12/07/volumen-de-figuras-geometricas/

Areay Volumen de Cuerpos Geométricos.

Un cuerpo geométrico o sélido es una parte del espacio limitada por superficies planas o curvas.
Los cuerpos geométricos se clasifican en poliedros y en cuerpos redondos.

Se denomina poliedro a ciertos cuerpos geomeétricos tridimensionales, de caras planas y que
encierran un volumen finito. Es decir que un poliedro es una porcién acotada de espacio
geomeétrico, limitada por distintos poligonos. Su hombre proviene de la voz griega polyedron,
compuesto por polys: “muchos”, y edra: “base” o “cara”.

Su denominacion depende del nimero de caras que presente, empleando para ello prefijos
numerales de ascendencia griega y la terminacion —aedro. Por ejemplo: tetraedros (4 caras),
pentaedros (5 caras), hexaedros (6 caras) y asi sucesivamente. Ademas, muchos poliedros tienen

sus nombres propios, como cubo, prisma, pirdmide, etc.


https://yosoytuprofe.20minutos.es/2021/12/07/volumen-de-figuras-geometricas/
https://concepto.de/volumen/
https://concepto.de/espacio/
https://concepto.de/prefijos/
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Figura 6

e
oo
| el T

Tetraedro Cubo

Dodecaedro Icosaedro

Tomado de: https://www.geogebra.org/m/fNBM5xkZ

Elementos de los poliedros
Todos los poliedros tienen los mismos elementos, aunque en diferente cantidad y forma.
Los poliedros estan constituidos por los siguientes elementos:

o Caras. Las superficies planas que delimitan el espacio interno del poliedro. Son
bidimensionales y son figuras cerradas compuestas por lineas. También puede decirse
que son los poligonos que lo constituyen. Entre ellas suelen distinguirse las bases, que
son simplemente las caras sobre las cuales descansa el poliedro.

« Aristas. Las lineas que componen el cuerpo de un poliedro, y en cuyas intersecciones
aparecen los vértices.

e Veértices. Los &ngulos de encuentro entre tres 0 mas aristas en el cuerpo de un poliedro.


https://www.geogebra.org/m/fNBM5xkZ
https://concepto.de/angulo/
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Figura 7

VERTICE—""

Tomado de: https://concepto.de/poliedros/

Clasificacion de los poliedros
Los poliedros pueden clasificarse segun la forma y relacion de sus caras, teniendo asi:
o Poliedros regulares. Cuando todas sus caras son poligonos regulares.
o Poliedros uniformes. Cuando todas sus caras son iguales entre si.
o Poliedros irregulares. Cuando poseen caras desiguales entre si.
Los siguientes son ejemplos de poliedros:
e Tetraedro. Tiene 4 caras que son tridngulos equilateros iguales, 4 vértices y 6 aristas.
o Pirdmides. Constituidas por una base y diversas caras triangulares.
o Hexaedro o Cubo. Tiene 6 caras que son cuadrados iguales, 8 vértices y 12 aristas.
« Paralelepipedos. Construidos mediante dos cuadrados regulares y cuatro rectangulos
iguales entre si.
e Prismas. Cuyas caras son paralelogramos, tantos segun lados tengan sus dos bases.
« Dodecaedros. Poliedros concavos o convexos de doce caras regulares y uniformes. Tiene
12 caras que son pentagonos iguales, 20 vertices y 30 aristas.
e Octaedro. Construido al unir dos piramides por la base. Tiene 8 caras que son triangulos

equilateros iguales, 6 veértices y 12 aristas.


https://concepto.de/poliedros/
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« lcosaedro. Tiene 20 caras que son triangulos equilateros iguales, 12 vértices y 30 aristas
Areay Volumen de los Poliedros
El Area de los poliedros se calcula sumando las areas de todas sus caras. Para este céalculo es
necesario saber bien como se calcula el area de los Poligonos y de los Circulos.
El Volumen de los poliedros se obtiene, de forma general, multiplicando el Area de la Base por la
Altura.

V=A,%xh

En la tabla 3 se describen las formulas para calcular el area y volumen de los poliedros,

indicando los elementos que se tienen en cuenta para los calculos.

Tabla 3.
Poliedros regulares
Nombre Representacion Férmula para Férmula para Variables
calcular el area | calcular el utilizados en los

volumen formulas

Tetraedro A=+3xa? V2 a=arista; A=area
V=-=xa®> |v=volumen
12
Hexaedro o cubo - A=6xa? V=a3 a=arista; A=area
E‘ V=volumen
Octaedro A =2V3 x a? V2 a=arista; A=area
A V= 3 X a® | V=volumen
Dodecaedro i. A 4 ap=apotema;
\ =30xaxap | 1 a=arista;
,f 4 (15 +7V5) A=drea;

x a3 V=volumen

Icosaedro JA\ A vV a=arista; A=area
— 2 5 V=volumen
“ =5x%x+V3x%xa =_(3+\/§)
12
x a3
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Prismas y Piramides

Prisma Ar = A + 24, V =A,xh | Ab=areadela
base; h=altura
AT=area total,
AlL=4rea lateral
Ortoedro A V=axbxXc
(paralelepipedo) F = 2ab + 2ac
____________ % + 2bc
Piramide A Ar = A, + A, 1 Ab=érea de la
/i) V= 3 (4p X ) base; h=altura
P A AT=érea total;
AL=area lateral
Tronco de ,7—— — %4 AB=area base
piramide \—J—/ _h mayor; Ab=area
E A -3 (45 + 45 | base menor:
f \ h=altura

+Ap X Ap)

Fuente: construida por el autor

Un cuerpo redondo es un sélido limitado por superficies curvas o por superficies planas y

curvas. Se forman al girar una figura plana alrededor de un eje. Los principales cuerpos redondos

son: el cilindro, el cono y la esfera.

e El cilindro. Formado al girar un rectangulo alrededor de un lado.

e El cono. Formado al girar un triangulo rectangulo sobre uno de los catetos.

e Laesfera. Formada al girar un semicirculo sobre el diametro.

En la tabla 4 se describen las formulas para calcular el area y volumen de los cuerpos redondos,

indicando los elementos que se tienen en cuenta para los célculos.

Tabla 4.

Nombre

Representacion

Férmula para
calcular el area

Férmula para
calcular el
volumen

Variables
utilizados en los
férmulas
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Cilindro

=2XTXT
X (r+h)

V=nxr?xh

A=area
V=volumen;
r=radio de la
base; h=altura
del cilindro

Cono

=nXrX(g
+7)

A=area
V=volumen;
r=radio de la
base; h=altura
del cono;
g=generatriz del
cono

Esfera

A=4XmXr?

A=area
V=volumen;
r=radio

Fuente: construida por el autor

Tecnologias de la informacién y la comunicacion

Las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion se estan convirtiendo en un elemento

clave en los sistemas educativos actuales. Cada dia resulta mas dificil encontrar acciones

formativas que no estén apoyadas en diferentes medios tecnolégicos. De ahi que resulta de gran

utilidad enlazar los avances tecnoldgicos con la educacion para una trasformacion constante y

continua de este proceso.

Si bien es cierto que en general todas las areas del saber han sido impactadas positivamente al

utilizar la tecnologia, la practica educativa en el area de las matematicas ha mejorado

notablemente con la implementacion de la tecnologia. Es por ello que en esta propuesta

investigativa una de las estrategias a emplear es la tecnologia computacional para la ensefianza-
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aprendizaje del tema superficie y volimenes a través del uso del software matematico Geogebra,
tomando en cuenta los elementos de las Teoria de las situaciones didacticas proponiendo una
estrategia didactica diferente entorno a lo que tradicionalmente se hace en la ensefianza de este
concepto que es de gran importancia para desarrollar y potencializar el pensamiento geométrico.
Software GeoGebra
Geogebra es un programa que mezcla la geometria con el algebra. En este sentido, para la
parte geométrica se puede ubicar dentro de los programas dindmicos de geometria los
cuales, en general, permiten realizar construcciones geométricas, con la ventaja de poder
mover los puntos de la construccion y observar sus invariantes y caracteristicas. Sin
embargo, Geogebra presenta caracteristicas adicionales que los programas dinamicos de
geometria por lo general no poseen y que lo hace especial, conforme se realizan las
construcciones geométricas en una ventana se van mostrando las expresiones algebraicas
que representan a las lineas, los segmentos, circulos y puntos de la construccion; también

permite trabajar con las funciones al poderlas graficar y manipular de una manera

sencilla.
Figura 8
Pantalla principal software GeoGebra
DRSO IPANI IR Q =
+ Y a

Fuente: captura de pantalla por el autor
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La pantalla principal (ver figura 8) muestra la zona de trabajo donde estan los ejes de
coordenadas y la ventana a la izquierda que es la ventana algebraica. Arriba esta el mena, la
barra de herramientas y la linea de comando.

La zona de trabajo es donde se realizan las construcciones geomeétricas, es en donde se ponen los
puntos, se hacen las rectas, segmentos, rayos, circulos, etc. Cada vez que se hace una de estas
construcciones se agrega un elemento nuevo a la ventana algebraica de una expresion que
representa al objeto realizado.

La linea de comandos es importante ya que todo lo que se puede realizar con el ratén en
GeoGebra también se puede llevar a cabo escribiendo cada paso alli, mas adelante se realizara
una construccién con el raton y la misma construccion escribiéndola en la linea de comandos.
Para utilizar GeoGebra lo méas comun es utilizar la barra de herramientas. A continuacion, se
muestran los distintos grupos que contiene cada botdn, las figuras que aparecen son las que salen

al iniciar el programa, al escoger otra herramienta del men emergente estas cambiaran.

s

En este se encuentran las herramientas de flecha que permiten mover elementos, rotarlos o

registrar valores en la hoja de célculo.

<}

Aqui se construyen todo lo que tiene que ver con puntos: puntos libres, puntos de

interseccion y puntos medios.

<

En este botdn se encuentran todas las herramientas que construyen objetos rectos: rectas,

segmentos, rayos y vectores.

\

= Este contiene las construcciones basicas con regla y compas: rectas paralelas,

perpendiculares, mediatrices, bisectrices, rectas tangentes a un circulo, rectas polares, ajuste

lineal y lugares geométricos.
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* = Aqui estdn las herramientas para realizar poligonos, tanto regulares como irregulares.

©

= Este boton contiene las herramientas para construir todo lo relacionado con circulos:

circunferencias, semicircunferencias, arcos y sectores circulares.

) . : . - . o .
=~ Estas herramientas permiten construir las conicas: elipses, hipérbolas y parabolas.

‘{L Con estas herramientas se realizan las medidas de longitudes, angulos, areas y pendientes.

AN

Las herramientas para realizar reflejos, traslaciones y rotaciones se encuentran aqui.

En este boton se encuentran las herramientas que contienen los controles: deslizadores,

ra

a=
—
v

casillas de control, imagenes y también las opciones de texto y para determinar si dos elementos

cumplen alguna caracteristica.

i

<

Por ultimo, en esta opcion se encuentran las opciones graficas: ocultar y mostrar objetos,

hacer zoom y desplazar la pantalla.

En el proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica y mucho mas en la ensefianza de la
Geometria el uso del material concreto es muy importante porque permite que el mismo
estudiante experimente el concepto desde la estimulacion de sus sentidos, logrando llegar a
interiorizar los conceptos que se quieren ensefiar a partir de la manipulacion de los objetos de su
entorno.
En relacion a lo anterior se afirma que

“Implementar materiales fisicos ayuda a comprender, comunicar y visualizar conceptos

matematicos, en la medida en que fomenta acciones de experimentacion, observacién y
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reflexion, necesarias para construir sus propias ideas matematicas” (Fernandez et al.,
2014).

Asi mismo Moncerrate Giler, K. L. (2015) expresa
El material didéctico concreto, es una herramienta base para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matematica. Es un recurso manipulable el cual permite al docente
impartir una clase mas activa, dindmica e interesante para los estudiantes, ademas el
material concreto permite que se dé el desarrollo de capacidades, también para mejorar y
enriquecer los conocimientos previos obtenidos y alcanzar los objetivos que se desean, ya

que son materiales multimedios que orientan y facilitan el aprendizaje. (p.11)

Teniendo en cuenta la importancia que tiene el uso del material concreto para desarrollo y
aplicacion de esta propuesta investigativa, a continuacion, se hace una descripcién y
conceptualizacion del mismo:

¢ Qué es material concreto?

Los materiales concretos, también denominados medios didacticos, pueden ser cualquier tipo de
dispositivo disefiado y elaborado con la intencion de facilitar un proceso de ensefianza y
aprendizaje, es decir, facilitar la ensefianza del profesor y el aprendizaje de los estudiantes.
Tipos de materiales concretos

Dentro de los materiales concretos mas utilizados tenemos:

Material concreto no estructurado: se caracteriza por ser sencillo y facil de confeccionar por los
estudiantes usando materiales que estan a su disposicién como papeles, cartones, objetos

simples, objetos reciclados, etc.
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Figura 9
Material concreto no estructurado

Tomado de: http://enebloggera.blogspot.com/2016/11/materiales-estructurados-y-no.html

Material concreto estructurado: un material l6gicamente estructurado es aquél cuyos elementos
estan definidos por unas cualidades y que se combinan entre ellas de todas las maneras posibles.
Son aquellos que tienen una o varias finalidades a trabajar; es decir, tienen un fin didactico como
pueden ser los juegos didacticos que compramos.

Figura 10
Material concreto estructurado

Tomado de: http://enebloggera.blogspot.com/2016/11/materiales-estructurados-y-no.html



http://enebloggera.blogspot.com/2016/11/materiales-estructurados-y-no.html
http://enebloggera.blogspot.com/2016/11/materiales-estructurados-y-no.html
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Beneficios del uso de material concreto en la matematica

Algunos beneficios que se generan por la utilizacion de los materiales concretos en la ensefianza
de las matematicas, son los siguientes:

e Propone un aprendizaje significativo a través de la vivencia de las situaciones.

e Promueve el trabajo ordenado, participativo y reflexivo.

e Estimula los sentidos y creatividad.

e Invita al estudiante a aprender a partir de experiencias de otros.

e Permite el desarrollo de nociones logicas y funciones basicas

e Generan situaciones de tolerancia y respeto entre individuos, lo que permite la organizacion

para el uso y cuidado del material didactico
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3. Disefio de la investigacion
“El téermino metodologia hace referencia al modo en que enfocamos los problemas y buscamos
las respuestas, a la manera de realizar la investigacion. Nuestros supuestos tedricos y
perspectivas, y nuestros propdsitos, nos llevan a seleccionar una u otra metodologia” (Lecanda,
R. Q., & Garrido, C. C.,2002, p.7).
En consecuencia, a lo anterior, en este apartado de la investigacion se hace la descripcion de la
metodologia que permitira el desarrollo y consecucion de los objetivos propuestos en la misma.
Descripcion del estudio
A través de esta investigacion se pretende fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del
componente geométrico: “Superficies y Volimenes” a través del uso de las Tics y material
concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan XXI1I de Buenaventura. Para ello se
escogieron dos grupos de estudiantes del grado noveno, uno de estos grupos es el experimental y
el otro el grupo control, en los cuales se aplico inicialmente un cuestionario como pre-test,
después se realiz6 intervencién en el grupo experimental con una guia académica apoyada en
actividades donde se utiliza material concreto y el software Geogebra y en el grupo control con
una guia académica con actividades disefiadas con la ensefianza tradicional. Seguidamente se
aplicd un cuestionario pos-test a ambos grupos para analizar y comparar el nivel de aprendizaje

adquirido por los estudiantes del grupo experimental con los estudiantes del grupo control.

3.1 Enfoque y tipo de investigacion
La investigacion se desarrolla bajo el enfoque cuantitativo porque se pretende analizar con
procedimientos estadisticos (recoleccion y andlisis de datos) la incidencia en el aprendizaje de un

saber, cuando se utiliza una metodologia de ensefianza apoyada en material concreto y las TICS,
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en vez de una metodologia meramente tradicional. El paradigma en el que se enmarca este proceso
investigativo es positivista, ya que para el analisis se requiere hacer una serie de mediciones a
través de diferentes pardmetros y medidas estadisticas que permitiran generar las conclusiones y
recomendaciones.

En relacion a esta metodologia: Pita Fernandez, S., & Pértegas Diaz, S. (2002) nos dicen
“La investigacion cuantitativa trata de determinar la fuerza de asociacion o correlacion entre
variables, la generalizacion y objetivacion de los resultados a través de una muestra para hacer
inferencia a una poblacién de la cual toda muestra procede. Tras el estudio de la asociacion o
correlacion pretende, a su vez, hacer inferencia causal que explique por qué las cosas suceden o

no de una forma determinada. ”

El método de la investigacion es hipotético Deductivo y el tipo de investigacion empleado en el
desarrollo y la puesta en marcha de la propuesta es cuasi experimental con un disefio de pre test /
pos test, porque se analizan y comparan dos metodologias de ensefianza-aprendizaje en dos
grupos con caracteristicas similares, previamente conformados. Los dos grupos fueron sometidos
a la misma prueba pre test y después son intervenidos cada uno con una metodologia diferente.
Luego se aplicd a ambos grupos la prueba pos test para el analisis y comparacion del nivel de

aprendizaje adquirido.
La investigacion de tipo cuasi experimental es de gran importancia en el desarrollo del

conocimiento.

Van Dalen y Meyer (2006, citado por Salazar Torres, D.L. 2021) afirma que
“El objetivo de una investigacion cuasi experimental, es observar y conocer las

situaciones, costumbres y actitudes preponderantes a través de la descripcidn exacta de las
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actividades, objetos, procesos y personas. Predice e identifica las relaciones entre las variables,
analizan los resultados y extraen generalizaciones que benefician el conocimiento. Este tipo de
investigacion es de vital importancia para la experimental.” (p.39)

Fases de la investigacion.

En concordancia con lo que se pretende con la propuesta de investigacion se establecieron
las siguientes fases:

Fase I.

El trabajo de campo que se llevo acabo en esta investigacion inici6 con la deteccion de los
conceptos basicos que tienen los estudiantes del grado noveno del Instituto Juan XXIII referente a
la situacion problema que se pretende solucionar. Para ello se aplico un test con 10 preguntas
abiertas a los estudiantes de los cursos Noveno A (grupo control) y Noveno B (grupo experimental)
para conocer el nivel inicial del conocimiento que tenian ellos sobre el calculo de areas y
volimenes.

Fase II.

Después de conocer y analizar los pre saberes evidenciados en la prueba diagnostica
aplicada a los estudiantes se disefiaron los instrumentos de intervencion, lo cual consistio en la
construccion de dos guias didacticas, una mediada por las TIC y material concreto y la otra con un
disefio de educacion tradicional, sobre el calculo de &reas y volimenes haciendo mayor énfasis en

los procesos que se debian fortalecer, segun los resultados de la prueba diagndstica.

Fase IlI.
En esta fase se aplicaron las dos guias didacticas. Al grupo experimental se le aplico la guia

didactica mediada por las TIC y material concreto y al grupo control la guia disefiada con
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educacion tradicional, desde los saberes previos que contienen las mismas, pasando por el
desarrollo y/o conceptualizacion hasta la aplicacion del pos-test. Dicho test fue el mismo aplicado

como pre-test.

Fase IV.

En la fase final del proceso se realizaron las reflexiones y comparaciones pertinentes de la
experiencia evidenciada con la aplicacion de los instrumentos en los dos grupos, registrando las
conclusiones y recomendaciones a partir del analisis de los datos y de los resultados que genero el
ambiente o el escenario de aprendizaje que se propicid con la ensefianza-aprendizaje de superficies
y volimenes mediado por las TIC y material concreto para el fortalecimiento del componente

geomeétrico.

3.2 Poblacién y muestra

Esta propuesta investigativa se desarrolla en el Instituto Comercial Juan XXIII del Distrito
Especial Buenaventura — Valle, institucion educativa de carécter privado que presta sus servicios
educativos en los niveles: Preescolar, Basica Primaria, Bésica Secundaria y Media Vocacional,
con un alumnado total que oscila entre 300 y 330 estudiantes de los estratos 1, 2 y 3.

Muestra.

Para el desarrollo de la investigacion se contd con la participacién de los estudiantes de los
grados noveno A y noveno B de la institucion. El grado noveno A (grupo control) con 17
estudiantes y el grado noveno B (grupo intervencion o experimental) con 18 estudiantes. Es decir,

se trabajoé con una muestra de 35 estudiantes.
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3.3 Instrumentos de investigacion
Para el desarrollo y aplicacion de la propuesta investigativa y buscando cumplir con los

objetivos propuestos en la investigacion se disefiaron los siguientes instrumentos:

Pre-test.

Este instrumento fue disefiado con el proposito de conocer los conocimientos previos que
tenian los estudiantes de grado 9° sobre el célculo de superficies y volumenes. Consta de 10
preguntas abiertas que permiten evidenciar las habilidades y competencias que tienen los
estudiantes para abordar el calculo de superficies y volimenes. (Ver anexo A)

Documento validacién del pre-test.

Con el propdsito de validar el pre-test, se disefié un documento que permitié la validacion
de expertos del instrumento. Para la validacion del instrumento por los expertos se establecieron
las respuestas en escalas tipo Likert, evaluando en cada una de las preguntas la adecuacion y
pertinencia. (Ver anexo B)

Guia didactica para la ensefianza-aprendizaje de area y volumen de cuerpos geométricos
con ensefianza tradicional.

El objetivo de esta guia es la ensefianza y aprendizaje de area y volumen de cuerpos
geomeétricos con metodologia tradicional. Esta estructurada de la siguiente manera: identificacion,
objetivos, secuencia de aprendizaje, actividad previa, conceptualizacion y ejercitacion, empleando

para su desarrollo metodologia meramente tradicional. (Ver anexo C)
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Guia did4ctica para la ensefianza-aprendizaje de &rea y volumen de cuerpos geométricos
con material concreto y el software Geogebra.

El objetivo de esta guia es la ensefianza y aprendizaje de area y volumen de cuerpos
geomeétricos empleando material concreto y el software Geogebra, para de esta manera favorecer
proceso educativo fortaleciendo el componente geométrico. Esta estructurada de la siguiente
manera: identificacion, objetivos, secuencia de aprendizaje, actividad previa, conceptualizacion
desarrollada a través de actividades con material concreto y el software Geogebra y ejercitacion,
empleando una metodologia innovadora y motivadora. (Ver anexo D)

Pos-test.

Se emplea como pos-test el mismo pre-test. (Vera anexo A)

Anélisis y procesamiento de la informacion.

Para identificar las dificultades que presentan los estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXI1I1 de Buenaventura en relacion con el calculo de areas y volumenes, se disefié una prueba pre-
test. Esta prueba consta de 10 preguntas abiertas que abordan el concepto y célculo de area y
volumen de cuerpos geométricos.

El pre-test se somete a validacion por expertos, a través de un instrumento de validacion que
permitié que cada experto expresara su grado de acuerdo en términos de adecuacion y pertinencia
de cada pregunta con una escala de respuestas tipo Likert (1 = Muy en desacuerdo; 2 = En
desacuerdo; 3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4 = De acuerdo; 5 = Muy de acuerdo). Después
se analizan las respuestas de los 4 expertos y se obtiene un promedio mayor o igual que 4,0 de
cada pregunta en términos de adecuacion y pertinencia, resultado que hace valido el pre-test para

ser aplicado.
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Se aplica el pre-test al grupo control (grado 9°A) que esta integrado por 17 estudiantes y al grupo
experimental (grado 9°B) que esta integrado por 18 estudiantes. Seguidamente se hace analisis de
los resultados del pre-test y para ello se establece la siguiente categorizacion de acuerdo a las
respuestas de los estudiantes:
Insuficiente: 1 (1.0 - 2.9): El estudiante no cuenta con las competencias minimas en relacion con
el componente geométrico. Es decir, no es coherente al momento de desarrollar las preguntas
planteadas, y por tal motivo resuelve de una manera equivocada el cuestionamiento realizado.
Aceptable: A (3.0 — 3.9): El estudiante resuelve de manera parcial la pregunta planteada, es decir,
identifica de manera acertada los datos suministrados en el planteamiento del problema, los
remplaza de manera adecuada en el modelo matematico, pero no obtiene el resultado esperado.
Bueno B (4.0 —5.0) El estudiante resuelve de manera acertada la situacion planteada, demostrando
de esta manera tener competencias en el componente geométrico.
Teniendo en cuenta esta categorizacion se realizo tanto para el grupo control como para el grupo
experimental un gréafico estadistico por pregunta que muestra los resultados de la prueba pre-test.
Ademas, se hace un comparativo por cada pregunta entre los dos grupos. Cabe mencionar que
este pre-test fue validado por 4 expertos, a través de un instrumento de validacion que permitié
que cada experto expresara su grado de acuerdo en términos de adecuacién y pertinencia de cada
pregunta con una escala de respuestas tipo Likert (1 = Muy en desacuerdo; 2 = En desacuerdo; 3
= Ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4 = De acuerdo; 5 = Muy de acuerdo).
1. El perimetro es la longitud que corresponde al contorno de una figura, es decir, es la suma de
los lados que forman el poligono. La figura 1 corresponde a un cuadrado de lado L de perimetro
igual a 32 cm. Determinar el area del cuadrado sombreado de la figura 1, sabiendo que el lado

del cuadrado sombreado es L/2
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Figura 1

Gréfico 1:
Analisis estadistico desempefio pregunta 1 Pre-test Grupo Control

17; 100%

m| mA mB

Fuente: elaboracion propia

Teniendo en cuenta los conceptos abordados en la pregunta y la informacion del grafico

podemos evidenciar el total de los estudiantes presenta un desempefio insuficiente en la

comprension y el célculo de perimetro y de area.

2. Un poligono es la superficie plana comprendida dentro de una linea poligonal cerrada. Por
ejemplo, el cuadrado, el rectangulo, el tridngulo, entre otros. Mencione 3 elementos que hacen

parte de un poligono:
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Gréfico 2:
Analisis estadistico desempefio pregunta 2 Pre-test Grupo Control

H| mA mB

Fuente: elaboracion propia

En esta pregunta se indaga sobre los elementos de un poligono y podemos apreciar que Gnicamente

el 29% de los estudiantes los reconocen, quiere decir entonces, que el 71% no lo reconocen.

3. El volumen del cubo de la figura 2. es 64 cm3, Determinar la medida de la arista a, si se

conoce que el volumen de un cubo viene dado por la expresion Matematica: v = a3. Donde

v = Volumen,a = lado del cubo.

Figura 2
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Grafico 3:
Analisis estadistico desempefio pregunta 3 Pre-test Grupo Control

M| WA mB

Fuente: elaboracion propia
Se puede observar al analizar los resultados respecto a esta pregunta que el 88% de los
estudiantes no tienen la capacidad de asociar los datos a una ecuacién y resolverla y esta
competencia es muy importante a la hora de resolver problemas de areas y volumenes.
4. Supongamos que la esfera de la figura 3. cabe justo en el cubo, es decir, el diametro de la esfera
es igual a la arista del cubo. Determinar el volumen de la esfera y el volumen del cubo si el

didmetro es igual 5 cm.

Figura 3

Volumen del cubo: v = 3. Donde v = Volumen, | = lado del cubo.
3

Volumen de la esfera: . Donde r = Radio de la esfera.
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Gréfico 4:
Analisis estadistico desempefio pregunta 4 Pre-test Grupo Control

17; 100%

M| WA mB

Fuente: elaboracion propia

Podemos observar que todos los estudiantes presentaron dificultad para identificar los elementos
de la esfera y del cubo que permiten el calculo del volumen de las mismas, ya que el 100%
presenta un desempefio insuficiente.

5. Laesferade la figura 4, esta inscrita en el cilindro.

Figura 4.

Tomado de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Archimedes_Hat_Box_Construction.jpg

Si el volumen de la esfera es 36 cm3, ;cual es el volumen del cilindro?. Tener en cuenta que el
. . -, 4 -
volumen de una esfera se determina mediante la expresion V = §"r3 y el volumen de un cilindro

V = tr? X h, donde r = radio y h = altura del cilindro.
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Gréafico 5:
Analisis estadistico desempefio pregunta 5 Pre-test Grupo Control

17; 100%

M INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia
Se evidencia en los resultados de esta pregunta que el total de los estudiantes presenta un
desempefio insuficiente respecto al calculo de voliumenes de cuerpos redondos. Algunos realizan
el proceso de manera errada y la mayoria manifiesta no recordar el tema, no haber visto el tema o
no entender el tema.
6. Unsalon de clases tiene 7 m de largo, 4 m de ancho y 2 m de alto. Si uno de los papés del sal6n
es pintor y cobra $ 15.000 por pintar un metro cuadrado (m?). Cuanto cuesta pintar las paredes

del salon. (No tenga en cuenta ni el piso del saldn ni el techo).
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Gréfico 6:
Analisis estadistico desempefio pregunta 6 Pre-test Grupo Control

m INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia

A través de los resultados podemos identificar que solo el 12% de los estudiantes presentan la
habilidad para calcular el &rea y superficie y aplicarlo en situaciones concretas de la cotidianidad

y el resto o sea el 88% de ellos presenta un desempefio insuficiente.

7. Teniendo en cuenta el problema anterior y sabiendo que se desea poner en el piso del salon
baldosas de 2 m de largo por 1 m de ancho, Determinar la cantidad de baldosas necesarias para

cubrir todo el piso del salén.
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Grafico 7:
Analisis estadistico desempefio pregunta 7 Pre-test Grupo Control

15; 88%

m INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia

Los resultados evidenciados en esta preguntan muestran que el 88% de los estudiantes no esta en
la capacidad para hacer célculo de areas y aplicarlo a situaciones concreta, ya que manifiestan no
haber visto el tema, no recordarlo o no entenderlo. Ademas, en algunos casos se resuelve de
manera errada. Solo el 12% de ellos identifican los datos, pero no logran realizar el proceso
correspondiente.

8. Elrectangulo P Q R S se ha dividido en 8 rectangulos pequefios de igual tamafio, y sobre éstos

se ha sombreado un triangulo como se muestra a continuacion:

Q . . R

................................

Figura 5.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-prueba.pdf

Si la medida del segmento PQ = 4 cm y la medida del segmento PS = 16 cm, determinar el area

del triangulo sombreado.
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Gréfico 8:
Analisis estadistico desempefio pregunta 8 Pre-test Grupo Control

M INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia

El resultado de esta pregunta nos permite seguir evidenciando que el 88% de los estudiantes no

tienen la habilidad para resolver problemas que involucran el célculo de areas, ya que presentan

un desempefio insuficiente.

9. Enun laboratorio de quimica se va a realizar un experimento, para lo cual se necesita
exactamente la cantidad de liquido que se puede depositar en el recipiente de la figura 6.

T

I
T
I
: 40 cm
I
I
I

-7 ___,10 cm
—
10 cm

Figura 6.
Tomado de: https.//matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/22-z6-matematica-grado-9-calendario-b-2009.pdf

Indicar qué cantidad de liquido se necesita para realizar el experimento




Gréfico 9:
Analisis estadistico desempefio pregunta 9 Pre-test Grupo Control

17; 100%

M INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia

Podemos observar que segun los resultados mostrados en el analisis estadistico que ninguno de
los estudiantes posee los conocimientos para determinar el volumen de un prisma. Todos
presentan un desempefio insuficiente.

10. Las figuras 7 y 8 representan dos solidos rectangulares cuyas bases son cuadrados.

 —
N
N—z
3

—1em— I—‘ X —A

Figura 7. Figura 8.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-prueba.pdf

Determinar las expresiones que representan los volimenes de los sélidos de la figura 7 y de la

figura 8.

53
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Gréfico 10:
Analisis estadistico desempefio pregunta 10 Pre-test Grupo Control

17; 100%

M INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia

Se evidencia en los resultados de esta pregunta que el total de los estudiantes presenta no tienen
la habilidad o el conocimiento necesario para resolver problemas que involucran el célculo de
volimenes de los prismas.
Anélisis pre-test grupo intervencién
1. El perimetro es la longitud que corresponde al contorno de una figura, es decir, es la suma
de los lados que forman el poligono. La figura 1 corresponde a un cuadrado de lado L de
perimetro igual a 32 cm. Determinar el area del cuadrado sombreado de la figura 1,

sabiendo que el lado del cuadrado sombreado es L/2

Figura 5
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Gréfico 11:
Analisis estadistico desempefio pregunta 1 Pre-test Grupo Experimental

M INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia

Teniendo en cuenta los conceptos abordados en la pregunta y la informacion del grafico
podemos evidenciar el 94% de los estudiantes presenta un desempefio insuficiente en la
comprension y el calculo de perimetro y de area.
2. Un poligono es la superficie plana comprendida dentro de una linea poligonal cerrada. Por
ejemplo, el cuadrado, el rectangulo, el triangulo, entre otros. Mencione 3 elementos que

hacen parte de un poligono:
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Gréfico 12:
Analisis estadistico desempefio pregunta 2 Pre-test Grupo Experimental

11; 61%

W INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO
Fuente: elaboracion propia

En esta pregunta se indaga sobre los elementos de un poligono y podemos apreciar que el 28% de

los estudiantes los reconocen, otro 11% de ellos parcialmente y el 61% no los reconocen.

3. El volumen del cubo de la figura 2. es 64 cm3, Determinar la medida de la arista a, si se
conoce que el volumen de un cubo viene dado por la expresién Matematica: v = a3.

Donde v = Volumen, a = lado del cubo.

| SRS [P ——

Figura 6
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Gréfico 13:
Analisis estadistico desempefio pregunta 3 Pre-test Grupo Experimental

14; 78%

M INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia
Se puede observar al analizar los resultados respecto a esta pregunta que el 78% de los
estudiantes no tienen la capacidad de asociar los datos a una ecuacién y resolverla y esta
competencia es muy importante a la hora de resolver problemas de areas y volumenes.
4. Supongamos que la esfera de la figura 3. cabe justo en el cubo, es decir, el didmetro de la
esfera es igual a la arista del cubo. Determinar el volumen de la esfera y el volumen del

cubo si el didmetro es igual 5 cm.

Figura 7

Volumen del cubo: v = (3. Donde v = Volumen, |l = lado del cubo.
3
Volumen de la esfera: 4%. Donde r = Radio de la esfera.
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Gréfico 14:
Analisis estadistico desempefio pregunta 4 Pre-test Grupo Experimental

18; 100%

M INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia

Podemos observar que todos los estudiantes presentaron dificultad para identificar los elementos
de la esfera y del cubo que permiten el calculo del volumen de las mismas, ya que el 100%
presenta un desempefio insuficiente.

5. Laesferade la figura 4, esté inscrita en el cilindro.

Figura 8.

Tomado de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Archimedes_Hat_Box_Construction.jpg

Si el volumen de la esfera es 36 cm3, ;cual es el volumen del cilindro?. Tener en cuenta que el
. . ., 4 .
volumen de una esfera se determina mediante la expresion V = gnr3 y el volumen de un cilindro

V = rr? x h, donde r = radio y h = altura del cilindro.
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Gréfico 15:
Analisis estadistico desempefio pregunta 5 Pre-test Grupo Experimental

18; 100%

M INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia
Se evidencia en los resultados de esta pregunta que el total de los estudiantes presenta un
desempefio insuficiente respecto al calculo de voliumenes de cuerpos redondos. Algunos realizan
el proceso de manera errada y la mayoria manifiesta no recordar el tema, no haber visto el tema o
no entender el tema.
6. Un saldon de clases tiene 7 m de largo, 4 m de ancho y 2 m de alto. Si uno de los papas del
salon es pintor y cobra $ 15.000 por pintar un metro cuadrado (m?). Cuanto cuesta pintar

las paredes del salon. (No tenga en cuenta ni el piso del salon ni el techo).
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Gréfico 16:
Analisis estadistico desempefio pregunta 6 Pre-test Grupo Experimental

18; 100%

B INSUFICIENTE ACEPTABLE mBUENO

Fuente: elaboracion propia
A través de los resultados podemos identificar que ninguno de los estudiantes presenta la
habilidad para calcular el &rea y superficie y aplicarlo en situaciones concretas de la cotidianidad.
7. Teniendo en cuenta el problema anterior y sabiendo que se desea poner en el piso del salén
baldosas de 2 m de largo por 1 m de ancho, Determinar la cantidad de baldosas necesarias
para cubrir todo el piso del sal6n.

Gréfico 17:
Analisis estadistico desempefio pregunta 7 Pre-test Grupo Experimental

18; 100%

B INSUFICIENTE ACEPTABLE mBUENO

Fuente: elaboracion propia



61

Los resultados evidenciados en esta preguntan muestran que ninguno de los estudiantes esta en la
capacidad para hacer célculo de areas y aplicarlo a situaciones concreta, ya que manifiestan no
haber visto el tema, no recordarlo o no entenderlo. Ademas, en algunos casos se resuelve de
manera errada.

8. El rectangulo P Q R S se ha dividido en 8 rectdngulos pequefios de igual tamafio, y sobre

éstos se ha sombreado un tridngulo como se muestra a continuacion:

Q . . R

................................

Figura 5.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-prueba.pdf

Si la medida del segmento PQ =4 cm y la medida del segmento PS = 16 cm, determinar el area
del triangulo sombreado.

Graéfico 18:
Analisis estadistico valoracién pregunta 8 Pre-test Grupo Experimental

B INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia
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El resultado de esta pregunta nos permite seguir evidenciando que el 94% de los estudiantes no
tienen la habilidad para resolver problemas que involucran el célculo de areas, ya que presentan
un desempefio insuficiente.
9. Enun laboratorio de quimica se va a realizar un experimento, para lo cual se necesita
exactamente la cantidad de liquido que se puede depositar en el recipiente de la figura 6.

T

I
T
I
: 40 cm
I
I
I

-7 ___,10 cm
A—
10 cm

Figura 6.
Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/22-z6-matematica-grado-9-calendario-b-2009.pdf

Indicar qué cantidad de liquido se necesita para realizar el experimento

Grafico 19:
Analisis estadistico desempefio pregunta 9 Pre-test Grupo Experimental

17; 94%

B INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia

Podemos observar que segun los resultados mostrados en el analisis estadistico el 94% de los
estudiantes no posee los conocimientos para determinar el volumen de un prisma. Presentan un

desempefio insuficiente.



10. Las figuras 7 y 8 representan dos solidos rectangulares cuyas bases son cuadrados.

— X
N
o
3

——1em— — X —

Figura 7. Figura 8.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-prueba.pdf

Determinar las expresiones que representan los volimenes de los sélidos de la figura 7 y de la
figura 8.

Grafico 20:
Analisis estadistico desempefio pregunta 10 Pre-test Grupo Experimental

18; 100%

M INSUFICIENTE ACEPTABLE m BUENO

Fuente: elaboracion propia

Se evidencia en los resultados de esta pregunta que el total de los estudiantes no tienen la
habilidad o el conocimiento necesario para resolver problemas que involucran el calculo de

volumenes de los prismas.
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Anélisis comparativo

Gréfico 21:
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Analisis estadistico comparativo pregunta 1 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 1 PRE-TEST

120%
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60%

PORCENTAIJE
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20%
0% ]
INSUFICIENTE ACEPTABLE
VALORACION

Fuente: elaboracion propia

Grafico 22:
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Analisis estadistico comparativo pregunta 2 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 2 PRE-TEST
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Fuente: elaboracion propia
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Analisis estadistico comparativo pregunta 3 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 3 PRE-TEST
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Fuente: elaboracion propia

Gréfico 24:
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Analisis estadistico comparativo pregunta 4 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 4 PRE-TEST
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Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 25:
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Analisis estadistico comparativo pregunta 5 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 5 PRE-TEST
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Fuente: elaboracion propia

Grafico 26:
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Analisis estadistico comparativo pregunta 6 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 6 PRE-TEST
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Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 27:
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Analisis estadistico comparativo pregunta 7 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 7 PRE-TEST
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Fuente: elaboracion propia

Gréfico 28:
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Analisis estadistico comparativo pregunta 8 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 8 PRE-TEST
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Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 29:
Analisis estadistico comparativo pregunta 9 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 9 PRE-TEST
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100%
80%

60%
B GRUPO CONTROL
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Fuente: elaboracion propia

Gréfico 30:
Analisis estadistico comparativo pregunta 10 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control

COMPARATIVO PREGUNTA 10 PRE-TEST
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20%
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Fuente: elaboracion propia
Se evidencia en el analisis comparativo que tanto el grupo control como el grupo experimental

presentan insuficiencia para abordar los conceptos y procesos que corresponden al calculo de area
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y volumen de cuerpos geométricos. Se puede observar, ademas, que son grupos con caracteristicas

similares en cuanto a los conocimientos del tema.

Teniendo en cuenta las dificultades evidenciadas en los estudiantes del grado 9° del Instituto Juan
XXI11, grado 9°A (grupo control) y grado 9°B (grupo experimental), se procede a disefiar unidad
didactica para la intervencion posterior al pre-test:

Guia did4ctica para la ensefianza-aprendizaje de area y volumen de cuerpos geométricos con
metodologia tradicional. Esta unidad didactica comprende el contenido, objetivos, secuencia de
aprendizaje, actividad previa, conceptualizacién y desarrollo de la tematica con ilustracion de los
cuerpos geométricos, sus elementos, formulas para el calculo de &reas y volumenes, ejemplos
resueltos, actividades de ejercitacion y de evaluacion utilizando ensefianza tradicional.
(Ver anexo C)

Guia didactica para la ensefianza-aprendizaje de area y volumen de cuerpos geométricos con
material concreto y el software Geogebra. Esta unidad didactica comprende el contenido,
objetivos, secuencia de aprendizaje, actividad previa, conceptualizacién y desarrollo de la temética
con ilustracién de los cuerpos geométricos, sus elementos, férmulas para el célculo de areas y
volumenes, ejemplos resueltos, actividades de ejercitacion y de evaluacion utilizando material
concreto y el software Geogebra. (Ver anexo D)

Luego se hace la implementacion y desarrollo de las dos unidades didacticas disefiadas empleando
un tiempo de 8 horas con cada grupo. Al grado 9°A (grupo control) se le aplica la Guia didéactica
para la ensefianza-aprendizaje de area y volumen de cuerpos geométricos con metodologia

tradicional y al grado 9° B (grupo experimental) se le aplica la Guia didactica para la ensefianza-
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aprendizaje de area y volumen de cuerpos geométricos con material concreto y el software
Geogebra.
Después de aplicar las unidades didacticas se evalua el logro alcanzado por los estudiantes tanto
del grupo control como del grupo experimental en relacion con el célculo de &rea y volumen de
cuerpos geomeétricos. Para ello se aplica un pos-test (el mismo pre-test) a los dos grupos.
Seguidamente se hace el analisis de los resultados del pos-test. Para ello se realiza por pregunta un
grafico estadistico que permite comparar los resultados del grupo control y el grupo experimental.
Ademas, se hace interpretacion de los resultados tomando como referente el analisis comparativo
realizado al pre-test. Con este proposito para dicho analisis por cada pregunta se muestran dos
graficos comparativos. A la izquierda el gréafico que muestra los resultados comparativos del pre-
test y a la derecha el grafico comparativo que muestra los resultados del pos-test.
1. El perimetro es la longitud que corresponde al contorno de una figura, es decir, es
la suma de los lados que forman el poligono. La figura 1 corresponde a un cuadrado
de lado L de perimetro igual a 32 cm. Determinar el area del cuadrado sombreado

de la figura 1, sabiendo que el lado del cuadrado sombreado es L/2

Figura 9



Grafico 31:
Analisis estadistico comparativo pregunta 1 pre-test/pos-test
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Fuente: elaboracion propia
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COMPARATIVO PREGUNTA 1

POS-TEST

B GRUPO CONTROL

[ |
® GRUPO
¢ & O
U N EXPERIMENTAL

N & N
@) (58 Do)

v

DESEMPENO

En la informacion gréafica se muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo

experimental tiene un alto porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente, 100% y 94%

respectivamente. Se evidencia en el pos-test que en esta misma pregunta (que aborda los

conceptos de perimetro y area) el porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente para el

grupo experimental disminuye de 94% a 11%, mientras que en el grupo control disminuye de

100% a 88%. Ademas, en el pos-test el grupo experimental tiene el mayor porcentaje (78%) de

los estudiantes con desempefio bueno, mientras que el grupo control solo el 12% tiene este

desempefio.

2. Un poligono es la superficie plana comprendida dentro de una linea poligonal

cerrada. Por ejemplo, el cuadrado, el rectangulo, el triangulo, entre otros. Mencione

3 elementos que hacen parte de un poligono:
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Grafico 32:
Analisis estadistico comparativo pregunta 2 pre-test/pos-test
COMPARATIVO PREGUNTA 2 COMPARATIVO PREGUNTA 2
PRE-TEST POS-TEST
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Fuente: elaboracion propia

En la informacion gréfica se muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo
experimental tiene el mayor porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente, 71% y 61%
respectivamente. Se evidencia en el pos-test que en esta misma pregunta (que indaga si los
estudiantes identifican los elementos de un poligono) el porcentaje de estudiantes con desempefio
insuficiente para el grupo experimental disminuye de 61% a 6%, mientras que en el grupo
control disminuye de 71% a 29%. Ademas, en el pos-test el grupo experimental comparado con
el grupo control tiene mayor porcentaje de estudiantes con desempefio bueno (77%) y el grupo
control (65%).

3. El volumen del cubo de la figura 2. es 64 cm3, Determinar la medida de la arista

a, si se conoce que el volumen de un cubo viene dado por la expresion

Matematica: v = a3. Donde v = Volumen, a = lado del cubo.
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Figura 10

Grafico 33:

Analisis estadistico comparativo pregunta 3 pre-test/pos-test
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Fuente: elaboracion propia
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En la informacion gréfica se muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo

experimental tiene un alto porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente, 88% y 78%

respectivamente. Se evidencia en el pos-test que en esta misma pregunta (que aborda el concepto

y célculo de volumen de cuerpos geomeétricos) el porcentaje de estudiantes con desempefio

insuficiente para el grupo experimental disminuye de 78% a 6%, mientras que en el grupo

control disminuye de 88% a 65%. Ademas, en el pos-test el grupo experimental tiene el mayor

porcentaje (66%) de los estudiantes con desempefio bueno, mientras que el grupo control solo el

29% tiene este desempefio.
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4. Supongamos que la esfera de la figura 3. cabe justo en el cubo, es decir, el didmetro
de la esfera es igual a la arista del cubo. Determinar el volumen de la esfera y el

volumen del cubo si el didmetro es igual 5 cm.

Figura 11

Volumen del cubo: v = [3. Donde v = Volumen, ! = lado del cubo.
3
Volumen de la esfera: 4%. Donde r = Radio de la esfera.

Gréfico 34:
Analisis estadistico comparativo pregunta 4 pre-test/pos-test
COMPARATIVO PREGUNTA 4 COMPARATIVO PREGUNTA 4
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Fuente: elaboracién propia
La informacion grafica muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo
experimental tiene el 100% de los estudiantes con desempefio insuficiente. Se evidencia en el
pos-test que en esta misma pregunta (que indaga sobre el calculo de volimenes) el porcentaje de
estudiantes con desempefio insuficiente para el grupo experimental disminuye de 100% a 17%,

mientras que en el grupo control disminuye de 100% a 82%. Ademas, en el pos-test el grupo
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experimental comparado con el grupo control tiene mayor porcentaje de estudiantes con
desempefio bueno (39%) y el grupo control (12%).

5. Laesferade la figura 4, esté inscrita en el cilindro.

Figura 12.

Tomado de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Archimedes_Hat_Box_Construction.jpg

Si el volumen de la esfera es 36 cm3, ¢cudl es el volumen del cilindro?. Tener en cuenta que el
. . ., 4 .-
volumen de una esfera se determina mediante la expresion V = Enr3 y el volumen de un cilindro

V = rr? x h, donde r = radio y h = altura del cilindro.

Grafico 35:
Analisis estadistico comparativo pregunta 5 pre-test/pos-test
COMPARATIVO PREGUNTA 5 COMPARATIVO PREGUNTA 5
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Fuente: elaboracion propia
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La informacidn gréafica muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo
intervencion tiene el 100% de los estudiantes con desempefio insuficiente. Se evidencia en el
pos-test que en esta misma pregunta (que indaga sobre el célculo de volumenes) el porcentaje de
estudiantes con desemperio insuficiente para el grupo experimental disminuye de 100% a 17%,
mientras que en el grupo control disminuye de 100% a 82%. Ademas, en el pos-test el grupo
experimental comparado con el grupo control tiene mayor porcentaje de estudiantes con
desempefio bueno (39%) y el grupo control (0%).

6. Un salon de clases tiene 7 m de largo, 4 m de ancho y 2 m de alto. Si uno de los

papas del salon es pintor y cobra $ 15.000 por pintar un metro cuadrado (m2).

Cuanto cuesta pintar las paredes del salon. (No tenga en cuenta ni el piso del salén

ni el techo).
Grafico 36:
Analisis estadistico comparativo pregunta 6 pre-test/pos-test
COMPARATIVO PREGUNTA COMPARATIVO PREGUNTA
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Fuente: elaboracion propia

La informacidn grafica muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo
experimental tienen un alto porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente: 88% y 100%

respectivamente. Se evidencia en el pos-test que en esta misma pregunta (que indaga sobre el
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calculo de &reas) el porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente para el grupo
experimental disminuye de 100% a 17%, mientras que en el grupo control disminuye de 88% a
82%. Ademas, en el pos-test el grupo experimental comparado con el grupo control tiene mayor
porcentaje de estudiantes con desempefio bueno (39%) y el grupo control (0%).
7. Teniendo en cuenta el problema anterior y sabiendo que se desea poner en el piso
del sal6n baldosas de 2 m de largo por 1 m de ancho, Determinar la cantidad de

baldosas necesarias para cubrir todo el piso del salén.

Grafico 37:

Analisis estadistico comparativo pregunta 7 pre-test/pos-test
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Fuente: elaboracion propia

La informacidn grafica muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo
experimental tienen un alto porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente: 88% y 100%
respectivamente. Se evidencia en el pos-test que en esta misma pregunta (que indaga sobre el
calculo de areas) el porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente para el grupo

experimental disminuye de 100% a 11%, mientras que en el grupo control se mantuvo constante
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en 88%. Ademas, en el pos-test el grupo experimental comparado con el grupo control tiene
mayor porcentaje de estudiantes con desempefio bueno (45%) y el grupo control (6%).
8. El rectdngulo P Q R S se ha dividido en 8 rectdngulos pequefios de igual tamafio,

y sobre éstos se ha sombreado un tridngulo como se muestra a continuacion:

Q : . R

................................

Figura 5.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-
prueba.pdf

Si la medida del segmento PQ =4 cm y la medida del segmento PS = 16 cm, determinar el area

del triangulo sombreado.

Grafico 38:
Analisis estadistico comparativo pregunta 8 pre-test/pos-test
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Fuente: elaboracion propia

La informacion grafica muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo
experimental tienen un alto porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente: 88% y 94%

respectivamente. Se evidencia en el pos-test que en esta misma pregunta (que indaga sobre el
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calculo de &reas) el porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente para el grupo

experimental disminuye de 94% a 22%, mientras que en el grupo control se mantuvo constante

en 88%. Ademas, en el pos-test el grupo experimental comparado con el grupo control tiene

mayor porcentaje de estudiantes con desempefio bueno (34%) y el grupo control (12%).

9. Enun laboratorio de quimica se va a realizar un experimento, para lo cual se

necesita exactamente la cantidad de liquido que se puede depositar en el

recipiente de la figura 6.

A=
e

A—

10 cm

Figura 6.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/22-z6-matematica-grado-9-
calendario-b-2009.pdf

Indicar qué cantidad de liquido se necesita para realizar el experimento

Grafico 39:

Analisis estadistico comparativo pregunta 9 pre-test/pos-test
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La informacidn gréafica muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo
experimental tienen un alto porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente: 100% y 94%
respectivamente. Se evidencia en el pos-test que en esta misma pregunta (que indaga sobre el
calculo de volimenes) el porcentaje de estudiantes con desempefio insuficiente para el grupo
experimental disminuye de 94% a 17%, mientras que en el grupo control disminuye de 100% a
76%. Ademas, en el pos-test el grupo experimental comparado con el grupo control tiene mayor

porcentaje de estudiantes con desempefio bueno (50%) y el grupo control (12%).

10. Las figuras 7 y 8 representan dos solidos rectangulares cuyas bases son

cuadrados.

[ pa—
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Figura 7. Figura 8.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-
prueba.pdf

Determinar las expresiones que representan los volimenes de los sélidos de la figura 7 y de la

figura 8.
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Analisis estadistico comparativo pregunta 9 pre-test/pos-test
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La informacion grafica muestra que en el pre-test tanto el grupo control como el grupo

experimental tiene el 100% de los estudiantes con desempefio insuficiente. Se evidencia en el

pos-test que en esta misma pregunta (que indaga sobre el calculo de volimenes) el porcentaje de

estudiantes con desemperio insuficiente para el grupo experimental disminuye de 100% a 11%,

mientras que en el grupo control disminuye de 100% a 88%. Ademas, en el pos-test el grupo

experimental comparado con el grupo control tiene mayor porcentaje de estudiantes con

desempefio bueno (39%) y el grupo control (12%).
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4. Propuesta de investigacion
A continuacion, se describe cada una de las estrategias y actividades disefiadas para resolver el

problema planteado y la consecucién de los objetivos planteados en la investigacion.

Pre-test.

Este instrumento fue disefiado con el propdsito de conocer los conocimientos previos que
tienen los estudiantes de grado 9° sobre el calculo de superficies y volimenes. Consta de 10
preguntas abiertas que permiten evidenciar las habilidades y competencias que tiene los
estudiantes para abordar el calculo de superficies y volimenes. Se aplicé tanto al grupo control
(grado 9°A), como al grupo intervencion (grado 9°B). (Ver anexo A)

Documento validacion del pre-test.

Con el proposito de validar el pre-test, se disefia un documento que permite la validacion
de expertos del instrumento. Para la validacion del pre-test por los expertos se establecen las
respuestas en las escalas tipo Likert, evaluando en cada una de las preguntas la adecuacién y
pertinencia con respecto al objetivo general y al objetivo especifico que aborda. Para dicha
validacion los cuatro expertos debian responder de acuerdo a las siguientes opciones: 1 = Muy en
desacuerdo; 2 = En desacuerdo; 3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4 = De acuerdo; 5 = Muy de
acuerdo. (Ver anexo B).

Guia didactica para la ensefianza-aprendizaje de area y volumen de cuerpos geométricos
con ensefianza tradicional.

El objetivo de esta guia es la ensefianza y aprendizaje de area y volumen de cuerpos
geométricos con metodologia tradicional. Esta estructurada de la siguiente manera: identificacion,
objetivos, secuencia de aprendizaje, actividad previa, conceptualizacion y ejercitacion, empleando

para su desarrollo metodologia meramente tradicional. Este instrumento es aplicado a los
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estudiantes del grado 9°A del Instituto Juan XXIII, quienes en la propuesta investigativa son
denominados como el grupo control. (Ver anexo C)

Guia did4ctica para la ensefianza-aprendizaje de area y volumen de cuerpos geométricos
con material concreto y el software Geogebra.

El objetivo de esta guia es la ensefianza y aprendizaje de area y volumen de cuerpos
geomeétricos empleando material concreto y el software Geogebra, para de esta manera favorecer
proceso educativo fortaleciendo el componente geométrico. Esta estructurada de la siguiente
manera: identificacion, objetivos, secuencia de aprendizaje, actividad previa, conceptualizacion
desarrollada a través de actividades con material concreto y el software Geogebra y ejercitacion,
empleando una metodologia innovadora y motivadora. Este instrumento es aplicado a los
estudiantes del grado 9°B del Instituto Juan XXIII, quienes en la propuesta investigativa son
denominados como el grupo intervencion o experimental. (Ver anexo D)

Pos-test.

Este instrumento se aplica con el prop6sito de conocer los logros alcanzados por los dos
grupos del grado 9°, tanto del grupo control, como del grupo intervencion o experimental, después
de desarrollar la guia didactica con ensefianza tradicional con el grupo control y la guia didactica
apoyada con actividades que implican el uso de material concreto y el software Geogebra con el
grupo intervencion o experimental. (Ver anexo E).

Analisis de la informacién.

Para el anélisis de la informacion se hace uso de algunas herramientas estadisticas. La
primera informacion analizada corresponde a la validacion del instrumento pre-test/pos-test por
los expertos. Después de recibir los resultados de la validacion de cada experto, esta se organiza

en una tabla en la cual se resume la informacion y se determina el valor promedio para cada
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pregunta en términos de adecuacion y pertinencia de cada pregunta con el objetivo general y el
objetivo especifico que aborda. Para que el instrumento fuera validado el promedio de cada
pregunta en relacion adecuacion y a pertinencia debia tener una valoracion minimo de 4,0 puntos.
(Ver anexo F)

Para el andlisis de los resultados se organizan la valoracion tanto del pre-test como del pos-
test en tablas y luego son representados en graficos estadisticos comparativos. Dichas herramientas
estadisticas permiten resumir y consolidar la informacion de manera que se puedan hacer los

andlisis e interpretaciones del caso. (Ver anexo G)
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Se logro evidenciar al aplicar el pre-test que los estudiantes del grado 9° del Instituto Juan
XXI1I de Buenaventura no poseen las competencias minimas para abordar los conceptos y
procesos que corresponden al calculo de area y volumen de cuerpos geométricos. Los
estudiantes, Tanto del grado 9°A (grupo control) como del grado 9°B (grupo experimental)
mostraron en un alto porcentaje desempefio insuficiente en la situacion problema abordada
en cada pregunta.

El disefio y aplicacion de material didactico con el uso de material concreto y de las TIC,
particularmente el software Geogebra sumado a la orientacion pedagogica generada por el
docente dinamiza y motiva a la participacion activa de los estudiantes en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, de manera especial del componente geométrico,
porque pueden modelar, representar e identificar elementos, caracteristicas y figuras
geomeétricas que les permite obtener un conocimiento significativo.

Los resultados de la investigacion permitieron evidenciar que el grupo experimental
(estudiantes de grado 9°B del Instituto Juan XXIII) a los cuales se les aplicé la guia didactica
para la ensefianza-aprendizaje del calculo de area y volumen de cuerpos geométricos
disefiada con actividades mediadas por material concreto y el software Geogebra tuvieron
una mejor comprensién de la temética que el grupo control (estudiantes de grado 9°A del

Instituto Juan XXII1) a los cuales se le aplicd la guia didactica con ensefianza tradicional.

La aplicacion, andlisis y resultados de las actividades disefiadas para el desarrollo de la

investigacion dan cuenta de que el componente geometrico-meétrico se fortalece utilizando
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material concreto y el software Geogebra para la ensefianza-aprendizaje del célculo de
superficies y volimenes, ya que al emplear estas estrategias didacticas la actividad
académica se vuelve un espacio de compartir, socializar, aprender y de generar conocimiento

significativo a través de la experimentacion y exploracion con las herramientas.

e Se evidencia en los resultados de la investigacion que a mayor implementacion de
actividades disefiadas con material concreto y el software Geogebra para la ensefianza-
aprendizaje del calculo de area y volumenes de los cuerpos geomeétricos, se logra mejor
comprension y apropiacion del conocimiento, ya que el grupo en el que se utilizaron estas
herramientas presenta mejor desempefio que el grupo donde se utilizé metodologia de

ensefianza tradicional.

5.1 Recomendaciones

e Al implementar y desarrollar actividades de ensefianza-aprendizaje de la geometria con
material concreto se sugiere hacer uso del trabajo colaborativo, ya que esta estrategia
permite que cada uno de los estudiantes en su grupo de trabajo haga su aporte
interactuado con los demas en la construccion, modelacion o representacion favoreciendo

asi un aprendizaje significativo y profundo.

e Laimplementacion y desarrollo de las actividades de ensefianza-aprendizaje de la
geometria con el software Geogebra se puede hacer de manera individual o grupal, pero
dentro lo posible se recomienda a través de un trabajo individual, ya que de esta manera

cada estudiante puede tener mayor interaccion con el software y esto posibilita que todos
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tengan el mayor acercamiento en la construccidén, modelacion y representacion de

elementos, caracteristicas y figuras geométricas.

Para mejorar el desempefio de los estudiantes en el componente geométrico se debe
implementar en la préctica docente y ensefianza-aprendizaje de la geometria estrategias
didacticas que estén medidas por el uso de material concreto y las TIC, en las cuales el

software Geogebra es de gran utilidad.

Se requiere que los docentes hagan un aporte indispensable para mejorar el desempefio de
los estudiantes en el componente geométrico. Inicialmente deben fortalecer sus
habilidades y competencias a través de la capacitacién, formacion y cualificacion con
respecto al manejo de recursos y herramientas tecnoldgicas. Finalmente deben estar
abiertos y dispuestos a transformar la préactica educativa implementando estas estrategias

en su quehacer pedagdgico.

Las instituciones educativas deben contar con los recursos pedagogicos, didacticos y
tecnoldgicos necesarios para implementar estas estrategias, de tal forma que el proceso
educativo se pueda desarrollar con eficiencia y calidad y de esta manera lograr un

impacto positivo que se vea reflejado en un mejoramiento de los resultados académicos.
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Anexos

A continuacion, se presentan algunos anexos.
Anexo A.

PRE-TEST

Nombres y apellidos: Grado:
Fecha:

OBJETIVO:

Este cuestionario esta disefiado con el proposito de conocer los conocimientos previos que tienen
los estudiantes de grado 9° sobre el calculo de superficies y volumenes.

« El perimetro es la longitud que corresponde al contorno de una figura, es decir, es la suma
de los lados que forman el poligono. La figura 1 corresponde a un cuadrado de lado L de
perimetro igual a 32 cm. Determinar el area del cuadrado sombreado de la figura 1,
sabiendo que el lado del cuadrado sombreado es L/2

Figura 13

« Un poligono es la superficie plana comprendida dentro de una linea poligonal cerrada. Por
ejemplo, el cuadrado, el rectangulo, el triangulo, entre otros. Mencione 3 elementos que
hacen parte de un poligono:



91

El volumen del cubo de la figura 2. es 64 cm3, Determinar la medida de la arista a, si se
conoce que el volumen de un cubo viene dado por la expresion Matematica: v = a3.

Donde v = Volumen, a = lado del cubo.

,/T'-“‘ e
i
- /

Figura 14

4. Supongamos que la esfera de la figura 3. cabe justo en el cubo, es decir, el diametro de la esfera
es igual a la arista del cubo. Determinar el volumen de la esfera y el volumen del cubo si el didmetro

&

esigual 5 cm.

Figura 15

Volumen del cubo: v = [3. Donde v = Volumen, l = lado del cubo.
3
VVolumen de la esfera: 4%. Donde r = Radio de la esfera.
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5. La esfera de la figura 4, esté inscrita en el cilindro.

Figura 16.

Tomado de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Archimedes_Hat Box_Construction.jpg

Si el volumen de la esfera es 36 cm3, ;cual es el volumen del cilindro?. Tener en cuenta que el

. . ., 4 .-
volumen de una esfera se determina mediante la expresion V = Enr?’ y el volumen de un cilindro
V = r? x h, donde r = radio y h = altura del cilindro.

6. Un saldn de clases tiene 7 m de largo, 4 m de ancho y 2 m de alto. Si uno de los papas del salon
es pintor y cobra $ 15.000 por pintar un metro cuadrado (m?). Cuanto cuesta pintar las paredes del
salon. (No tenga en cuenta ni el piso del salon ni el techo).

7. Teniendo en cuenta el problema anterior y sabiendo que se desea poner en el piso del salon
baldosas de 2 m de largo por 1 m de ancho, Determinar la cantidad de baldosas necesarias para
cubrir todo el piso del saldn.
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8. El rectangulo P Q R S se ha dividido en 8 rectangulos pequefios de igual tamafo, y sobre éstos
se ha sombreado un tridngulo como se muestra a continuacion:

Q : . . R

............................................

Figura 5.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-
prueba.pdf

Si la medida del segmento PQ =4 cm y la medida del segmento PS = 16 cm, determinar el area
del triangulo sombreado.

9. En un laboratorio de quimica se va a realizar un experimento, para lo cual se necesita
exactamente la cantidad de liquido que se puede depositar en el recipiente de la figura 6.

T

1
1
1
: 40 cm
1
1

J-|--
pad ~210 cm

A
10 cm
Figura 6.
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Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/22-z6-matematica-grado-9-
calendario-b-2009.pdf
Indicar qué cantidad de liquido se necesita para realizar el experimento

10. Las figuras 7 y 8 representan dos solidos rectangulares cuyas bases son cuadrados.

X —
N
| —

3

—1cm——

Figura 7. Figura 8.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-
prueba.pdf

Determinar las expresiones que representan los volimenes de los solidos de la figura 7 y de la
figura 8.

Anexo B
Validacion Cuestionario Pre-Test

Con el presente documento se solicita su valiosa colaboracion para la validacion en calidad de
experto del instrumento pre-test que fue elaborado con el fin de conocer los conocimientos previos
que tienen estudiantes de grado 9° sobre el calculo de superficies y volumenes.

En las siguientes paginas usted evalua el cuestionario para poder validarlo.

En las respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta escogida de
entre las cinco opciones que se presentan en los casilleros, siendo:

1 = Muy en desacuerdo
2 = En desacuerdo



3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo
5 = Muy de acuerdo

Preguntan.1
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El perimetro es la longitud que corresponde al contorno de una figura, es decir, es la suma de los
lados que forman el poligono. La figura 1 corresponde a un cuadrado de perimetro igual a 32 cm.

Determinar el &rea del cuadrado sombreado de la figura 1.

Figura 17

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

112|345

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
que vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Volumenes” a través del uso de las Tics y
material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXI1I de Buenaventura.

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICOn.° 1
de la investigacién




Identificar las dificultades que presentan los estudiantes del grado
noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacion con el
calculo de éreas y volimenes.
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Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 1:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Pregunta n.° 2

Mencione los elementos que hacen parte de un poligono.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
que vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Volumenes” a través del uso de las Tics y
material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXI1I de Buenaventura.

112,345

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1
de la investigacion
Identificar las dificultades que presentan los estudiantes del grado
noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacion con el
calculo de areas y volumenes.
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Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 2:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Preguntan.° 3

El volumen del cubo de la figura 2. es 64 ¢m3, Determinar la medida de la arista a, si se conoce
que el volumen de un cubo viene dado por la expresion Matematica: v = a3. Donde v =
Volumen, a = lado del cubo.

Figura 18

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: | Grado de acuerdo
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo)

112,345

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
gue vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):
e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Voliumenes™ a través del uso de las Tics y
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material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXII1 de Buenaventura.

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 2
de la investigacion

Disefiar una unidad didactica, mediada por las TIC y material concreto,
teniendo en cuenta las dificultades encontradas en los estudiantes de
grado noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacion
con el calculo de areas y volumenes.

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 3:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Preguntan.4

Supongamaos que la esfera de la figura 3. cabe justo en el cubo, es decir, el diametro de la esfera
es igual a la arista del cubo. Determinar el volumen de la esfera 'y el volumen del cubo si el didmetro
esigual 5 cm.

Figura 19

Volumen del cubo: v = 3. Donde v = Volumen, |l = lado del cubo.

amr3 ,
Volumen de la esfera: nTr Donde r = Radio de la esfera.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: | Grado de acuerdo
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo) 112131415




ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
que vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Volumenes” a través del uso de las Tics y
material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXI1I1 de Buenaventura.

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 2
de la investigacion

Disefar una unidad didactica, mediada por las TIC y material concreto,
teniendo en cuenta las dificultades encontradas en los estudiantes de
grado noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacién
con el célculo de areas y volumenes.
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Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 4:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Preguntan.®5

. La esfera de la figura 4, esté inscrita en el cilindro.



Figura 20.
Tomado de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Archimedes_Hat Box_Construction.jpg
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Si el volumen de la esfera es 36 cm3, ;cual es el volumen del cilindro?. Tener en cuenta que el
. . ., 4 -
volumen de una esfera se determina mediante la expresion V = 5”'3 y el volumen de un cilindro

V = r? x h, donde r = radio y h = altura del cilindro

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
que vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Voliimenes” a través del uso de las Tics y
material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXI1I1 de Buenaventura.

112|345

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 2
de la investigacion

Disefar una unidad didactica, mediada por las TIC y material concreto,
teniendo en cuenta las dificultades encontradas en los estudiantes de
grado noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacion
con el calculo de areas y volumenes.

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 5:
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Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Preguntan.°6

Un saldn de clases tiene 7 m de largo, 4 m de ancho y 2 m de alto. Si uno de los papas del salon es
pintor y cobra $ 15.000 por pintar un metro cuadrado (m?). Cuéanto cuesta pintar las paredes del

salon. (No tenga en cuenta ni el piso del salon ni el techo).

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
gue vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Volumenes™ a través del uso de las Tics y
material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXI1I1 de Buenaventura.

112|345

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1
de la investigacién
Identificar las dificultades que presentan los estudiantes del grado
noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacion con el
calculo de areas y volumenes.

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 6:
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Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Preguntan.®7

Teniendo en cuenta el problema de la pregunta 6 y sabiendo que se desea poner en el piso del salén
baldosas de 2 m de largo por 1 m de ancho, Determinar la cantidad de baldosas necesarias para

cubrir todo el piso del saldn.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
gue vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Volumenes™ a través del uso de las Tics y
material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXI1I1 de Buenaventura.

112|345

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1
de la investigacién
Identificar las dificultades que presentan los estudiantes del grado
noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacion con el
calculo de areas y volumenes.

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.® 7:
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Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Preguntan.°8

El rectangulo P Q R S se ha dividido en 8 rectangulos pequefios de igual tamafio, y sobre éstos se
ha sombreado un triangulo como se muestra a continuacion:

Q : . . R
P S
Figura 5.
Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-
prueba.pdf

Si la medida del segmento PQ =4 cm y la medida del segmento PS = 16 cm, determinar el area
del triangulo sombreado.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: | Grado de acuerdo
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo)

112|345

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
gue vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Volumenes™ a través del uso de las Tics y
material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXIII de Buenaventura.
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Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1
de la investigacion

Identificar las dificultades que presentan los estudiantes del grado
noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacién con el
calculo de areas y volumenes.

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 8:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Preguntan.’9

En un laboratorio de quimica se va a realizar un experimento, para lo cual se necesita
exactamente la cantidad de liquido que se puede depositar en el recipiente de la figura 6.

|
: 40 cm
|
|

J-f-J
- ~10 cm
——
10 cm

Figura 6.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/22-z6-matematica-grado-9-

Indicar qué cantidad de liquido se necesita para realizar el experimento

calendario-b-2009.pdf

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

1

2

3

4

5




ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
que vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Volumenes” a través del uso de las Tics y
material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXII1 de Buenaventura.
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e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 2
de la investigacion

Disefar una unidad didactica, mediada por las TIC y material concreto,
teniendo en cuenta las dificultades encontradas en los estudiantes de
grado noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacién
con el célculo de areas y volumenes.

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.® 9:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Pregunta n.° 10

Las figuras 7 y 8 representan dos solidos rectangulares cuyas bases son cuadrados.
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) 1cm |
Figura 7.

Figura 8.

Tomado de: https://matematicasievg.files.wordpress.com/2012/09/7-matematicas-grado-9c2ba-

prueba.pdf

Determinar las expresiones que representan los volimenes de los sélidos de la figura 7 y de la

figura 8.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = ni de acuerdo ni en
desacuerdo; 4 = de acuerdo; 5 =muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

112|345

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios
que vamos a evaluar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion
Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje del componente
geométrico: “Superficies y Volumenes” a través del uso de las Tics y
material concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan
XXI1I de Buenaventura.

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 2
de la investigacién

Disefar una unidad didactica, mediada por las TIC y material concreto,
teniendo en cuenta las dificultades encontradas en los estudiantes de
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grado noveno del Instituto Juan XXIII de Buenaventura en relacion
con el calculo de areas y volumenes.

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 10:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Datos del experto

Nombres y apellidos:

Profesion:

Correo electrénico:

Validez: Aplicable No Aplicable

Firma:




Anexo C.

GUIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE AREA Y
VOLUMEN DE CUERPOS GEOMETRICOS

IDENTIFICACION .

OBJETIVOS.
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SECUENCIA DE APRENDIZAJE.

ACTIVIDAD PREVIA.
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https://mep.go.cr/sites/default/files/recursos/recursos-interactivos/educ_abierta/mate_primaria/areas/geometria/perimetro.pdf
https://mep.go.cr/sites/default/files/recursos/recursos-interactivos/educ_abierta/mate_primaria/areas/geometria/perimetro.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_6/M/SM/SM_M_G06_U02_L05.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_6/M/SM/SM_M_G06_U02_L05.pdf
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Area del cuadrado

Area del rectangulo

Area del Tridngulo Aren del e ireulo
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CONCEPTUALIZACION:



https://www.portaleducativo.net/sexto-basico/410/Cuerpos-geometricos

Cara
Arista T lateral
lateral



https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/geometria-del-espacio-prismas-630886.html
https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/geometria-del-espacio-prismas-630886.html



https://calculo.cc/temas/temas_trigonometria/trian_semejante/problemas/p_area_vol_1.html



https://calculo.cc/temas/temas_trigonometria/trian_semejante/problemas/p_area_vol_1.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L04.pdf



https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/volume-of-a-pyramid



https://www.superprof.es/diccionario/matematicas/geometria/volumen-piramide.html



https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/espacio/elementos-del-cilindro.html
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/espacio/elementos-del-cilindro.html



https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L02.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L02.pdf



https://epamatematicas.blogspot.com/2017/11/area-y-volumen-de-conos.html



https://epamatematicas.blogspot.com/2017/11/area-y-volumen-de-conos.html



https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L03.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L03.pdf
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CRITERIOS DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA



https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L03.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L03.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/menu_M_G09_U02_L01/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/menu_M_G09_U02_L02/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/menu_M_G09_U02_L03/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/menu_M_G09_U02_L04/index.html
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Anexo D.

GUIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE AREA Y
VOLUMEN DE CUERPOS GEOMETRICOS CON MATERIAL CONCRETO Y
EL SOFTWARE GEOGEBRA

IDENTIFICACION .

OBJETIVOS.




SECUENCIA DE APRENDIZAJE.

ACTIVIDAD PREVIA.
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https://mep.go.cr/sites/default/files/recursos/recursos-interactivos/educ_abierta/mate_primaria/areas/geometria/perimetro.pdf
https://mep.go.cr/sites/default/files/recursos/recursos-interactivos/educ_abierta/mate_primaria/areas/geometria/perimetro.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_6/M/SM/SM_M_G06_U02_L05.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_6/M/SM/SM_M_G06_U02_L05.pdf
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Area del cuadrado

Area del rectidngulo

Area del Tridngulo )
Area del e ireulo
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CONCEPTUALIZACION:



https://www.portaleducativo.net/sexto-basico/410/Cuerpos-geometricos

Avrista basica

Cara
lateral



https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/geometria-del-espacio-prismas-630886.html
https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/geometria-del-espacio-prismas-630886.html
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https://calculo.cc/temas/temas_trigonometria/trian_semejante/problemas/p_area_vol_1.html

Altura

i



https://calculo.cc/temas/temas_trigonometria/trian_semejante/problemas/p_area_vol_1.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L04.pdf
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https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/volume-of-a-pyramid



https://www.superprof.es/diccionario/matematicas/geometria/volumen-piramide.html
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https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L02.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L02.pdf



https://epamatematicas.blogspot.com/2017/11/area-y-volumen-de-conos.html



https://epamatematicas.blogspot.com/2017/11/area-y-volumen-de-conos.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L03.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L03.pdf

CRITERIOS DE EVALUACION



https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L03.pdf
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/SM/SM_M_G09_U02_L03.pdf
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BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA

Anexo E.
Corresponde al mismo anexo A, pero con el nombre de POS-TEST

Anexo F.
Consolidado validacion pre-tets / pos-test

UNIVERSIDAD CATOLICA DE MANIZALES
FACULTAD DE EDUCACION .
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA
Fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje del componente geométrico: “Superficies y Volimenes” a través de uso de las Tics y material
concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan XXl de Buenaventura

CUESTIONARIO............ PRE - TEST

Adecuacién 5 4 5 4 18 45 3
* Pertinencia 5 5 4 4 18 a5

Adecuacién 4 4 4 a 16 4,0 sl
2 Pertinencia 5 3 4 4 16 4,0

Adecuacién 3 5 5 4 17 425 3
? Pertinencia 3 5 4 4 16 4,0

Adecuacién 5 5 5 a 19 475 sl
* Pertinencia 5 5 4 4 18 4,5



https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/menu_M_G09_U02_L01/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/menu_M_G09_U02_L02/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/menu_M_G09_U02_L03/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_9/M/menu_M_G09_U02_L04/index.html
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE |
ULT/
\ DE LICENCIATURA EN ! \
del componente geométrico: “Superficies y Volimenes" a través de uso de las Tics y material
concreto con estudiantes del grado noveno del Instituto Juan XXIll de Buenaventura

\NIZALES

PROGRA

Fortalecimiento del proceso de ensefianza-apren

CUESTIONARIO............ PRE - TEST
PREGUNTA PUNTUACION EXPERTOS VALIDACION?
n.2 Evaluacion 1! 2! 3! 4t SUMA FROMEDIO ’ e
. puntuaci puntuaci (si/no
Adecuacion 5 5 5 4 19 4,75
5 sl
Pertinencia 5 5 4 4 18 4,5
Adecuacién 5 5 a F 18 a5 sl
6
Pertinencia 5 3 4 4 16 4.0
Adecuacién 5 3 a F 16 4,0 sl
7
Pertinencia 5 3 4 4 16 4.0
Adecuacién 5 5 5 5 20 5,0 sl
8
Pertinencia 5 5 4 5 19 4,75
Adecuacién 5 5 5 F 15 4,75 sl
9
Pertinencia 5 5 5 4 19 4,75
Adecuacién 3 5 5 5 18 a5 sl
10
Pertinencia 3 5 4 5 17 4,25

Anexo G.

Consolidado resultado pre-test y pos-test: grupo control y grupo intervencion

PREGUNTA VALORACION POR ESTUDIANTES PRE-TEST GRUPO CONTROL TOTAL
n° CONCEPTO | VALORACION €1 | E2 | E2 | €4 | £5 | E6 | €7 | £8 | €9 | Ed0 | £11 | £12 | £33 | E14 | E15 [El6 | E27
1 Perimetroy | INODRIGIENNEN | % X X X X X X X X X X X X X X x | x | W |
Superficie ACEPTABLE (A) 0
(Area) BUENO (B) 0
2 Elementos de | |NGURIGIENIEN | X X X X X X X X X X X | '
un poligono | ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B} X X X X X 5
3 Volumen | INGURIGIENIEN | X X X X X X X X X X X X X X X | '
ACEPTABLE (A) X X 2
BUENO (B [
2 Valumen * x x x x x X x X x X X X X X X X X | W
ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B} [
5 volumen | |NSUEIGIENIEN |  * X X X X X X X X X X X X X X X X |
ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B} [
[3 Superficie | |NSUSIGISNEN | X X X X X X X X X X X X X X X |
(Area) ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B x X B
7 Superficie * X X X X X X X X X X X X X X x | B |
(Area) ACEPTABLE (A) X X 2
BUENO (B g
8 Superficie * X X X X X X X X X X X X X X X B |
(Area) ACEPTABLE (A) X 1
BUENO (B) x i
PREGUNTA VALORACION POR ESTUDIANTES PRE-TEST GRUPO CONTROL TOTAL
n® CONCEPTO | VALORACION €1 | E2 | 63 | £4 | 5 | g6 | 7 | £ | €9 | e10 | Ea1 | E12 | £13 | Ea4 | E15 | E16 | Ed7
9 volumen | [ NEIIGIENNEN | X X X X X X X X X X X X X X X x | x
ACEPTABLE (4)
10 Volumen

(A)

2%
o5
bl
12]=
S
=

w

5

Ig

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
kS
=
=
=
=
=
=

o oHc o




154

PREGUNTA VALORACIGN POR ESTUDIANTES PRE-TEST GRUPO INTERVENCION TOTAL
N® CONCEPTO | VALGRACION | F1 | £2 | F3 | £4 | £5 | £6 | €7 | £8 | #9 | F10 | £11 | €12 | 13 | £14 | £15 | Fi6 | F17 | E8
1 superficie | |NSUIIGIENNEN | * X | x | x | x | x | x | x| x | x | x | x| x| x| x | x | x | W |
(Area) ACEPTABLE (A) X &
BUENO (B) i
2 Elementos de | |NSURIGISRREN] X x | x | x | x X X X X X x |
un poligone | ACEPTABLE (A) X X 2
BUENO (B) X | x X X X 5
3 Volumen | |NGUEIGIERNEN | X | x | x | x | x | x x | x | x X | x X X x | M |
ACEPTABLE (A) X X | x X 4
BUENO (B] g
4 Volumen * x | x | x [ x | x | x [ x| x [ x| x x | x x | x x | x X x | |
ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B] [
5 volumen | INGOSIGIEMNEM | *x | x | x | x | x | x | x | x | x | x | x | x | x| x | x [ x | x | x | M |
ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B) g
6 superficie | INSUSIGISNIEN | x x | x | x x | x | x | x | x x X X X X x x x X |
(Area) ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B g
7 Superficie * X | x | x | x | x | x | x | x| x [ x| x| x | x| x| x| x| x| x | & |
(Area) ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B] [
g superficie * x | x | x | x| x [ x [ x [ x | x x | x x | x X | x X x | W |
(Area) ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B) X ]
PREGUNTA VALORACIGN POR ESTUDIANTES PRE-TEST GRUPO INTERVENCION TOTAL
ne CONCEPTO | VALORACION | £1 | E2 | F3 | £4 | 65 | k6 | €7 | 8 | £9 | E10 | Fi1 | P12 | £13 | P14 | €15 |ei6 | £27 | eis
5 Volumen |NCDGGEMREM | * | x | x | x | x | x | x | x | x | x | x | x | x x | x | x | x | W |
ACEPTABLE () 0
BUENO (8] X i
10 Volumen | INOUEIGIEMNEN | *x | x | x | x | x | x | x | x | x | x X X X X X X X X |
ACEPTABLE (A) 0
BUENO (8] [
PREGUNTA VALORACIGN POR ESTUDIANTES POS-TEST GRUPO CONTROL TOTAL
e CONCEPTO | VALORACIGN €1 | £2 | £3 | B4 | &5 | E6 | E7 | €8 | £9 | £10 | e11 | E12 | £13 | E34 | E15 |E36 | Ed7
1 perimetroy | NSUBIGIENNEN | X X X X X X X X X X X X X X X B |
Superficie ACEPTABLE () 0
(Area) BUENO (B) X X H
2 Elementos de | [NSUISIGIENEN | * X x x x B
un poligono | ACEPTABLE (A) X 1
BUENO (B) X X X X X X X X X X | x 7]
3 Volumen | |NSUEICIENNEN | x X X X X X X X X X X X X X X | '
ACEPTABLE (A) X 1
BUENO (B x i
4 Volumen * X X X X X X X X X X X X X X | W
ACEPTABLE (A) X 1
BUENO (B) X X B
5 volumen | |NGUSIGIENNEN | X X X x | x X X X X X x | x X x | M |
ACEPTABLE (A) X X X 3
BUENO (B) [
6 superficie | INSUEIGIENNEN | x X X X X X X X X X X X X X | '
(Area) ACEPTABLE (A) X 1
BUENO (B x X B
7 Superficie * X X X X X X X X X X X X X x | x B |
(Area) ACEPTABLE (A) X 1
BUENO (B x i
g Superficie * X X X x | x X X X X X | x X X x | x | B |
(Area) ACEPTABLE (A) 0
BUENO (B) x x B
PREGUNTA VALORACIGN POR ESTUDIANTES POS-TEST GRUPO CONTROL TOTAL
ne CONCEPTO | VALORACION €1 | £2 | €3 | 62 | &5 | €6 | €7 | €8 | €9 | 10 | £a1 | F12 | £33 | E14 | E15 |e26 | Ed7
9 volumen | [NCNIGIENNEN | X X X X X X X X X X X X X B |
ACEPTABLE (A) X X 2
BUENO (8] X X B
10 Volumen | |NGUEIGIENIEN | x X X X X X X X X X X X X X X B |
ACEPTABLE (4) 0
BUENO (8) X X B
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PREGUNTA VALORACION POR ESTUDIANTES POS-TEST GRUPO INTERVENCION TOTAL
e CONCEPTO__| VALORACION €1 | E2 | £3 | F4 | £5 | €6 | E7 | €8 | E9 | F10 | E11 | £12 | E13 | E14 | €15 |E16 | Ei7 | Ei8
1 Superficie _ X X I
(Area) ACEPTABLE (A) X X 2
X X x | x | x | x [ x | x X x | x | x | x | x F
2 Elementos de X
un poligono | ACEPTABLE (A) X X X 3
X X | x [ x [ x [ x [ x | x X X | x | x | x | x F
3 VYolumen X
ACEPTABLE (A) X X X X X 5
X X X X X X X X X X X X
4 Volumen l X X X F
ACEPTABLE (A) X X X X X X X X 8
X X X X X X X ]
5 VYolumen X X X I
ACEPTABLE (A) X X X X X X X X 8
X X X X X X X 7
6 Superficie X X X I
{Area) ACEPTABLE(A) | X X X X X X X X 3
X X X X X X X 7
7 Superficie X X I
(Area) ACEPTABLE (A) X X X X X X X X 8
X X X X X X X X B
8 Superficie X X X X I
(Area) ACEPTABLE (A) X X X X X X X X 8
[ BuENO (8] x [ x X x [ x [ x|
PREGUNTA VALORACION POR ESTUDIANTES POS-TEST GRUPO INTERVENCION TOTAL
Ne CONCEPTO _| VALORACION £1 | £2 | E3 | E4 | £5 | 66 | €7 | €8 | £9 | E10 | E11 | E12 | F13 | E14 | E15 | €16 | £17 | E18
9 Volumen _ X X X I
ACEPTABLE (A) X X X X X X 6
X X X X X X X X X ]
10 Volumen X X I
ACEPTABLE(A) | X X X X X X X X X 9
| BUENO (B) x | x X X X x X i
Anexo H.

Aplicacion pre-test estudiantes 9° A (grupo control)
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Anexo |.

Aplicacion pre-test estudiantes 9° B (grupo experimental)

Anexo J.
Estudiantes 9°A (grupo control) desarrollando la guia de didactica para la ensefianza-

aprendizaje de areas y voliumenes de cuerpos geométricos con la metodologia tradicional.
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Anexo K.
Estudiantes 9°B (grupo experimental) desarrollando la guia de didéctica para la
ensefianza-aprendizaje de &reas y volimenes de cuerpos geométricos utilizando material

concreto y el software Geogebra.
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Anexo L.

Aplicacion pos-test estudiantes 9° A (grupo control)
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Anexo M.

Aplicacion pos-test estudiantes 9° B (grupo experimental)




