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Resumen

La propuesta de investigacion tiene como objetivo implementar una estrategia didactica que
fortalezca el aprendizaje del pensamiento aleatorio, teniendo en cuenta los lineamientos
curriculares orientados desde el Ministerio de Educacion Nacional, el desarrollo de competencias
que permita al estudiante entender situaciones en contexto reales de la recoleccion y andlisis de
datos. La idea nace debido al poco rendimiento académico y al bajo resultado en las pruebas
saber 5° en el area de las matematicas de la Institucion Educativa Boyaca, por lo que se plantea
una estrategia y métodos que influyan en el aprendizaje de las estudiantes, incluyendo
herramientas manipulables y tecnoldgicas que afiancen los procesos del pensamiento aleatorio.
La investigacion es de tipo cualitativa, se tuvo una muestra de 19 estudiantes del grado 5° de
bésica primaria de la Institucion mencionada, en la que se propone como instrumento una unidad
didactica que apunte al desarrollo de la estadistica siendo un area importante para la comprension
del contexto. La técnica usada es el andlisis del discurso, donde se refleja el contraste entre la
teoria de autores de la didactica especifica de la estadistica, la pedagogia y el quehacer del
estudiante en el desarrollo de la propuesta.
Los resultados arrojados son de gran relevancia, ya que se obtuvieron aprendizajes significativos
debido a que el disefio de la unidad con el uso de las TICs generé motivacion para el desarrollo
de actividades, al igual que el trabajo colaborativo, la interaccién con el medio, los recursos y la
empatia con el maestro facilitaron una apropiacion de los contenidos y competencias en este
pensamiento.

Palabras claves: Ensefianza de la estadistica, TIC, motivacion, evaluacion del estudiante

y aprendizaje activo.
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Abstract

The research proposal aims to implement a didactic strategy that strengthens the learning
of random thinking, taking into account the curricular guidelines oriented by the Ministry of
National Education, the development of skills that allow the student to understand situations in
the real context of the collection and analysis of data.

The idea was born due to the poor academic performance and the low result in “Pruebas
Saber 5” in the area of Mathematics at Boyaca school. Therefore, a strategy and methods that
influence the students' learning, have been proposed. These include manipulable and
technological tools that strengthen random thought processes.

This was qualitative research, and there was a sample of 19 students from the 5th grade
of primary school, in which a didactic unit is proposed as an instrument that points to the
development of Statistics, being an important area for understanding the context. The technique
used is discourse analysis, where the contrast between the authors' theory of the specific
didactics of statistics, pedagogy, and the student's work in the development of the proposal is
reflected.

The results obtained possess great relevance owing to the significant learning
accomplished. and considering that the design of the unit made use of ICTSs, generating
motivation for the development of activities, as well as collaborative work, interaction with the
environment, resources, and empathy with the teacher, facilitating an appropriation of the

contents and competencies in this thought.

Keywords: Teaching statistics, ICT, motivation, student evaluation, and active learning.
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1. Planteamiento del problema
1.1 Introduccién

Segun el plan decenal de educacién (MEN, 2015) plantea que la calidad de formacion en
Colombia es evaluada por medio del indice Sintético de Calidad educativa (ISCE), teniendo
como una estrategia para mirar no solo resultados de las pruebas estandarizadas a nivel nacional,
sino que mira otros aspectos como la tasa de aprobacion del afio lectivo y resultados en las
pruebas supérate con el saber y saber 11. Al mirar todos estos aspectos, dejan resultados
desfavorables en la educacion colombiana y més en la Institucion Educativa Boyaca, que los
resultados son someramente por el promedio nacional.

El estado colombiano ha creado un mecanismo de medicion a la calidad educativa con el
ISCE, ya que ve la necesidad de mejorar en la formacion de los ciudadanos y ser mas
competentes a nivel internacional. En algunas pruebas internacionales no le ha ido muy bien a
Colombia, una de estas pruebas son las PISA (MEN, 2018), que dejan como resultado que
Colombia continda en los peores puestos en el area de matematicas. Es indispensable que se
desarrollen competencias l6gico matematicas en los estudiantes, para que se puedan desempefiar
bien en el mundo real, no solo en pruebas estandarizadas, sino que aprendan a resolver
problemas de su entorno, con capacidad critica y autbnoma en cada situacion.

En este sentido, la Institucion Educativa Boyacéa en pro de brindar una educacion de
calidad atendiendo a los lineamientos que propone el Ministerio de Educacion Nacional y a
través de su ruta de navegacion con el Proyecto Educativo Institucional PEI, busca solucionar las
necesidades de su comunidad, para ello, incluye en el plan curricular del area de matematicas los

Estandares Basicos de Competencias EBC, siendo disefiado desde unos pensamientos
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matematicos que se deben transversalizar para la ensefianza conjunta de las distintas ramas que
tiene el &rea, pero la institucion ha venido trabajando de una forma aislada con la geometria 'y por
otro lado la estadistica, estableciendo horarios distintos para cada una de las mencionadas. Lo
anterior, se evidencia con més fuerza en primaria, donde el docente trabaja desde grado primero
hasta quinto solo las cuatro operaciones fundamentales sin resolver situaciones problemas, y
cuando se enfrentan a una prueba estandarizada no son competentes para realizarla. Las précticas
educativas estan desfasadas en el aula con respecto a las formas que estan evaluando
externamente.

Por lo tanto, se requiere crear estrategias didacticas que faciliten la ensefianza y el
aprendizaje de los pensamientos matematicos en los primeros afios escolares, donde el docente
vea la importancia de utilizar herramientas innovadoras en el aula, que le permitan contribuir con
el mejoramiento de la calidad educativa. Por tal motivo, esta investigacién tomara a la poblacién
mas afectada con los resultados de las pruebas saber de afios anteriores, siendo en este caso las
estudiantes del grado quinto de esta institucion publica del municipio de Pereira, con una
muestra de 19 participantes. Primeramente, se identifica las percepciones de las estudiantes
frente al aprendizaje de las matematicas y el pensamiento aleatorio, después, se disefia una
unidad didactica que permita el aprendizaje del pensamiento aleatorio mediado con tecnologia
computacional, luego, se implementa para fortalecer los saberes del pensamiento en grado
quinto, por ultimo, se valora la unidad para mejorar los procesos de comprension.

Esta investigacion es de enfoque cualitativo, porque pretende interpretar las
problematicas de la desmotivacion, el poco interés de las estudiantes, las practicas educativas del

docente de primaria en el aula, la forma de evaluacion y los pocos recursos didacticos en el
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proceso de la ensefianza y el aprendizaje del pensamiento aleatorio. Hernandez (2014) plantea
que:

El enfoque cualitativo puede definirse como un conjunto de practicas interpretativas que

hacen al mundo visible, lo transforman y convierten en una serie de representaciones en

forma de observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos. Es naturalista (porque
estudia a los objetos y seres vivos en sus contextos o ambientes naturales) e interpretativo

(pues intenta encontrar sentido a los fendmenos en términos de los significados que las

personas les otorguen). (p.10)

Es asi, como se reconoce la relacion entre las estrategias didacticas empleadas y los
distintos factores que impiden fortalecer los procesos educativos en el area de las matematicas,
especificamente en el pensamiento aleatorio.

1.2 Justificacion

El proposito de esta investigacion es ahondar en la ensefianza y aprendizaje de los saberes
matematicos, especialmente en el pensamiento aleatorio, para fortalecer los saberes estadisticos,
probabilidades y causalidades. Gracias a esto, el estudiante puede comprender las situaciones
problémicas de la vida cotidiana, es asi, que se pretende por medio de este proyecto contribuir a
potencializar la capacidad de comprension y resolucion de problemas en el pensamiento aleatorio
de las estudiantes de quinto de primaria en la Institucién Educativa Boyaca, para que tengan mas
herramientas y puedan desenvolverse en el mundo real.

Afio tras afio, en la Institucion Educativa Boyaca se ha visto un trabajo por parte de los
docentes en el pensamiento numeérico, donde las estudiantes solucionan con las cuatro

operaciones bésicas, dejando de lado los pensamientos: espacial, métrico, variacional y aleatorio,
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siendo este ultimo fundamental a la hora de resolver situaciones que requieren desarrollar la
parte inferencial, argumentativa e interpretativa. Todo lo anterior, se refleja en los resultados de
las pruebas del estado que presenta la Institucion.

Se hace necesario analizar y resaltar la importancia de las competencias matematicas en
el pensamiento aleatorio, ya que estan inmersas en los diferentes contextos del ser humano, como
lo plantea Batanero y Godino (2003) que este pensamiento se aplica en el mundo biologico,
estableciendo en el campo de la salud los controles estadisticos del proceso de desarrollo;
también en el mundo fisico se ve reflejado en todo lo que rodea al ser humano, no solo las
plantas y el contexto sino los fendmenos naturales; de igual manera el mundo social ya que “el
hombre no vive aislado” y necesita del otro para fortalecer el aprendizaje, por ultimo, el mundo
politico cuando se interpretan las situaciones sociales y el analisis de datos para comprender la
informacion codificada que se necesita.

Por esta razdn, la investigacion se desarrolla por medio de una unidad didactica que
utiliza el juego y la tecnologia como recursos didacticos, donde el aprendizaje se dé por
provocacion de retos y desafios en los estudiantes, como lo plantea Vigotsky citado por Chaves
(2001). A este proposito, se debe tener en cuenta varios aspectos como lo son: una buena actitud
por parte del docente y del estudiante, cémo comparte y se relaciona con el otro, ademas, la
unidad didactica debe permitir que él sea reflexivo, critico, que reconozca su propio contexto,
que utilice el aprendizaje colaborativo y el trabajo en grupo para la formacion integral. Asi
mismo, se debe cuestionar los saberes previos, para modificarse segun los requerimientos y las
necesidades del medio, contribuyendo a la formacion del ser social y la interiorizacion del

conocimiento.
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Por consiguiente, para facilitar el aprendizaje de los nuevos conocimientos en el
pensamiento aleatorio, la unidad didactica tendré en cuenta varios elementos de planificacion,
como lo plantea Godino (2004) que debe tener una recoleccion de informacién sobre los
objetivos y contenidos establecidos en los lineamientos curriculares y en el plan de estudios,
después, se debe analizar qué tipo de problemas se van a trabajar relacionados con los contenidos
matematicos seleccionados, luego, se determinara el conjunto de posibles soluciones acordescon
los contenidos procedimentales, conceptuales y formas de representacion del pensamiento. Con
el disefio de la unidad se pretende mejorar el desempefio académico y actitudinal hacia las
matematicas.

1.3 Objetivo General.

Fortalecer el aprendizaje del pensamiento aleatorio a estudiantes de grado quinto de la

Institucion Educativa Boyaca.

1.3.1 Objetivos Especificos.

1. Identificar los saberes previos de las estudiantes frente al aprendizaje de las matematicas
en el pensamiento aleatorio.

2. Disefiar una unidad didactica que permita el desarrollo del aprendizaje del pensamiento
aleatorio mediado con tecnologia computacional.

3. Implementar la unidad didactica para fortalecer los saberes del pensamiento aleatorio en
grado quinto.

4. Valorar la pertinencia de la estrategia didactica implementada con el fin de mejorar el

aprendizaje del pensamiento aleatorio a estudiantes del grado quinto.
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1.4 Formulacién Del Problema.

La educacién en Colombia, en los ultimos afios ha sido cuestionada por el bajo
rendimiento en las pruebas internacionales y nacionales, especialmente en el area de las
matematicas. Prueba de ello, son los bajos resultados en las pruebas internacionales como son
las: PISA, TIMSS, SERCE, que busca medir la calidad educativa de los diferentes paises. Hasta
ahora, los resultados que ha tenido Colombia en el area de matemaéticas en las pruebas PISA
segun el Ministerio de Educacién Nacional MEN (2018), fueron de 391 puntos, segun datos de
ICFES (2018) en el Informe nacional de resultados PISA 2018, cuyo puntaje queda con una
categoria bésica.

De igual forma, la educacién en Colombia ha establecido pruebas nacionales que regulan
la calidad y el progreso de la educacion basica, media y universitaria, como lo son las pruebas
Saber 3°, 5°y 9°, las pruebas Evaluar para avanzar de 3° a 11°, las pruebas Saber 11°, Las
pruebas Saber pro y las pruebas TyT. Con esto, se pretende mejorar las competencias y los
desempefios en cada uno de los niveles, en pro de transformar la educacion en el pais.

En este sentido, en Colombia en el afio 2015 se cred un mecanismo para mirar la calidad
educativa por parte del gobierno nacional, estableciendo un instrumento de medicion como lo es
el Indice Sintético de Calidad Educativa- ISCE (MEN, 2015). Por lo tanto, el ISCE mide en las
instituciones educativas del pais: el progreso, el desempefio, la eficiencia y los ambientes
escolares, para crear estrategias de mejora en el ambiente de aula y los aprendizajes de los
estudiantes en las areas que se tiene bajo rendimiento académico.

En relacion a ello, en la Institucion educativa Boyaca, ubicada en el departamento de

Risaralda, municipio de Pereira, el ISCE; en el nivel de primaria, los resultados obtenidos en el
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afio 2017 (MEN, 2018) fueron los mas bajos a la fecha, porque mostré un porcentaje de 5,90 por
debajo del promedio nacional. Estos datos hacen cuestionar ¢qué esta pasando en el area de las
matematicas? ;Como los docentes estan orientando esta area? ;Qué falencias presentan los
estudiantes de primaria en los pensamientos matematicos? ¢EIl grado de interés del estudiante
repercute en los resultados obtenidos en estas pruebas?

En las ultimas décadas, las matematicas se han tomado como un area muy compleja de
asimilar, donde el estudiante tiene un rechazo frente a ellas, porque no es comprensible y no ha
tenido un desempefio favorable. Es de resaltar, que una de las mayores problematicas en la
ensefianza del &rea, es que se forma a partir de conceptos descontextualizados de la realidad. El
estudiante adquiere en el colegio conocimientos que a la hora de enfrentarse en su cotidianidad
no sabe como aplicarlos. En este sentido, la brecha de las matematicas se puede mejorar con las
practicas de ensefianza, las cuales deben ser contextualizadas (Camilloni, et al., 2007).

Prueba de ello, se refleja en los resultados de las pruebas estandarizadas que establece el
estado, como lo son las pruebas Supérate con el Saber y el ISCE (MEN, 2018), en el campo de
desempefio en el area de las matematicas, que en la I. E. Boyacéa obtuvo un puntaje de 302 sobre
500. Este dato deja ver que existe una serie de dificultades en los conocimientos basicos de los
pensamientos: numeérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional. Ademas, se evidencia una
deficiencia en las competencias matematicas de razonamiento, resolucion y planteamiento de
problemas, en la comunicacion, modelacion, elaboracion y comparacion de situaciones reales

contextualizadas, como lo plantea los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998).
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Con la presente investigacion, se pretende que las estudiantes adquieran competencias en
el pensamiento aleatorio en el grado quinto, con el fin, de que se puedan desemperiar en el
contexto. Asi se plantea desde los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998):

Es importante que todos los alumnos aprendan matematicas como parte de su educacion

bésica, también es importante que sepan por qué las aprenden. A través del contexto

desarrollaran una actitud critica y flexible ante el uso de las matematicas en problemas

que deberan afrontar en la vida real. (p.25)

En efecto, las matematicas representan la realidad de los contextos, es asi que el docente
debe tener en cuenta el entorno del estudiante, para que éste pueda comprenderlo a través del
razonamiento y de la abstraccion matematica. Para que se logre, Arteaga et al. (2020) consideran
que las matematicas se deben trabajar desde instrumentos metacognitivos, para que ellos
conozcan qué van aprender, como van aprender y el para qué van a aprender, utilizando
situaciones problema como estrategia didactica, para que puedan comprender su contexto. Esto
lo ratifica Polya (1965) al afirmar que las matematicas deben ser ensefiadas por medio de
problemas.

Por consiguiente, el docente esta en la capacidad de seleccionar un problema matematico
que sea cautivador y comprensible a los estudiantes. A este propdsito, se debe planear muy bien
la clase, trazando objetivos que se estipulan en el plan curricular como lo menciona Barrios y
Frias (2016), y no caer en el error de desmotivar el aprendizaje en ellos. Reconocer los intereses
que se presentan por parte de los estudiantes, permite que se dé un aprendizaje significativo,

llevandolos a encontrar sus propias conjeturas y comprender la tematica que se les brinda para
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enriquecer los procesos de ensefianza, contando siempre con instrumentos metacognitivos para
facilitar dicho aprendizaje.

Gracias a que el interés y la motivacion son estimulos para la adquisicién de los nuevos
conocimientos, se debe procurar incentivar por medio de la ludica, siendo esta, una herramienta
didactica que ayuda al docente a direccionar las practicas de ensefianza y aprendizaje en el aula
de clase. Este argumento lo reitera Rodriguez (2017) cuando plantea que:

Aprender matematicas a partir de experiencias motrices, introduce a los nifios en un

nuevo escenario, donde la motivacién acerca al estudiante a la comprensién y realizacion,

de actividades de caracter numérico, pero con motivaciones de orden emocional al
destacar el trabajo grupal, el componente ladico y el uso del cuerpo, entre otros

elementos motivacionales. (p.48)

Otras razones que permean la presente investigacion se dan desde el aprendizaje del &rea
y como las matematicas se deben ensefiar desde un todo, teniendo en cuenta los aspectos
emocionales, corporales y cognitivos. Esta afirmacion la reitera Mejia et al. (2018) que el
proceso de ensefianza- aprendizaje se debe dar desde todas las dimensiones del ser humano. Sin
embargo, se refleja en el grado quinto de la Institucién Educativa Boyacd, situaciones que no
favorecen al aprendizaje como lo son: los problemas familiares que involucran al estudiante con
su estado animico, padres de familia ausentes por el trabajo y la recarga laboral, problemas
economicos que afectan la buena alimentacion, los ritmos de aprendizaje, la metodologia del
docente y su forma de evaluar, entre otros.

Asi mismo, se ve reflejado poca apropiacion de los conocimientos matematicos en las

estudiantes, que les impiden alcanzar los logros y las competencias necesarias en el siguiente
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grado. Tal problematica, alcanza un 11 % de reprobacion en las estudiantes de grado sexto,
siendo éste el de mayor pérdida de la Institucion Educativa, donde ninguna de las partes se hace
responsable y no plantean soluciones al respecto.

En efecto, la desmotivacidn y el poco interés de las estudiantes lleva a que no superen los
logros establecidos por el plan de estudios, llevandolas a la reprobacion y a la desercion escolar.
Por ello, es necesario implementar esta propuesta de investigacion para fortalecer la calidad
educativa.

Es de agregar, que la investigacién se aplicara en la Institucién Educativa Boyaca
(I.E.B.), de carécter oficial, ubicada en la ciudad de Pereira, Departamento de Risaralda. Esta
institucidn atiende a una poblacion femenina hasta el afio 2020, posterior a esto, se convierte en
una institucion mixta en los grados iniciales, asi mismo, cuenta con los niveles de preescolar,
basica primaria, basica secundaria y media técnica con “Especialidad en Administracion y
Articulados con el programa de Técnico en Contabilizacion de Operaciones Comerciales y
Financieras del SENA” (Proyecto Educativo Institucional, 2017, p.5). Ademads, tiene como
mision, formar estudiantes con los valores anunciatos de la fundadora de la comunidad religiosa,
madre Maria Berenice.

En este sentido, es una Institucion que tiene apoyo de la comunidad de las hermanitas de
la anunciacién, dejando como vision que su formacién de ciudadanos debe ser con liderazgo
personal, laboral y académico, por lo tanto, para lograr tal horizonte debe desarrollar
competencias que permitan atender las politicas educativas por parte del Ministerio de Educacion
Nacional y el proyecto de vida de cada miembro de la comunidad educativa (Proyecto Educativo

Institucional, 2017). Todo es posible, con el trabajo mancomunado del docente, el estudiante y la
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familia. Con esto, se pretende continuar fortaleciendo a los estudiantes de primaria en los saberes
matematicos, teniendo en cuenta la implementacion de la estadistica y la probabilidad.

Es por ello, que con esta investigacion se espera fortalecer el pensamiento aleatorio, con
la intervencion de un grupo de 19 estudiantes. Las cuales, tienen condiciones muy particulares en
la parte social y econdmica, pertenecientes a los estratos 1y 2, hijas de familias disfuncionales,
vendedores ambulantes y madres cabeza de hogar, padres de familia ausentes por el trabajo y la
recarga laboral, muchas de ellas a cargo de los abuelos. Es de agregar, que sus saberes y
competencias matematicas no son acordes al grado, presentan un nivel alto de desmotivacion en
esta area, siendo reflejado en su rendimiento académico y desempefio en pruebas externas.

En este sentido, se debe identificar los saberes previos de las estudiantes de grado quinto,
frente al aprendizaje de las matematicas en el pensamiento aleatorio, después, disefiar una unidad
didactica que permita el aprendizaje del pensamiento aleatorio mediado con tecnologia
computacional, luego, se implementara la unidad didactica para fortalecer los saberes del
pensamiento aleatorio en este grado, finalmente, se valoraré la estrategia didactica implementada
para mejorar los procesos de comprension en el pensamiento aleatorio. Apuntando esta
investigacion al desarrollo de los fines de la educacion establecidos en la Ley 115 (1994).

1.4.1 Pregunta problematizadora

Por todo lo descrito anteriormente, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como fortalecer a través de una estrategia didactica el aprendizaje del pensamiento
aleatorio a las estudiantes de grado quinto de la I.E. Boyaca?

De la pregunta central se desglosan las siguientes preguntas auxiliares:
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> ¢Como se puede fortalecer el pensamiento aleatorio en estudiantes, teniendo en
cuenta el contexto sociocultural?

> ¢Como el disefio y la implementacion de una unidad didactica mediada por las
TICs, la ludica y el uso de material en concreto, puede fortalecer el aprendizaje
del pensamiento aleatorio?

> ¢Cual es el progreso que tienen las estudiantes cuando se les involucra con el
aprendizaje del pensamiento aleatorio a partir de situaciones que implique el uso
de recursos tecnologicos y ladicos?

> ¢ Qué otros métodos evaluativos pueden emplearse para validar el aprendizaje del

pensamiento aleatorio?
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2. Marco Referencial

Durante este capitulo se ve a los autores que apoyan esta propuesta de investigacion,
argumentando la importancia de trabajar el pensamiento aleatorio en la ensefianza y aprendizaje
en las estudiantes de grado quinto de basica primaria. También se encontrara referentes
investigativos internacionales, nacionales y regionales que apoyan y sustentan este trabajo de
grado.
2.1 Antecedentes

Durante este capitulo, se observa diferentes estudios que avalan este proyecto de
investigacion, tomando el pensamiento aleatorio como eje fundamental en el desarrollo de los
saberes matematicos. Se ha evidenciado que existen otras investigaciones que toman como
problematica el desarrollo de este pensamiento en los estudiantes, reconociendo la importancia y
aplicando diferentes metodologias. Es asi, que se relacionan estudios internacionales, nacionales
y regionales, reconociendo la importancia de aplicar una “Unidad didactica, para el
fortalecimiento del aprendizaje del pensamiento aleatorio con estudiantes de grado quinto, de la
Institucion Educativa Boyaca™.
2.1.2 Antecedentes Internacionales

Se encontro, que en la ciudad de Madrid en el afio 2014 se realiz6 un estudio titulado “La
ensefianza de la Estadistica en la Educacién Primaria de América Latina” (Ruiz, 2014). Dando una
razon del por qué los conocimientos estadisticos los necesita todo individuo para poder
comprender el mundo en que vive, por €so, es necesario hacer un analisis e interpretacion de este
a través de los datos; ademas, debe desarrollar la légica y la resolucion de las situaciones que

encuentra.
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Es por ello, que los docentes deben plantear situaciones reales y los estudiantes realizan
el respectivo andlisis organizando las respuestas ordenadamente en esquemas para que se puedan
visualizar, con esto, se fortalece las matematicas en el aula de clase. Desafortunadamente, en la
escuela no se le esta dando el tiempo necesario y la importancia del conocimiento estadistico a
temprana edad, por lo general, se comienza el proceso de ensefianza después del grado sexto, en
todos los paises latinoamericanos.

En el andlisis realizado a la estrategia implementada, se baso en una investigacion
cuantitativa. Los resultados obtenidos indican que el 16% es el tiempo en el que dedica el
docente a la ensefianza de la estadistica en la basica primaria, tomando como referencia los
grados 3y 6. De igual forma, otro resultado es que los contenidos que se estudian son: la
elaboracion e interpretacion de tablas y graficos, dejando de lado los conceptos de probabilidad y
la resolucidn de problemas en este pensamiento.

También, se encuentra una investigacion cualitativa doctoral titulada “Factores que
afectan los razonamientos probabilisticos intuitivos de escolares que enfrentan problematicas
matematicamente equivalentes” (Nettle, 2019, p. 1), el autor aborda la ensefianza de las
matematicas desde el estilo de aprendizaje, reconociendo que es un conglomerado de la parte
cognoscitiva, emocional y de lo fisioldgico, el cual ayuda a las personas a procesar el
conocimiento a través de la percepcidn en la resolucién de los problemas, para ser interiorizados
y convertidos en conocimientos matematicos.

Tal investigacion deja como resultado:

El estilo de aprendizaje Tedrico es mas comun en los hombres, mientras que el estilo

Reflexivo lo es en las mujeres. Adicionalmente, los escolares de 40 afio de Educacién
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Basica prefieren el estilo Reflexivo y Tedrico, los de 50 y 60 afio de Educacion Basica el
estilo Teorico y Pragmatico y los de 70 afio de Educacion Basica prefieren el estilo
Reflexivo. (Nettle, 2019, p. 142)

Se analiza segun la investigacion que el género influye en el aprendizaje, siendo mas
frecuente el enfoque tedrico en los hombres y para las mujeres el enfoque reflexivo. Ademas, las
etapas de desarrollo del estudiante influyen en el grado de interés por el pensamiento
probabilistico.

Por otro lado, se halla una tesis de investigacion de México y Colombia de tipo
cualitativo, titulada “Un estudio sobre el desarrollo del pensamiento aleatorio usando recursos
educativos abiertos” (Pinzon et al., 2015). Muestra como en las aulas escolares se debe fortalecer
el pensamiento aleatorio, para que los eventos inesperados que se presenten en el contexto sean
observados, analizados e interpretados con mas propiedad, con la seguridad de tener la respectiva
explicacion y representacion, todo esto se puede fortalecer con los recursos educativos abiertos
(REA) proyectados en la plataforma Edmodo, para que sea mas dinamico y receptivo por todos
los estudiantes.

La investigacion argumenta el impacto positivo del uso de (REA), implementados en la
plataforma Edmodo, para fortalecer las competencias en los estudiantes de tercer grado de la
béasica secundaria en dos colegios de Colombia y México.

2.1.3 Antecedentes Nacionales
Se encuentra un antecedente nacional, siendo un trabajo investigativo de una maestria en

educacion, de la universidad CISE llamado “El Aprendizaje De Las Nociones De Probabilidad Y

El Pensamiento Aleatorio Mediante Una Secuencia Didactica, Basada En Juegos Y Experiencias
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De La Vida Cotidiana” (Jiménez, 2017). La autora plantea que el manejo de recursos y
herramientas concretas en las clases de matematicas, donde el objetivo es desarrollar el
pensamiento aleatorio, facilitan a que los estudiantes apropien el concepto de probabilidad,
permitiendo comprender con mayor facilidad las situaciones reales. Es de esta forma, necesario
trabajar desde experiencias concretas que lleven al estudiante a que comprenda las situaciones
cotidianas con la probabilidad.

El disefio de esta investigacion fue no experimental, fue de caracter exploratorio y
descriptivo, dejando como conclusiones que la secuencia didactica ayuda al aprendizaje,
permitiendo que movilicen los conocimientos, ademas, el trabajo en equipo ayuda a clarificar los
conceptos sin dejar de lado al docente que oriente el trabajo, hay que agregar, que las
experiencias concretas facilitan el desarrollo del pensamiento aleatorio o probabilistico.

Por otra parte, se localiza en la revista Educacién y Ciencia, una investigacion de enfoque
cualitativo, elaborado por Martinez y Martinez (2018) llamada “Propuesta ludica: un enfoque
hacia el fortalecimiento del pensamiento aleatorio”. Las autoras en su trabajo, plantean que la
ludica favorece el ambiente de aprendizaje en los diversos contextos, ademas, motiva acontinuar
descubriendo los saberes en una forma divertida. Esta estrategia asegura el interés por el area, la
seguridad, la responsabilidad, el compromiso consigo mismo de continuar con su aprendizaje y
el deseo de seguir fortaleciendo los pensamientos matematicos, asi mismo, los estudiantes
estimulan el andlisis, la I6gica y la critica de lo que les rodea, para comprender las situaciones y
poderlas resolver segun los requerimientos, teniendo claro que nadie tiene la verdad absoluta. De
igual forma, el docente con sus estrategias pedagdgicas y didacticas fortalece las matematicas,

para que se desarrolle el pensamiento aleatorio, estimulando al estudiante a que fortalezca sus
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habilidades mentales como son: la observacidn, comparacién, ordenacion, clasificacion, l6gicay
andlisis. Permitiendo la comprension e interpretacion de los fendémenos que le rodean y poder de
esta forma solucionar las situaciones a las que se enfrenta diariamente. Esta investigacion fue
cualitativa descriptiva, dejando como resultado que la poblacion investigada en los grados
segundo y tercero, donde puede aseverarse que es mas sencillo analizar conceptos de cantidad y
calidad que conceptos donde intervengan las variables cuantitativas y cualitativas.

Otra propuesta de investigacion fue de la Universidad de ICESI, Maestria En Educacion,
llamada “Unidad didéctica para promover el desarrollo de las competencias comunicacion y
representacion en el pensamiento aleatorio y sistema de datos en primaria” (Naranjo, 2017).
Plantea una formacién dinamica a través de la unidad didactica con implementos digitales, para
fortalecer el lenguaje matematico, los cddigos, los datos, la comunicacion y el trabajo en equipo.
Para ello, los estudiantes proponen situaciones reales, las analizan, las explican y las resuelven.
Naranjo menciona que se deben tener en cuenta cinco aspectos como son: “la génesis, la
estructura, la funcién, el método y los problemas” (Naranjo, 2017, p.78). Para esto, el
pensamiento aleatorio fortalece las representaciones mentales que realiza cada estudiante, y de
esta manera, realizar la demostracion exterior de los procesos matematicos de las situaciones
planteadas en el contexto.

Hay que tener presente, que el desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes de
la basica primaria, depende de la edad y del grado de escolaridad, para hacer dichas
representaciones exteriores, Naranjo (2017) las especifica como: “Representacion, tablas de
datos, frecuencias, exploracion sistematica, recoleccion, registro de datos, elaboracion y analisis

de graficas” (p.80).
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Esta propuesta es de tipo cualitativa, aplicada a un grado cuarto, donde se implementa
una unidad didéctica mediada por las Tics, para fortalecer al pensamiento aleatorio, en las
competencias de comunicacion y en la representacion de datos, contribuyendo con el aprendizaje
de los estudiantes de primaria en una forma ludica y divertida, para motivarlos hacia el
aprendizaje de las matematicas.

Por otra parte, Lozano (2015) en su trabajo de maestria titulado “La Ensefianza Del
Pensamiento Aleatorio En Estudiantes De Grado Quinto En La Escuela Dulce nombre En
Samand” da a conocer un método para la ensefianza del pensamiento aleatorio por medio de
resolucion de problemas aplicando el Principio de Dirichlet o del Palomar, este método implica
que el estudiante deba comprender, contextualizar y resolver un problema, por medio de éste se
logra en ellos una habilidad de tipo probabilistico, de prediccion e intuicion, mejorando de esta
forma el desempefio matematico y el pensamiento aleatorio. Esta investigacion utiliza una
metodologia mixta, tanto cualitativa como cuantitativa.

2.1.4 Antecedentes Locales

Gonzalez (2017) realizé una investigacion titulada “La resolucion de problemas como
vehiculo para incrementar el aprendizaje del pensamiento aleatorio en los nifios de quinto
grado”. Tal investigacion, plantea que se debe trabajar el pensamiento aleatorio por medio de la
probabilidad, tomando los referentes de Piaget, Vigotsky, Brousseau y Batanero. Este trabajo de
grado asegura gue el estudiante resuelve situaciones utilizando la intuicién y las preferencias;
también, argumenta que el docente debe manejar los conceptos trabajados en clase para no

confundirlos. Es necesario que el estudiante trabaje desde la intuicion primaria para convertirla al
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conocimiento formal. Por ultimo, se debe trabajar con situaciones didacticas que incluyan la
utilizacion de materiales concretos.

Por otra parte, Celemin (2017) realiz6 una investigacion llamada “Transposicion
Didéctica De Los Conceptos De Analisis Combinatorio Y Probabilidad, En Educacion Bésica Y
Media De La Institucion Educativa Francisco José De Caldas De Santa Rosa De Cabal, Risaralda
Ano 20167, tomando como referencia los planteamientos de Chevallard (1991), en los cuales se
argumenta que se debe hacer un proceso de transformacién de los saberes cientificos, donde el
docente lo adapte a uno menos técnico pero mas comprensivo, siendo de esta forma una
adaptacion para volverlo en una version didactica. Ademas, afirma que el proceso de ensefianza
y aprendizaje se debe someter a una vigilancia continua, que permita la adquisicién de los
saberes de forma significativa, para que se dé, es necesario transformar ese saber cientifico a un
conocimiento féacil de adquirir por medio de préacticas pedagdgicas en constante observacion, que
permita analizar la pertinencia para fomentar el interés en el estudiante.

Por lo tanto, Celemin (2017) concluye que:

El paso del saber sabio al saber ensefiado permite articular el analisis epistemoldgico con

el andlisis didactico. Reconocer la transposicion didactica permite participar en el

funcionamiento didactico, evitando un envejecimiento de los conceptos y que estos

sufran un estancamiento en los avances cientificos. (p. 75)

El autor reconoce la importancia de la transposicion didactica en la ensefianza de los
conceptos combinatorios y de probabilidad, reiterando que los conocimientos no solo se deben
de trabajar en el aula de forma desligada sino articulada con el sistema didactico del docente,

donde se reconoce que él debe ser innovador con el uso de las TICs para no permitir la



FORTALECIENDO EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO 33
desactualizacion del saber, siendo posible por medio del uso de algunos softwares especializados
para el trabajo combinatorio y de probabilidad como: SPSS, INFOSTAT, MINITAB, R, entre
otros, siendo considerados como recursos didacticos y tecnolégicos, los cuales facilitan la
solucion de problemas del mundo globalizado.

2.2 Marco Legal

En Colombia, el gobierno establece una ley que rige la educacion, dando directrices
claras de como se debe reglamentar el sector educativo. Por ello, crea la Ley General de
Educacion, ley 115 del 1994 donde establece en el articulo 23 las areas fundamentales y
obligatorias para la educacion basica, siendo las matematicas una de ellas (Ley 115, 1994).

De igual forma, el Ministerio de Educacién Nacional MEN, presenta estrategias de
direccionamiento dirigidos a alcanzar las metas propuestas a través de los "Lineamientos
Curriculares”, en cumplimiento del articulo 78 de esta ley (Ley 115,1994). Pretendiendo, velar
por las necesidades del sector educativo, pensando en el beneficio de las personas, en el
desarrollo de las comunidades, a traves de herramientas didacticas especificas que apoyan a los
docentes en sus practicas pedagdgicas orientadas a la ensefianza y el aprendizaje.

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN,1998) plantean que los curriculos
son cambiantes en las diversas areas y disciplinas de la basica y de la media. Lo mas importante
de ellos, es el impacto positivo en las personas como: la autonomia, el liderazgo y la formacién
en valores. Todo esto, genera una escuela investigativa, innovadora y lider en procesos de
cambios en los contextos.

Para saber matematicas, el estudiante debe plantear situaciones y resolverlas, no es

solamente saber de conceptos y de postulados, ademas de esto, debe fortalecerse en la parte



FORTALECIENDO EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO 34
cientifica, siendo el protagonista de su aprendizaje, aplicarlo en la vida diaria y compartirlo con
los demés. A su vez, el docente es el que activa y motiva el conocimiento matematico, porque
genera un ambiente de trabajo en grupo, ademas, fortalece la parte cientifica que pueda
responder a las necesidades de los nuevos contextos. Para esto, plantea nuevas estrategias y
practicas pedagdgicas, contribuyendo a la formacion autbnoma e intelectual de los estudiantes.

La escuela es la que implementa los conocimientos matematicos y los demas
conocimientos disciplinares con los nuevos planteamientos de la filosofia, considerado hoy en
dia como una actividad social, donde todos hacen sus aportes, con el Unico fin de beneficiar a los
nifios y a los jovenes.

Por ende, los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN,1998) establecen que el
pensamiento aleatorio trabaja la probabilidad y la estadistica, siendo ésta una rama fundamental
de las matematicas, permitiendo al estudiante “la comprension de fendmenos de la vida cotidiana
y de las ciencias” (p.17).

Se realizan varios cuestionamientos de como se aprende y como se ensefia en la escuela,
lo més importante es como se esta abordando los curriculos de matematicas en el siglo XXI, los
cuales desarrollan el pensamiento aleatorio regidos por el azar, la recoleccion y el analisis de
datos, apoyando en conjunto a las demas disciplinas, estos deben ser contextualizados teniendo
los elementos de la globalidad para ser méas competentes.

Por otra parte, el MEN en busca de la equidad, la calidad educativa y de atender a las
demandas de la globalizacion, crea los “Estandares Basicos de Competencias en Matematicas”
(MEN, 2006), para fortalecer los componentes comunicativos, de razonamiento y de la

resolucion de problemas; considerando que:
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[...] El pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y procedimientos de la
teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la estadistica
descriptiva y en la combinatoria. (MEN, 2006, p. 64)

Por ello, es visto el pensamiento como una herramienta que ayuda al estudiante a
comprender los fendmenos fisicos y sociales, por medio de la interpretacion que se hace a los
sistemas de datos y a sus representaciones. Ademas, facilita el anélisis probabilistico a
situaciones relacionadas con el azar.

Por otra parte, el MEN (2016) establece la segunda version de los derechos basicos de
aprendizaje Matematicas DBA- V2, alineados con los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos de Competencias EBC, se implementan en las instituciones educativas desde
grado primero hasta el grado undécimo.

Para direccionar el saber matematico, se establece las evidencias de aprendizaje del
pensamiento aleatorio, por lo que espera que al implementar tales orientaciones se fortalezcan los
saberes, las habilidades, actitudes y valores en la formacion integral de los estudiantes, se
pretende con esto, sean competentes dando solucion a situaciones problémicas que se encuentran
en la vida diaria.

Los DBA - V2 dan orientaciones de qué se debe ensefiar en matematicas, direccionando
al docente en las competencias en este campo. En el documento se establece que: “planteando
elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes afio
a afo para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por

cada grupo de grados” (MEN, 2016, p.6).
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En este sentido, en el mismo documento de los DBA- V2, para el grado quinto en los
numerales 10, 11y 12, se requiere que los estudiantes en el pensamiento aleatorio tengan los
siguientes aprendizajes:

10. Formula preguntas que requieren comparar dos grupos de datos, para lo cual

recolecta, organiza y usa tablas de frecuencia, graficos de barras, circulares, de linea,

entre otros. Analiza la informacidn presentada y comunica los resultados.

11. Utiliza la media y la mediana para resolver problemas en los que se requiere
presentar o resumir el comportamiento de un conjunto de datos.

12. Predice la posibilidad de ocurrencia de un evento simple a partir de la relacion
entre los elementos del espacio muestral y los elementos del evento definido. (MEN,

2016, pp. 42-43)

Los aprendizajes del pensamiento aleatorio y los demas pensamientos matematicos, se
pretenden que se alcancen al finalizar el afio lectivo, permitiendo orientar al docente y a las
mismas instituciones a que el Plan de estudio esté alineado con las directrices del MEN. Frente a
ello, la I.E. Boyaca en aras de ofrecer una educacion de calidad establece en su Proyecto
Educativo Institucional PEI (2017) una matriz de aprendizaje en el rea, que atienda a las
necesidades de la comunidad, estableciendo las competencias que debe alcanzar un estudiante en
grado quinto de primaria. Sin embargo, denota un trabajo descontextualizado y desligado de los
demas pensamientos, tomando para ello, la interpretacion de datos estadisticos, utilizando el
plano cartesiano, asi mismo, el reconocimiento de conceptos como frecuencia, combinacion,
permutacion, mediana, moda y media, también, la elaboracion y el anélisis de tablas de datos,

diagramas de barras y circulares. Es de agregar, que los anteriores conceptos se trabajan de una
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forma tedrica sin la aplicabilidad en situaciones reales, denotando la poca importancia que se le
da en el nivel de primaria.

En los primeros afios escolares se debe trabajar los pensamientos matematicos teniendo
en cuenta los elementos de su entorno, reconociendo que no se pueden desligar ninguno de ellos,
pero si, hacer enfasis en la formacion de competencias.

En cuanto a las competencias, el Ministerio de Educacion Nacional crea la Matriz de
Referencia para el area, en ella se identifica los aprendizajes que evalla el estado en las pruebas
saber en el grado quinto en cuanto al pensamiento aleatorio. ClasificAndola en 3 aspectos que
son: comunicacion, razonamiento y resolucion.

A continuacion, se da una mirada de la competencia comunicativa desde el pensamiento
aleatorio, reconociendo lo trascendental que es la comunicacion en la comprension de la
informacidn obtenida, en la interpretacion de los datos y en analisis de los fendmenos abordados,
ademas, del como comunica el estudiante un nuevo saber, esto es vital para que pueda conjeturar
y construir su propio conocimiento. De esta forma, el MEN (2017) plantea que la competencia
de comunicacion establece:

Comunicacion

Aprendizaje(competencia)

1. Clasificar y organizar la presentacion de datos.

2. Describir e interpretar datos relativos a situaciones del entorno escolar.

3. Representar graficamente un conjunto de datos e interpretar representaciones graficas.

4.Hacer traducciones entre diferentes representaciones de un conjunto de datos.

5.Expresar grados de probabilidad de un evento usando frecuencias o razones. (p. 5)
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Para el desarrollo de la competencia comunicativa es necesario el dialogo permanente
entre pares y docentes que orienten el trabajo, llevando a que los estudiantes reflexionen y que
puedan encontrar respuestas coherentes, dando conclusiones al respecto. Utilizando tanto el
lenguaje oral como el escrito.

De igual forma el MEN (2017) reitera que se debe trabajar en el aula el razonamiento en
el pensamiento aleatorio, gracias a que se puede desarrollar la capacidad de interpretacion y
argumentacién de un tipo de informacion o de una serie de datos, ademas, en esta competencia el
estudiante debe comprender situaciones problemas que lo lleve a relacionarlo con la realidad, el
MEN (2017) plantea que la competencia de razonamiento se debe:

Razonamiento

Aprendizaje(competencia)

1.Hacer inferencias a partir de representaciones de uno o mas conjuntos de datos.

2.Establecer, mediante combinaciones o permutaciones sencillas, el nimero de elementos

de un conjunto en un contexto aleatorio

3.Conjeturar y argumentar acerca de la posibilidad de ocurrencia de un evento. (p. 5)

Cabe aclarar, que las competencias se deben de trabajar de forma articulada para que los
aprendizajes sean significativos, por ello, la competencia de razonamiento se integra con la de
resolucion, vinculando el saber que ayuda a dar solucidn a las problematicas en las que se
encuentra inmerso el estudiante. Asi mismo, la competencia permite utilizar el saber adquirido
para comprender la informacion de los distintos medios de comunicacion que maneja la cultura
ciudadana, ello lo ratifica el MEN (2017) de la siguiente forma:

Resolucion
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Aprendizaje (competencia)

1.Resolver problemas que requieren representar datos relativos al entorno usando una o

diferentes representaciones.

2. Resolver problemas que requieren encontrar y / o dar significado a la medida de

tendencia central de un conjunto de datos.

3.Resolver situaciones que requieren calcular la posibilidad o imposibilidad de

ocurrencias de eventos. (p. 5)

Para esta competencia el docente debe ensefiar las matematicas desde situaciones
problema acordes al contexto, permitiendo de esta forma, que los nifios puedan interiorizar el
saber y aplicarlo en la vida cotidiana.

2.3 La pedagogia inmersa en el campo de las mateméticas.

Las matematicas han sido el pilar que permite a las personas desarrollar el pensamiento
analitico, critico y reflexivo, donde se afirma que a partir de diversos procesos interactivos en las
distintas comunidades, se potencia un nuevo lenguaje que se impone en conocimientos nuevos y
asi, promover el desarrollo de competencias y dar soluciones particulares de acuerdo a un
contexto cultural, en el caso de la I. E. Boyaca, se busca implementar estrategias educativas que
facilite en los nifios, la aplicacion de dichas competencias matematicas que permean en su dia a
dia, un aprendizaje que a partir de las vivencias, les genere situaciones para mejorar su ambito y
vida escolar. De cierta manera, Vigostky (1984) desde su teoria planteaque:

[...] Todas las funciones psicointelectivas superiores aparecen dos veces en el curso del

desarrollo del nifio: la primera vez en las actividades colectivas, en las actividades

sociales, o sea, como funciones interpsiquicas; la segunda, en las actividades
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individuales, como propiedades internas del pensamiento del nifio, 0 sea, como funciones
intrapsiquicas. (p.114)

Como es sabido, desde su teoria plantea resaltar la importancia al reconocer que el
estudiante al trabajar en un entorno social y cultural contribuye en gran medida a su aprendizaje,
ya que el ser humano aprende primero desde un proceso interpersonal, donde al interactuar con
otros miembros de su comunidad le aportan a su desarrollo y puede ser una sucesion reciproca,
donde no solo se tiene en cuenta lo que el otro brinda sino lo que da el mismo estudiante. Si
hablamos de desarrollo mutuo, es necesario hablar de la relacién que presenta el estudiante con
su medio, reiterando que €l no aprende en un contexto aislado sino en la interaccion con el
contexto. En el mismo sentido, Godino (2004), expresa:

El establecimiento de un intercambio, una discusion entre iguales que fomenta la

seguridad y la confianza en uno mismo, actitud que resulta fundamental en el aprendizaje

de las matematicas; ademas, en el transcurso de estas discusiones, podemos ayudar a

considerar el error no como un fracaso, sino como una forma de aproximacion a la

solucion adecuada. (p.125)

En lo que se retoma la importancia de las relaciones con los pares, identificando que el
trabajo colaborativo aporta al crecimiento personal del sujeto. Identificando el contexto como
miembro participe del proceso de desarrollo. Influye la interaccidn social donde Vigotsky (1995)
sefiala que el nifio llega a resolver problemas con ayuda del otro, de igual manera se requiere
que, en los procesos matematicos se asimile desde un trabajo colaborativo e interactivo que

permita nuevos conocimientos.
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Es asi, como se manifiesta la relacion entre la pedagogia y las matematicas, donde se
visualiza un proceso que trasciende para generar desde el contexto de aula, el fortalecimiento de
ciertas competencias y habilidades que se facilita desde la interaccion, la participacion y la
colaboracion desde diversas perspectivas y estrategias que influyen en el desarrollo de nuevos
conocimientos, para ser modelados en situaciones contextualizadas del entorno escolar.

Del mismo modo, Ausubel (2000) reitera que el estudiante aprende del entorno, habla del
“aprendizaje basado en la recepcion” donde el educando comprende el material, lo asimila a su
estructura cognitiva, permitiendo a futuro resolver los problemas. Por lo que, argumenta que el
aprendizaje se da significativamente, no s6lo a memorizar conceptos sino a que sea mas
perdurable con ayuda de las relaciones interpersonales. Este hecho, también permite que los
estudiantes mejoren sus conocimientos a partir de su propia experiencia, reconociendo
conocimientos anteriores y llevandolos a través de la practica a generar soluciones que permitan
nuevos aprendizajes.

A propésito, las mateméticas como saber disciplinar se deben trabajar no solo como
imposicion de férmulas e ideas, sino desde la asimilacion de los conceptos a la existencia misma,
ayudando a partir de estrategias a dar solucion a problemas reales, asi como lo expone Zambrano
(2018) donde el estudiante le da sentido e importancia, en el momento cuando encuentra el uso
de los conocimientos y conceptos dados en clase, es de esta forma, que el concepto se torna
relevante a la hora de aplicarlo al mundo real. Es aca, donde el papel del pedagogo en el aula
debe prevalecer desde hechos que influyan en el quehacer del estudiante, para la asimilacion de
€s0s conocimientos que perduren y proporcionen en su futuro a reconocer y a encontrar

soluciones adecuadas a las situaciones que se le presenten en el dia a dia.
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Pero, para que se reconozca el uso de los conocimientos se debe de tener una etapa de
asimilacion de este, que segin Ausubel (2000) es necesario tener una interaccion de las ideas
nuevas con las existentes, siendo un “anclaje” para la creacion de significado, por ello, es
importante que se ensefie desde los saberes previos que posean los estudiantes. Por ende, siempre
se debe empezar con un primer momento previo, en el cual el docente debe analizar quée
conocimientos tiene el estudiante, con el fin de diagnosticar esos presaberes y generar espacios
de nivelacion para que los nuevos aprendizajes se desarrollen adecuadamente.

Por esto, es necesario aprovechar los conocimientos previos en el aula, para fortalecer
es0s conceptos matematicos que sean pertinentes al objeto de estudio, ademas, las situaciones
problemas planteadas por el docente y el estudiante deben ser acordes al contexto escolar. Segun
Brousseau (1986) se debe realizar transposiciones didacticas en el aula de clase para apoyar el
proceso de ensefianza, participando activamente en la construccién de los saberes, donde se
establezcan las relaciones y las respectivas representaciones de ellos, ademas, reconocer desde su
triada donde los elementos méas importantes siempre seran el estudiante, el docente y el medio, el
cual, facilita la ensefianza.

Si hablamos de transposicion didactica, Chevallard (1991) lo define como “Un contenido
de saber que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre a partir de entonces un conjunto de
transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para ocupar un lugar entre los objetos de
ensefanza” (p. 45).

Frente a ello, se entiende que la transposicion didactica es cuando un contenido de saber
se aplica ‘transformaciones adaptativas’ para ser entendidas por el estudiante, jugando un papel

fundamental el docente, el cual hace modificaciones que ayuden a contextualizar esos saberes.
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Simplemente, es llevar el objeto de la ciencia al lugar de la escuela, y es aca, donde se
vislumbran las distintas estrategias de ensefianza de conceptos historicos, estos son explicados a
través de las estrategias didacticas nuevas que se van generando en los distintos desarrollos del
aula, el uso de material manipulativo y la implementacion de herramientas computacionales son
ejemplos que se pueden aplicar para estos aprendizajes.

Frente a ello, una estrategia didactica que ayuda a la ensefianza de las matematicas es el
trabajo por problemas, ello lo reitera Polya (1965) al afirmar que, el docente de matematicas
debe de permitir por medio de sus précticas pedagdgicas que el estudiante explore y despierte la
curiosidad por medio de problemas adecuados, utilizando las preguntas estimulantes para que
Ileguen a su resolucion. Por lo anterior, debe de hacer unas adecuaciones a las practicas
pedagogicas, que le brinde al estudiante un aprendizaje significativo por medio de espacios
interactivos, donde no solo es el docente que imparta el conocimiento, sino que hay una
construccién reciproca y adaptativa que lleva a un enfoque contextual de las problemaéticas del
estudiante.

Siguiendo esta idea, Tamayo (2006) considera que cuando hay un verdadero aprendizaje,
se debe realizar representaciones de los saberes y de las realidades del mundo, donde los
estudiantes los elaboran segun los requerimientos de las necesidades e intereses por solucionarlo,
para ello, se debe resolver las preguntas planteadas realizando las representaciones internas y
externas, utilizando el lenguaje como medio de socializacion de las respectivas respuestas. Para
evidenciar los conocimientos adquiridos en el proceso de aprendizaje se pueden representar
externamente a través de mapas, diagramas y dibujos, los cuales ayudan a que se desarrolle el

pensamiento matematico.
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Para que el estudiante construya conocimientos, es necesario de ambientes de aprendizaje
adecuados. Para Gairin (2009) estos ambientes deben partir de una buena actitud por parte de los
docentes como de los estudiantes, el tener empatia permite fortalecer lazos de confianza, lo cual
hace posible que los nuevos conocimientos sean mas significativos y, de hecho, esos
aprendizajes seran duraderos, porque trascenderan y se formaran desde la misma autogestion del
saber.

Desde luego, esta investigacién denota que la Institucion Educativa Boyacé cuenta con
esos ambientes de aprendizaje que generan confianza y seguridad en el estudiante a la hora de
aprender en el aula de clase, ya que los docentes brindan espacios de confianza que generan un
pacto de aula, en la que se permite la participacion en comun acuerdo con el estudiante, se
confiere la construccidn reciproca del aprendizaje, facilitando con esto, un proceso mismo del
docente de autorreflexion y praxis de la ensefianza de las matematicas en el aula de clase.

Todo esto conlleva, a un aprendizaje que encamina a los estudiantes a la importancia de
las matematicas en el contexto cientifico, tecnoldgico, politico, social, personal, entre otros,
contribuyendo a la comprensidn e interpretacion de las situaciones en las que estan inmersos en
referencia a su medio, y que la presente investigacion desea abordar para dejar un instrumento
que permita dicho aprendizaje.

2.3.1 ¢Por qué la escuela cumple un papel fundamental en la ensefianza de las
matematicas?

En America Latina, la escuela contribuye con la subyugacion y las problematicas sociales
en la que se ve involucrado el hombre. Pero es la postura critica de la pedagogia la que permite

entender los fendmenos de la realidad a través de la homogenizacion. Por lo tanto, para Freire
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(1987) la pedagogia debe ser un instrumento de colonizacién, ademas, ser vista como un acto
politico de escolarizacion, donde se forman personas capaces de dar su punto de vista y de
argumentar sus posturas. Es por esto, que se hace necesario que los docentes generen
transformaciones desde el ser, trabajando su interior, que conlleve a cambios en el contexto
social, generando por medio de la pedagogia un nacimiento de seres humanos renovados,
capaces de plantear soluciones, teniendo un sentido critico, que pueda usar el lenguaje y la
comunicacion para expresar sus ideas y pensamientos.

En consecuencia, se espera, que la escuela sea un espacio para que el estudiante aprenda
a vivir, donde la cultura cumple un papel fundamental, ya que hace parte de las raices,
reconociendo la identidad del hombre y de su entorno, sin verse como una limitante para crecer
integralmente, porque no puede ser un espacio de inequidad y exclusién. De esta manera, debe
ser un ambiente donde se oponga a la injusticia, se luche por la participacién, la democracia
social, lugar donde aflore la creatividad, la lGdica y donde se transforme a los seres humanos
desde las concepciones politicas. Por lo que, lo reitera Freire (1987) al decir que ésta debe aplicar
una pedagogia que se haga y se rehaga con el estudiante, donde el aprendizaje es del interés de
ellos y no impuesto, estableciendo factores claves como la democracia y la participacion en la
toma de decisiones.

Si se habla de que la escuela debe formar seres politicos, estos individuos deben ser
capaces de reflexionar y dialogar las problematicas que los acogen, pero para que se llegue a una
reflexion critica, es necesario que se genere un ambito que acerque a la realidad del mismo

estudiante, tomando posturas que no caigan en dogmas que desestabilizan la comunidad.
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Si se habla de una escuela que forma seres politicos y criticos, es necesario el desarrollo
de competencias de comunicacién, razonamiento y resolucién. En este sentido, el sistema
educativo colombiano ofrece a los docentes rutas de trabajo con criterios que orientan el proceso
de ensefianza y aprendizaje, es de esta manera que plantea Lineamientos Curriculares
(MEN,1998), Estandares Béasicos de Competencias EBC (MEN, 2006) y los Derechos Basicos
de Aprendizaje DBA-V2 (MEN, 2016), fomentando un mejor nivel educativo en los nifios y
jovenes. Por esto, los docentes deben asumir un alto grado de compromiso con la educacion, no
se pueden quedar rezagados con modelos tradicionales, que no han asumido las pautas dadas por
el Ministerio de Educacién (MEN) desde sus politicas publicas en los contextos, asi mismo, se
requiere implementar estrategias pedagdgicas y didacticas innovadoras, para que los estudiantes
tengan ambientes de aula acordes a los cambios que se dan en la modernidad, todo esto exige un
modelo pedagdgico mas eficiente, que considere a la educacion ser la via que lleve a un
desarrollo social y que se tenga claro que es la escuela el medio que conduce a este fin.

Esto lo confirma De Zubiria (2013) cémo se estd abordando actualmente el aprendizaje
en la escuela:

Es una escuela que no ha formado individuos creativos, ni ha desarrollado en los nifios y

jovenes la inteligencia practica, el analisis, el conocimiento de si mismo o la

argumentacion, pero que si ha sido muy eficaz para formar individuos obedientes,

cumplidores y adecuados para realizar trabajos mecanicos y repetitivos. (p. 2)

Es aqui, donde el docente juega un papel fundamental en la formacion integral. Es él,
capaz de intervenir en esa transformacion de la sociedad y el responsable de formar seres

competentes en el direccionamiento de una sociedad mas justa e igualitaria, que se enfatice en
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los saberes, pero, a su vez en la formacion humana. Ser un pedagogo donde denuncie las
injusticias pero que anuncie las nuevas realidades. El docente con la ayuda de la palabra 'y su
motivacion puede transformar y renovar la existencia humana, pero a su vez, requiere de la
escucha para establecer dialogos y tener la oportunidad de conocer los argumentos del otro,
permitiendo vislumbrar lo que no es conveniente, ademas, necesita del silencio para poder
reflexionar y atender al otro; igualmente, precisa de la memoria para no caer en el mismo error,
por ultimo, necesita de la prudencia al momento de usar la palabra.

De esta forma, el docente debe incorporar en sus practicas pedagogicas, modelos
educativos que atiendan a las necesidades del contexto, ya que no se puede quedar atrasado con
metodologias tradicionales con pocas oportunidades, que no conlleven a los verdaderos cambios
que tanto necesita la sociedad moderna. Se hace necesario que el docente, y mas el de
matematicas, sea capaz de ir mas alla en sus practicas, que le permita hacer una transposicion
didactica como recurso, facilitando de esta forma el aprendizaje al estudiante (Chevallard, 1991).

De igual modo, se debe disefiar una escuela que implemente estrategias en el area de las
matematicas donde se permita un trabajo ltdico, mediado por las TICs, que prima el dinamismo
en las actividades colectivas, que proporcione alegria, libertad, seguridad y bienestar,
permitiendo no perder la capacidad de asombro a través de la investigacion, brindando espacios
gue generen mas preguntas, el reconocimiento por el otro sea tan importante como el
conocimiento. Para lograrlo, el docente debe estar enamorado de lo que hace, tener empatia con
los estudiantes, brindarles confianza, permitirles ser parte activa en su proceso de ensefianza,

creando conciencia, que ellos mismos sean responsables de su propio aprendizaje, ya que en un
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mafiana se veran enfrentados solos a las realidades de sus contextos, y gracias a la educacion
tendrén las herramientas adecuadas para desenvolverse en el mundo real.

Cabe sefialar, que los nifios adquieren el aprendizaje con las experiencias vividas en la
escuela, con los métodos de ensefianza participativa, reflexiva y propositiva, por esto, no puede
ser impositiva ni direccionada con instrucciones sin ningun sentido, que conlleva a un individuo
aconductado y sin la posibilidad de ser responsable de su propio aprendizaje, el trabajo en el aula
debe ser un proceso placentero, responsable y de autonomia, con el fin de fortalecer los saberes
matematicos, teniendo como objetivo apoyar la parte intelectual y de culturizacién en cada uno.

Lo primordial en cualquier modelo pedagdgico son los estudiantes, desafortunadamente a
muchos no les interesa como son tratados en el sistema educativo, dejando de lado al ser. Bruner
(1973) invita a reflexionar sobre qué es lo mas importante en la escuela:

Despreciar la habilidad supone olvidar el modo en que el individuo adquiere y utiliza los

conocimientos. La educacion tradicional siempre se ha preocupado de los conocimientos

porque éstos se hallan en funcion directa del medio de instruccion empleado; ha tenido

tendencia a despreciar la habilidad porque la habilidad esta implicita en €l. (p.13)

Por ende, es importante que el docente trabaje en el area de las matematicas desde
procesos que conduzcan a desarrollar habilidades que sean practicas en su cotidianidad. Dejando
de lado la memorizacién y la aplicabilidad de formulas sin ningun sentido en la vida real.

En conclusion, la pedagogia es esencial en la educacion de las matematicas, ya que guia
al docente en la implementacion de diversas estrategias de ensefianza- aprendizaje, que permite
desarrollar las competencias en los estudiantes y direccionar el camino a seguir en el quehacer

pedagdgico.
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2.3.2 Ensefar el pensamiento aleatorio jque importantees!

Para la ensefiabilidad de las matematicas en el nivel de primaria, se le debe dar
protagonismo a los nifios y a las nifias, donde el interés y la motivacion parta de ellos,
contribuyendo con esto, a generar confianza y disposicion a la recepcion de los nuevos
conocimientos. Haciendo ver a las matematicas como una disciplina que ayuda a comprender el
mundo real y que aporta a la solucion de las situaciones diarias.

Este proyecto de investigacion toma la didactica como la luz a seguir en la ensefianza del
pensamiento aleatorio y en el fortalecimiento de las competencias matematicas. Asumiendo con
responsabilidad que el docente es el que implementa la didactica para contribuir al desarrollo
personal de los estudiantes, optando por recursos que ayuden a mejorar la calidad educativa de la
L. E. Boyaca. Frente a ello, Camilloni et al. (2007) afirman que “La didéctica es una teoria de la
ensefianza o, mejor, es un conjunto de teorias de la ensefianza con enfoques diversos; la didactica
se propone describir la ensefianza, explicarla y establecer normas para la accion de ensefiar” (p.
20). Sin embargo, Godino (2010) plantea que la didactica se debe ver como una ciencia, porque
se puede trabajar las matematicas desde problemas donde estan inmersos varios elementos,
teniendo en cuenta varios aspectos como: la organizacion, la comunicacién, la compresién del
entorno y los fendmenos, asi mismo, invita al docente a producir sus propias experiencias para
compartir con los estudiantes.

Por lo tanto, con esta investigacion se infiere desde la didactica como ese horizonte a
trazar en la ensefianza de los pensamientos matematicos, generando estrategias y métodos que
influyan en el aprendizaje significativo de los estudiantes, incluyendo herramientas manipulables

y tecnologicas que afiancen los procesos del pensamiento aleatorio, y finalmente, puedan dar
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solucion a una situacion problema. Es asi, como se propone dar inicio al disefio de una unidad
didactica que apunte a ver la estadistica como una area importante para la comprensién del
contexto, y que aporta a que los mismos estudiantes la reconozcan como esencial para la
resolucion de las problematicas diarias, como lo reitera Batanero y Godino (2004) al plantear que
“ La estadistica es hoy dia una materia interdisciplinar que se utiliza no so6lo en la clase de
matematicas, sino en otras disciplinas donde se convierte en herramienta de resolucion de
problemas” (p. 414).

En este sentido, se puede trabajar el pensamiento aleatorio por medio de situaciones
didacticas como lo plantea Brousseau (1986), donde el estudiante explora los saberes partiendo
de lo que sabe para llegar a construir su propio conocimiento, luego, debe de interactuar con los
otros comparieros lo que €l interioriza, permitiendo de este modo, a que él contraste y cerciore
ese nuevo saber, por ultimo, institucionaliza el aprendizaje. Por ello, es importante analizar el
medio que se utiliza para que esas interacciones sean eficaces y faciliten la construccion de
conocimiento entre las diversas opiniones de todos los participantes, se hace necesario
implementar material en concreto o manipulable, también, el uso adecuado de tecnologia
computacional, para que sea mas detallado ese nuevo saber y precisar la informacion, ya que esto
permite que él se involucre en su proceso de formacion.

Por ende, el estudiante al ser participe de su formacion debe tener en cuenta el
acompafiamiento del docente, el cual es responsable de contribuir con el fortalecimiento de las
habilidades por medio de una didactica que despierte el interés hacia el conocimiento. Es de esta
forma, donde Brousseau (1986) afirma que una situacion didactica abarca un proceso en el cual

el docente es quien debe suministrar los recursos y herramientas didacticas, de tal manera que
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genere un ambiente favorable en el aprendizaje de ese nuevo conocimiento, logrando que
aumente de manera positiva el interés, la creatividad y la autonomia del estudiante. En este orden
de ideas, él se pone a prueba ante cualquier situacion de ensefianza, para poder dar respuestas a
conjeturas que surjan a partir de un modelo establecido.

De esta manera, es el docente el que debe brindar espacios en el aula que permita al
estudiante despertar la motivacidn hacia el nuevo conocimiento, posibilitando la basqueda de
diferentes formas de resolucion de los problemas de la cotidianidad, lo reitera D° Amore y
Fandifio (2015) al plantear que los docentes no pueden caer en el error de pretender que los
estudiantes den solucién de una manera determinada, ya que para ello hay diversidad de
estrategias para las respuestas. Por lo tanto, debe de tomar este recurso en el aula como elemento
necesario para la formacion de éste en conjunto con otros recursos didacticos.

Es de esta forma, que uno de los recursos didacticos que puede usar el docente al ensefiar
el pensamiento aleatorio es la implementacion de la tecnologia en la elaboracion de las
representaciones de situaciones estadisticas y de probabilidad, donde interactue el estudiante con
las TICs para hacer sus propias creaciones que lo lleve a motivarse y querer explorar nuevos
aprendizajes. En este sentido, Hitt (2003) recomienda que:

Es necesario implementar en el aula de matematicas (ver Hitt, 2002b) tareas en las que la

actividad matematica demande el uso coherente de diferentes representaciones. La

tecnologia, desde este punto de vista, servira como herramienta fructifera para la
construccién de conceptos matematicos mas profundos que se reflejen en procesos

exitosos por parte de los estudiantes en la resolucion de problemas. (p.222)
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Por lo que, no se puede olvidar el acompafiamiento permanente del docente para que los
resultados de dicho aprendizaje sean acordes con lo planeado, entonces, debe ser el que dirige y
utilice la comunicacién asertiva con su grupo, para que facilite el desarrollo de las competencias
en el pensamiento aleatorio. Para Hitt y Quiroz (2017) las representaciones de los saberes
matematicos son adquiridos por medio de un trabajo individual, luego, un trabajo colaborativo,
posteriormente, un debate que permite dar a conocer los puntos de vista de cada grupo de trabajo,
después, se regresa en la tarea individual para realizar autorreflexiones, finalmente
institucionalizarlos.

En consecuencia, todo este proceso es necesario en la formacién del estudiante,
resaltando el trabajo inicial de apropiacion del saber, desde el punto de vista de las
“representaciones semidticas’, donde se hace inicialmente de forma interna, para que al
momento de interactuar con sus compafieros lo pueda comunicar externamente a través de las
representaciones gréaficas, como lo afirma Tamayo (2006). Las representaciones que elabora el
estudiante requieren de la interpretacion de la informacién, el andlisis de datos obtenidos y la
reproduccion del conocimiento.

Es en este punto, que la estadistica juega un papel fundamental, ya que facilita al ser
humano la organizacion y comprension del mundo de una forma mas practica, ademas, ella
genera en la sociedad desarrollo econémico, social y politico, frente a ello, Batanero (2001)
afirma que la estadistica esta inmersa en todas las disciplinas, en los diferentes contextos, en la
ciencia, en la vida personal y profesional.

Al trabajar la estadistica en la escuela se abre campo a desarrollar en los estudiantes el

pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, donde se brinda la posibilidad de trabajar los
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procesos cognitivos, toma de decisiones, representacion de la realidad, estructuracion de las
ideas, demostraciones de situaciones que acontecen en el medio, todo esto, lleva a que todo lo
que piensa el estudiante lo pueda comunicar de forma verbal o escrita.

Por lo que, la formacion de los estudiantes debe resaltar la importancia de la estadistica y
la probabilidad, ya que al desarrollar el pensamiento aleatorio le permite conjeturar, hacer
inferencias, solucionar problemas y favorecer procesos interdisciplinarios (MEN, 1998). Por lo

tanto, ambas se pueden llegar a un aprendizaje significativo que le sirva para toda su vida.
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3. Disefio Metodoldgico.
3.1 Introduccion

En este capitulo, se pretende mostrar el disefio metodoldgico empleado en la
investigacion, la cual, arroja unos procesos estructurales desde la creacion, disefio y construccién
de una unidad didactica, como instrumento de trabajo en el aula para la ensefianza del
pensamiento aleatorio a estudiantes de grado 5° de primaria.

Cada una de las actividades de dicha unidad, han sido apoyadas en referentes tedricos
como Brousseau (1986), Batanero (2004), Godino (2004), Tamayo (2006), entre otros, los cuales
aportan al aprendizaje de la estadistica una estrategia estructurada a partir de dicho instrumento
disefiado por las investigadoras.

La metodologia propuesta de tipo cualitativo proyecta una vision reflexiva en la
ensefianza del pensamiento aleatorio, encontrando su aplicabilidad con el mismo contexto; para
ello, es necesario generar unas caracteristicas de la poblacion de estudio y los sujetos que hacen
parte de dicha experiencia investigativa. Dentro de la planeacién y desarrollo de la unidad se
pretende trabajar una serie de actividades practicas- ludicas, con material manipulativo, el uso de
la tecnologia computacional y la implementacion de applets, que fomenten la motivacién e
interés para que su proceso de aprendizaje sea significativo.

3.2 Descripcion general del estudio
3.2.1 Enfoque de investigacion

El enfoque de la presente investigacion es de tipo cualitativo, el cual pretende

documentar a partir de unas observaciones generadas durante el proceso de aplicacion, la manera

de encontrar diversas percepciones y comportamientos que se tiene en los sujetos de la



FORTALECIENDO EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO 55
investigacion, para proporcionar nuevas metodologias de aprendizajes a estudiantes de grado
quinto de la basica primaria.

En este sentido, Lerma (2016) expresa que la investigacion cualitativa “Se refiere a
estudios sobre el quehacer cotidiano de las personas o de grupos pequefios” (p. 40). Esto permite
que dentro de la ejecucion de este proyecto se puedan encontrar patrones, demostrar a partir de
un contenido tematico la mejor manera de orientarlo, generar en el estudiante beneficio y
motivacion hacia su aprendizaje, teniendo en cuenta las teorias que desde alli se aplican para
poder generar discusiones y considerar desde la evaluacion pedagogica nuevas concepciones del
aprendizaje. Es necesario reconocer que, en este tipo de investigacion los estudiantes participan
activamente durante el proceso.

Por otro lado, Hernandez et al. (2014) plantea que: “[...] el investigador cualitativo utiliza
técnicas para recolectar datos, como la observacion no estructurada, entrevistas abiertas, revision
de documentos, discusion en grupo, evaluacion de experiencias personales, registro de historias
de vida, e interaccion e introspeccion con grupos o comunidades” (p.9). Por ello, la técnica de
recoleccion de la informacidn parte de la construccion de una unidad didactica, que recopila una
serie de actividades divididas en tres secuencias, la primera es encaminada a la recoleccion y
analisis de datos, la segunda esta direccionada a las medidas de tendencia central y la tercera a la
probabilidad. Después, se implementa la Unidad Didactica; donde se utiliza la observacion
directa de las investigadoras y la interaccion con las participantes. Finalmente, se evalGan los
resultados con el Sistema Institucional de Evaluacion de los Estudiantes (SIEE).

Cabe destacar, que en la presente investigacion se presentan diferentes ventajas a la hora

de aplicar la Unidad didactica como lo afirma Deslauriers (2004):
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...la investigacion cualitativa no rechaza las cifras ni las estadisticas, pero no les concede
simplemente el primer lugar; se concentra ante todo sobre el analisis de los procesos
sociales, sobre el sentido que las personas y los colectivos dan a la accion, sobre la vida
cotidiana, sobre la construccion de la realidad social. (p.6)

Por ende, se centra la investigacion en la interpretacion de las situaciones reales con la
implementacién de la Unidad did&ctica, para validarla con los datos de las experiencias vividas
en el aula de clase y en la sala de sistemas, a la luz de los autores. Teniendo en cuenta que no fue
un proceso lineal y que requiere de interpretar datos estadisticos, como el ISCE y las pruebas
saber de grado 5°.

3.2.2 Tipo de investigacion
El disefio de la investigacion es la teoria fundamentada, por tanto, para esta investigacion

se busca interactuar con las participantes. Para ello, se parte de la elaboracion de una unidad

didactica enfocada en el fortalecimiento del pensamiento aleatorio, dejando como producto un
instrumento didactico para la ensefianza y el aprendizaje en basica primaria.

Seglin Salgado (2007) afirma que “La teoria fundamentada va mas alla de los estudios
previos y los marcos conceptuales preconcebidos, en busqueda de nuevas formas de entender los
procesos sociales que tienen lugar en ambientes naturales” (p.72). Es de esta forma, que la
investigacion inicia a establecer las causas de la problematica que se presenta en el area de
matematicas en la I. E. Boyaca, después de esto, se buscaron estrategias para dar solucion, como
es el disefio de la Unidad Didéactica, generando un aporte a los docentes de basica primaria en la

ensefianza del pensamiento aleatorio.



FORTALECIENDO EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO 57
3.2.3 Técnicas e instrumentos

En el presente estudio, se toma a la Unidad didactica como instrumento de investigacion.
Se tiene como referencia los planteamientos de Godino (2004) que reitera:

El disefio de unidades didacticas implica la toma de decisiones en distintos ambitos de

concrecion hasta culminar en un documento en el que el profesor concreta los objetivos,

contenidos, actividades, recursos y materiales, instrumentos de evaluacion y seleccion de
estrategias metodologicas. (pp.111-112)

De esta manera, el instrumento que se disefia para esta investigacién contiene
conocimientos matematicos que van de la mano con lo planteado en los Estandares Basicos de
Competencia y los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA). Para su planeacion, se tuvo en
cuenta problemaéticas reales de las participantes, en un periodo de tiempo corto, tomando como
estrategias metodoldgicas el trabajo colaborativo.

Por otra parte, la técnica que se emplea es el analisis del discurso, segun palabras de Van
Dick (2016) estudia la conversacion y el texto en contexto. De esta forma, en este trabajo se
utiliza la interaccion social desde procesos cognitivos que llevan a la construccién de los saberes.
Se trabaja desde procesos metacognitivos, donde no solo se brindan espacios de interaccion
social, sino desde procesos cognitivos y reflexivos. De esta manera, la comunicacion es el
producto de intercambio de los saberes en los grupos sociales, para que se dé ello, es necesario
que se trabaje desde una coherencia local, episodica y general.

3.3 Identificacion de lamuestra
La investigacion se realiza en la Institucion Educativa Boyacd, con una muestra de 19

estudiantes del grado 5°2, las cuales participan de manera autbnoma y tienen autorizacién por
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parte de los acudientes para cooperar con la investigacion (Ver apéndice A). Las nifias estan en
un estrato socioeconémico medio. Las edades oscilan entre 10 y 11 afios.

Es un grupo heterogéneo, en el cual, se cuenta con estudiantes caracterizadas por
discapacidades transitorias como déficit de atencion y de trastorno en el aprendizaje, las cuales
tienen actividades diferenciadas y ajustadas a los planteamientos curriculares en los Planes
Individuales de Ajustes Razonables PIAR. (Decreto 1421, 2017, p. 5)

3.4 Estructura metodoldgica

El primer objetivo especifico es identificar los saberes previos de las estudiantes frente
al aprendizaje de las matematicas en el pensamiento aleatorio, se busca conocer a partir de una
descripcion de los aprendizajes significativos que traen los estudiantes, como lo indica Ausubel
(2000), en el que se pretende trabajar desde esos conocimientos, para que asocien con el nuevo
conocimiento.

Se verifica con los estudiantes a través de una intervencion con una prueba diagnostica
(Ver apéndice B), pensada desde los Lineamientos que menciona el ICFES con las pruebas
evaluar para avanzar como estrategia que busca preparar a los estudiantes para las pruebas saber
de grado 5°.

Una vez aplicada la prueba, los resultados se evidenciardn tomando como referencia la
escala del SIEE establecidos en la tabla 1:

Tabla1

Escala valorativa SIEE (2022)

Superior Alto Basico Bajo

45a5.0 40a44 3.0a3.9 1.0a29
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Fuente: construccion propia (2022).

Las escalas valorativas se describen segun lo estipulado por el SIEE (2022), asi:

Desempefio Superior, de 4.5 a 5.0:

Cuando la estudiante durante el periodo cumple ampliamente con las evidencias y sus
criterios de evaluacion, de tal manera que se demuestra la apropiacion y pertinencia en el
manejo de cada uno de los elementos de competencia (Desde el Saber, Hacer y EIl Ser),
definidos en los diferentes planes y guias de aprendizaje, destacandose por su
responsabilidad, compromiso y creatividad en cada una de las actividades y la
apropiacion del hilo conductor del proyecto integral de vida, ademas, su desempefio

demuestra el deseo de mejoramiento continuo.

Desempefio Alto, de 4.0 a 4.4:

Cuando la estudiante durante el periodo ha presentado las evidencias y estas
cumplen satisfactoriamente con los criterios de evaluacion, de tal manera que se
demuestra la apropiacion y manejo de cada uno de los elementos de competencia (Desde
el Saber, Hacer y El Ser), definidos en los diferentes planes y guias de aprendizaje. Se
evidencia su responsabilidad, compromiso y creatividad en cada una de las actividades, la
apropiacion del hilo conductor del proyecto integral de vida y su desempefio es apropiado

para el nivel.

Desempefio Basico, de 3.0 a 3.9:

Cuando la estudiante durante el periodo ha presentado algunas evidencias y estas

cumplen medianamente con los criterios de evaluacion, de tal manera que se demuestra la
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apropiacion y/o manejo de cada uno de los elementos de competencia (Desde el Saber,
Hacer y El Ser), definidos en los diferentes planes y guias de aprendizaje. Sin embargo,
se presentan algunas dificultades en su responsabilidad, compromiso o creatividad en las
actividades y en la apropiacion del hilo conductor del proyecto integral de vida, su

desempefio fue pertinente cumpliendo con lo minimo solicitado

Desempefio Bajo, de 1.0 a 2.9:

Cuando la estudiante durante el periodo ha presentado algunas evidencias y estas
presentan dificultades en el cumplimiento de los criterios de evaluacién, de tal manera
que no se demuestra la apropiacion y/o manejo de los elementos de competencia (Desde
el Saber, Hacer y EI Ser), definidos en los diferentes planes y guias de aprendizaje.

En su proceso presento6 debilidades en mayor o menor grado, poco compromiso y

responsabilidad con las actividades, ante lo cual se evidencié reincidencia y/o poco

interés, ni demostré esfuerzo por nivelarlas, su desempefio fue incipiente, parcial o

desordenado. (p.15)

La informacién que se recolecta serd evidenciada en los resultados, tomando como
referencia las 19 estudiantes que participan de la prueba.

Para el segundo objetivo especifico que es disefiar una unidad didactica que permita el
aprendizaje del pensamiento aleatorio mediado con tecnologia computacional, las
investigadoras documentan el disefio de la unidad didactica en el andlisis de los resultados,
teniendo presente el dialogo con los autores que apoyan las teorias propuestas, en la que se

enmarca el contrato didactico de Chevallard (1991), (Ver Apéndice C).
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La unidad didactica puede evidenciarse en el apéndice D, la cual es la mediacion en la
que se tienen dos perspectivas de elaboracion, donde se plantea el desarrollo de una secuencia
didactica tomando como referencia lo estipulado desde el modelo pedagdgico de la Institucion
Educativa Boyacé con la incorporacion y uso de la tecnologia computacional, la cual permite
facilitar los procesos de aprendizaje estipulados desde los mismos referentes tedricos para la
comprension del pensamiento aleatorio a estudiantes de grado 5°.

Los enlaces de las actividades como estrategias evaluativas surgen a partir de plataformas
como: Kahoot!, Educaplay, Quizizz, Wordwall y Genially, se pueden apreciar en el Apéndice E.
También se implementan programas como Excel para la creacion, analisis e interpretacion de
gréaficos estadisticos (Ver Apéndice F), con el fin de fundamentar la tematica vista con applets en
el GeoGebra sobre la probabilidad y suceso de eventos, los cuales pueden verse en el apéndice
G, en el que se tiene una interaccion permanente por parte del estudiante y la tecnologia para el
desarrollo de competencias como se describe en dicha unidad.

El tercer objetivo especifico busca la implementacion de la unidad didactica para
fortalecer los saberes del pensamiento aleatorio en grado 5°. Los analisis de los resultados se
veran reflejados una vez las estudiantes hayan aplicado el material propuesto por las
investigadoras.

La recoleccion de los resultados se toma de acuerdo con las teméticas del DBA 10
expuestas a partir de la secuencia 1, donde se consigna sobre la tabla 2, en la que se considera el
registro e interpretacion de datos, graficos estadisticos y analisis de la informacion.

En esta tabla, se puede apreciar también la secuencia didactica que se emplea durante la

aplicacion del instrumento, buscando valorar desde la escala que se utiliza en el colegio I.E.
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Boyacé en el SIEE (2022). Es necesario resaltar que, los datos de la tabla 2 se exponen a través
de gréficos en el andlisis de resultados.

Tabla 2

Recoleccion de la informacion de la secuencia 1

Secuencia 1
Registro e interpretacion de datos
Analisis registro de datos
Superior Alto Bésico Bajo

Interpretacion de graficos
Superior Alto Basico Bajo

Situacion 1. Situacion 1
Informacion Informacion vérbal
verbal
L Situacion 2. L
Explicacion del informacion _ Sltuagllon 2.
tema verbal informacion verbal
Situacion 3. S
informacion . Sltuagllon 3.
verbal informacion verbal
Situacion 4. L,
trabajo S|§u51_C|o_n 4
Individual. trabajo individual
Situacion 5. Situacion 5.
Trabajo grupal Trabajo grupal
L Situacion 6.
Situacion 6. Trabajo individual
Situacion 7.
Desarrollo de Trabajo individual
actividades Situacion 8.
préacticas
R Trabajo individual
Situacion 7. Sitjuacién 9.
Trabajo individual
Situacion 10.
Trabajo grupal
Herramientas
Situacion 8. computacionales:
Evaluem_os lo Tecnoldgico kahoot!
aprendido. S
Herramientas Sltua0|9n_ % Herramientas
tecnoldgicas Tecpo_loglco- computacionales:
Actividades .. '
L Quizizz
practicas
Situacién 10- Actividad 1.
Actividades computacional:
Retroalimentacion  Practicas Genially
Actividad 2.
Actividad 3.
TOTAL

Fuente: Construccion propia (2022).
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En la tabla 3, se realiza la recoleccion de los resultados de acuerdo con las temaéticas del
DBA 11, considerandolas desde la secuencia 2 que corresponde al andlisis de la informacion
empleando el concepto de las medidas de tendencia central: la moda, la mediana y la media.
Tabla 3

Analisis de datos de la secuencia 2

Secuencia 2
Analisis de datos. Medidas de tendenciacentral
Concepto de Concepto de
Concepto de media mediana Moda
S. A. BA BJ.
Actividad Ejemplo 1-
.. préctica- Informacion
E{<p|'caC| (Quizizz) verbal
on del
tema Ejemplo 2- Ejemplo 1-
Informacion Informacion
Ejemplo 1. verbal verbal
Situaci
on 1-
Desarroll Inform
ode \fgr'ggl Situacion 1- Situacion 1-
actividad Informacion Informacion
es o verbal verbal
précticas Sltuacmn_ ,2-
Informacion
verbal
Situacion 3-
Evaluem Informacion
verbal
os lo
aprendid
0. . Situacion 4. Situacion 2.
Herramie
ntas
tecnologi
cas
TOTAL

Fuente: construccion propia (2022).
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Para la tabla 4, se recolectan los resultados segun lo expuesto en el DBA 12, el cual hace
mencion a los procesos probabilisticos, donde se fundamenta con la secuencia 3.
Tabla 4

Concepto de probabilidad

Secuencia 3
Probabilidad
Espacios muestrales Concepto de probabilidad
Superio Alt Basic Baj Superio Alt Basic Baj
r 0 0 0 r 0 0 0
Ejemplos
1-2
Explicacio Informacio
n del tema n verbal
Situacion 1
Desarrollo Informacién
verbal
de
actividades - iy acign 2
practicas .,
Informacién
verbal

Evaluemos  Ejercicio 1
lo . ..
aprendido EJ.erC!C!OZ
(Appleten EJ€rcicio3 5
GeoGebra) Autoevaluacio
n

TOTAL

Nota. La tabla muestra los resultados de la secuencia 3 con el trabajo en el applet donde se
retroalimenta el saber. Fuente: construccion propia (2022).

La evaluacidn se da con la estrategia implementada en las actividades propuesta en
paginas como: kahoot!, formulario en Google docs, Quizizz y el applet en GeoGebra, el cual

puede verificarse en el anlisis de los resultados.



FORTALECIENDO EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO 65

Finalmente, en el cuarto objetivo se plantea Valorar la pertinencia de la estrategia
didactica implementada con el fin de mejorar el aprendizaje del pensamiento aleatorio a
estudiantes del grado quinto.

A este propdsito, se pretende a partir de un cuestionario tipo evaluacion de preguntas
abiertas y cerradas (Ver apéndice H), donde las estudiantes participan con su opinion de la
incidencia generada en dichos aprendizajes sobre lo desarrollado durante la unidad didactica.
Para ello, se incluye la autoevaluacion y lo expuesto en el contrato didactico, si se cumple 0 no
con lo propuesto al inicio de la aplicacion de la intervencion de aula por parte de las
investigadoras.

De igual forma, se aplicara un cuestionario disefiado por las autoras, con 6 preguntas
referentes a la unidad, en el que se les pregunta a 3 docentes expertos en el area y en tema de la
didactica, tienen el rol de evaluadores externos, ellos son: Eddy Mackniven Guzman Buendia,
matematico y especialista en estadistica, Yeison Alberto Garcés PhD. en Ingenieria, ademas es el
lider de la linea de didactica en la UCM y Maria Eugenia Olarte quien es Ingeniera de sistemas,
Magister en Educacion a distancia y virtual y Doctorado en educacion, esto con el fin de revisar
y darle una valoracion a la unidad didactica disefiada para poderla implementar con las
estudiantes del grado 5°.

Esto se hara a través de un cuestionario en el que se formulan preguntas cerradas y
abiertas, con el fin de tener sugerencias para su implementacion, el cual puede evidenciarse en el
apéndice 1.

3.5 Fases de investigacion
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Tabla 5

Fases de investigacion

Fases

Acciones realizadas

Fase inicial

Fase de creacion y disefio
Construccion de la unidad
didactica y herramientas

computacionales

Fase de aplicacion y
valoracion
analisis de resultados y

conclusiones

Se realiza un rastreo bibliografico y construccion del
estado del arte

Busqueda de tedricos para reconocer las teorias que
apoyan la investigacion en el tema del pensamiento
aleatorio y su ensefianza

Revision de estrategias que impliquen el uso de la
tecnologia computacional en el aula como apoyo de
comprension y evaluacion de los conceptos.
Revision y exploracion de las pruebas saber de las
estudiantes en grado 5°

Revision y analisis de cuadernillos del ICFES con
aprendizajes para las pruebas de evaluar para avanzar.
Bosquejo de la prueba inicial para anélisis de
presaberes por parte de las estudiantes.

Disefio y construccion de la unidad didactica como
herramienta mediadora para facilitar el aprendizaje del
pensamiento aleatorio.

Creacion de actividades con situaciones problemas que
involucran la ludica con la tecnologia computacional,
siendo innovadoras para la comprension de tematicas
expuestas y a su vez como estrategia evaluativa,
utilizando el classroom como aula virtual.

Disefio de actividades interactivas con el uso de Excel,
Word y otros softwares libres como kahoot!, Quizizz,
Genially, Wordwall, y GeoGebra para la comprension
del aprendizaje del pensamiento aleatorio.

Implementacion de la estrategia propuesta para
garantizar el aprendizaje del pensamiento aleatorio y
mejorar resultados de pruebas estandarizadas.
Recoleccion de la informacion para documentarlay
analizar a partir de gréaficos, tablas, entre otros, para
presentar las conclusiones, dando respuesta a los
interrogantes de la pregunta central y las preguntas
auxiliares, con el fin de tener sugerencias y
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recomendaciones del trabajo desarrollado para futuras
investigaciones.

e Revision de la unidad didéctica por parte de tres pares
externos expertos en la temética.

Nota. Se denota las fases de la propuesta investigativa. Fuente: construccion propia (2022).
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4. Resultados y discusion.
4.1 Introduccion

En este capitulo se analiza los resultados de la ensefianza y el aprendizaje de las
estudiantes de grado 5 con la intervencion de la unidad didactica en el pensamiento aleatorio,
para ello, se parte de la prueba diagndstica, dando continuidad con la reflexién de cada
secuencia, su aplicacion, autoevaluacion y valoracion.

4.2 Andlisis inicial
4.2.1 Exploracion de las pruebas saber 5° de los Gltimos 4 afios

En el afio 2017, se muestran los resultados de las pruebas saber grado quinto en el &rea de
matematicas, para esto, se analiza las competencias de comunicacion, de resolucion y de
razonamiento. De este modo, se evidencia que el 35 % de las estudiantes no contestd
acertadamente las preguntas que involucran la competencia comunicativa, el 42% de ellas no
presentan la resolucion en los problemas, por ultimo, el 39 % no resuelve adecuadamente las
preguntas que evidencian razonamiento.

Es de esta manera, que se hace necesario el trabajo de los pensamientos matematicos en
el aula de clase, con problemas que fortalezcan las tres competencias evaluadas por el MEN.
Cabe sefalar, que en el Reporte de la Excelencia (MEN, 2018) de la I. E. Boyaca en el area de
las matematicas, el 25% de las estudiantes presenta un desempefio insuficiente en las pruebas
saber de grado quinto y el 29 % arroja un desempefio minimo (ICFES, 2017), donde se hace
indispensable la intervencidn con estrategias didacticas en esta area para la basica primaria por

parte de toda la comunidad educativa.
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4.2.2 Resultados de pruebadiagndstica

Es necesario aclarar que en marzo del 2020 el estado colombiano declaré la Pandemia
por la COVID-19 donde no se podia realizar reuniones, vida social, debido a ello, losestudiantes
no podian asistir al colegio presencialmente. Razon por la cual, se apropiaron estrategias como
las guias de trabajo en las areas fundamentales y herramientas virtuales como la plataforma
Classroom, correo institucional, ciudad educativa, WhatsApp, videollamadas por Meet de
Google y llamada telefénica, para lograr la ensefianza y el aprendizaje de las estudiantes en
unioén al trabajo con la familia. Por lo que, las estudiantes no trabajaron los DBA del
pensamiento aleatorio para el grado expuestos por MEN, sino que se dedicaron al pensamiento
numeérico, teniendo en cuenta que se presentd un proceso de alternancia y de flexibilidad, con
una intensidad de una hora a la semana en el area de matematicas, tiempo que no es suficiente
para desarrollar procesos 16gicos y de competencias en los pensamientos matematicos. Cabe
recalcar, que para realizar conexiones entre los saberes previos y los por establecer se necesita de
espacios de tiempo mas prolongados, los cuales, no se pueden limitar y dar por terminados, ello
lo afirma los Lineamientos Curriculares de matematicas (MEN, 1998) al plantear que:

...la red de relaciones entre conceptos y estructuras matematicas es practicamente

inagotable, permite generar continuamente nuevos procedimientos y algoritmos; no es

posible pues, dar por terminado el dominio de ningun concepto en un breve periodo de

tiempo, ni pretender que se logre automaticamente una conexion significativa entre un

conocimiento nuevo y aquellos conocimientos previamente establecidos. (p.16)

En consecuencia, los tiempos de trabajo en el area no fueron suficientes para un

aprendizaje significativo, sumado a esto, la poca intervencion directa del docente al orientar y
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ensefar los procesos de aprendizajes llevé a que los resultados de la prueba aplicada no fueron
los esperados para el grado.

Durante la exploracion realizada en el diagndstico, la institucion se encontraba en época
de pandemia, por lo que todas las actividades se tornaron virtuales. Por esta razon, se implementa
un cuestionario en Google forms, para analizar los conocimientos previos que tienen las
estudiantes con respecto a teméticas del pensamiento aleatorio, el cual puede evidenciarse en el
apéndice B.

El analisis que se infiere durante la realizacion de la prueba, evidencia que las estudiantes
traen pocos conocimientos en situaciones de probabilidad, representacion e interpretacion de
datos.

Por lo tanto, en la figura 1, se presenta los resultados arrojados del cuestionario, en el
cual se evidencia que el 33% obtuvo un resultado bajo, las estudiantes no logran desarrollar
competencias matematicas del grado 4° en el pensamiento aleatorio y tampoco se consigue
trabajar por parte de los docentes del afio anterior los DBA.

Del 43% que obtuvo basico en la prueba, resolvieron algunas preguntas que se podrian
deducir y con algunos conocimientos elementales de la probabilidad, encontrando que se
dificulta la interpretacion y representacion de datos tanto graficos como tablas. En el nivel alto el
24% las estudiantes reconocen situaciones de probabilidad y aplican algunos elementos
significativos desde el pensamiento aleatorio. De las estudiantes que desarrollaron la prueba
ninguna obtuvo un nivel superior.

En este sentido, se puede apreciar en la figura 1, un porcentaje de perdida representativa

con respecto a los items evaluados considerando los DBA, encontrando que las estudiantes
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presentan vacios conceptuales en el pensamiento aleatorio, ademas, falta mas comprension a la
hora de interpretar situaciones, como por ejemplo en las representaciones e interpretaciones de
datos. Sin embargo, a la hora de analizar situaciones de ocurrencia de eventos y de anticipacion
de sucesos fueron mas precisas en sus respuestas.

Figura 1

Resultados de la prueba diagnostica.

Prueba Diagndstica

OFRPDNWAUIUIO N0 OO

Superior Alto Basico Bajo

Resultado de las estudiantes
Nota. El grafico representa los resultados de la prueba diagndstica del pensamiento aleatorio,
presentada por el grupo muestral de las estudiantes de grado 5. Fuente: construccion propia

(2022).
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4.3 Anélisis de la unidad didactica
4.3.1 Estructura de la unidad did4ctica

La unidad didactica fue un disefio y propuesta por parte de las autoras del
proyecto investigativo, se basa en una estructura desde la orientacion de los DBA de
matematicas que se plantean desde el MEN para los estudiantes de grado 5°, por lo tanto, esta
organizada en tres secuencias de la siguiente manera: La primera parte esta dirigida al registro e
interpretacion de datos, tablas de frecuencia y comprensién de gréaficos, la segunda a las medidas
de tendencia central: moda, media y mediana, y la tercera refiere, a conceptos basicos de la
probabilidad.

En este sentido, cada secuencia esté dirigida a desarrollar un DBA que apunta al
fortalecimiento del pensamiento aleatorio. En la figura 2, puede visualizarse la estructura de la
unidad didactica, donde se tienen una distribucion de las actividades propuestas, éstas se
conforman con situaciones contextualizadas, que llevan a resolver problemas reales, donde las
actividades requieren de un trabajo colaborativo y la posterior socializacion de los saberes. Cada
secuencia estd organizada con cinco momentos, el primero es la exploracion de los
conocimientos previos de los estudiantes, el segundo es la explicacién de los saberes, el tercer
momento es el desarrollo de actividades donde las situaciones son ludicas e interactivas, el
cuarto es la evaluacion implementada con herramientas computacionales, por lo que, se tuvo en
cuenta las plataformas como: Kahoot!, Educaplay, Quizizz, Wordwall, entre otras; se empleo

herramientas ofiméaticas como Excel y Word y software libre GeoGebra.



FORTALECIENDO EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO 73
Finalmente, el quinto momento apunta a la retroalimentacion de los saberes adquiridos
con actividades complementarias como son la utilizacion de la plataforma Genially y
explicaciones sencillas.
En la figura 2, se puede visualizar la estructuracion de la unidad didéctica, la cual fue
explicada con anterioridad en cada una de sus etapas para su desarrollo.
Figura 2
Estructura unidad didactica

Registro e
interpretacion

de datos. Diagrama
de barras

Interpretacion ‘

de graficos Diagramas
circulares
Tablas de
frecuencia
[ Media }
{ Mediana ]
Medidas de
ECUENCIA tendencia
central ‘ Moda ]

Espacios
muestrales

SECUENCIA 3 - Probabilidad

Concepto de
probabilidad

Nota. El grafico representa la estructura de la unidad didactica del pensamiento aleatorio para el
grado 5° propuesta por las investigadoras, cada secuencia responde a los DBA 10, 11y 12

respectivamente. Fuente: construccion propia (2022).
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4.3.2 Analisis secuencia 1. Registro e interpretacion dedatos

Durante esta unidad se desarrollo6 todo lo relacionado al DBA 10 (2016), que menciona:
“10. Formula preguntas que requieren comparar dos grupos de datos, para lo cual recolecta,
organiza y usa tablas de frecuencia, graficos de barras, circulares, de linea, entre otros. Analiza la
informacion presentada y comunica los resultados” (p.42).

A continuacion, se tiene una breve explicacion de la estructura de la primera secuencia
didactica. En este sentido, se plantea la siguiente pregunta problematizadora: ;Cémo a través del
andlisis de datos los estudiantes valoran los fenémenos que ocurren en su cotidianidad, a través
de interpretacion de situaciones que les permita tomar una posicion critica en la comprension del
contexto?

En la figura 3, puede encontrarse un registro fotografico de aplicacion de las tecnologias,
esto se hace con el fin de dar respuesta a el proyecto durante la planeacion de la unidad,
contando con el apoyo de las herramientas tecnolégicas, se explora los saberes previos de las
estudiantes con un ejercicio que busca conocer si manejan el registro de datos en tablas.

Figura 3

Registro fotogréafico implementacién de tecnologia computacional.
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Nota. Se refleja la implementacion de la herramienta ofimatica para la valoracion de la parte
exploratoria en el pensamiento aleatorio en la organizacion de datos. Fuente: construccion propia
(2022).

En la figura 4, se continua con la explicacion de qué es la estadistica y del registro de
datos con un ejemplo practico, ademas, hay tres situaciones que apoyan la introduccion del tema,
donde las estudiantes dan sus aportes por informacion verbal, salidas al tablero y registro en la
unidad impresa.

Figura 4

Registro fotogréfico evidencia secuencia 1.

£ recoleccion de datos se hace on una rabla de registro en forma ordenada. para realizar €l respectis o and
siruaciones de fa vida real

Eiwwmpio 1.

o Chusald o= el Jeporte que mas fe gusta? Por qQué te pusia practicar deportes™

Senala con una x L‘c.zs*ugm.[‘__u_fudu.l_u_ﬁf —=
— " yrwGuel wniS Orfiicofcc o,

a) Volaibol

bH) Nartacion

<) Basquetbol

d) Patinaje

<) Ciclismo )(

Luego

Proegunro a mis compaiicras que deporte preficren mas I‘\iqfc (Ekata! 1 Cocliamo
= Q L P $

Organice la informacidn en Ia siguicnte tabla

b'o\él bol

Nolacicn

’ Pasgueibol

Pa 4"‘!0.! <
C.clismro

0 | [ [O =

Nota. Evidencia del trabajo de una estudiante en el momento exploratorio en introduccion del

tema, completando unos registros en la primera secuencia. Fuente: construccion propia (2022).
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Se prosigue con el desarrollo de actividades practicas, para reforzar el aprendizaje
adquirido a partir de las situaciones reales del contexto, que se requieren resolver con los
conocimientos trabajados en clase, estas tienen el numeral de la 4 a la 7. Luego, se evalla lo
aprendido con herramientas tecnolégicas como Educaplay y Word. Por ultimo, se realiza una
retroalimentacion en la aplicacion Genially.

En esta seccidn, al trabajar con cada una de las secuencias se desarrollan competencias
matematicas como comunicativa y de resolucion de problemas, donde se busca desde la
interpretacion, argumentacion y proposicion que las estudiantes puedan abordar las tematicas
expuestas de manera autonoma, donde el docente es mediador en el aprendizaje, siendo un
ejercicio interactivo y participativo en el aula, teniendo muy buena respuesta por parte de ellas.

En la figura 5, se presentan los resultados arrojados por parte de las estudiantes para el
desarrollo de la situacion 4, donde deben ir a una tienda y registrar datos del precio de unos
productos que consumen en una semana completando en la tabla el dinero gastado por dia. Las
estudiantes se apropiaron de este ejercicio practico, teniendo una valoracion de superior por lo
que se percibe buena adquisicion del nuevo conocimiento estadistico al momento de recolectar
datos. Para la situacion 5, 6 y 7 las estudiantes registran datos e interpretan la informacion de
manera grupal a lo que tiene una valoracion acertada, encontrando una buena disposicion para
comprender situaciones de la cotidianidad, contando con lideres en los grupos que propician el
fortalecimiento y direccionamiento de esos saberes, por lo que se percibe un buen carisma para

acompariar a las estudiantes en la realizacion de dichas actividades.



FORTALECIENDO EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO 77
Figura 5

Resultados secuencia didéctica 1: situacion 5,6 y 7.

Desarrollo de actividades de la secuencia 1:
Situaciones 4,5,6y 7

20

15
10
0

Superior Alto Basico Bajo

(6]

Situacion 4. Situacion 5. B Situacion 6. M Sjtuacion 7.

Nota. La figura muestra la valoracion cualitativa por parte de las investigadoras en las
situaciones 4,5, 6 y 7 del registro de datos que realizaron las estudiantes de grado 5. Fuente:
construccion propia (2022).

En la figura 6, se evidencian los resultados arrojados por parte de las estudiantes en la
seccion evaluemos lo aprendido de la primera secuencia del registro de datos en la seccién 8,
para esta prueba se utilizé la plataforma Educaplay con una actividad de situaciones de seleccién
maultiple con Unica respuesta, donde hay representaciones graficas con pictogramas y tablas de
datos. Las nifias deben de realizar lectura comprensiva e interpretacién de situaciones para dar
respuesta a ella, por lo tanto, la gran mayoria de las estudiantes realizaron procesos cognitivos al
momento de identificar las relaciones de datos con los pictogramas, alcanzando la superacion en
la actividad. También en las que no la aprobaron se evidencia que requieren el trabajo de

retroalimentacion para afianzar sus conocimientos, fortalecer los conceptos y desarrollar las
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competencias que se requieren para mejorar el nivel en la interpretacion de datos. Importante
aclarar que es un proceso continuo y permanente.
Figura 6

Situacion 8.

Evaluemos loaprendido

S = N W bk~ N9

Superior Alto Bésico Bajo

Nota. Se muestra los resultados cualitativos de la evaluacion realizada en Educaplay con las
estudiantes. Fuente: construccion propia (2022).

En la figura 7, se puede ver el ejercicio de la situacion 9, donde las estudiantes
aprendieron a utilizar la herramienta ofimatica de Word usando el recurso que ofrece este
programa al elaborar tablas de registro sobre sus preferencias, de igual forma, en la situacion 10,
se realizo la retroalimentacion usando un juego llamado identifica al personaje en la herramienta
Genially, en esta actividad las estudiantes estuvieron muy dinamicas y motivadas en cada una de
las secciones. Fue necesario para esta situacion que las nifias identificaran los datos que se daban
en cada momento fortaleciendo la lectura de imagenes, al inicio de la préactica, algunas de ellas
mostraron dificultad a la hora de interpretarlas, pero a medida que se iban familiarizando con el

saber, encontraban la solucion con mas facilidad.
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Figura7

Situacion 10 Herramienta tecnologica en Genially.

Pincha sobre la cara del personaje con el que quieras jugar.

Encuentra a la verdadera
Sara. Para ello tienes que
estar muy atenta a los
datos que encontrards en
cada caso.
isuerte!

DATOS

CANTIOAD DK ZAMATOS 04 COLOR
wanco

DATOS

TENIS DE COLOR ROJO
FAVORITOS

Nota. Las imagenes evidencian la actividad de retroalimentacion de interpretacion de datos en la
aplicacion Genially. Fuente: construccion propia (2022).

En este orden de ideas, la secuencia 1 trabaja la interpretacion de tablas de frecuencia,
donde se presenta la exploracion con un pictograma de género de bailes que mas se practica en la
clase de danzas para un determinado grupo de nifias. Al mismo tiempo que se realiza la
explicacion se brinda la oportunidad a las estudiantes que apliquen su conocimiento con el
desarrollo de dos actividades practicas, la primera en medio fisico a través de lo propuesto en la

unidad y la segunda en la sala de sistemas.
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Es de aclarar que, los resultados obtenidos de las situaciones 1y 2, en su gran mayoria las
estudiantes evidenciaron un buen manejo del concepto de frecuencia en las actividades del
deporte y las preferencias por las frutas, aprendieron a hacer conversiones de fracciones a
porcentajes, también utilizaron la férmula de la frecuencia en Excel [=Frecuencia (rango de la
celda de la columna, rango de la celda fila)] y seleccionaron los datos insertando graficos de
diagramas de barras y diagramas circulares. Es pertinente afirmar que son actividades
complementarias al tema de registro e interpretacion de datos.

De otro modo, esta secuencia trabaja la interpretacion de diagramas de barras, en las
situaciones 1, 2 'y 3, contando con la secuencia mencionada anteriormente, donde se hace la parte
explicativa con los sabores de helado, los dulces que mas le gustan a un grupo de nifias y frutas
mas vendidas en la tienda durante la semana. En este momento, las estudiantes en equipo de
trabajo entablaron discusiones para llegar a acuerdos en sus respuestas, mostrando un buen nivel
en el andlisis de los datos.

En la situacion 4, con un trabajo individual se evidencia un buen manejo de la lectura de
los graficos por parte de las estudiantes, el cual arroja un desempefio superior en su valoracion
cualitativa.

En la situacion 5, se realiza un trabajo grupal, particularmente algunas estudiantes
presentaron dudas de la actividad, sin embargo, las lideres apoyaron a las integrantes de los
grupos en las dificultades que se presentaron, permitiendo de esta forma que cada estudiante
realizara una muy buena interpretacion de los datos y que lo socializaran con bastante fluidez
verbal a las compafieras, fomentando la competencia comunicativa que se trabaja en las

matematicas.
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Cabe resaltar, que en las situaciones de la 6 hasta la 10 que hace referencia al trabajo de
interpretacion de diagramas circulares, las actividades demandaron mas tiempo, como en el
momento que tenian que comprender las nociones de porcentaje. Es por esto, que las
investigadoras requieren trabajar a partir de los saberes previos en el pensamiento numérico, con
las operaciones de multiplicacién y division en decimales, para poder hacer las respectivas
conversiones e interpretaciones de datos, al final se mostro la apropiacién en su desarrollo,
generando un aprendizaje significativo en las estudiantes.

En la figura 8, se muestra el trabajo colaborativo realizado por parte de las 19 estudiantes.
Para ello, necesitaron la asignacién de responsabilidades en sus equipos de trabajo, donde cada

participante cumple un papel fundamental en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Figura 8

Registro fotogréfico de la secuencia 1.

Nota. Evidencia del trabajo colaborativo y el uso de herramientas computacionales en el
desarrollo de la secuencia 1. Fuente: construccion propia (2022).

Finalmente, se muestra la evaluacion que se realiza por medio de herramientas
tecnoldgicas de kahoot y en Quizizz en una actividad practica. Cabe sefialar, que la prueba esta

disefiada con ocho situaciones que requieren de interpretacion de tablas de frecuencia, diagramas
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de barra, diagramas circulares y pictogramas. Estas plataformas estan elaboradas con tres
elementos fundamentales: la primera, brinda al docente la posibilidad de trabajar de forma
online, lo que facilita el desarrollo del trabajo en la sala de sistemas, la segunda toma al tiempo a
su favor para que las actividades sean motivadoras y atrapen a todo un grupo de estudio, en este
caso el grado 5- 2 se ajustd a las reglas del juego donde cada pregunta tenia un determinado
tiempo de respuesta, teniendo procesos matematicos eficientes; por Gltimo, son interactivas
permitiendo que se ingresara de diferentes dispositivos electronicos ya sea computador, celular o
Tablet con internet.

En la figura 9, se observa la superacion de la prueba por parte de la mayoria de las
estudiantes con un 84%, obteniendo un puntaje bastante satisfactorio, ya que comprenden la
relacion gque existe entre el concepto que se da con las variables y su representacion grafica segun
cada situacion planteada.

Es necesario aclarar que el 16% no superaron la prueba, ya que respondieron la mitad de
las situaciones, evidenciando con esto que se deben implementar otras estrategias de trabajo como
la retroalimentacion, que beneficien el aprendizaje por parte de las estudiantes para fortalecer los

nuevos conocimientos y los puedan aplicar en sus contextos futuros.
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Figura 9

Resultados de la evaluacion de la secuencia 1.

Interpretacion de gréaficos

Superior Alto Bésico Bajo
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Nota. Se puede apreciar que la mayoria de las estudiantes se apropiaron de los aprendizajes
demostrando competencias interpretativas en la evaluacion. Fuente: construccién propia (2022).
4.3.3 Analisis secuencia 2 - Medidas de tendenciacentral.

Durante esta seccion, cabe resaltar que las estudiantes cada vez se sentian mas
motivadas frente al desarrollo de la unidad didactica, porque se les permite interactuar, participar
e involucrarse con nuevos conceptos que son de gran importancia y fortalece el desarrollo de
competencias matematicas, integrando la resolucién de problemas con competencias
comunicativas y de razonamiento.

Para la segunda secuencia, se toma como principal elemento el DBA -v2 11, MEN
(2016) que plantea: “11. Utiliza la media y la mediana para resolver problemas en los que se
requiere presentar o resumir el comportamiento de un conjunto de datos.” (p.42).

Es de esta forma, que se muestra un trabajo de las medidas de tendencia central desde la
media, mediana y moda, para ello, se parte de los conocimientos previos de las estudiantes con

un cuestionario en Quizizz donde se establece que conocen del promedio de una situacion real, si
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saben establecer un dato central de una informacién dada, por ultimo, las estudiantes deben
identificar el dato mas mencionado en las actividades planteadas.

Fue de este modo, que las nifias escribieron en sus respuestas que no sabian del tema; por
lo tanto, las docentes explican la media con un ejemplo de las notas de una estudiante en el area
de matematicas del segundo periodo, hallan la media y brindan un espacio de participacion,
siendo un medio para que ellas puedan conjeturar y sacar sus propias conclusiones, pasando de la
generalizacion a la particularizacion.

En este sentido, se trabaja con tres situaciones ludicas que parten con trabajos grupales
que requieren asignar a cada participante su funcion en la actividad, es necesario que elijan su
lider, una encargada de ser la secretaria que registre los datos obtenidos, otra para que maneje los
tiempos gastados en las carreras y las medidas de las estaturas, en colectivo hallan los resultados.

De las anteriores actividades, se observa que las estudiantes demuestran motivacion al
recibir las instrucciones para el trabajo, reciben con agrado los roles asignados, participan
activamente de cada uno de los momentos, facilitando con esto la obtencion de los resultados de
la media en una situacion real. Asi mismo, al finalizar la actividad sacan sus propias
conclusiones comparativas:

E.1 Profe, es que tenemos la misma edad, ella es mas alta que yo.

E.2 Profe, ella gasta mas tiempo que yo porque tiene Jeanes.

E.3 Ella tiene la misma edad mia, pero mide mas chiquito.

En cuanto a el liderazgo en el trabajo grupal no fue el mismo, en el primero se manifiesta

el respeto, permitiendo a todas hacer sus aportes y participar con agrado de la actividad, mientras
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que en el segundo demanda mas tiempo en realizarla, se presenta problemas interpersonales, que
afectan el ambiente de aula en la ensefianza- aprendizaje.

En este orden de ideas, la secuencia 2 se trabaja la mediana como medida de tendencia
central, tomando en el primer momento, dos ejemplos que explican como hallarla, ademas, se
presenta una situacion que se es necesario recolectar unos datos del peso en kilos de cada
estudiante para identificar la mediana, siendo un trabajo en grupo. Finalmente, se trabaja la
moda como actividad de retroalimentacion, esté estructurada con un ejemplo de explicacion y
una situacion de desarrollo.

En la figura 10, se observa la evaluacion de la media, las estudiantes deben de identificar
en situaciones reales la media aritmética, realizando procesos con operaciones fundamentales en
un tiempo determinado, donde catorce estudiantes logran interpretar y analizar cada uno de los
casos con un nivel superior, alto y basico, correspondiente al 74%. De igual forma, las nifias
solicitan resolver més actividades por el grado de motivacion alcanzado. A pesar de que el 26%

de ellas no logran superar en el inicio la prueba, deciden repetirla para mejorar los saberes.
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Figura 10

Evaluemos lo aprendido.

Concepto de media

Superior Alto Basico Bajo
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Concepto de media

Nota. La evaluacion esta planteada con 5 preguntas resueltas en su gran mayoria. Fuente:
construccién propia (2022).

En la figura 11, se denota la evaluacion de la mediana por medio de la herramienta
Wordwall, con una actividad que requiere de la habilidad I6gica del manejo del teclado como de
la resolucion de situaciones con el uso de la mediana. Frente a esto, las nifias presentan
dificultades en el manejo del tiempo, resolviendo rapidamente sin hacer el analisis
correspondiente a las cinco situaciones, llevando a que el 57% de las estudiantes no alcancen los
resultados esperados y que no se identifiquen las respuestas acertadas. Esto equivale a que se
debe profundizar en el aula el tema del analisis de la informacion presentes en la medida de la

mediana.
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Figura 11

Evaluemos lo aprendido en Wordwall.

Concepto de mediana
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Concepto de mediana

Nota. Los resultados muestran la no superacién del concepto de la mediana. Fuente: construccion
propia (2022).

De acuerdo con los bajos resultados de la evaluacion, fue fundamental la aplicacion de la
retroalimentacion, para ello, se indaga sobre las dudas e inquietudes que se tiene frente al tema
trabajado, resolviendo verbalmente con ejercicios précticos y participacion en el tablero por parte
de cada estudiante.

4.3.4 Andlisis secuencia 3 - Conceptos de probabilidad

En la secuencia 3, se desarrolla a partir del DBA 12 V -2, MEN (2016) que plantea “12.
Predice la posibilidad de ocurrencia de un evento simple a partir de la relacion entre los
elementos del espacio muestral y los elementos del evento definido” (p.43). Es de esta manera,
que se trabaja los espacios muestrales desde situaciones que hacen relacién a los supuestos y al
azar, desde el juego y la interaccion con el otro en busca de dar respuesta a las problematicas que

se vive desde la realidad y los posibles resultados de los sucesos probabilisticos.
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Por lo tanto, se inicia la parte exploratoria a través de un espacio participativo, las
estudiantes dan a conocer sus saberes previos propuesto en la unidad en el momento exploratorio

sobre la probabilidad, evidenciando una relacién del azar equivoca, ya que asocian las
experiencias reales y el lenguaje coloquial para dar sus puntos de vista al respecto, ellas expresan
lo siguiente:

“Un juego de azar, jugar a la cocinita... Hacer carnita.”

Sin embargo, en la misma discusion otra estudiante afirma:

“Es como un juego, el juego que dé, el juego que caiga es como el dado, un numero que
caiga, digamos: el dos, el tres, no hay probabilidad que posiblemente salga el cinco o el seis.”

Colectivamente, llegan a sus conclusiones permitiendo que la secuencia se ejecute en la
explicacion de qué es la probabilidad con dos ejemplos del azar, donde se determina por medio
de una moneda con el sello y la cara.

En la figura 12, referente al desarrollo de las actividades, se implementa dos situaciones
ludicas, que requieren de un trabajo colaborativo y en equipo. Para la primera situacion, las
docentes utilizan materiales como pimpones amarillos, azules y verdes, que se introducen en una
bolsa oscura, donde se selecciona un pimpon al azar para preguntar ¢cual es la probabilidad
para el color azul, amarillo y verde? Se brinda un espacio de participacion, utilizando las
preguntas analiticas de la situacion presentada para que las estudiantes debatan y planteen sus
propias conclusiones, posibilitando generar espacios de comunicacion del pensamiento aleatorio.

En este momento, se apropian del saber al relacionarlo con sus propias vivencias del contexto.
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Figura 12

Registro fotogréfico de las actividades ludicas de probabilidad

>

Nota. Las estudiantes se muestran con una muy buena actitud para el desarrollo de las
actividades, que refleja un trabajo colaborativo significativo. Fuente: construccion propia (2022).

Para la segunda situacion, las estudiantes se organizan en grupos, asignandose los roles.
Cada una debe de realizar una misién en el equipo, permitiendo llegar a la meta trazada. En esta
actividad, es necesario manipular los dados teniendo presente las reglas del juego, al mismo
tiempo, deben consignar las posibilidades en la tabla de registro, se pueden ayudar con las
respuestas de las mismas compafieras, siendo un trabajo colaborativo que permite la
participacion de todas las integrantes.

Durante la actividad se evidencia en su gran mayoria, un trabajo armonioso sin
dificultades de conflictos interpersonales, asumiendo con responsabilidad y compromiso el

trabajo planteado por las docentes.
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De igual forma, se pretende incluir el uso de la tecnologia a través de un aplicativo
Ilamado aprendiendo la probabilidad, en el que las autoras de la investigacion, disefian y crean
en el software libre GeoGebra, para que las estudiantes comprendan los eventos que pueden
surgir de las posibilidades que se tornan en diversos ejercicios, los cuales apuntan a reconocer el
concepto de la probabilidad desde la categoria del juego de azar, donde claramente se evidencia
que las estudiantes relacionan los conceptos y se infiere desde un pensamiento aleatorio,
logrando obtener datos precisos que las lleve a tener sus propias conjeturas y conclusiones. Este
applet puede evidenciarse con registro fotografico en el apéndice G, y el link donde se puede
interactuar con la herramienta.

En la figura 13, se observa el desarrollo del aplicativo, en el que puede visualizarse por
parte de las estudiantes que despiertan el interés a las actividades, encontrando una motivacion a
las situaciones problema que se presentan en cada momento del applet, responden de manera
ordenada y concisa a las actividades que se proponen, denotando una particularidad al momento

del dialogo entre pares para dar respuesta acertada a las preguntas.
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Figura 13

Registro fotogréfico de la aplicacion del Applet.

Nota. Momento de contrastacion de sus resultados con el applet, socializandolo con el grupo,
permitiendo de esta forma las conclusiones y las reflexiones del trabajo. Fuente: construccion
propia (2022).

En la figura 14, se evidencia los resultados obtenidos por las estudiantes del momento
evaluemos lo aprendido a través de la herramienta del applet en GeoGebra, donde se
particulariza el tema de la probabilidad, tomando como referencia aspectos que involucra
aciertos y posibilidades de que un suceso ocurra, estableciendo la relacion entre los eventos y los
espacios muestrales. Para ello, se plantean 3 ejercicios que apuntan al desarrollo de situaciones

relacionadas con juegos de azar.
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Figura 14

Evaluemos lo aprendido en el applet

Interpretacion de datos en espacios muestrales
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Superior Alto Basico Bajo
Espacios muestrales
Nota. Valoracion de los ejercicios muestrales de la probabilidad utilizando el applet elaborado

por las investigadoras. Fuente: construccion propia (2022).

Es necesario resaltar que los datos muestran resultados positivos en las respuestas por
parte de las estudiantes, dejando ver que comprendieron los conceptos probabilisticos, se
evidencia motivacion en clase al culminar de forma satisfactoria todos los ejercicios planteados
en el applet.

Finalmente, en la figura 15 se realiza la autoevaluacion del aprendizaje de la tercera
secuencia, encontrando que las estudiantes relacionan la utilidad de la tematica trabajada en la
vida cotidiana como lo son los juegos de azar y ocurrencias de eventos. Expresando de forma
escrita lo siguiente:

E1. De que se puede ganar y tener ventajas.
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E2. Que con el podemos jugar juegos de azar.
E3. Como para resolver un problema.

Figura 15

Autoevaluacion.

Concepto de probabilidad
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Nota. Valoracion dada por parte de las estudiantes en el aprendizaje de la tercera secuencia.
Fuente: construccion propia (2022).

En conclusién, la autoevaluacion permite analizar si se ha adquirido un nuevo
conocimiento, comprension de conceptos y también el mismo uso de la herramienta
computacional, para verificar si fue amigable, clara y sencilla de utilizar, donde las estudiantes le
dieron una valoracion, teniendo un 74% en superior, el 16 % en alto y el 10% en basico, con este
resultado se evidencia que es una buena estrategia para la comprension del saber, de igual forma,
es pertinente la implementacion del applet como recurso didactico y tecnoldgico.

4.4 Autoevaluacion de la unidad didactica
Para dar cierre a la unidad didactica, se realiza una autoevaluacion por medio de un

formulario en linea (Google docs). Siendo la estrategia para reflexionar sobre lo aprendido a
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partir de la responsabilidad, el compromiso en el aprendizaje, valorar su autonomia en el
desarrollo de las actividades, asi mismo, permite conocer y tomar conciencia de cudl es el
progreso individual y el ejercicio independiente que ha logrado.

De este modo, se evalUa de las competencias del saber, del saber hacer y del ser, teniendo
en cuenta el Sistema de Evaluacion Institucional SIEE. Para lo cual, se establecen preguntas
abiertas y cerradas en cada componente, en la competencia del saber se pregunta ¢ Qué
aprendiste de las clases de mateméticas donde se trabajo el pensamiento aleatorio?

No cabe duda, que todas las estudiantes argumentan la importancia de las matematicas
para resolver los problemas que se les presentan y la relacion con la realidad, también, la
relevancia de las tematicas trabajadas en la unidad didactica en el pensamiento aleatorio.

En la figura 16, se muestra los resultados de la pregunta que plantea: ¢ Cudl seria la
calificacion que te asignarias en matematicas en la comprension del pensamiento aleatorio?
Teniendo una escala valorativa de Superior, Alto, Basico y Bajo que se trabaja en la Institucion
Educativa, las estudiantes responden con un 64% de manera positiva en Alto, mientras que el
36% lo califica como superior, teniendo presente las actividades desarrolladas y ejecutadas
durante las clases orientadas por las docentes. Es necesario resaltar, que ninguna se valora en
Basico o Bajo ya gue se evidencia con esto que, el trabajo realizado se afianzaron los saberes en
el pensamiento aleatorio y se refuerzan otros pensamientos matematicos, como lo es el numérico

y el variacional.
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Figura 16

Resultados de la autoevaluacién de la Unidad Didactica.

COMPETENCIA DEL SABER

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Alto Superior

Nota. Los resultados muestran el nivel de aprobacién por parte de las estudiantes de grado 5° en
el pensamiento aleatorio. Fuente: construccion propia (2022).

En cuanto al saber hacer se plantea la siguiente pregunta: ¢ Cumpliste con tu contrato
didactico? Dejando ver que un 100 % si lo cumplid, ya que se tuvo todo un sistema didactico
disefiado y a su vez elaborado, que permite que el aprendizaje sea armoénico en el aula de clase.

Se percibe que las nifias a la siguiente pregunta abierta: Menciona brevemente si cumplen
las expectativas de aprendizaje con la Unidad Didactica y ¢por qué? Afirman que, llena sus
expectativas gracias al trabajo colaborativo que se utilizd, a la empatia que tenian con las
investigadoras, despertando interés y motivacion en todas las actividades con estrategias

didacticas, y por ultimo, reiteraron la aplicacion de las matematicas en los contextos.
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Para cerrar, se evalua en el ser con preguntas cerradas como ¢ Tengo buena actitud para
trabajar en la Unidad Didactica?, con una escala valorativa de superior, alto, basico y bajo,
arrojando como resultado del 79% de superior y un 21% de alto. De igual forma, se pregunta
¢ Soy responsable en el cumplimiento con mis deberes (asisto puntualmente, porto los materiales
para la clase, presento a tiempo las actividades y tareas)? Teniendo como resultado un 71% en
superior y un 29% alto, en su nivel de compromisos académicos.

Durante el anélisis de la unidad didactica se tiene referencia desde los tres modelos de
evaluacion implementada, es de esta forma, que se muestra una evaluacion inicial, permitiendo
explorar los conocimientos previos de las estudiantes con preguntas que abren al conocimiento a
trabajar; una segunda evaluacion formativa que busca conocer que tanto aprenden las estudiantes
y cuales son las dificultades para relacionarlo en la vida cotidiana; un tercer modelo de
evaluacion sumativa que trazan los alcances de la propuesta.

4.5 Valoracion de la unidad didactica por paresexternos

Para dar cumplimiento a los procesos de socializacién de la unidad, se invita a tres pares
evaluadores expertos en la tematica para su revision, donde conjugan la didactica, la pedagogia y
el saber disciplinar

Durante la verificacion de esta, los pares externos presentan interés en el planteamiento
de las actividades, las cuales facilitan la ensefianza aprendizaje del pensamiento aleatorio con
rigurosidad académica y siguiendo los Lineamientos desde el Ministerio de Educacion Nacional
MEN.

A continuacion, se relaciona el registro por parte del profesor en el formato apéndice I.

Par evaluador 1.
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Eddy Guzméan Buendia. Matematico y especialista en estadistica. Actualmente docente de
matema@ticas y estadistica de la Universidad Catdlica de Manizales. Lider del proyecto
Elaboracion de recursos didacticos para la ensefianza y aprendizaje del pensamiento aleatorio en
la basica primaria por grados de escolaridad en colaboracion de la Universidad Nacional de
Colombia, sede Manizales.
1. Launidad didactica del pensamiento aleatorio en el grado 5°, cree que le permite un
nuevo conocimiento sobre la recoleccion de datos, analisis de datos, graficos y
probabilidad a las estudiantes de la basica primaria

SI_X NO

2. ¢Lasecuencia expuesta en la unidad didactica facilita los procesos del pensamiento
aleatorio a las estudiantes del grado 5°?

SI_X NO

3. Las actividades propuestas en la unidad didactica son apropiadas, acordes y agradables
para favorecer el proceso de aprendizaje del pensamiento aleatorio.

SI_X NO

4. ¢Cbémo aporta la unidad didactica en el desarrollo del pensamiento aleatorio a nifios del
grado 5° de primaria?
Ev 1“El andlisis de datos y de graficas es fundamental en el pensamiento aleatorio, la
secuencia didactica permite fortalecer los conceptos que se evalian mediante las

pruebas saber de grado 5°, ya que se encuentran articulados los DBA.”
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5. Launidad didactica planteada, permite a través de las secuencias 1, 2 y 3 facilitar el
proceso de ensefianza aprendizaje, siendo agradable, con actividades lidicas y el uso de
la tecnologia computacional.

Ev 1°Si, porque el uso de Excel y de las herramientas tecnologicas, permite el

aprendizaje de los conceptos de la estadistica basica los cuales son requeridos por el

MEN.”

6. ¢Qué opinion, comentario o sugerencia se debe tener en cuenta para una segunda version
de la unidad didéactica?

Ev 1 "“La unidad debe continuar fortaleciendo los procesos del pensamiento aleatorio,

profundizando ain mas en los diferentes conceptos que componen a esta area, buscando

la relacion entre los diferentes pensamientos matematicos.”

Par evaluador 2.

Yeison Alberto Garcés. Phd en ingenieria. Actualmente docente del area de estadistica y
disefio experimental. Lider de la linea de Didactica de las Ciencias Naturales y las Matemaéticas
Universidad Cat6lica de Manizales.

1. Launidad didactica del pensamiento aleatorio en el grado 5°, cree que le permite un

nuevo conocimiento sobre la recoleccion de datos, analisis de datos, graficos y

probabilidad a las estudiantes de la basica primaria

SI_X NO

2. ¢Lasecuencia expuesta en la unidad didactica facilita los procesos del pensamiento
aleatorio a las estudiantes del grado 5°?

SI_X NO
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3. Las actividades propuestas en la unidad didactica son apropiadas, acordes y agradables
para favorecer el proceso de aprendizaje del pensamiento aleatorio.

SI_X NO

4. ¢Cbémo aporta la unidad didactica en el desarrollo del pensamiento aleatorio a nifios del
grado 5° de primaria?

Ev 2El desarrollo de los temas tiene una secuencia logica de aprendizaje que permite
que el estudiante construya el conocimiento a partir de la guia del docente y la
aplicacion en actividades practicas que posteriormente son evaluadas.”

5. Launidad didactica planteada, permite a través de las secuencias 1, 2 y 3 facilitar el
proceso de ensefianza aprendizaje, siendo agradable, con actividades ludicas y el uso de
la tecnologia computacional.

Ev 2“De acuerdo a la evidencia presentada de las situaciones problemas, la unidad
didactica en su disefio presenta una serie de actividades estructuradas de acuerdo a la
caracterizacion de la poblacion y a los objetivos planteados en ella.”

6. ¢Qué opinidn, comentario o sugerencia se debe tener en cuenta para una segunda versién
de la unidad didéactica?

Ev 2“Recomiendo que para una segunda version de la unidad diddctica se genere una
secuencia didactica que permita el entendimiento del proceso desde el punto de vista de
la construccion del conocimiento aplicando alguna de las teorias existentes.”

Par evaluador 3. Maria Eugenia Olarte. Ingeniera de sistemas, Magister en Educacion a

distancia y virtual. Doctorado en educacion. Actualmente es la revisora pedagdgica de la

Universidad Catolica de Manizales.
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1. Launidad didactica del pensamiento aleatorio en el grado 5°, cree que le permite un
nuevo conocimiento sobre la recoleccion de datos, analisis de datos, graficos y
probabilidad a las estudiantes de la basica primaria

SI_X__NO

2. ¢Lasecuencia expuesta en la unidad didactica facilita los procesos del pensamiento
aleatorio a las estudiantes del grado 5°?

SI_X NO

3. Las actividades propuestas en la unidad didactica son apropiadas, acordes y agradables
para favorecer el proceso de aprendizaje del pensamiento aleatorio.

SI_X NO

4. ;Como aporta la unidad didactica en el desarrollo del pensamiento aleatorio a nifios del
grado 5° de primaria?

Ev 3*Los procesos de interaccion, andlisis e interpretacion de las actividades
planteadas__ posibilitan el desarrollo de competencias matematicas de una forma
pedagogicay  didactica.”

5. Launidad didactica planteada, permite a través de las secuencias 1, 2, 3 facilitar el
proceso de ensefianza aprendizaje, siendo agradable, con actividades ludicas y el uso de
la tecnologia computacional.

Ev 3“Se utilizan herramientas ofimdticas y de la web, que permiten afianzar la
conceptualizacion y la practica pedagogica de aula.”

6. ¢Qué opinion, comentario o sugerencia se debe tener en cuenta para una segunda version

de la unidad didactica?
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Ev 3“Es importante en una segunda version poder brindar para los grados de la basica
secundaria, actividades que permitan un nivel de competencia mayor y el reconocimiento
del uso de las tecnologias para el aprendizaje, ya que las instituciones educativas no
cuentan con material didactico para el ejercicio teorico y practico.”

Para concluir, los tres pares externos dan el aval de la unidad didactica del pensamiento
aleatorio para estudiantes de grado 5°.

4.6 Discusion con los Autores

Al momento de la investigacion, se piensa en contrastar teorias desde lo didactico y
disciplinar, que apunten a una ratificacion de los resultados arrojados en la investigacion con lo
expuesto por los autores, ademas, la manera como se visibiliza los aprendizajes adquiridos por
las estudiantes durante el desarrollo del proyecto.

En la tabla 6, se evidencia una apuesta de Batanero y Godino, que facilitan desde sus
teorias de la didactica de la estadistica y la probabilidad, la formalizacion de los ejes de
aprendizaje expuestas en 4 momentos por Batanero et al. (2021) que se deben llevar a cabo en la
béasica primaria, con el fin de fortalecer la ensefianza en edades tempranas y la misma
transversalizacion que se permea con los demas pensamientos matematicos en diversas
situaciones de la cotidianidad, donde Godino expone desde la unidad didactica la aplicacion de
resolucion de situaciones problemas contextualizadas.

Tabla 6

Discusion Batanero & Godino con las secuencias didacticas.

Orientaciones
didacticas de

Batanero et al.
(2021) para

Secuencia 1 Secuencia 2 Secuencia 3
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trabajar en bésica
primaria.

Momento 1:
“Proporcionar una
amplia variedad de
experiencias que
permitan observar
los fendmenos
aleatorios y
diferenciarlos de los
deterministas”
(p.755).

Momento 2.
“Estimular la
expresion de
predicciones sobre el
comportamiento de
estos fendmenos y
los resultados, asi
como su
probabilidad”
(p.755).

Momento 3.
“Organizar la
recogida de datosde
experimentacion de
modo que los
alumnos tengan
posibilidad de

Se emplearon
actividades que
permiten el conteo,
experimentos aleatorios
con actividades de la
cotidianidad de las
estudiantes, ademas, se
desarrollaron
competencias
comunicativas,
resolucion de problemas
y de razonamiento,
dando respuesta a la
evaluacion.

Se presenta la
socializacion de los
resultados de las
situaciones en forma
verbal, de igual forma,
por medio de recursos
tecnoldgicos establecen
comparaciones y
predicciones, esto se
evidencia en los juegos
de adivina el personaje
y los marcianitos.

Las estudiantes
recopilan los datos de
las encuestas realizadas
en la clase, después las
organizan en tablas de
Excel y en material
fisico, para luego
representarlas
graficamente por medio
de diagramas barras y
circulares.

En el desarrollo de las
actividades, se evidencia
que las estudiantes
recopilan informacion a
través de situaciones
que permiten inducir a
la encuesta, obteniendo

El disefio de actividades
para reconocer medidas
de tendencia central con
ayuda de herramientas
tecnoldgicas, ludicas y
vivenciales. Se mostraron
actividades de medicién,
comparacion y reflexion,
que involucra la
observacion de los
fenémenos aleatorios.

Durante esta secuencia se
establece las unidades de
promedio y de mediana,
para dar respuesta a un
fenémeno medible.
Donde por grupos de
trabajo buscan dar la
solucion con los saberes
previos en el momento
exploratorio.

En el momento de revisar
medidas de tendencia
central, se recolectan
datos a partir de
situaciones cotidianas
incluidas en las medidas
de masa y estatura, para

En este momento de la
unidad proporciona
experiencias
probabilisticas de
muestreo donde no se
condiciona la respuesta,
es decir, se tienen
diversos analisis de
fendmenos aleatorios,
donde pueden ser de
tipo finito e infinitos.

En esta parte de la
unidad, es muy
enmarcada la
estimulacion de
predicciones a la
validacion de los
posibles resultados por
parte de las estudiantes
en el desarrollo de las
diversas situaciones
planteadas; por lo que,
en la actividad de los
pimpones se tuvo una
interaccion con las
docentes, dando lugara
reflexiones,
conclusiones y analisis
del fendmeno
trabajado.

El uso de situaciones
que implique el azar o
la posibilidad de que un
evento ocurra o no,
facilita contrastar
resultados que permiten
predecir un suceso de
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contrastar sus
predicciones con los
resultados
producidos y revisar
sus creencias en
funcion de los
resultados” (p.755).

Momento 4.
“Ayudar a apreciar el
fenémeno de la
convergencia
mediante la
acumulacion de
resultados de toda la
clase y comparar la
fiabilidad de
pequefias y grandes
muestras” (p. 755).

Teoria de Godino

resultados que se ven
reflejados en la
representacion de tablas
de frecuencia y gréaficos
estadisticos.

En la primera secuencia
las estudiantes verifican
los resultados y lo
contrastan con las
investigadoras al sacar
conclusiones del registro
e interpretacion.

De igual forma, en el
momento de la
retroalimentacion, ellas
verifican los resultados
en la actividad préactica
identifica al personaje,
tienen que comparar,
analizar y sacar
deducciones.

analizar los datos
numéricos arrojados de
las mediciones.

Durante esta secuencia
las nifias realizaron
comparaciones en los
resultados obtenidos de
las mediciones de la
situacién de la media.
Permitiendo de esta
forma comprender la
diversidad de medidas en
todos los ambitos.
Estableciendo relaciones
entre las otras ramas del
saber.
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un experimento
aleatorio. Ello se ve en
la aplicacion del applet
con las preguntas
iniciales y laspreguntas
posteriores a cada
juego.

Se brinda actividades
ludicas y muestrales
donde tienen que
acumular los resultados
de forma grupal, para
confrontar o verificar la
probabilidad de cada
situacion problema. El
trabajo con las
monedas, los pimpones
y los dados, las
estudiantes presentan la
explicacion,
comunicando los
resultados arrojados,
obteniendo asi, sus
propias conclusiones

Godino et al. (2017) plantea que: “La practica, como accion orientada al fin de
resolver un problema o realizar unatarea, conlleva una capacidad o competencia
por parte del sujeto que la realiza” (p.95).
Haciendo alusion a lo expuesto por Godino, durante el desarrollo de la unidad
didactica donde se plantean 3 secuencias para cada DBA orientado por el MEN,
se puede evidenciar que todos los problemas han sido del contexto de las
estudiantes, lo cual facilita la comprension de los contenidos y el desarrollo de
las actividades obtenido resultados muy positivos en el aprendizaje adquirido.

Nota. Batanero et al. (2021) menciona 5 momentos, de los cuales, no se toma uno debido a que el

alcance de este no se trabajo en la unidad didactica propuesta por las autoras. Fuente:

construccién propia (2022).

En la tabla 7, se presenta las posturas de las teorias de Gairin Sallan y de Vigostky, las

cuales estan enfocadas en los procesos de aprendizaje dentro del aula, dando herramientas para

facilitar desde la ensefianza, una manera que motive al estudiante a comprender €sos nuevos

conocimientos, encontrando desde el ambiente de aula hasta resultados evaluativos satisfactorios,
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tal que se preocupa por el qué y el como del aprendizaje, ademas, la manera como los maestros
deben emplear estrategias que implique innovacion, impacto y transformacion para la ensefianza
de las matematicas.

Tabla 7

Discusion Gairin Sallan y Vigotsky

Teoria
Gairin

Secuencia 1

Secuencia 2

Secuencia 3

“Aprender a trabajar en
equipo. Estos procesos
garantizan caminos
prosperos para dirigir el
centro y hacer crecer,
en ultima instancia,
grupos diversos
capaces de convertirse
en lideres” (Garin ¢
lon, 2021, p. 239).

Atendiendo el bienestar
social y emocional,
promoviendo que

el proceso de
ensefianza / aprendizaje

En la primera
secuencia, se empieza a
fortalecer el trabajo en
equipo, donde cada
integrante asume el
compromiso de las
responsabilidades
mostrando actitudes
hacia el liderazgo por
parte de algunas nifias.
Permitiendo cumplir
con los objetivos de las
clases, ademas,
planteando soluciones a
las situaciones
problemas y
socializando de este
modo los resultados de
forma acertada.

Inicialmente, se
muestra unambiente de
aula armonioso, donde
se refleja los valores
institucionales como: el

Durante esta secuencia
se evidencia algunos
problemas
interpersonales entre
las estudiantes, debido
a la falta del respeto
por parte de alguna de
ellas, generando
algunos momentos de
discordia e
incertidumbre en la
finalizacion de las
situaciones.

Es de agregar, que
algunas lideres
seleccionadas no
cumplieron con el rol
por la poca tolerancia a
la frustracion.

Fue en este momento
que, por parte de las
investigadoras
intervinieron para
fortalecer el trabajo
desde las habilidades
de cada integrante,
potenciando las
capacidades.

En esta fase, se
evidencia una variable
emocional que altera el
desarrollo de las
actividades propuestas,

El trabajo en equipo
refleja una buena
participacion, gracias al
liderazgo, el
cumplimiento de las
tareas, el respeto para
con el otro, como en el
momento de las
actividades muestrales
de la probabilidad.

En la tercera secuencia
se presenta una buena
actitud y disposicion a
cada situacion
planteada. Lo cual,
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se desarrolle en un
clima

positivo en el que se
promueva la
cooperacion y la
comunicacion,

y se evite el acoso, el
hostigamiento y la
violencia mediante
acciones que
promuevan la
convivenciay la
interaccion no
violenta. (Diaz y
Gairin, 2014, p.204)

Los cambios que
interesan no son solo
los vinculados a
practicas pedagdgicas
puntuales, sino que
también afectan a
concepciones culturales
sobre las formas de
ensefiar, aprender y
gestionar acuerdos
colectivos que pueden
tener gran incidencia en
la permanencia de los
cambios y en su
institucionalizacion
definitiva. (Garin e lon,
2021, p.14)

Teoria socio cultural
de Vygotsky (1995)

respeto, la
responsabilidad, el
comparierismo, la
solidaridad, entre otros.
Muestra de ello, son las
actividades resueltas en
equipos de trabajo,
aportando sus ideas y
reflexiones.

En esta secuencia, se
relaciona el
pensamiento aleatorio
con el contexto de las
estudiantes, teniendoen
cuenta otras disciplinas
del saber como y
cuando se trabaja el
consumo de alimentos
sanos, el trabajo de los
billetes y los gastos
mas importantes del
mes en la familia, entre
otros. Esto facilita,
despertar interés y la
motivacion para la
adquisicion del
aprendizaje y el
desarrollo de
competencias.

deja denotar con esto
que la convivencia
influye en el proceso de
aprendizaje.

En este sentido, las
investigadoras
implementan
estrategias para
promover la sana
convivencia en el aula
de clase, mejorando las
interacciones
personales y el trabajo
en equipo.

» Parael trabajode
las medidas de
tendencia central
son por mediode
equipos,
resolviendo en
comun acuerdo
cada situacion
problema.

» El trabajo
colaborativo
proporciona
espacios de
discusion que
llevan a sacar las
reflexiones y
conclusiones de
mutuo acuerdo.
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permite una interaccion
reciproca por parte del
docente- estudiante,
dando un acercamiento
a los nuevos
conocimientos como lo
plantea Vigotsky
(1995) en la zona de
desarrollo préximo.

» Enel grupo de
estudiantes, se
afianza la
interaccién con las
TIC al momento de
resolver en elapplet
los ejercicios que
consolidan el
aprendizaje, siendo
esta, una
herramienta que
permite transformar
las practicas
pedagdgicas en el
aula de clase.

» Por otra parte, en el
desarrollo de esta
secuencia se
establecen
relaciones culturales
para la comprension
de la realidad.

Desde lo pedagdgico y socio-cultural Vygostky (1995) plantea que “La vida
material del hombre est& "mediatizada” por los instrumentos y de la misma
manera, también su actividad psicoldgica esta "mediatizada” por eslabones
producto de la vida social, de los cuales el mas importante es el lenguaje”
(p.2). Por lo tanto, la unidad did&ctica es la herramienta que facilita la
mediacion del saber, con ayuda de las docentes para que interioricen el
conocimiento matematico, de igual forma, cada secuencia es relevante en el
afianzamiento del pensamiento aleatorio, tomando las situaciones problemas
desde el contexto real del educando.
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Se hace necesario establecer vinculos entre pares, ya que el ser humano
aprende del otro, para ello se instauran codigos que facilitan la
comunicacioén. En este sentido, la unidad didactica trabaja desde simbolos
matematicos y formulas aplicativas computacionales que ayudan a
comprender las situaciones que ocurren en el entorno social.

Ello lo reitera Vygostky (1995) al afirmar que “el desarrollo del
pensamiento esta determinado por el lenguaje, es decir, por las herramientas
linguisticas del pensamiento y la experiencia socio-cultural del nifo” (p. 43).
A traveés de las experiencias del aula, con actividades ludicas y mediadas por
las TIC, permiten el aprendizaje significativo de esta area. Por consiguiente,
las nifias al estar en espacios que interaccionan y comunican tanto
pensamientos como emociones, construyen sus propios conocimientos que a
lo largo de la vida escolar van a hacer utilizados en el futuro.

Nota. Discusién que se hace con los planteamientos de Gairin Sallan, Vigotsky y los resultados

obtenidos. Fuente: construccion propia (2022).
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5. Conclusiones

Esta investigacion apunta a fortalecer el aprendizaje del pensamiento aleatorio en
estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa Boyac4, Pereira — Risaralda, siendo
relevante la inclusion en la ruta de navegacion desde el &rea de matematicas, la
transversalizacion del pensamiento numérico — variacional con el pensamiento aleatorio, en la
que se evidencie desempefios apropiados por parte de los estudiantes en pruebas estandarizadas a
futuro y contribuir de esta manera, a la calidad educativa de la educacién en la institucion en
mencion.

Tras el anélisis de los resultados de la unidad didactica, la cual estuvo apoyada en
situaciones contextualizadas y en las que se trabajo los 5 momentos propuestos, como lo plantea
Brousseau (1986), Ausubel (2000), Godino (2004) y Batanero (2021), se concibe una
herramienta teorico - préctica que satisface el entramado educativo por el aprendizaje de rigor en
el pensamiento aleatorio a estudiantes de la basica primaria. Se puede deducir que esta
investigacion, apunta a consolidar el aprendizaje del pensamiento aleatorio en estudiantes de
quinto de primaria.

Tal y como se pudo observar en la estrategia propuesta, se contd con una secuencia
descrita por momentos, siendo el exploratorio el inicio de motivacién por un nuevo aprendizaje e
identificando los saberes previos de las estudiantes; posibilitando al docente conocer qué saben
para reconocer el punto de partida de este nuevo conocimiento. La explicacién como segundo
momento en la unidad didactica, da apertura a aprehender conceptos elementales, lo que permite
alcanzar y reforzarlos en un tercer momento llamado la aplicacion del saber, donde las

estudiantes deben resolver las situaciones planteadas de su entorno, en la que requiere participar
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e interactuar con diversas situaciones del contexto familiar o de comunidad, encontrando la
similitud de su proceso sociocultural como lo define Vigostky (1995). Después, se evalud lo
aprendido, en este momento se uso las TICs como recursos que facilitaron que las estudiantes no
se angustiaran y que vieran la evaluacion de forma divertida, despertando el interés y la
motivacion, finalmente, se incluyeron actividades de ampliacion con el fin de retroalimentar lo
trabajado, y asi, se llevo a superar las dificultades presentadas durante las secuencias expuestas.

Durante toda la unidad didactica se aplicd una evaluacion permanente, inicial, formativa
y sumativa, gracias a que se logré fortalecer las competencias comunicativas, de razonamiento y
resolucion cuando socializaron los resultados con el grupo, al resolver cada una de las
situaciones planteadas y al proponer diferentes soluciones a ellas, como nos invita Godino (2004)
al aplicar las unidades didéacticas.

En este sentido, se puede deducir que es el docente el que debe permitir a sus estudiantes
tener experiencias practicas, que no solo sean observables sino aplicables, despertando el interés
por medio de la innovacion educativa desde un enfoque didactico, para hallar la solucion de las
situaciones vivenciales. De igual forma, es responsable de generar ambientes de aprendizaje
colaborativos que posibiliten la interaccidn continua con el otro, facilitando la comparacion de
los resultados, ayudando con esto a que los demas comprendan con mayor facilidad, también,
generando liderazgo, empatia, confianza, seguridad y autonomia, con una formacién humana en
cuanto al trato entre los estudiantes, fortaleciendo los valores del respeto, la solidaridad, el
compafierismo y la responsabilidad, entre otros.

Ahora bien, el docente es el responsable de responder a las necesidades de los

estudiantes, con actividades reales que permiten el desarrollo del pensamiento aleatorio, sin dejar
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de lado los otros pensamientos matematicos que hacen parte del aprendizaje del area. Cabe
resaltar, que este pensamiento esta inmerso en todos los campos, como en lo social, fisico,
bioldgico, politico, econdémico, entre otros (Batanero & Godino, 2004).

En este orden de ideas, la ensefianza y el aprendizaje del pensamiento aleatorio no se
debe limitar con el lapiz y el papel, ya que se debe partir de los intereses de los estudiantes,
teniendo en cuenta el estilo y el ritmo de aprendizaje de cada uno. Es por ello, que se debe
involucrar los nuevos recursos que ofrece el mundo globalizado al sector educativo, teniendo
como directriz el uso adecuado de las herramientas tecnoldgicas, elaborando actividades ludicas
direccionadas con situaciones del contexto, para responder a las necesidades que vayan
surgiendo.

Es por esto que, el docente debe ser competente para el desarrollo de actividades en el
aula, ademas, debe ser organizado en su planeacion, con el manejo de herramientas didacticas y
tecnoldgicas que ofrezcan seguridad y dinamismo en la apropiacién de los saberes matematicos.

En este orden de ideas, se requiere que durante la preparacion de la clase, ejecucion y
evaluacion del pensamiento aleatorio un docente tenga en cuenta los siguientes items:

> Apropiar el saber matematico para que sus practicas pedagdgicas sean acordes a
las necesidades de la comunidad educativa.

> Buscar herramientas computacionales y recursos didacticos que apoyen el
aprendizaje de las matematicas.

> Disefiar unidades didacticas que involucren situaciones problemas acordes al
contexto.

» Transversalizar las matematicas con las demas disciplinas del saber.
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» Direccionar el trabajo en el aula de una forma tanto individual como grupal.
> Hacer participes a los estudiantes de sus procesos evaluativos.
> Tener en cuenta los momentos expuestos en esta investigacion.

Para concluir esta propuesta investigativa, es importante resaltar lo que menciona
Brousseau (1986) en su teoria de las situaciones didacticas: la disposicion del docente porque su
mayor deseo es que el estudiante aprenda, ademas, él construye y conjetura conocimientos a
partir de las actividades que se le proponen, con recursos como materiales tangibles y
tecnoldgicos que se puedan emplear en este aprendizaje especifico, ya que el experimentar con
estas herramientas no se tendran obstaculos en el aprendizaje, sugiriendo soluciones que faciliten

la comprension del nuevo conocimiento.
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6. Recomendaciones
Con la implementacion de la unidad didactica se presenta las siguientes recomendaciones
para el trabajo en el aula:
> Los pensamientos matematicos no se deben desvincular de las demas disciplinas, para esto,
las préacticas pedagdgicas deben ser direccionadas en la transversalizacion de los saberes,
facilitando la comprension y el desempefio adecuado en las pruebas internas y externas.
> Desde el plan de estudios, las instituciones educativas deben replantear los tiempos y las
estrategias para la ensefianza de la estadistica, donde el pensamiento aleatorio se puede
transversalizar con actividades que involucren otros pensamientos matematicos.
> Se debe cambiar las concepciones de la evaluacién, transformando las dinamicas en el aula,
para ello, el docente debe trabajar desde la evaluacién inicial, formativa y sumativa, con el
fin de mejorar la perspectiva que se tiene hacia las matematicas.
> El uso de las tecnologias computacionales de una forma responsable, la cual debe ser
dirigida por el docente teniendo en cuenta el contexto y las necesidades de sus estudiantes.
Ademas, generar material propio para las distintas actividades que se le presente a los
estudiantes.
» La implementacion de unidades didacticas fortalece el trabajo en el aula, desarrollan

competencias académicas y formativas, en las que se involucre el saber, el hacer y el ser.
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Apeéndice
Apéndice A. Consentimiento informado

Por medio del presente consentimiento informado, Yo, ,

identificado con cédula de ciudadania N° de ,

acudiente de la estudiante

identificada con la tarjeta de identidad , autorizo la participacion de

manera voluntaria de la estudiante y apoyo el proyecto investigativo de maestria, denominado:
Unidad didactica para fortalecer el pensamiento aleatorio a estudiantes de grado quinto de la I.E.
Boyaca. Propuesta de innovacion de las docentes e investigadoras Martha Lucia Guevara
Montoya y Luisa Fernanda Morales Cruz, quienes nos informaron sobre el estudio para la
poblacion en la cual apoyo con tal unidad en la Institucién Educativa Boyaca.

Autorizo para que las fotos y demas imagenes se puedan difundir. Se firma al ler dia del
mes de octubre de 2021 en la ciudad de Pereira.
Firma:

Acudiente

Docente e investigadora

Docente e investigadora
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Apéndice B. Prueba diagnostica

La prueba diagndstica fue disefiada por las autoras en un documento de Google. Docs

Ver siguiente documento en drive:

https://drive.google.com/file/d/10SvNTaggVDrVNUBJijfbFwdoQRengXq8A/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/10SvNTqgVDrVNUBJijfbFwdoQRengXg8A/view?usp=sharing
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Apéndice C. Contrato Didéactico
Tabla 8

Contrato Didactico

Nombre del estudiante:

Area 0 asignatura: Matematicas

Fecha de inicio de la unidad didactica: 1 de octubre del 2021

Fecha de finalizacion de la unidad 12 de noviembre del 2021.
didactica:
Docentes e investigadoras: Martha Lucia Guevara Montoya y Luisa Fernanda Morales Cruz

Competencias a evaluar:
Comunicacion:

« clasificar y organizar la presentacion de datos.

o describir e interpretar datos relativos a situaciones del
entorno escolar.
Razonamiento:

« Conjeturar y argumentar acerca de la posibilidad de
ocurrencia de eventos.
Resolucion:

« resolver problemas que requieren presentar datos relativos
al entorno usando una o diferentes representaciones.

Resultados de aprendizajes: Que desarrollen competencias en el pensamiento aleatorio.

Objetivos Evidencias

e Ordenary clasificar datosde

«  Implementar una unidad situaciones cotidianas.
didactica que permita el « Interpretar tablas numéricas
desarrollo de recoleccion (preferencias, horarios,

y analisis de datos a precios, facturas, etc.)

partir de tablas de
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frecuencia y gréficos
estadisticos.

Fortalecer las .
competencias en el

pensamiento aleatorio por

medio de actividades

ludicas y la .
implementacion de

herramientas

computacionales.

presentes en el entorno
cotidiano.

Discutir la posibilidad o
imposibilidad de ocurrencia
de eventos relacionadoscon
experiencias cotidianas.
resolver problemas a partir
de la informacion presentada
en una o diferentes formasde
representacion extraida de
contextos cotidianos ode
otras ciencias.

Me comprometo a:

Firma del estudiante:

Firma de las docentes:

Fuente: construccion propia (2022).

Firma de las docentes:
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Apéndice D. Unidad Didactica
La Unidad didactica disefiada por las autoras se puede visualizar en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/document/d/1eQ PhEc3WXG850HTevpQ2aF7X0Ni-

XJz/edit?usp=sharing&ouid=105635145576679128901 & rtpof=true&sd=true



https://docs.google.com/document/d/1eQ_PhEc3WXG85OHTevpQ2aF7X0Ni-XJz/edit?usp=sharing&ouid=105635145576679128901&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1eQ_PhEc3WXG85OHTevpQ2aF7X0Ni-XJz/edit?usp=sharing&ouid=105635145576679128901&rtpof=true&sd=true
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Apéndice E. Link de actividades virtuales

Las actividades virtuales realizadas durante la aplicacion de la unidad didactica se pueden
visualizar a continuacion

Link De Las Actividades Virtuales.

Secuencia didactica No. 1

Interpretacion de datos: https://es.educaplay.com/gclassroom/?game=261968
https://view.genial.ly/615687132391f70d5e263ea6/interactive-content-identifica-al-personaje
https://view.genial.ly/6153c3a8061d850da6db1a78/interactive-content-quiz-marcianitos-
estadistica.

https://create.(kahoot).it/collection/4a982f94-c65c-40c6-bdbe-f236a981704d
https://(quizizz).com/admin/quiz/61538271188e9d001d5d0f3b

Secuencia didactica No. 2

La media y la mediana
https://(quizizz).com/admin/presentation/617a24f65c5aa9001e5¢8c05
https://(Wordwall).net/play/24118/057/293

https://(Wordwall).net/play/24152/050/845

Secuencia didactica No. 3

En el siguiente enlace se puede visualizar el applet :

https://www.geogebra.org/m/kasnnvaa



https://www.geogebra.org/m/kasnnvaa
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Apéndice F. Uso de excel

En la figura 17, se puede observar el trabajo realizado de la primera actividad de la
exploracién de los conocimientos previos, manejando Excel con ayuda de las docentes.

Figura 17

La primera actividad de la primera secuencia de la Unidad Did4ctica.

Archivo [EOVSEMM Insertar  Disposiciondepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda @ jQué desea hacer? £ Compartir
= b Ix o | == . aba 5 L':| Bolnsertar v | X v A p

| DE@ ) Calibri A A ? B 29 Ajustar texto General | — F - i ;'Jt E!;t et < | [T OEY E

T NKsoBr DA | SS= =5 Hoombmrycntnr - | § - % W65 SR ot e | Eifomator | &« T L

Portapapeles Fuente IF] Alineacién ~ Nimero N Estilos Celdas Edicion ~
B3 = I Alimentos Preferidos ”

A B C D E F G H J K L M N o E[+]

1

2

3 Alimentos Preferidos _|Cantidad |

4 Pizza 4

5 sa 5

6 Frijoles 5

7 Espaguetis 2

8 Sancocho 3

9

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19 ||

20

1 [
4 b .| secuencia2 | Secuencia3 | Hojal | Autoevaluacion delaUnidad did | Hoja2 | Hoja3 |_Hojad ... (& [ ™

Nota. Se aplica la encuesta de los alimentos preferidos para posteriormente consignar los datos
en Excel. Fuente: Elaboracion propia (2022)

En la figura 18, muestra la situacion 2 de la primera secuencia donde las estudiantes
hacen uso de la herramienta de insertar graficos de columna de barra y diagramas circulares con

los datos recogidos de las frutas favoritas.
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Figura 18

Situacioén 2 de la primera secuencia.

Archivo [EGUSEMM insertar  Disposicion de pgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda Q  {Qué desea hacer? £, Compartir

o e -
[ CT— R 2 Ajustrterto G [P |Eew- [Z- 8y O

& Eliminar ~ ~

[
(]
%

Pegar NK S~ B+ &-A-|===|=35|E Combinarycentrar ~ v 9% o0 | %9 &8 Formato  Darformato Estilosde | ... Ordenary  Buscary
G N Z-4a == ¥ $ 22 | condicional ¥ comotabla v celda~ | [ Formato~ | &~ fitar seleccionar v
Portapapeles 1S Fuente (4 Alineacién [ Ntmero [ Estilos Celdas. Edicién ~
AL ~ fe | FRUTAS ~
A 8 c D E F G H 1 J K L M N =

1 |FRUTAS votos de preferencia votos de preferencia

2 |Sandia 6| 7

3 |pera 4
4 3 6

5 Bl .

6 |banano 4

7| 4
8 —
9 3 =
10 2 e
1 =

S ==
12 1 ]
: - =
14 2 ) =Sandia mpera mmanzana = mandarina = banano
15 Sandia pera manzana mandarina banano
16|
17
18 L
19 |
57 5
Hojal | @& K| ] 0|
Listo O Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 3,8 Recuento: 12 Suma: 19 -+ 100%
L Escribe aqui para buscar i y &» 21°C

Nota. Aplicando las herramientas de Excel. Fuente: Elaboracion propia (2022)



FORTALECIENDO EL APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO 128
Apéndice G. Aplicativo en GeoGebra
Applet de GeoGebra del pensamiento aleatorio

El siguiente applet construido con GeoGebra fue una construccion de las autoras de la
investigacion, con el fin de incorporar la tecnologia computacional en la ensefianza y aprendizaje
del pensamiento aleatorio, generando situaciones dinamicas en las que las estudiantes puedan
interactuar, participar y conjeturar los conceptos especificos de la probabilidad.

En el siguiente enlace se puede visualizar el applet :

https://www.geogebra.org/m/kasnnvaa

A continuacion, se describe cada uno de los elementos que se conjugan en el applet para
la investigacion

En la figura 19, se presenta la portada del applet, donde se explica cada uno de los
elementos gréaficos que aparecen alli, mostrando la aplicabilidad de la probabilidad. Se tiene un
bot6n de siguiente para avanzar y un boton de anterior para devolver.
Figura 19

Applet en Geogebra

| ANTERIOR | [ siGUIENTE |

Aprendamos

® @/

probabilidades

i
A
YA

e W

o 3
" R A o
Docentes :

Martha Lucia Guevara Montoya
Luisa Fernanda Morales Cruz



https://www.geogebra.org/m/kasnnvaa
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Nota. Presentacion del applet. Fuente: construccion propia (2022).

En la figura 20, se encuentra el primer ejercicio donde se plantea la posibilidad de sacar
dos nameros iguales en diez intentos, para ello, es necesario oprimir el botdn jugar, obteniendo
diferentes resultados.

Figura 20

Ejercicio 1 del applet

Ejercicio 1

-

Al seleccionar dos balotas al azat, \J U GA R

¢Es posible que salgan dos niimeros iguales?
Intenta usando el boton JUGAR y realiza el ejercicio con los primeros 10 intentos.
¢ Cuantas veces te salieron en esos 10 intentos nimeros repetidos?

Nota. Presentacion del ejercicio 1. Fuente: construccion propia (2022).

En la figura 21, se encuentra el segundo ejercicio que permite observar el lanzamiento de
dos dados, por medio de una suma al momento que se oprime el boton jugar. Permitiendo de esta
forma, que se pueda obtener el nimero que mas se repite, para concluir con una frecuencia segun

los datos obtenidos y la construccion de la grafica de barras.
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Figura 21

Ejercicio 2 del applet

Ejercicio 2

Si lanzamos dos dados y sumamos sus resultados, ; cual crees que sera el nimero que mas se repite?
Da CLIC al botén JUGAR

0 ]
(] ’ ' (]
[ ] -
. —
; JUGAR
! o
Use la hoja de trabajo para anotar las frecuencias arrojadas del dado. Juguemos con 20 intentos.
Realice un gréfico de barras con los datos obtenidos.

Compare sus resultados con tres compafieros, presenten una conclusion y comuniquela a su docente.
¢ Clial es la probabilidad de que al lanzar dos dados la suma sea 7?7

Nota. El applet deja ver el resultado de la suma con sus valores en cada dado para hallar la

frecuencia. Fuente: construccion propia (2022).
En la figura 22, se puede apreciar el tercer ejercicio que plantea una situacion problema
con 4 preguntas. Para dar respuesta es necesario dar clic en el botdn intenta aqui, posibilitando la

opcidn correcta, si no lo logra se tiene la posibilidad de dar clic a nuevo ensayo para seleccionar

otra mas.
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Figura 22

Ejercicio 3 del applet

Ejercicio 3 | ‘ ANTERIOR ’ [S|GU|ENTE ’

Camila va a la tienda y tiene la opeidn de ganarse un premio. Le dan fres oportunidades.

1. ¢Es posible que salga el premio en la primera caja que seleccione?

2. Es sequro que salga el premio al segundo intento?

3. ;Es probable que en el primer intento Camila gane el premio?

4. ;Cudntos intentos tuvo que hacer Camila para sacar el premio ganador? 4

Intente aqui Intente aqui

Nota. Es un juego interactivo donde brinda las posibilidades de respuesta al azar.Fuente:
construccion propia (2022).
En la figura 23, se presenta la autoevaluacion del applet con 5 preguntas tanto cualitativas

como cuantitativas acorde al SIEE de la |.E.B.
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Figura 23

Autoevaluacion del applet

ANTERIOR | | SIGUIENTE

Autoevaluacion

1. ¢Qué aprendiste de la probabilidad?

2. En tu vida cotidiana, ¢ usarias la probabilidad?

3. ;Por qué es importante conocer sobre la probabilidad?
4. ;Reconoce juegos de azar en tu entorno? ;Cuales?
5.De 1a5, ;Qué nota le darias a este applet?

INICIO

Nota. La autoevaluacion se debe realizar en la hoja de trabajo de cada estudiante. Fuente:

construccién propia (2022).
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Apéndice H. Autoevaluacion de la unidad didactica
Autoevaluacion de la Unidad Didactica.

La autoevaluacion es una estrategia muy conveniente para educar en la responsabilidad y
para aprender a valorar, criticar y reflexionar sobre el propio proceso de ensefianza - aprendizaje,
asi mismo le permitir& conocer y tomar conciencia de cudl es su proceso individual.

Nombre completo:

SABER

¢Qué aprendiste de las clases de matematicas donde se trabajo el pensamiento aleatorio?

¢Cual seria la calificacion que te asignarias en matematicas?

¢Cual seria la calificacion que te asignarias en matematicas?
1.Mala

2.Regular

3.Buena

4.Excelente

SABER HACER

¢Cumpliste con tu contrato didactico?

Si

No

Menciona brevemente si te lleno la expectativa la Unidad Didactica y ¢por que?
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SER

Hace referencia a los valores, que se manifiestan en actitudes o disposicion frente al proceso de
aprendizaje.

Tengo buena actitud para trabajar en la Unidad Didéactica.

1.pocas veces

2.algunas veces

3.casi siempre

4.siempre

RESPONSABILIDAD: Soy responsable en el cumplimiento con mis deberes (asisto
puntualmente, porto los materiales para la clase, presento a tiempo las actividades y tareas)
1.pocas veces

2.algunas veces

3.casi siempre

4.siempre

¢Como calificarme?

Si respondi: pocas veces: 3.5

Algunas veces: 4

Casi siempre: 4.5

Siempre: 5
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Nota Final De Mi Autoevaluacion:

35

4

4.5

S)

Puedes encontrarlo en el siguiente link:
https://docs.google.com/forms/d/1Xrl4JiXD2FUBV5DNn0zE1joSf--1czBXVFFqd2EZ622M/edit

4/4
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Apéndice I. Valoracion de la unidad didactica con evaluadores externos
1. Launidad didactica del pensamiento aleatorio en el grado 5°, cree que le permite un
nuevo conocimiento sobre la recoleccion de datos, analisis de datos y graficos y
probabilidad a las estudiantes de la basica primaria

Sl NO

2. Lasecuencia expuesta en la unidad didactica facilita los procesos del pensamiento
aleatorio a las estudiantes del grado 5°

3. Las actividades propuestas en la unidad didactica son apropiadas, acordes y agradables
para favorecer el proceso de aprendizaje del pensamiento aleatorio.

Sl NO

4. ¢como aporta la unidad didactica en el desarrollo del pensamiento aleatorio a nifios del

grado 5° de primaria?

5. Launidad didactica planteada permite a través de las secuencias 1, 2, 3 facilitar el
proceso de ensefianza aprendizaje, siendo agradable, con actividades ludicas y el uso de

la tecnologia computacional.
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6. ¢Qué opinion, comentario o sugerencia se debe tener en cuenta para una segunda version

de la unidad didactica?
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