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Las areas deforestadateran la funcionalidad y dinamica de los ecosistemas presentes en
cualquierparte de la tierra, generandfiectosnegativos en el aire, la flora, la fauebagua, el suelo y los
seres Vvivos, estos dafios pueden ser de manera directa o indirecta, dado que afectan la calidad de bienes y

serviciosecosistémicas

En eldepartamentdel Metael indice de deforestacidra ido aumentando en magnitud y
frecuencia en las Ultimas décadas, hecho asopiddicipalmente al acaparamiento de tiegraslos
cambios en la demografyeenlos usos de la tierra, alcanzando actualmente nivedespantes,
especialmente el sur del territoripdondeeste fendmeno, ademas de afectar a la salud de personas, esta
causando desequilibrios ecolégicos con implicaciones cada vez mas evidentés \smimbilidad

climaticay la pérdida de biodiversida

La época de mayor incidencia en el Meta segmtasentrdos meses ddiciembre a marzo, la
cual coincide con la época seca, que se caracteriza por la escasez de lluvia, baja humedad del aire, déficit

hidrico y vientos fuertes; condiciones que aumeataiesgo potencial

De esta forma el presente trabpjetendea través denformacién secundarigeneradaor las
entidades del orden nacional, identifigadelimitarlas areasleforestadag poderdefinir lineamientos
necesariospara que estas seiagorporada®n los instrumentos de planificacion territodamo
determinant@ambiental, con el fin ddefinir las estrategias y acciones necesarias para la recuperacion de

éstas

La importancia de poder desarrollar y culminar este trabajo, surgeradgaproblema que se
presenta en el Departamento de Meta ocasidmle los procesos de deforestacipmoder asfienerar

una herramientajue permitaa las entidades municipalg a la mism&obernacion del Mta,definir



mecanismos de control en el mpnee ladeforestaciéren el marco de la revisién y/o formulacién de sus

instrumentos de planificacion territorial.

En este sentido dkevara a cabo un ejercicio de compilacién de informacanogéfica
generada por éDEAM y el Programa Visibn Amazoai(CormacarertDEAM) anual, semestral y
trimestralmente, para posteriormente realizar un cruce seapas tematicas: uso del suelo, clasificacion

del suelo y el politico administrativo.

De esta forma sgenerar&artografiade la distribucion déreasdeforestadapara el
departamento del Me&egun su uso del suelo odasificacion deterritorio, y poder establecdas areas

y lugarescon mayor afectaciéon peste fenémeno.

De acuerdo colo anterior, se generard informacion estadistica y mapds eééand010 al afio
2021, donde se pueda obsernvdiormacion referente lcalizacion geogréfica y politicadministrativa,

clasificacion deterritorioy usos del sueld.as actividades eealizarson

A Recopilacion de informacién para generar line& lolesbosque al afio 2010.
A Recopilacion de informacién de deforestacion para los diferentes afios2@21)0
A Preprocesamientte informaciéon temética (uso del suelo, clasificaciontdeitorio,

politico administrativa)

A Cruce de informacién espacial
A Generaién de estadisticas del mapa de defor@stanultianual
A Salidas gricasy analisisde los resultados obtenidos.



Finalmentese elabord@nfichas tematicas por municipio ersleuaksese consignéoda la
informacidn referente a los nucledsdeforesta@dny los elementos ambientales afectadmm el fin de

definir las estrategias y acciones tendisatéa recuperacion de dichas zonas.



Justificacion

Segun el diculo 7° del [ecreto 1807 de 20lebmpilado en el Decretd¥7 de 2015los
alcaldes munigiales podran solicitar asesoria sobre los analisis que se deben adelantar para el estudio de
los eventos que se presentan en su territorio, es por ello que, aunque el decreto en cuestién solo menciona
gue los instrumentos geanificacion (PO), realizara estudio de amenazas sobre los eventos naturales
demovimientosen masa, inundacién y avenitbarencial, también da la oportunidad de presentar otros

estudios para el mejor desarrollo y ordenamiento de sus jurisdicciones.

Uno de los fendmenos que ha ddecaceleradamente en el departamento del Meta es la aparicién
de cientos y miles de hectareas nucleadas de deforestacion, con ocasion principalmente del acaparamiento
de tierra y el avance de la frontera agricola y pecuaria, pese a los multiples esfuertzogo las
autoridades ambientales competentes como los entes territoriales han veiddondedlos indicesle
deforestaciérfluctian afio a afio alcanzando valores que superan las 4@ @DQales, siendo los
municipios de MapiriparVista HermosalMesetas, La Macarery Uribe, municipios de sexta categoyia
gue tienen desactualizado su instrumento de planificacion territos@ue presentan mayores

incrementos en deforestacion

En este sentido la identificacién de areas deforestadas pexquitildsmunicipios dentrale su
proceso de planificaciderritorial definanlos usos y actividades de tal forma que no se generen
conflictos de usos de suelo, sino por el contragoconserve la oferta de servicios ecosistémitado lo
anterior servid como insumo para establecer el modelo de ocupdeiderritorio y definir lagoliticasy

los objetivostendientes a minimizar las areas deforestadas identificadas y/o recuperar las perdidas.

De otro lado se hace necesario que los municipios cuememecherramienta y/o guia qus le

permita definir y disefiar las estrategias y acciones necesarias para evitar la propagaciéon de areas
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deforestadas y recuperar aquellas que presentan un alto grado de degradacion, para esto se disefian fichas
ambientales queontienen los lineamientos necesarios para incorporar dentro del instrumento de
planificacion territorial, en cada uno de sus componentes, General, Urbano,yRuarahda documento
presentadoDiagnostico, Formulacion y Programa de ejecucion comotéblese el Decreto 1232 de

2020.

Es asicomoel mapa de areas deforestadas del departamentoeti®y Ms fichas ambientales, se
convierten en una herramiengara la toma de decisiones el marco deDrdenamientdlerritorial en
cada uno de los municigajueconforman el territorippermitiendo queadauno utilicelos insumogpara
definir lasmedidas de mitigacioy asi podefrenar el incremento de la perdida de bosques, que se

presenta todos los afios en el departamento.
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1. Antecedentes

Las areas defestadas alteran la funcionalidad y dinamica de los ecosistemas presentes en
cualquier parte de la tierra, generando dafos negativos en el aire, la flora, lalfagna, el suelo y los
seres vivos, estos dafios puedarsede manera directa o indiregtafectan la calidad de bienesy

Servicios ecosistémicos.

En el departamento del Meta el indice de deforestacion ha ido aumentando en magnitud y
frecuencia en las Ultimas décadas, hecho asociado principalmente al acaparamiento dddierras, a
expansion d la frontera agricola ylas cambios en la demografia y en los usdsukelg alcanzando
actualmente niveles preocupantes, especialmente en el sur del territorio, donde este fendmeno, ademas de
afectar a la salud de personas, esti causando deseqditwidgicos con implicaciones cada vez mas

evidentes sobre la variabilidad climatica y la pérdida de biodiversidad.

Este fendmeno ha llamado la atencidn de las diferentes instituciones de orden local, regional y
nacional por lo que se pretenddravés d la identificacién y delimitacion de areas deforestadas con base
en imagenes satelitalesstablecelos lineamientos necesarios a ser incorporados en los instrumentos de
planificacion territorial tendientes a disminugn el tiempo, el area de estasaogpdefinir estrategias y

acciones necesarias para la recuperacidagdmismas

En este sentido se llaa cabo una revision bibliografica tendiente a identificar y analizar
aquellos ejercicios en los cuales se adelanten actividades que den alcarmgjetivos propuestos en la
investigacion, como es el caso de la identificacién de areas deforestadas y la definicion de estrategias que

permitan frenar este fenémeno.
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Un estudio interesante referente a este tdpico es el de Carrillo G, et al. en@22ién 2| cual
utiliza series temporales de imagenes Landsat y el algoritmo BFAST para analizar la deforestacién anual
en la ciudad de Mérida Yucatan en México durante el periodo 2008 comparar las temperaturas
antes y después de la deforestaciéngmérar la posible manifestacion del efecto islas de calor en la

ciudad.

Para realizar el analisis se descargaron imagenes Landsat disponibles para el area de estudio del
portal web Earth Explorer del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS) y ERQ&S
Processing Architecture desde el afio1986 hasta 2018, las cuales incluian ademas el indice de vegetacion

de diferencia normalizada (NDVI) y los archivos de evaluacion de la calidad de los pixeles.

De acuerdo con los autores las imagenes tenian solac#n de 30 m, las cuales fueron
procesadas para la reflectancia superficial y corregidas geométricamente con Landsat Level 1 Terrain
Precision Correction por USGS. Asi mismo se llevé a cabo un proceso de correccién atmosférica y
deteccion y enmascaragnito de nubes por USGS utilizandsistema adaptativo de perturbacion del
ecosistemd andsaty lafuncion c¢ de los algoritmos de mascaespectivamente. Asi mismo se
seleccion6 el NDVI como indice espectral teniendo en cuenta que es el mas utilizadeozas
remotos. De esta forma un total de 542 imagenes Landsat fueron revisadas en busca de evidencia de

deforestacion.

Finalmente se acudio al algoritmo BFAST para detectar cambios en el terreno y se opté por usar
todas las imagenes disponibles corafibs anteriores al inicio del periodo de estudio (48B®) con el

fin de identificar los cambios en la superficie terrestre. Segun Carrillo G, et al. (2022):
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Este proceso comienza con la adquisicion de Imagenes de series temporales de Landsat. Luego,
utilizando una prueba residual de minimos cuadrados ordinarios, se ajusta un modelo de andlisis de series
temporales. Este modelo se utiliza para producir una capa con puntos de interrupcion o pixeles que
contengan la fecha donde el cambio ocurrié que Beamtipara producir un mapa de deforestacion.

Finalmente, se utilizan imagenes de alta resolucion para validar la deforestacion. (p. 3).

Como resultado del estudio se identificé un total de 5.413 ha deforestada para el periodo
comprendido entre el afio 200@I 2018 con un porcentaje de precision superior al 96%, un cambio en la
tempera ur a de | a superficie terrestre de 2.36 a 3.94
deforestacién, y la deteccién del fendbmeno islas de calor en el 80% del territorio urbano, principalmente

donde se genera la deforestacion.

Carrillo G, etal. (2022)ndicé:iLos resultados demuestran |l a efi
el algoritmo BFAST para detectar la deforestacion en zonas periurbanas, asi como el uso de las imagenes
Landsat para estimar | a temper aformaseevilencidla super fi
necesidad de estas imagenes y su importancia como herramienta en los procesos de ordenamiento
territorial y ambiental tanto para la identificacién de areas deforestadas como la de examinar la formacién

de islas de calor en las difetes ciudades.

Otro estudio que aporta informacién importante al desarrollo del proyecto, es el elaborado por
Aguilar-Amuchastegui, et al (2014) cuyo objetivo principal fue el de identificar areas de mayor riesgo de
deforestacién en el futurde acuerdo aolos patrones observados en los Gltimos afios y sefialar los
impulsores de la deforestacion a través del uso de herramientas tecnolégicas para definir y desarrollar
acciones de mitigacion, y cuantificar y valorar el carbono con el fin de implementar eismexa
REDD+ (Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal).
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Los autores emplearon una herramienta y un enfoque histéricamente reconocido para llevar a
cabo la modelacion del habitat de especies, el modelo de maxima entropia dispdvidsteinque
sivepara AEvaluar |l a relaci-n entre | a deforestaci
mapa de la probabilidad del habitat de deforestacion como una aproximacién al riesgo por deforestacion

bajo un escenario de negocios caosimmpre (BAU eningl§so  ( AAmucéhaseegui, et aR014. p.2)

Asi mismo el rendimiento del modelo se evalu6 mediante la puntuacién de la Caracteristica
Operativa del Receptor (ROC en inglés) el area bajo la curva (AUC en inglés) generada porpgéexent,
finalmente vincular el area de riesgo de deforestacion con los valores de densidad de carbono y de esta

forma estimar las emisiones de carbono futuras.

Los resultados sefialaron que en el lugar objeto de estudio, Madre de Dios Peru, se perdié durante
e periodo comprendido entre los afios 2@00M9 mas de 80.000 ha de cobertura forestal, es decir, 0,21%
de pérdida anual, que representa mas de 39 millones de Mg CO2 y que si las condiciones se mantienen,
para el afio 2020 podrian desaparecer 132.865 hasdedlo que representa mas de 55 millones de Mg

CO, valor que no ha sido constatado por la vigencia del estudio.

Asi mismo el estudio revel6 datos importantes como el hecho que los eventos de deforestacion se
presentaron principalmente por la mejordal€arretera Interoceanica en el afio 2005, es decir la
accesibilidad y la distancia a la deforestacion se convierten en fuertes predictores del riesgo a presentar

eventos de deforestacion.

En concordancia con el estudio anterior, Gonz@&lenzalez, et a(2021) realiz6 un estudio en el

cual utilizé una plataforma de modelacién espacialmente explicita para identificar la influencia de
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multiples impulsores de la deforestacion en diferentes regiones biogeogyafeatanificacion de

Colombia.

En el estudianencionado se utilizaron modelos para generar diferentes escenarios de procesos de
deforestacién arrojando resultados importantes como el hecho gque la expansién agropecuaria ha jugado
un papel importante en la deforestacion en Colombia, (aunque su didlwania entre las regiones) y
gue el conflicto interno del pais, produjo efectos contrastantes sobre la deforestacién, de tal forma que en
algunas &reas actu6 como un propulsor y en otras como un detractor de la deforestacion, de esta forma

GonzalezGonzlez, et al (2021), concluyeron:

Los escenarios para mediados del siglo 21 indican que las tendencias actuales en la deforestacion
y sus impulsores (excepto el interno conflicto debido a un reciente acuerdo gaquba)conducir
potencialmente a imponges impactos ecolédgicos, como la fragmentaciéon y la pérdida de conectividad
entre los ecosistemas. En el escenario de la gobernanza, sin embargo, la aplicaciéon de la conservacion en
las areas protegidas garantiza la conservacion parcial de los bosgtasrio la relevancia clave de
estas areas para la biodiversigdd conservacion en el pais y para controlar la expansién de la

deforestacién. (p. 1)

Por otra parte, Wang y Myint (2016), realizaron un ejerciciodéstmte en el estado de Myanmar,
estudo en el cual los autores examinaron los patrones estmnjgorales de deforestacion vy el flujo de
carbono forestal, en el mentado estado, en el periodo comprendido entre los af2E1P0PIbs

posibles impactos ambientales generados por estos evélitasado imagenes MODIS.

En este sentido los autores verificaron los datos del MODIS PTC utilizando tres imagenes

Landsat libres de nubes con resoluciones de 30 m, la primera de Landsat 7 tomada sobre Naypyidaw del
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afio 2001, la segunda de Landsat 5 gimecla region montafiosa del norte en Kaahél afio 2005 y la
tercera de Ladsat 5 que cubre la region del delta de Ayeyarwady del afio 2010, las cuales fueron
seleccionadas y clasificadas en arboles y no arboles utilizando un esquema binario que fiaimale de

porcentaje de cobertura arbdrea y de esta forma utilizarse para examinar la deforestacion en Myanmar.

Los resultados arrojaron datos importantes como que en el periodo comprendido entre los afios
2001-2010 el porcentaje total de pérdida de bosfuesle 7.27%, con una tasa media anual de
deforestacién de 0.81%, en dondeddertura madefaatorral representé la mayor area neta de
deforestacién con 9.923,1 Rnseguido del bosque caducifolio con 6.123,75.Km embargo, la tasa
mas alta de la derestacion (4,68%) ocurrioé en los bosques de manglares, con mas del 42% del &rea total

y la segunda tasa de deforestacién mas alta (2,26%) correspondi6 a la cobertura de bosque caducifolio.

Final mente, Wang y Myint ( 2 0td de)arbeno forestal fueade on g u
aproximadamente 20,06 millones de toneladas entre 2001 y 2010, con un promedio de tasa anual de
0.37%. El bosque caducifolio liberé la mayor cantidad de carbono (alrededor de 9,77 millones de
toneladas). Desde 2001, el bosgeemanglares ha liberado mas del 25% de su reserva total de carbono,
con una tasa anual del 2,79%. No se encontrd secuestro de carbono para ningun tipo de bosque durante el

per2o0do de estudioo. (p. 7).

Porltimo, Gonzéales (2018) hace un ejercicio de tdf@macion de areas deforestadas, el cual
se analizé las zonas que se encuentran asociadas a los cauces de las quebradas: La Parroquia, Los Curos,
Pekin y Coburgo, aplicando herramientagydenatica con cinco fotografias aéreas multitemporales de
losdos 1941, 1951, 1988, 1996 y 2010, e implementart

nivel 3 de detalle para identificar la cobertura presente en el area objeto de estudio.
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El autor plante6 como objetivo principal el de identificar y cuantifasuareas deforestadas del
municipio de Fusagasuggepudo desarrollar a través de un andlisis multicriterio el (€@mnez y
Barredo, 2005) defnre o mo Aun conjunto de operaciones espacia
propuesto teniendo en consideracn t odas | as variables que pueden i
investigaciordefineuna serie de variables a incorpo@mo es el caso de los fendbmenos naturales
movimientos en masa y avenidas torrenciales, cambios en el uso del suelo, pendienielezisidad y
caracteristicas especificas de vegetacion y areas expuestas o desprovistas de vegetacion, gdampermite

alcance al objetivo planteado.

Los resultados sefialados por Gonzalez (2018) al aplicar el analisis multitemporal permitieron
identificar que el municipigpara el periodo comprendido para los afios12810, ha presentado
cambios como el reemplazo de la cobertura forestal para usos agricolas, ganaderos o en su caso para uso

residencial.

La cobertura boscosa para el afio 1941 ocupaliEglaproximadamente 89 ha de la zona de
estudio, pero para el afio 2010 el cambio fue significativo, ya que esta cobertura oclgpabi8%6 un
aproximado de 40&hen la zona de estudio, la cual se encuentra asociada a las quebradas los Curos, La
Parroqua, Pekin y Coburgo, esto quiere decir que el municipio en ese tiempo presento el fendmeno de la

deforestacion, ya sea para darle otro tipo de uso a ese suelo. (p.77)

La cobertura de pastos limpios para el periodo de tiempo 1988 registré valores alto®s
cualesestaban comprendidos entre 115 ha y&lpkro para el afio 20%ste registré un valor de 78 h

34% de la zona de estudio, con esto se puede concluir que a esos sectores de les dio otro uso. (p. 77)
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De otro ladoy como medidas para la restacion y/o recuperacion de areas deforestadasm de
nuestrasegunddinea de investigacigiCrouzeilles et al. (2016) sefalan la restauracion forestal como
estrategia para la recuperacion de estas areas, tomando como base los principales impuigices ecol
para la recuperacion de la biodiversidad (medida a partir de la abundancia, la riqueza y la diversidad) y
las caracteristicas estructurales de la vegetacion (medida a partir de su estructura) y como area de estudio
de su investigacion realizan unaneparacion de la efectividad de esta medida en &reas pequefias (1 a 160

ha) y en areas de mayor tamafio (de 7.854 a 6.288500

La metodologia utilizada por los autores consistié en seleccionar los estudios que cumplieron con
tres requisitos minimos (istudios en ecosistemas forestales, (ii) estudios que contaran con multiples
sitios de muestreo para medir la biodiversidad y/o la estructura de la vegetacion y (iii) estudios en
bosques antiguos o menos perturbados como referencia (punto de referereci@)algaiera de los
requisitos se hacia necesario tener en cuenta sistemas de referencia y restaurados y/o degradados que

permitieran llevar a cabo la comparacion y el éxito o fracaso de la implementacion de la medida.

Asi mismose definié como impulsoresoldgicos a escala local, (i) el tiempo transcurrido desde
gue comenzé la restauracion @atantas, cubierta y biomasa) tipo de perturbacion (para
invertebrados, plantas, densidad y biomasa) y a escala de paigje] parche forestal de may

tamano.

Es i mportante mencionar que ALa restauraci-n n
biodiversidad y estructura de vegetacién, pero sera mas efectiva si (i) hay tiempo suficiente para la
sucesion ecoldgica (ii) la perturbacion local prevideebaja intensidad v iii) el habitat estd menos
fragmentado en el contexto del paisajeo (Crouzeil/
aplicacion de la estrategia dependera principalmente de estos tres criterios.
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Comoresultadosdesumws t i gaci -n | os autores concluyeron f
comenz6 la restauracion impulsa fuertemente el éxito de la restauracién en bosques secundarios, pero no
de forma selectiva en bosques talados, que son ecolégicamente mas similaressatioesnas de r ef er
(Crouzeilles et al., 2016, p.4). Lo anterior teniendo en cuenta el primer impulsor ecoldgico definido a
escala local. As2 mismo y para el i mpul sor a nivel
cuando la restauragidprevia la perturbacion es menos intensiva y el habitat estd menos fragmentado en

el contexto paisaj2sticoo (Crouzeilles et al., 20

De otro ladcel estudiodesarrollado por Rodriguez, et al. (2021) sirve de referencia para definir
un tipo de esategia que permita detener o frenar, de alguna mdedidaforestacion en el territorio

colombiano especificamente en la Amazonia.

En este sentido los autores sefialan primero los conductores principales de la deforestacion tanto
en la Orinoquia como larazonia y son principalmente el acaparamiento de tierras para la especulacién

y la ganaderia, asimetrias de poder y élites regionales corruptas.

A pesar de questas dos regiones han sido las mas afectadas en el territorio colombiano, el
estudio se centran un area especifica como es el caso del municipio de San José de Guaviare el cual
cuenta con una superficie de 16.50¢ kmana poblacién de 48.877 habitantes, y 12 nicleos rurales
escasamente poblados, con 20.000 habitantes en total. Hasta el affabBs, partes del municipio,

principalmente las que se encuentran mas alejadas del perimetro, eraartmaluartes de la Farc.

Rodriguez, et al (2021) defaron como metodologia a aplickinvestigacion cualitativa que

incluye:
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Observaciones, semtescturadas entrevistas, entrevistas abiertas, grupos focales y bibliograficos
e investigacion documental. Inicialmente, se realizaron cinco entrevistas abiertas con donantes,
disefladores de politicas y ejecutores en Alemania (es decir, BMZ, KfW, y GEgriBrmente, se
realizé trabajo de campo en dos fases en Colombia. La primera fase de trabajo de campo consistio en
entrevistas con 13 partes interesadas involucrada:
La segunda fase de trabajo de caspdlevo acabo en San José del Guaviare, 8brpartes interesadas

de | as autoridades regional eso

Con base en la informacion compilada y el trabajo de campo, los autores concluyeron que el
impacto de los incentivos econémicos que incorpora REDD + paaetda deforestacion, no es tan
sustancial si no se tiene en cuenta o se abordan pagos condicionales para mejorar las condiciones basicas
institucionales (por ejemplo, reglamentos y voluntad politica para apoyar a las AICC o similares,
reglamentoparaobstaculizar la corrupcion relacionada con la concentracion y el acaparamiento de

tierras).

Finalmenteun estudio que puede ser interesante de analizar es el realizado por Pérez y Rodriguez
el cual tiene como uno de sus objetivelsde formular estrategajue mitiguen las causas directas que

inciden sobre la pérdida de cobertura vegetal que se ha visto disminuida en la Gltima década.

Los autores utilizaron una metodologia que permitiera cumplir con los objetivos propuestos y

sefialados en la investigaciasi:

Metodologia conformada por dos componentes, siendo el primero la identificacion de las causas y
agentes de deforestacion, mediante el uso de herramientas oficiales a nivel nacional para la identificacion

de nucleos de deforestaciéon como lo es ekBiatde Monitoreo de Bosques y Carbono del IDEAM, por
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medio del cual, en donde son identificadas las alertas tempranas (ATD), se aplicara una encuesta a
diferentes habitantes con el propdsito de conocer sus actividades econdémicas como posibles causas de la
pérdida del bosque y su percepcion del mismo. Posteriormente, a partir de este diagnadstico inicial, se
formulan programas que contienen actividades encaminadas a brindar alternativas economicas a los
tradicionales sistemas productivos que han degradduisgue en la region, y a la educacién ambiental

enfocada en la importancia del ecosistema boscoso y los bienes y servicios prestados para el ser humano.

(p. 1).

Una vez identificadas las areas y elaborado el diagnéstico, los autores determinaron las
altemativas posiblepara prevenir y/o mitigar la éirestacion en el territorio a través de la aplicacién de
una matriz DOFA y las cuales fueron llevadas a nivel de programa, como el de Recuperemos el bosque
natural y sus servicios ecosistémicos en el muoiclp Puerto Boyaca que incluye los proyectos de
aprovechamiento forestal sostenible, pago por servicios ambientales de regulacién hidrica y educacién y

concientizacion ambiental.

Para concluiy como se puede observar cada uno de los estudios, analigstgacion
consultadas en la literatura existemermitendar una aproximacion detallada los ejercicios realizados
por otros autores y que aportan informacion importante al momento de desarrollar la investigacion
propuestaajustados pncipalmene a las doineas que se definieron 1) Identificacion de areas
deforestadag 2) Definicion de medidas de intervencion, todo lo anterior con el fin principal de

incorporarla como determinantes ambientales en los diferentes procesos de ordenamierigd. territ
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1.1 Contexto geografico

El departamento del Mete localiza en la parte central de Colombia, aproximadamente a 80 km
hacia al sur de laapital del pais, limita por elonte con Cundinamarc&asanare y Bogota D.C., por el
este con Vichada, por aliscon Caqueta y Guaviare, y por aste con los departamentos de Huila 'y
Cundinamarca, se encuentra enmarcado dentro de las coordenadas Latitud 3.439 Grados Norte y Longitud
72.932 oeste (cartografia base del IGAC), cubriendo una superficie de 85%,86rknm gradiente
altitudinal entre 200 msnm a 4000 msnm, y se caracteriza por ser una regioén llana, donde prevalece un

clima célido himedo, y cuyas condiciones favorecen la presencia de diversas comunidades tropicales.

El departamento del Meta presentaanaa aproximada de 85.6 knsonsiderandose uno de los
departamentos mas extensos del pais. Politicamente se encuentra dividido en 29 municipios, ubicados en
tres regiones fisiograficas; la primera comprende la parte de la cordillera oriental, piedestordaia
de la Macarena, la segunda es la planicie con alturas que no sobrepasan los 200 metros sobre el nivel del

mar, y la tercera, la zona sur, cubre cerca del 60% de su territorio.

El territorio presenta una gran riqueza hidrica, debido a la prasgméa cordillera y la serrania
de la Macarena, que a su vez se destaca como uno de los parques naturales mas célebres del pais (Banco

de la Republica, 2011).
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2. Objetivos

Objetivo general

Definir las determinantes ambientales del medio napana lagposibles areas deforestadas en el

departamento del Meta.

Objetivos especificos

A Realizar diagnoésticde usos y clasete suelogontenidos en los instrumentos de ordenamiento
territorial en el departamento del Meta

A Identificar las areas deforestadas etleglartamento del Meta.

A Actualizar y generar los reportes estadisticos sobre la extension y distribucién de la deforestacion
en el departamento del Meta a una escala 1:100.000

A Elaborar las fichas teméticas por municigige definaros lineamientos técnisde areas
deforestadapara ser incorporados como determinante ambiental en los procesos de planificacion

territorial.
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3. Marco Teorico

Actualmente las areas boscosas ocupan mas de la mitad del territorio nacional, siendo reconocidas
por la importanciale biodiversidad que alli se localiza, asi como el soporte y mantenimiento de los
procesos ecosistémicos y de los servicios ambientales de aprovisionamiento, de regulacion hidrica,

climatica y los servicios culturales asociados a las comunidades (MADS,MADS, 2017).

Los bosques cumplen una funcién importante en la regulacion del clima global gracias a que
almacenan una gran cantidad de carbono, mas que cualquier otro bioma terrestre (Houghton, 2005)

acumulando aproximadamente 650 billones de tonel&de3, 2010).

Los datos del monitoreo de los bosques naturales son requeridos como soporte para la
formulacion, ejecucién y evaluacidn de politicas, para la incorporacién de criterios ambientales en los
procesos de planificacion sectoriales y territosalecomo herramienta de gestion para las autoridades

ambientales regionales, entes territoriales y las comunidades en Colombia (IDEAM, 2019 p15).

En las ultimas décadas la deforestacién del bosque ha contribuido significativamente al aumento
de emisionesle carbono y otros gases de efent@rnaderc GEI (IPCC, 2007). &ticularmente en
Colombia el 27% (69MTon de CO2 equivalente) de las emisiones del pais ocurridas en 2012 fueron

causadas por la deforestacion (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017).

A nivel mundial se reconoce la importancia de tomar acciones para reducir la deforestacion de los
bosques, compromiso que ha asumido el pais frente a los acuerdos internacionales de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climéatico (OM®); y en dondel monitoredforestal
se ha consolidado como una de las estrategias para implementar las acciones tendientes a disminuir este

fenémeno (IDEAM, 2019 p14), por eso es necesario que el pais cuente con informacién oportuna,
25



transparente, compmable, consistete y precisa que permita conocer dénde, cudndo y porqué estan

sucediendo los cambios en la superficie de los bosques y en sus contenidos de carbono.

En los dltimos afios, el uso de imagenes de satélite se ha convertido en una herrap@enta efi
para el monitoreo de las asede bosque la deforestacion, lanterior debido a que ofrece informacién

cartogréfica de la superficie terrestre en el ambito espacial y temporal.

En este sentidse puede realizar la comparacion entre imagensatéite de diferentes fechas
con el fin dedetectar cambios en la respuesta espectral; para la particularidad de las areas de bosques,

estos pueden ser originados por diferentes factores:

I.  Cambios abruptos naturales o de origen antrépico que se pueden asweiaioa de
deforestacion o regeneracion
II.  Variaciones estacionales o ciclicas (e.g. época de lluvias y épocas secas) que afectan la
fenologia de las plantas y por ende la respuesta espectral en las imagenes.
Il. Falsas detecciones de cambio debidas a erremadjricos, condiciones atmosféricas y

efectos de nubes (Verbesselt, et al., 2010).

Para realizar el ejercicio estadistico del cambio de la superficie de bosque entasid
ejerciciosolo se identifican los cambios que corresponden a deforesgdiormandootros tipos de
variaciones. Respecto a las variaciones estacionales, la construccion de series de tiempo con imagenes
tomadas a lo largo dedacs los afiospermite diferenciar los cambios fenoldgicos estacionales de los

eventos deleforestacion oegeneracion
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3.1 Determinantes ambientales

Las determinantes ambientales son definidas como los elementos que por sus valores naturales,
ambientales o paisajisticos deban ser conservados y las medidas especificas de proteccion para evitar su
alteracion o desticcidn. En este sentido las DetermitgsnAmbientales se constituyenrarmas de

superior jerarquia geencuentran consagradas en el numeral 1 articulo 10 de la Ley 388 de 1997

En el departamento del Meta las Determinantes Ambientales para instrudeeptasificacion
territorial (FOT, PBOT, EOT), 8 encuentran contenidas en la Resolucié©B3.2.6.18.1821 del 24 de
agosto de 2018 modificada por la Resolucion3d3SL.2.6.19.0373 del 25 de julio de 2019y la
Resolucion P$5J.1.2.6.19.3134 del 24 decdimbre de 2019; ka Resolucion P$5J.1.2.6.18.2053 del
06 de septiembre de 2018 modificada por la ResoluciéB8R$£.2.6.19.0373 del 25 de julio de 2019 y
corregida por la Resolucion R&].1.2.6.21.2381 del 29 de diciembre de 2021, expedidda por

Corpaacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena

Las determinantes ambientales expedidas por la Corporacién Autbnoma en el marco de la
revision y/o formulacion de los instrumentos de planificacion territorial contemple,crds, las
relacionadas con las Areas Protegidas, las Areas de Espacial Importancia Ecolégica y Ecosistemas
Estratégicos, las Areas de las estrategias complementarias de conservacion, y las areas de los
instrumentos de planificacion ambiental, entresytealemas de las relacionadas con los objetivos de
calidad, la calidad del aire, los planes de saneamiento y manejo de vertimientos, los panes de gestiéon

integral de residuos sélidos y los asociadas al cambio climatico y la variabilidad climatica.

En estesentido las &reas que han surtido algun proceso de deforestacion o pérdida de cobertura

vegetal se convierten en elementos que por sus valores naturales, ambientales o paisajisticos deben ser
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conservados y a las cuales se les debe disefiar e implememt@dialas especificas de protecaide

permita su recuperacion.

3.2 Sistemas dd nformacion Geografica

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) podrian definirse como sistema informético o no,
el cual se creo para dar respuesta a consultas no predefiaidatemano (Bosgiendra, 1997). El S.1.
comprende base de datos, procedimientos de analisis y operaciones con los datos los cuales interactuaran

con los usuarios.

Dentro de las operaciones comunes de bases de datos, se encuentranltas ganskis
estadistico, las cuales son beneficgadan la visualizacion y analisis geogréfico para producir mapas. La
creacion de cartografia y el analisis de datos geografico meess, pero 10SIG logran realizar estas
tareagde una forma mas eficiente y snd@pida que los realizados de manera manual, los SIG ayudan a los

usuarios en la toma de decisiones y solucionan problemas para mejor el manejo de su vida cotidiana.

ArcGIS

Para ESRI (Environmental Systems Research Institute) en su pagina ResourcelCaritesye
Arcgis es un producto que comparte componentes y sirve de plataforma para crear, manipular, distribuir y

analizar la informacion geografica (2028htre algunas de sus funciones se tiene:

Administrar la informacion geografica de una base desda
Analizar la informacién de los mapas

Utilizar mapas e informacién geogréafica para diversas aplicaciones

ST SIS SU

Compartir y detectar informacién geogréfica
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A Crear y utilizar mapas

A Compilar datos geograficos

Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbon&MBYC)

El IDEAM (2022) menciona que el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC) es
una herramienta con la cual se le hace monitoreo a la superficie de bosque y a la deforestacion en
Colombia, su principal objetivo es generar los reportes de alertpsatams por deforestacion y reatiza
los reportes técnicos en el Sistema de Contabilidad Nacional de Emisiondss li&Elamienta se basa en
el procesamiento de imagenes de satélite lo cual permite cuantificar la deforestacion en Colombia y

entender los gabios de coberturas.

El programa LANDSAT

Ariza et al. (2013p.7), mencionan quel ®rograma Landsat, es una serie de misiones con satélite
gestionadas por la NASA y el Servicio Geolégico de Estados Unidos (USGS) para la observacion de la
tierra, sus inims datan del &o 1972, es la misibn mas antigua de la historia y continla registrando los

cambios en la superficie terrestre desde el espaeiversion mas actualizada eslanero 8

Después de su lanzamiento, el satélite LDCM seré redenominado codsat 8, el cual contara

con dos grandes segmentos como se muestralablia 1 Segmentos de Landsat 8.
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Tablal Segmentos de Landsat 8

No. de
Segmento

Nombre Descripcién

El observatorio; el cual consta de una plataforma con capacidad de carga
de dos de sensores de observacion terrestre, el primero de ellos
denominado Operational Land Imager (OLI) y el sensor térmico infrarrojo
Thermal Infrared Sensor (TIRS). OLI y TIRS recogeran los datos de forma
conjunta para proporcionar imagenes coincidentes de la superficie
terrestre, incluyendo las regiones costeras, hielo polar, las islas y las
zonas continentales.

El OLI es un instrumento construido por la empresa Ball Aerospace &
El Technologies Corporation en Boulder, Colorado y el TIRS es un
instrumento que fue construido por la NASA en el centro de vuelo
espacial Goddard en Greenbelt, Md. Ademas, el LDCM seguira la misma
secuencia de trayectoria (tatasbd ®]
acceso) como sus antecesores Landsat 4, Landsat 5 y Landsat 7. Esto
permitird que todos los datos del LDCM son referenciados al mismo
sistema de coordenadas, continuando con el registro de datos desde
hace décadas.

Observatorio

El satélite almacena los datos del sensor OLI y TIRS en una grabadora
de estado sélido incluida a bordo y transmite los datos a estaciones
receptoras terrestres.

Proporciona la capacidad necesaria para la planificacién y programacion
de las operaciones del LDCM y todas aquellas necesarias para
administrar y distribuir los datos.

Sistema La plataforma LDCM, fue construida por la empresa Orbital Sciences
terrestre Corporation en Gilbert, Arizona, tiene una vida util de 5 afios, pero lleva
suficiente combustible para 10 afios de operaciones. La nave orbitara de
norte a al sur durante el dia, cruzando el ecuador a las 10 a.m., hora
local, con una 6érbita aproximada de unas 438 millas (705 kilémetros) por
encima de la Tierra

Nota AdaptadadeDescripcion y correccion de productos landsat 8 LD®Mr Ariza, Alexader & IGAC, & UNSPIDER,.
(2013), p7 y 810.13140/RG.2.2.21308.44167.

Andlisis espacial

Los analisis espaciales son conjuntos de procedimientos que se ejecutan para el estudio de la
estructura y las relaciones territoriales, basadosralacteristicaly posiciones de las entidades
geogréficas de las variables involucradas, ESRI menciona que la extension Spatial Analyst de ArcGIS,

presenta una amplia variedad de prosespaciales con gran alcancegal modelamiento y el andlisis.

Entrelas opcionese puede ejecutar:
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Crear, preguntar, mapear y analizar pixeles basados en datos del tipo Raster.
Realizar analisis integrado de raster/vector.
Algebra de mapas.

Consultar informacion a través de capas de datos multiples.

< < < < <

Integrar completamente datos giston fuentes de datos tradicionales del vigctor.

Herramientas analisis espacial

Las herramientas de Spatihalystcontiene aproximadamente 170 herramientas para
geoprocesamiento con los cuales se puede realizar operaciones de analisis espatiatrasientas se
encuentran organizadas segun su funcionalidad en 19 grupos, entre las herramientas mas utilizadas para el
presente ejercicio sadican en lal'abla2 Herramientas usadas en la elaboracién de la cartografia

tematica
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Tabla2 Herramientas usadas en la elaboracion de la cartografia tematica

Resumen

Extrae las celdas
de un raster que
corresponden a
las areas
definidas por una
mascara.

Extraer por mascara
{Spatial Analyst)

Convierte un
dataset raster en
entidades de
poligono.

De raster a poligono
{Conversién)

Utiliza el limite del
poligono externo
de la cobertura de
recorte para cortar
con forma las
entidades y
atributos de la
cobertura de
entrada.

Recortar (Cobertura)

uso

La herramienta Extraer por mascara es similar a establecer el entorno de Mascara, excepto que la
mascara de entrada solo se utiliza en la instancia inmediata, mientras que una mascara que se
establece en el entorno se aplica a todas las herramientas hasta que se cambia o se deshabilita.

Cuando un raster multibanda se especifica como entrada, se creara un raster multibanda nuevo como
salida. Cada banda individual del raster multibanda de entrada se analizara como corresponda.

El formato de salida predeterminado es una Pila de Esri Grid. Note que el nombre de una pila de Esri
Grid no puede comenzar con un nuimero, utilizar espacios o tener mas de 9 caracteres de largo.

Si la entrada es una capa creada desde un raster multibanda con mas de tres bandas, la operacion
de extraccion considerara Unicamente las bandas que fueron cargadas (simbolizadas) por la capa.
Como resultado, el raster multibanda de salida solo puede tener tres bandas, que corresponden a las
utilizadas en la visualizacion de la capa de entrada.

Si la mascara de entrada es un raster, los valores de las ubicaciones de celda de entrada que no son
NoData se copian en el raster de salida. Algunas herramientas que pueden crear el raster de
mascara incluyen Evaluacion condicional, Prueba, y otras herramientas del conjunto de herramientas
de extraccién.

Cuando especifica un raster multibanda para la mascara de raster de entrada, sdlo la primera banda
se utilizara en la operacion.

Si el raster de entrada es un entero, el raster de salida sera un entero. Si la entrada es de punto
flotante, la salida sera de punto flotante.
El raster de entrada puede tener cualquier tamafio de celda y debe ser un dataset raster entero
valido.

El parametro Campo le permite elegir qué campo de atributo del dataset raster de entrada se
convertira en un atributo en la clase de entidad de salida. Si no se especifica un campo, los valores
de la celda del raster de entrada (el campo VALOR) se convertird en una columna con el encabezado
Grid_code en la tabla de atributos de |a clase de entidad de salida.

CLIP no acepta valores de tolerancia difusa iguales a cero.

La cobertura de recorte debe tener topologia de poligono.

Cuando la cobertura de entrada contiene datos lineales que pertenecen a graficos planares
diferentes, los datos se mantendran en la cobertura de salida. Por ejemplo, con los arcos
coincidentes o colineales, como los arcos que representan cables de servicios a diferentes niveles o
una carretera que sigue un rio, se conservaran los segmentos de linea coincidentes o colineales. Sin
embargo, se pueden insertar vértices adicionales. En el caso de los arcos de interseccion, como una
carretera que pasa sobre un rio, no se insertaran nodos en la interseccién aparente.

Los limites de los poligonos interiores en la cobertura de recorte no se utilizan en CLIP. Cualquier
poligono de cobertura de recorte cuyo numero internc sea supetrior a uno se considera ¢ue esta
dentro de |a ventana de recorte.

El ID de usuario para cada entidad sera el mismo en la cobertura de salida que en la cobertura de
entrada.

Al recortar los poligonos, los puntos de etiqueta nuevos para poligonos se generaran Unicamente
cuando sea necesario. Los poligonos anteriores mantienen su posicion del punto de etiqueta inicial si
la etiqueta se encuentra dentro de los limites del recorte.

La anotacién se guarda si el punto de inicio inferior izquierdo queda comprendido en el poligono de
recorte.

Los nodos nuevos que se creen dentro de los limites del recorte tendran sus atributos establecidos en
cero.

Los sistemas de rutas se mantienen para las opciones LINE, NET, LINK y RAW, pero se ignoran en
la opeién POLY. Los sistemas de rutas se duplican para los arcos divididos en diversas porciones y
se eliminan para los arcos que se hayan eliminado. CLIP mantiene todas las subclases de sistema de
rutas.

Los sistemas de rutas se duplican para los arcos divididos en diversas porciones y se eliminan para
los arcos que se hayan quitado. El elemento del ID de<subclase>de RAT es el Unico identificador de
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rutas y se utiliza para quitar duplicados. Si necesita mantener todos los atributos definidos por el
usuario, asegurese de que todos los ID de ruta son Unicos antes de ejecutar CLIP; de lo contrario, es
posible que se pierdan algunos atributos definidos por el usuario.

Cuando se quitan todas las areas, las subclases de region se conservan como subclases vacias.

Las subclases de region de |la cobertura de entrada se conservan con las opciones POLY y NET. Las
regiones en la cobertura de entrada se recortan en la cobertura de salida segun la amplitud de la
cobertura de recorte.

Los puntos de relevancia de la cobertura de salida se copian desde la cobertura de entrada.

Las entidades de anotacion se recortan desde la cobertura de entrada y se guardan en la cobertura
de salida.

Si existe una NAT en la cobertura de entrada, se actualizara en la cobertura de salida. Los nodos
nuevos tendran sus atributos establecidos en cero.

La cobertura de salida hereda de la cobertura de entrada estos contenidos del modelo de datos:

Clases de entidad
Elementos de tabla de atributos de entidades
ID de usuario
Puntos de relevancia
Anotacién
Tabla de atributos de nodo
Archivo de proyeccion
La precision de las coordenadas de cada cobertura de salida la determina la regla de procesamiento
actual segun se establezca a través de la configuracion de entorno Precision derivada. Sila regla de
procesamiento no se ha establecido durante la sesion en curso, las coberturas de salida tendran la
misma precision que la cobertura de entrada.

Los archivos de proyeccion se contrastaran para buscar similitudes con el nivel de comparacion que
se especificoé con la configuracién de entorno Comparar proyecciones.
a cobertura de entrada y la cobertura de combinacion deben tener topologia de poligono.

Las subclases de region de las coberturas de entrada o de combinacién se mantienen en la cobertura
de salida. Las subclases con nombres y esquemas de atributos idénticos se incorporan.

Se generan puntos de etiquetas en cada poligono de cobertura de salida. Los nuevos Id. de usuario
de poligono se configuran con el valor interno del poligono menos uno.

La cobertura de entrada, cobertura de combinacién y la cobertura de salida deben tener nombres
distintos, incluso en espacios de trabajo distintos.

La anotacion de cobertura de entrada existente se copia a la cobertura de salida mediante

.ﬁ:ﬁii'c;‘c.';‘n COMBINACION.
Qeggnbt:trrtlﬁ?acsiedgos Los sistemas de rutas en la cobertura de entrada se mantendran en la cobertura de salida. Sin
poligonos. Todes embargo, no se permite UNION en las rutas y secciones.
"}?;':Eg:fucg)" ;:zzgtfg:;ﬁ:s Se mantienen las subclases de region de la cobertura de entrada y la cobertura de combinacion. Si

existe la misma subclase en las dos coberturas, se incorpora el contenido de la subclase. Si existe la
misma subclase en las dos coberturas, pero las definiciones del elemento son distintas, se
proporciona un mensaje, y la subclase no se propaga.

se dividiran en
sus intersecciones
y se preservaran
en la cobertura de

salida La precision de las coordenadas de la cobertura de salida se determina mediante el entorno Precision

de coberturas derivadas.

Los archivos de proyeccion se compararan para detectar similitudes con el nivel de comparacion
especificado en el entorno Comparar proyecciones.

En las coberturas de precision simple, UNION calcula una tolerancia minima basada en la precision
matematica de la cobertura (segun el ancho del BDN y la cantidad de lugares decimales). Si la
tolerancia minima calculada es mayor que la tolerancia difusa introducida, se utiliza la tolerancia
minima calculada.

La cobertura de salida hereda los elementos de la tabla de atributos de punto, los puntos de
relevancia y el contenido del modelo de datos de archivo de proyeccién de la cobertura de entrada.
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Crear topologia
(Administracion de
datos)

Validar topologia
(Administracion de
datos)

ta general del
conjunto de

Crea una
topologia. La
topologia no

contendra clases
de entidad ni
reglas.

Utilice las
herramientas
Agregar clase de
entidad a la
topologia y
Agregar regla a
topologia para
agregar clases de
entidad y reglas a
la topologia.
Resumen
Valida una
topologia de
geodatabase.

La herramienta
Validar topologia
realiza las
siguientes
operaciones:

Generacion y
clustering de
vértices de
entidad para
buscar las
entidades que
comparten
geometria (tienen
coordenadas en
comun)
Insercién de
vértices de
coordenada
comunes en las
entidades que
comparten
geometria
Ejecucion de un
conjunto de
comprobaciones

de integridad para

identificar
cualquier
infraccion de las
reglas definidas
para la topologia
Creacion de un
registro de los
posibles errores
topologicos en el
dataset de
entidades
El conjunto de
herramientas

Cuando la cobertura de entrada contiene datos lineales que pertenecen a graficos planares
diferentes, los datos se mantendran en la cobertura de salida. Por ejemplo, con los arcos
coincidentes o colineales, como los arcos que representan cables de servicios a diferentes niveles o
una carretera que sigue un rio, se conservaran los segmentos de linea coincidentes o colineales. Sin
embargo, se pueden insertar vértices adicionales. En el caso de los arcos de intersecciéon, como una
carretera gque pasa sobre un rio, no se insertaran nodos en la interseccion aparente.

Si el parametro Tolerancia cluster esta en blanco o establecido en 0, se utilizara la tolerancia xy del
dataset de entidades que contiene la topologia.

Hay un rango permitido para el valor de tolerancia de cluster; este rango se deriva de la precision de
la referencia espacial del dataset de entidades en el que se encuentra la topologia. Si el valor
introducido es mayor que la tolerancia cluster maxima, se utilizara, en cambio, el valor maximo. Si el
valor introducido es menor que la minima, se utilizara el valor minimo.

Sivalida la topologia de una geodatabase de ArcSDE en ArcCatalog, el dataset de entidades en el
que se encuentra la topologia no debe estar registrado como versionado.

Esta herramienta solo procesara las areas sin validar. Para obtener mas detalles sobre areas sin
validar, consulte Topologia_en_ArcGIS

Si se utiliza la herramienta en ArcMap, se puede utilizar el parametro Extension visible para limitar la
validacion a la extension visible en la visualizacion del mapa.

Entre las herramientas mas usadas se tiene:

34




herramientas Vistas Vistas de capas y
de capas y tabla tabla crea y
manipula capas,
archivos de capa
y vistas de tabla.

Las capas pueden
hacer referencia a
muchos tipos de
datos, como
clases de entidad;
CAD, dibujo CAD,
cobertura,
shapefile, TIN y
datasets raster; y
bandas de raster.
Las capas se
utilizan para
agregar
compatibilidad
con simbologia y
selecciones a los
datos en el disco.

Aplicar simbologia de capa
Crear capa de entidades
Crear capa de servidor de imagenes
Crear capa de mosaico
Realizar tabla de consultas
Crear capa raster
Crear capa del catalogo de raster
Crear vista de tabla
Crear capa WCS
Crear capa de eventos XY
Guardar en archivo de capa
Seleccionar capa por atributo
Seleccionar capa por ubicacién

Nota herramientas de geproceso utilizadas en el ejercicio de elaboracion de capas geogréafifasnacion adaptadale
ArcGIS Resource Centehttps://help.arcgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/na/001300000004000000/

3.3 Instrumentos de Planificacion

Los instrumentos de planificaci®@on herramientas que permiten, desde diversas perspectivas,
mediar y establecer pautaara el manejo de los conflictos tanto ambientales como del uso del suelo, pues
éstos permiten orientar el crecimiento resiliente a los efectos adversos de los conflictos de usos del suelo,
de la degradacion ambiental, y del clima y los eventos extremasvdeabilidad climatica, entre otros
aspectos, de tal forma que en éstos se proyectan modelos de desarrollo en linea con las directrices

enmarcadaen la normativa vigente.

Plan de Ordenamiento Territorial

La ley 388 de 199define el Plan de Ordenamie Territorial como el instrumento basico para
desarrollar el proceso de ordenamiento del territorio municipal. Se define como el conjunto de objetivos,
directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar y
administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion del suelo. En otras palabras, es el instrumento

por medio del cual se organiza el territorio.
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Estos instrumentos presentan tres categorias o modalidades que se diferencian principalmente por

el nimero de habitantes asi:

V Planes de Ordenamiento Territorial: elaborados y adoptados por las autoridades de los
distritos y municipios con poblacion superior a los 100.000 habitantes.

V Planes basicos de Ordenamiento Territorial: elaborados y adoptadas autoridades de los
municipios con poblacién entre 30.000 y 100.000 habitantes.

V Esquemas de Ordenamiento Territorial: elaborados y adoptados por las autoridades de los

municipios con poblacion inferior a los 30.000 habitantes.

El principal objetivode los POTSs, en cualquiera de sus modalidades, es el de definir la
clasificacion y uso del suelo, de tal forma que se conserven y protejan los elementos de importancia
ambiental y se aproveche sosteniblemente los recursos naturales, para el desaalofl@smedmico

del territorio.

De acuerdo con la norma en comemricsuelo en el territorio se clasifica en Urbano, de
Expansion Urbana y Rural, dentro de estas categorias o clases, se pueden encontrar el suelo suburbano y
de proteccion. El suelo uaho se define como las areas destinadas a usos urbanos que cuenten con
infraestructura vial y redes primarias de energia, acueducto y alcantarillado, posibilitandose su
urbanizacion edificacion, segun sea el casbsuelo de expansién urbana se defome la porcién del
territorio que se habilitara para el uso urbano durante la vigencia del plan de ordenamiento, segun lo
determinen los Programas de Ejecuciprl suelo rural se define como los terrenos no aptos para el uso
urbano, por razones de oparigad, 0 por su destinacién a usos agricolas, ganaderos, forestales, de

explotacién de recursos naturales y actividades analogas.

36



Los Hanes déOrdenamiento Territorial contemplénes componentes los cuales deberan ser

desarrollados en cualquier ejercidie revision y/o ajuste por parte de los entes territoriales, a saber:

V El componente general: Esténstituido por los objetivos, estrategias y contenidos
estructurales de largo plazo.

V El componente urbano: Estanstituido por las politicas, accionespgnamas y hormas para
encauzar y administrar el desarrollo fisico urbano.

V El componente rural: Estinstituidopor las politicas, acciones, programas y normas para
orientar y garantizar la adecuada interaccién entre los asentamientos rurales y la cabecera

municipal, asi como la conveniente utilizacién del suelo.

De otro lado los POTs contemplan tres etapas dentro del proceso de formulaciétesasecua

describen a continuacion.

V Seguimiento y evaluacion: En estricto orden la etapa de seguimiento yc&waldebe
desarrollarse paralelamente a la de implementacioR@€é|es decir en el corto, mediano y
largo plazo. En ésta el municipio realiza, de manera sistematica y minimo cada afo, la
recoleccion, analisis y reporte de informacion que permite detarmiicumplimiento de lo
establecido en el instrumento de planificacién, en términos de normas urbanisticas, modelo
territorial y programas y proyectos. Lo anterior, con el fin de definir la relevancia, eficiencia
y efectividad de la implementacion del ®lasi como soportar los motivos para proceder con
la revision y ajuste.

V Diagnostico: El diagndio es la etapa en la cuala®aliza de forma integral las condiciones

actuales del territorio. En ese sentido se adelantaran acciones para recopilaaglanaliz
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informacion disponible y relevante de cara al proceso de elaboracion, revision o modificacion

del POT a partir de las 5 dimensiones del territorio.

Figura 1 Actividades de la etapa de diagnéstico

Nota: Adaptada déttps://www.minvivienda.gov.co/viceministedevivienda/espaciarbancy-territorial/plan-

ordenamienteterritorial/etapaspot, Minvivienda, 2022

V FormulacionEn esta etapa se toman las decisiones de ordenamiento territorial para el
municipio a partir de los resultados del diagndstico territorial y del seguimiento y evaluacion

y de la normativa vigente.
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