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1. Introduccion

Este proyecto esté dirigido a entender y estudiar los fendmenos relacionados con el cambio
climatico a partir de la identificacion y delimitacién por medio de gréaficos y analisis cronolégicos.
Asi mismo, la gestion no adecuada de los recursos naturales y la falta de desarrollo e
implementacion de politicas de gestion de riesgo de desastre, establece en la Carta Humanitaria
y las Normas Colombianas garantizar el cumplimiento de este. Debido a que en la actualidad
cuando sucede un desastre natural, la soluciébn de la administracion local es ubicar a los
habitantes en iglesias, hospitales, colegios y coliseos para mitigar y controlar los dafios
provocados por el desastre natural, donde se pueden apreciar diferentes carencias relacionadas
con la espacialidad y el cubrimiento de las necesidades basicas. De igual manera, se debe de
tener en cuenta la inmediatez con la que se responde a una emergencia, ya que, es un evento
gue altera el desarrollo de la comunidad. Por ende, se pretende proyectar un médulo de vivienda
de emergencia que garantice la flexibilidad y adaptabilidad a todo el contexto del Caribe
Colombiano, empleando materiales locales donde la misma comunidad puede aportar a la
construccion de los mdédulos y a su vez satisfaciendo las necesidades de las familias que se
encuentran en condicion de vulnerabilidad. Como resultado se desarrolla un sistema habitable
para situaciones de emergencia, articulado a partir de un sistema constructivo que permite la

evolucion espacial del refugio y las condiciones cambiantes del entorno de implantacion.



2. Problema

El cambio climatico en aumento, por la alteracion del contexto desde dinamicas
socioculturales y por el desinterés de entidades gubernamentales, es una de las amenazas mas
prominentes de nuestros tiempos. Sus consecuencias se reflejan en catastrofes y desastres
socio-naturales que desbordan las capacidades institucionales e incrementan el déficit de las
aptitudes de planeacién y preparacion para la mitigacion y reduccion del riesgo de desastres en
los territorios. Estas dinamicas son particularmente evidentes en la regiéon de América Latina y el
Caribe, afectando comunidades vulnerables. El caso local de Providencia en Colombia es un
claro ejemplo, donde cada vez mas la variabilidad climética afecta la dindmica sin dar tiempo a
recuperarse de una emergencia a otra, acumulandose las condiciones de vulnerabilidad e

incrementando asi el riesgo de desastres.



3. Localizacion

En la cartografia, el Caribe es una region de América situada en gran parte en la Placa del
caribe, cuenta con mas de 700 islas, se encuentra al sureste del Golfo de México y del
subcontinente norteamericano, al este de Centroamérica y al norte de Sudamérica, conformado
principalmente por los siguientes paises: Puerto Rico, Jamaica, Haiti, Republica Dominicana,

Islas caiman, Cuba, Colombia, Venezuela, Panama.

El Caribe Colombiano es la regién natural continental y maritima mas septentrional del pais.
Esté ubicada en la parte norte de Colombia y América del Sur. Limita al norte con el mar Caribe,
al que debe su nombre, al este con Venezuela, al sur con la region Andina y al oeste con la region
del Pacifico. Estd conformado por los departamentos de Atlantico, Bolivar, Cesar, Sucre,
Cérdoba, Magdalena, La Guajira y el archipiélago de San Andrés y Providencia. En estos ocho
departamentos se encuentran 182 municipios, 1.093 corregimientos y 493 caserios, sus
principales centros urbanos son Barranquilla, Cartagena de Indias, Soledad, Santa Marta,
Valledupar, Monteria, Sincelejo y Riohacha, tiene una extension de 132.288km? que
corresponden a 11,6% de la superficie total del pais, repartidos en un area continental de 132.218
kmz2 y otra insular de 70 km2. Es una de las regiones mas célidas de Colombia y tiene una
temperatura media diaria maxima de 32 grados. La alta humedad y las temperaturas elevadas

con la humedad del trépico lo hace uno de los climas mas regulares durante todo el afio.

De acuerdo a las particularidades de la region se desarrollan viviendas que respondan al
namero de integrantes de la familia, con una arquitectura vernacula que fue evolucionando de

acuerdo a



las condiciones del entorno, el espacio, jerarquia social, materialidad y tendencias estéticas

gue se han desarrollado en el territorio en sus respectivas épocas.

Imagen 1 Mapa descriptivo localizacion del Caribe de Colombia de autoria propia.




4. Objetivos

Objetivo general

Disefiar viviendas de emergencia para personas o grupos familiares en el

Caribe Colombiano que sean susceptibles o vulnerables a sufrir dafios en caso

de un desastre por huracan.

Objetivos especificos

e Analizar referentes arquitecténicos por medio de fichas estructuradas que
permitan identificar las condiciones climaticas y estructuras relacionadas con
2
I.. su flexibilidad, adaptabilidad y sus estrategias biocliméticas, que se deben

emplear en la regiébn Caribe Colombiano.

e Reconocer materiales locales para alcanzar la sostenibilidad del proyecto
:%? implementando técnicas constructivas adecuadas, relacionadas con los
o) criterios de calidad y su materialidad, en zonas vulnerables o susceptibles a

un huracan.

o Proyectar espacios habitables y flexibles con la funcién de viviendas de

i emergencia que sirvan para contribuir a las necesidades del Caribe

Colombiano.




5. Antecedentes

A partir del andlisis de las necesidades particulares del contexto del Caribe Colombiano se
logroé identificar un sector vulnerable vinculado con los fendbmenos naturales, donde a lo largo de
los afios se han registrado dafios en las zonas de uso habitacional, las cuales presentaron altos

impactos por la pérdida de viviendas y con ello, la pérdida de calidad de vida de la poblacién.

Esta identificacion se dio a partir del Taller Binacional con la Universidad de la Azuay de
Ecuador y la Universidad Catoélica de Manizales realizado en el afio 2021 como respuesta a la
emergencia provocada por el huracén lota sucedido en la madrugada del 16 de noviembre del
2020, donde los mayores afectados fueron los habitantes de San Andrés y Providencia. A partir
de ahi se desarroll6 un ejercicio académico donde el objetivo era fomentar y fortalecer la
investigacion, reflexion y trabajo colaborativo de los estudiantes frente a los problemas globales
ocasionados por el cambio climético, en el cual se ejecut6 un proyecto de albergue temporal post
huracan que cumplia con las necesidades basicas relacionadas con servicios publicos,
equipamiento y vivienda, como criterio de disefio se debian emplear estrategias bioclimaticas
relacionadas con la sostenibilidad de los habitantes con diferentes espacios colectivos, zonas de
huertas, recoleccion de aguas lluvias y paneles fotovoltaicos que permitian el desarrollo de una

comunidad auténoma al contexto de desastre natural.

En los proyectos ganadores se logré identificar estrategias que fomentan viviendas
autosustentables, como se evidencia en la imagen 1, donde la vivienda genera la captacion de

la mayor cantidad de energia solar posible por medio de sus cubiertas con paneles solares.



Mientras que en la imagen 2 se aprecia el aislamiento del terreno para evitar que se transfiera
la humedad del suelo al material. Finalmente, en la imagen 3 los habitantes implementan huertos
gue garanticen un sustento para las familias, por lo que cada proyecto al momento de disefiarse
se buscaba que garantizara preservar la cultura raizal del contexto y que su forma de habitar

permitiera el desarrollo de toda la comunidad.

Imagen 2

Imagen 2 Drive. Ganador paralelo A Taller Binacional cambio climdtico y gestion del riesgo.
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Imagen 3

Imagen 4

Imagen 3 Drive. Ganador paralelo C taller binacional cambio climdtico y gestion del riesgo.

Imagen 4 Drive. Ganador paralelo D taller binacional cambio climdtico y gestion del riesgo.




Entendiendo que son situaciones de emergencia producidas por los huracanes es necesario
analizar diferentes variables relacionadas con las tipologias de vivienda del sector y como las
entidades gubernamentales estan preparadas para mitigar este tipo de emergencias, a partir de
ahi se logran identificar multiples referentes que nos ayudan a entender de qué manera satisfacer
estas necesidades de acuerdo a los niveles arquitectonicos, constructivos y de seguridad, las
determinantes de la busqueda evidencian una investigacion de 30 proyectos donde se tomaron
9 considerando que eran proyectos que cumplian con todas las caracteristicas y datos
necesarios para ejecutar un analisis donde se realiz6 una ficha que respondiera a las siguientes
particularidades: condiciones climéticas similares al contexto del Caribe, su adaptabilidad y

flexibilidad, su sistema constructivo y el facil ensamblaje de este.

5.1) Vivienda en habitats lacustres

Se encuentra ubicado en San Juan del Chocd, Chocd, Colombia con unas condiciones
climaticas que varian entre los 21 °C y 31 °C con una humedad del 76% al 99%, a 25 m.s.n.m.
dada a las condiciones fisicas del lugar se desarrollan una serie de estrategias bioclimaticas
como los son la recoleccion de aguas lluvias, el sistema de paneles fotovoltaicos y los
aislamientos que se dan del suelo. Por esta razon se plantea un moédulo flexible que responda a
las necesidades de cada familia, asi pudiendo prestar multiples configuraciones grupales y
complejos comunitarios, teniendo en cuenta esto, se puede analizar un proyecto con diferentes
caracteristicas que pueden ayudar a desarrollar su sistema constructivo el cual es en madera y
en estructura metalica, contando un facil ensamblaje permitiendo que la comunidad pueda
ejecutar el proyecto sin necesidad de conocimientos previos. (Ver anexo A. Tabla de referente

vivienda en habitats lacustres).



5.2) The DH1 disaster house

Se encuentra ubicado en los Angeles, California, E.E.U.U., cuenta con unas condiciones
climaticas que varian entre los 9°C y los 29 °C, la humedad varia entre el 61% y 90%, a 87
m.s.n.m. segln sus condiciones biocliméticas, este moédulo de vivienda presenta aislamiento
térmico, resistencia al agua y resistencia a los rayos UV como también flexibilidad que nos
permite la ampliacién de areas y la creacion de complejos comunitarios, este proyecto es una
perfecta solucion para lugares afectados por huracanes teniendo en cuenta el disefio del médulo

y la adaptabilidad bioclimatica. (Ver anexo B. Tabla de referente The DH1 disaster house).

5.3) Vivienda emergente Palomar

Se encuentra ubicado en Morelia, Michoacan, México, presenta unas condiciones climaticas
que varian entre los 22 °C y los 27 °C, teniendo una humedad del 27% al 76,5% y se ubica a
1.920 m.s.n.m. teniendo en cuenta las caracteristicas del lugar, este modelo cuenta con algunas
determinantes biocliméaticas como lo son la ventilacién, el confort térmico y el aislamiento, el
disefio de este permite la ampliacién de areas y conformar multiples lugares al interior por su
gran volumen. Finalmente, este es un proyecto que permite una capacidad mayor para albergar
el gran flujo de personas y que a su vez cuenta con gran adaptabilidad para cualquier centro de

estudio. (Ver anexo C. Tabla de referente vivienda emergente Palomar).



5.4) Habitar después de la emergencia

Se encuentra ubicado en Colombia especificamente en las zonas costeras y selvaticas con
unas particularidades climaticas entre los 27°C y 37°C, con una humedad entre el 70% y 90%.
Con la altitud entre los 0 y los 1.000 m.s.n.m, es por esto que se plantea un proyecto con
aislamientos que eviten que la estructura adquiera humedad y una ventilacion de aleros que
permiten aprovechar todas las condiciones fisicas que pueda ofrecer el entorno, por ser un
moédulo hexagonal permite mudltiples configuraciones grupales y diferentes complejos
comunitarios, debido a esto y la configuracién de espacios adaptables se fomenta la vida
colectiva y un desarrollo sostenible. (Ver anexo D. Tabla de referente habitar después de la

emergencia).

5.5) Pull

Se encuentra ubicado en Africa en los sectores desérticos con condiciones climaticas entre
los 20°C y 38 °C con una humedad entre el 20% y 50% con una altitud entre los 133 y 3.400
m.s.n.m, es un proyecto que integra el reciclaje buscando la sostenibilidad, ya que esta disefiada
para mantener el confort térmico y buscar la menor cantidad de radiacion solar, por su
configuracién modular permite ser mévil con diferentes extensiones y multiples configuraciones
desarrollando un proyecto facil de ejecutar y ensamblar con un concepto de comunidad a través

de la forma. (Ver anexo E. Tabla de referente Pull).



5.6) Vivienda de emergencia con containers

Se encuentra ubicado en Japon, Miyagi que tiene unas condiciones climéticas entre -3°C y
27 °C con una humedad entre el 40% y 60%, con una altitud entre los 23 y 100 m.s.n.m, al ser
una estructura prefabricada, sélida y barata permite que sean de facil acceso, ajustandose a
configuraciones con diferentes niveles, con reticulas organizadas que buscan garantizar
espacios de expansion; la flexibilidad de este proyecto se encuentra al interior, ya que depende
de las necesidades de la familia. Disponiendo de espacios sociales y privados que intercalen las
funciones de la vivienda, al ser de caracter temporal, también pueden ser reutilizadas para futuras
catastrofes o para apartamentos permanentes. (Ver anexo F. Tabla de referente vivienda de

emergencia con containers).

5.7) Refugio de emergencia

Se encuentra ubicado en Melbohume, Australia el cual tiene unas condiciones climéticas entre
25°C y 30°C con una humedad de un 81% y con una altitud 300 m.s.n.m teniendo unas
caracteristicas particulares en cuanto a las condiciones bioclimaticas las cuales se componen
por una membrana de plastico, tejas sélidas y soportes, creando una separacion entre el refugio
y el suelo, En cuanto a su flexibilidad este refugio posibilita crear espacios comunitarios
permitiendo a su vez tener dominio con la periferia siendo de esta madera un refugio adaptable
donde gracias a su piel flexible los ocupantes pueden personalizar su vivienda en funcién de sus
necesidades individuales y volver a configurar las condiciones con el paso del tiempo. (Ver anexo

G. Tabla de referente refugio de emergencia).



5.8) Capsula habitable modular

Se encuentra ubicado en San José, Costa Rica el cual cuenta con unas condiciones
climaticas, las cuales varias entre los 22 °C y 30 °C, teniendo una humedad del 70% y con una
altitud de 1.000 m.s.n.m. Este proyecto cuenta con unas condiciones biocliméticas, las cuales
se pueden evidenciar por medio de aleros, soportes que cuentan como apoyo, generando una
diferencia de altura en el terreno y a su vez producen diferentes entradas de aire para poder
tener una buena ventilacion. La flexibilidad de esta vivienda permite un buen manejo del
espacio y buena adaptabilidad, gracias a su sistema modular, donde su disefio puede ajustarse
en cualquier territorio porque son autoconstruibles por lo que puede establecerse a distintos
escenarios y contextos de catastrofes. (Ver anexo H. Tabla de referente cdpsula habitable

modular).

5.9) Refugio de emergencia

Se encuentra ubicado Puerto Principe, Haiti, el cual cuenta con unas condiciones climaticas
las cuales se encuentran entre 28 °C y 34 °C y presenta una humedad del 46% y una altitud de
2.680 m.s.n.m. El disefio de este refugio responde a unas condiciones biocliméaticas donde
gracias a las celdas que se encuentran en la cubierta se permite una buena ventilacion donde el
refugio se levanta del suelo para los lugares que experimentan fuertes lluvias, por medio de su
flexibilidad esta permite la facilidad en su manejo, se pueden crear espacios de unidad para la
comunidad y también por medio de su estructura modular puede configurarse de diferentes
formas. Su disefio se puede maximizar la eficiencia en las areas urbanas donde la tierra suele

ser escasa después de un desastre. (Ver anexo |. Tabla de referente refugio de emergencia).



6. Marco normativo

Tal como lo expresa en el documento, el Manual Esfera fue creado en 1997 por un grupo de
organizaciones no gubernamentales humanitarias, el Movimiento de la Cruz Roja y la Media Luna
Roja. Con el fin de mejorar la calidad de las respuestas humanitarias y que las organizaciones
rindan cuentas por sus acciones, se evidencia la importancia de la carta humanitaria y las normas
minimas, ya que son la manifestacion préactica de estas convicciones esenciales. Donde los
Principios de Proteccion fundamentan toda la accién humanitaria y la Norma Humanitaria
Esencial que contiene una serie de compromisos que respaldan la rendicién de cuentas en todos
los sectores. Todos estos elementos conforman el Manual Esfera, que se ha convertido en uno

de los recursos humanitarios mas consultados a escala mundial.



El Manual

‘ ¢Qué es Esfera?

PRINCIPIOS Y FUNDAMENTOS

?ﬁ Carta Humanitaria

P Norma
I Frncpiosde & inanisi
Esencial
Abastecimiento de Seguridad Alojamientoy Salud
agua, saneamiento alimentariay asentamiento
y promocion de nutricion
la higiene (WASH) NORMAS

Figura 5 Drive. Manual Esfera. Descripcion Manual Esfera.

La norma humanitaria esencial nos habla de 9 compromisos que describen una serie de
procesos esenciales y responsabilidades de las organizaciones para promover la calidad y la
rendicion de cuentas en el logro de las normas minimas, especifica la importancia de la

comunicacion, la participacién y la gestion adecuada de las situaciones de emergencia.
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Desarrollando un cédigo de conducta que pretende organizar las actividades e intervenciones de
una forma organizada.

La respuesta

humanitaria es QO 2
Los recursos se adecuaday /(< \
/ Z = pertinente, La respuesta Q) \
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¢y responsable para los ronad \
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(] E . tiempo. \
I ~ 4 ,09» W \
2 N ©
= perscmal cuenta v@ % LR st >
LAY haz::‘ saup:r‘g)s:: : o COMUNIDADES humanitaria fortalece [SCEE
1 2 \
T eficacia y recibe un Y PERSONAS fas capac_ldades &‘- |
\ | trato justo locales y evita causar ;
IS AFECTADAS efectos negativos. I
s equitativo. 1
'™ POR CRISIS 5 1
[R—— !
v &) HUMANITARIAS ;
\ c Los actores % La respuesta 2 I
v 9 humanitarios estan K humanitaria se basa Qo
v A en un proceso de ‘.)\;GQA en la comunicacion, la X
\\ \)) aprendizaje y participaciony la 5 I/
\ mejora constante. retroalimentacion. Q ;
N S ,
8 2] resp ue.sta Las quejas son ?
humanitaria es A ek 4
2 bien recibidas y
coordinada y

f gestionadas.
complementaria.

Figura 2 Drive. Manual Esfera. Compromisos del Manual Esfera

De acuerdo a lo anterior se permite identificar y analizar la importancia de planificar, gestionar

y resolver estas situaciones de emergencia, proyectando espacios habitables con asistencias

técnicas que permitan comunidades sostenibles y resilientes que logren superar estas
calamidades.

El marco normativo internacional destaca ratificaciones y mandatos, tales como la Declaracion
de Rio de Janeiro 1992, la cual sefala la importancia de promover la cooperacion entre los paises
para informar sobre la ocurrencia de desastres y el Marco de Accion de Hyogo 2005 — 2015, el

cual busca la integracion de la reduccién del riesgo de desastre en las politicas, los planes y los
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programas de desarrollo; haciendo énfasis en la prevencién y mitigacion, la preparacion para
casos de desastres, la reduccion de la vulnerabilidad, la creacion y el fortalecimiento de las

instituciones.

En Colombia, los antecedentes normativos sobre la reglamentacién para la prevencion y
atencion de desastres datan del afio 1988, afio en el que se cred el Sistema Nacional para la
prevencion y Atencion de desastres a través de la Ley 46, y mediante el Decreto 93 se adopto el
Plan Nacional para la Prevencién y Atencién de Desastres. Para el afio 1989, por medio del
Decreto Ley 919, se crearon los comités regionales para la prevencion y atencién de desastres
CREPAD? Yy los comités locales para la prevencion y atencion de desastres CLOPAD?. Durante
el periodo comprendido entre los afios 1993 a 2001, se suscribieron varias leyes y se expidieron
numerosos decretos que buscaban promover las buenas practicas en materia de prevenciéon de
desastres y se generaron documentos CONPES, como el 3146 de 2001, que daban cuenta de

la necesidad de fortalecer el sistema de prevencion y atencion de desastres.

2 CREPAD: Comité Regional para la Atencién y Prevencion de Desastres
3 CLOPAD: Organismo que debe desarrollar en el municipio actividades tendientes a los objetivos y propositos del sistema
nacional para la prevencion y atencion de desastre



NORMAS NACIONALES SOBRE LA LINEA DE ACCION
DE LA GESTION DEL RIESGO

« Sistemna  Macional  de
bomberas.
« Fondo  Nacional  de » Organizacién  para  la
amidades. gestion.
. ::‘:I:Ia‘:z?de:v elecucion de + Madifica [a ley de reforma » Conacimiento del riesgo
la respuesta + Reforma urbana, urbana. « Planes de desarrollo, = Reduccién del riesgo.
e N + Conocimiento del riesgo + Conocimiento del riesga « Organizacién para  la = Preparacion y  ejecucidn
= Preparacidn y ejecucion de L. ~ . . L
» Reduccion del fesgo. » Reduccion del riesgo. gestion. de la respuesta.

la recuperacion.

* Codigo nacional de policia.
+ Preparacion y ejecucion de
la respuesta

Sistema Macional para la

prevencion y atencion de

desastres.

« Organizacion  para la
gestién.

«» Conocimiento del riesgo

Reduccion del riesga.

Preparacion y ejecucion de

la respuesta,

Preparacion y ejecucion de

la recuperacion,

Sistema Macional para la

prevencion y atencién de

desastres,

« Organizacién  para  la
gestion.

+ Conocimiento del riesgo

+ Reduceitn del fesgo.

Sistema Nacional ambiental

+ Organizacian para la
gestién,

+ Conocimiento del riesgo

+ Reduccion del riesgo.

« Preparacion y ejecucion de

la respuesta.

Preparacién y ejecucidn de

la recuperacién.

-

* Red de centros de reserva,
* Preparacion y ejecucion de
Ia respuesta.

+ Preparacion y ejecucion de
la respuesta.

Preparacion y ejecucian de
la recuperacian.

Figura 3 Drive guia municipal para la gestion del riesgo. Norma nacional cronologia. Autoria propia

NORMAS NACIONALES SOBRE LA LINEA DE ACCION

DE LA GESTION DEL RIESGO

gestion,

Incendios forestales.
Organizacion

para I

Conocimiento del riesgo

* Documento de
financiamiento del
Programa de Reduccion de

Plan Nacional de Desarrollo

Reduccion del riesgo.
Preparacion y ejecucion de
la respuesta.

Preparacion y ejecucion de
la recuperacién.

* Norma sismo
Organizacién  para  la
gestion.

Conocimiento del riesgo
Reduccion del riesgo.
Preparacién y ejecucion de
la respuesta.

. ion POT.
« Conocimiento del riesgo

* Licencias posdesastre.
* Preparacion y ejecucion de
la recuperacion.

la Vulnerabilidad Fiscal del 2006 - 2010 Estado

Estado Frentea a Desastres Comunitario: Desarrollo

Naturales. para Todos. « Requisitos  Construccién
» Conocimiento del riesgo + Conocimiento del riesgo Sismo Resistente NSR-10.
* Reduccion del riesgo. * Reduccién del riesgo. » Organizacion para la
« Preparacion y ejecucion de * Preparacién y ejecucion de gestion.
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« Transporte de Mercancias
Peligrosas.

» Reducdion del riesgo.

« Preparacion y ejecucion de
la respuesta.

la recuperacion.

Revision POT por Desastre
o Riesgo.

Conocimiente del riesgo
Reduccion del riesgo.
Preparacion y ejecucion de
la respuesta.

Preparacion y ejecucion de
la recuperacion.

= Reconstruccion
edificaciones.

» Preparacion y ejecucion de
la recuperacion.

Figura 4 Drive guia municipal para la gestion del riesgo. Norma nacional cronologia. Autoria propia




Las entidades gubernamentales, entidades privadas y habitantes del territorio deben tener

claro cual es su funcién dentro de la gestion del riesgo, para asi poder actuar frente a una crisis

ambiental y estar en capacidad de salvaguardarse, es por esto que en la ley 1523 de 2012 se

determinan puntos jerarquicos para poder mitigar estas condiciones de amenaza.
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Instrumentos de Planificacion

Gestién del riesgo, responsabilidad,
Sistema Nacional de Gestiéon del Riesgo
de Desastres
La gestion del riesgo, es un proceso social
orientado a la formulacion y ejecucion de
estrategias, planes, y acciones permanentes para
la reduccién del riesgo y manejo de desastres, con
el propodsito explicito de contribuir a la seguridad,
la calidad de vida de las personas.

Estructura: Organizacion, Direccion

El Plan Nacional de Gestién del Riesgo abordara
las acciones necesarias para la identificacion y
andlisis del riesgo, el monitoreo de los factores

de riesgo, la comunicacion del riesgo, la reduccion
de los factores de riesgo mediante la intervencion
correctiva y prospectiva,

Mecanismos de Financiacién para la
Gestién del Riesgo de Desastres
El FNGRD podra recibir, administrar e invertir

recursos. Tales recursos deberan invertirse en la
reduccién del riesgo de desastres, preparacion,

rehabilitaciéon y reconstrucciéon, a través de
mecanismos de financiacion dirigidos a las

entidades
desastres.

Figura 5. Fuente: Normatividad- Unidad Nacional de gestion del riesgo. Descripcion capitulos ley 1523. Autoria propia

involucradas en los procesos de

T
Desastre y Calamidad Pdblica

Se determinara el régimen especial de acuerdo
con los antecedentes, la magnitud y el desastre.
Las normas versaran sobre control fiscal de
recursos; ocupacion, adquisicién, expropiacion,
demolicion de inmuebles, reubicacion de
asentamientos o solucién de conflictos.

Coordinacién del Sistema Nacional de

Gestion del Riesgo de Desastres
La gestion del riesgo es responsabilidad de todas
las autoridades y de los habitantes del territorio
colombiano, estos actuaran con precaucion,
solidaridad, autoproteccidn, tanto en lo personal
como en lo de sus bienes y las autoridades
tendran que enterarse acerca de los riesgos.

stemas de Informacion

Las autoridades departamentales, distritales y
municipales crearan sistemas de informacion para
la gestion del riesgo de desastres en el ambito de
su jurisdiccion en armonia con el sistema nacional,
garantizando la interoperabilidad con el sistema
nacional y la observacion de estdndares
establecidos por la Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres.

La declaratoria de una situacion de desastre podra
producirse hasta dos meses después de haber
ocurrido los hechos que la justifican. Mientras no

Declaratoria de Desastre, Calamidad
Publica y Normalidad

se haya declarado que ha vuelto a la normalidad, el
Presidente, podra modificar la calificacion de la
situacion de desastre y el régimen especial.

| Disposiciones finales

Facultese a la Contraloria General de la Republica,
para ejercer control el manejo de los recursos
propios del municipio o departamento, cuando
estos provengan del Fondo Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, los cuales estuviesen
destinados para la atencion de desastres.




7. Marco tedrico

7.1) Marco referencial

Para lograr identificar las condiciones de riesgo y amenaza es importante entender y analizar
determinantes que no se encuentran relacionadas directamente con un riesgo de desastre
natural, debido a que influyen factores como la violencia, la corrupcion, sus arraigos culturales y
su condicién econdmica, lo que produce situaciones de retraso para el desarrollo del municipio.
La administracién debe de prever estos riesgos porque pueden representar en un futuro una
amenaza donde los dafios y perdidas detienen el proceso de desarrollo, entendiéndose que el

POT debe definir la idoneidad de la ocupacion del territorio y su proceso de urbanizacion.

Reconocer que el riesgo constituye un continuo en el tiempo por las dinamicas desarrolladas
en el territorio, que va representando los dafios y las crisis sociales, constituyendo asi situaciones
de emergencia, sumado a la crisis ambiental que actualmente son consecuencia del mal actuar
de los seres humanos, planteando unos factores de riesgo donde el nivel de dafio y perdida

puede representar casos de vulnerabilidad y amenaza.

Los fendbmenos que suelen ser amenazantes se clasifican segln su origen, los cuales se
denominan de acuerdo a sus causas y condiciones de amenaza. En ocasiones se presenta que
un fenébmeno es causado de manera directa por otro. Entre los mas relevantes se encuentran los
biol6gicos que se definen por las epidemias y plagas; Los de origen humano se analizan desde
intencionales a no intencionales, como las aglomeraciones, el terrorismo y el vandalismo. Otro
de origen tecnologico asociado con actividades industriales y de transporte que son quimicos,
eléctricos, mecanicos y térmicos, que evidencian la falta de mantenimiento, errores de operacion
y mal funcionamiento. Finalmente, en los fendmenos de origen natural se encuentran las

condiciones atmosféricas, hidroldgicas, y geolbgicas, donde se definen huracanes, vendavales,



descargas eléctricas, desbordamientos, inundaciones, sismos y vulcanismo, a partir de este se
identifica los fenémenos de origen socio-natural los cuales son inducidos por actividades del ser
humano, produciendo inundaciones, movimientos de masa e incendios forestales, su

composicion se puede apreciar en la figura 6.

4 Huracanes
Epidemias gl(;zgloos 08 , ;ymrayagers

Almosférices /7 Descargas eléctricas

\\._Heladas
No \._Sequias
Aglomeraciones Intencionales
depiblico - 4. Fenémenos :- Ferriwme:;- B g _Desbordamientos
TOTORSID de origen humano e origen natu /" Inundaciones
e —— “_Avenidas torrenciales
Vandalismo . Intencionales / . -
Sabotaje_/ o Sismos
Geologicos  Vulcanismo
Fendémenos ——
Amenazantes Movimientos en masa
Derrames Oftros __Tsunamis
Fugas Quimicos <_Lshares
Explosiones T
Sobrecargas
. Eléctricos 3. Fen6menos de
Corto circuito origen tecnolégico Inundaciones (p.e. por modificacion de
T — 5. Fenbmenos la escorrentia del agua en zonas
urbanas)
COIEDSOS_ Mecanicos de 0"90“ - :
Volcamientos socio-natural Maovimientos en masa (p.e. por
BN excavaciones o rellencs en laderas para
Incendios ) vias o viviendas)
Explosiones Incendios forestales (p.e por actividades

humanas en bosques)

Figura 6 Drive. Guia municipal para la gestion del riesgo. Tipos de fenomenos.

A partir de la identificacion de los fendmenos, es importante referenciar el fenébmeno
atmosférico mas violento de la naturaleza, que es un proceso natural del planeta Tierra para

transportar el exceso de energia del area tropical a las regiones mas frias, los huracanes.

En el sector del caribe y sobre el océano Pacifico oriental, entre los 5y 20 grados de latitud
norte, se forman huracanes que se desplazan al noroeste cuando las aguas célidas alcanzan
temperaturas de 27 °C 0 mas y la estructura vertical no favorece la produccion de cortantes de
viento. Generalmente, estas condiciones se presentan entre mayo y noviembre, especialmente
entre agosto y octubre, y pueden incidir fuertemente en el estado del tiempo en el norte de

Colombia con precipitaciones o vientos muy fuertes. Los huracanes se clasifican de acuerdo con



la intensidad de sus vientos en: Depresion Tropical, tiene vientos maximos sostenidos inferiores
a 62 kph; Tormenta Tropical, con vientos maximos sostenidos entre 63 y 117 kph, pero

circunscritos a la parte mas interna y proxima al centro.

El huracan Alma fue denominado como
categoria 3, se desarrollo el 17 de mayo,
persistié un area de clima perturbado sobre
el suroeste del Caribe, la tormenta mat6 a
ocho personas, siete por inundaciones en
Cuba y una por un rayo en Florida .

Fue la tercera tormenta en recibir nombre de
la temporada de huracanes en el Atlantico de
1996. El huracan de categoria uno se formé
a finales de julio en el mar Caribe y golped a
América Central con lluvias, matando a 67
personas y causando que los gobiernos
locales declararan el area como de desastre.

Fue un poderoso huracan que alcanzé la
categoria 4 en el océano Atlantico, generd
inundaciones repentinas en la mayoria de las
islas del Caribe. Los deslizamientos de tierra
causaron grandes dafos y multiples muertes,
al menos 84 personas murieron debido a
lota.

Fue un huracan categoria 1, provocé severos
impactos en partes del Caribe vy
Centroamérica. Trajo fuertes lluvias que
inundaciones repentinas  que
amenazaron la vida y deslizamientos de tierra
mortales al menos 54 personas murieron
cuando el lodo y los escombros inundaron
causando dafos catastroficos, dejé un dafo
total estimado en $ 466 millones.

causaron

Afecté por primera vez al suroeste del
Caribe, donde produjo vientos con fuerza
de huracan y caus6 una muerte en la isla de
San Andrés produjo alrededor de $ 60
millones en pérdidas y 307 muertes en el
territorio, fue uno de los ciclones tropicales
mas fuertes y mortiferos de la temporada
de huracanes del Atlantico, y alcanzé una

Causo6 destruccion en una docena de paises en
el Caribe, América Central, Colombia y
Venezuela. la isla comenzé a ser afectada por
vientos huracanados de mas de 70 kilémetros
por hora, que llegaban por réafagas, y por
intensas precipitaciones que alcanzaron los
300 milimetros, En  Providencia, se
presentaron lluvias fuertes y continuas,

El ciclon afecté a las islas caribefias
colombianas de San Andrés y sobre todo a
Providencia Como tormenta tropical, Beta
produjo fuertes lluvias sobre el norte de
Panamd, causaron varios deslizamientos de
tierra, tres muertes y causdé danos
importantes a las estructuras e hiri6 a 30
personas

Se origind como tormenta tropical en el sur del
mar Caribe y que se convirtié en huracan de
categoria 1, caus6 danos menores en las islas
colombianas de San Andrés y Providencia,
dejando dos lesionados.

intensidad méaxima como huracan de acompafadas de rafagas de vientos
huracanados, causé extensas inundaciones y

mas de 200 muertes

Figura 7. Cronologia huracanes Caribe. Autoria propia.

7.2) Tipologias de vivienda en el Caribe Colombiano

Analizar los comportamientos de los habitantes del caribe colombiano, como es su desarrollo
social, econémico y cultural, que de acuerdo a las condiciones fisicas del lugar y caracteristicas
particulares ejecutan una arquitectura diferencial, identificando como son sus tipologias de
vivienda, con procesos y técnicas de construccion que evidencien las formas de habitar, el
desarrollo social y cultural a través de la jerarquizacion de los diferentes espacios que componen

una vivienda adaptandolo a las respectivas épocas. Entre las mas relevantes estan:



7.2.1) Vivienda en bahareque

Unas de las primeras tecnologias constructivas sismo resistente, su particularidad en esta
zona del pais es su herencia cultural de los grupos indigenas Caribes Zenues # porque
realizaban cubiertas de palma con bohios coénicos, donde su nucleo principal es rectangular,
dividido por paredes en 3 bloques, el central de acceso que es la zona social y los dos laterales
donde se encuentran las habitaciones. En esta construccion se utilizan horcones de madera a

manera de columna y es recubierto por esterilla de cafia.

Imagen 5
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Imagen 5. Ubicacion vivienda en bahareque Caribe Colombiano. Autoria Propia

4 Caribes Zenues: grupo indigena que habitaba en los departamentos colombianos de Magdalena, Guajira y Cesar, en las
faldas de la Sierra Nevada de Santa Marta
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https://es.wikipedia.org/wiki/Departamentos_de_Colombia
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https://es.wikipedia.org/wiki/Magdalena_(departamento)
https://es.wikipedia.org/wiki/La_Guajira_(departamento)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cesar
https://es.wikipedia.org/wiki/Sierra_Nevada_de_Santa_Marta

7.2.2) Vivienda palafito

Son una forma especial de viviendas construidas sobre lagos y pantanos, su denominacién
se da debido a que esta fundamentada en una serie de palos, estacas o troncos ubicados en el
fondo, las comunidades no tenian nocién de propiedad en el espacio por lo que el agua era su
unico referencial y no pertenecia a nadie, generalmente son unidades compactas donde la zona
habitacional se encuentra central y la zona de servicios en la parte posterior, frecuentemente los

usuarios son pescadores.

Imagen 6
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Imagen 6. Ubicacion vivienda palafito Caribe Colombiano. Autoria Propia

7.2.3) Vivienda colonial

Es la arquitectura doméstica realizada en la época de la colonia adscrita al reino de la nueva

granada, responden al esquema Andaluz donde los espacios se agrupan alrededor de un patio




central, un rasgo muy caracteristico es la duplicacion del salon principal que permite diversificar
la funcionalidad de los espacios al interior. Son muy variadas en técnicas y materiales, ya que
dependia del estrato socioeconémico y las dinAmicas de la vivienda, donde uno de los puntos

jerarquicos de la vivienda es su patio central para garantizar su ventilacién e iluminacién.

Imagen 7
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San Andres
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Imagen 7. Ubicacion vivienda colonial Caribe Colombiano. Autoria Propia

7.2.4) Vivienda republicana

Se da en la época de la formacion de la nueva republica donde se evidenciaban los ideales
politicos y sociales, tomando como referente, naciones europeas por la llegada de nuevos
arquitectos con técnicas constructivas y nuevos materiales, el modelo mas utilizado fue el de la
villa aislada, se ubica generalmente en el centro del lote con terrazas exteriores, columnatas y

pasillos. Las zonas privadas se encuentran en los laterales y las zonas de servicio en la zona
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posterior, una de sus mas grandes diferencias con la arquitectura colonial es la apariciéon de los

aleros soportados por las columnas, también la inclusion del calado a las celosias.
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Imagen 8. Ubicacion vivienda republicana Caribe Colombiano. Autoria Propia

7.2.5) Vivienda vernacula

La arquitectura Vernacula surge de la capacidad de una comunidad de generar soluciones
extraordinariamente adaptadas al medio frente a las exigencias diarias, tanto comunales, como
individuales. Sus lotes se encuentran inmersos en una matriz de bosque de mangle ° y de
relictos de bosque seco tropical en su contorno posterior y en su parte frontal por la linea costera,
por lo cual es importante lograr un buen balance en la integracion del proyecto con el entorno,

Estas viviendas caracterizadas por sus cubiertas a dos aguas, sus palafitos que elevan la

5Bosque de mangle: Son ecosistemas de pantano, dominados por arboles lefiosos llamados mangles que se ubican en litorales
tropicales de suelo plano y fangoso, y aguas tranquilas
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vivienda y su estructura en madera. Son sistemas de viviendas que por sus materiales y su

disefio permiten un confort para los temas climaticos y socioculturales de la comunidad.

Imagen 9
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Imagen 9. Ubicacidn vivienda verndcula Caribe Colombiano. Autoria Propia

Con esta clasificacion se identifica las diversas formas de habitar que tiene la region del
Caribe, resaltando la importancia de su cultura y su nucleo familiar, que de acuerdo a la ECV®
del 2018 se evidenciod que, en promedio, cada hogar de la region tiene 3,78 personas, nivel
superior al promedio nacional (3,23 personas). Por lo tanto, las viviendas responden a las
necesidades del contexto, identificando dinamicas relacionadas con sus tradiciones, a partir de
esto se logra reconocer la base econémica de la regién, donde se destacan la agricultura, la

ganaderia, la mineria, la industria, el turismo y el transporte maritimo. De acuerdo a lo anterior,

6 ECV: Encuesta nacional de calidad de vida.



la poblacion se encuentra en condicion de vulnerabilidad por su dependencia directa con el sector

costero.

Dadas las condiciones de riesgo que tiene la region del Caribe y la vulnerabilidad en la que
se encuentra la poblacién, es necesario dar solucién con viviendas de emergencia. Es por eso
gue es necesario entender la diferencia entre refugio y vivienda de emergencia, ya que el primero
delimita un espacio creado para la proteccion de diferentes contextos, relacionado con eventos
naturales o causados por el mismo hombre, busca amparar ya sea a grupos familiares o personas
de cualquier situacion que los ponga en peligro, entendiendo también que es algo netamente
temporal y no puede garantizar ningun tipo de estabilidad permanente. Mientras que la vivienda
de emergencia tiene como propoésito dar solucion en el corto plazo y de forma temporal al
problema de habitabilidad de una 0 mas personas a raiz de un evento catastréfico que inhabilita
su hogar, son facilmente transportables, plegables, y faciles de montar o sin requerimiento de
herramientas sofisticadas, adecuados a la infraestructura y pueden ser usados como una

estructura basica.



7.3) Materiales

Para la construccion de la vivienda de emergencia se debe realizar un previo analisis de los
materiales mas adecuados para la ejecucion del proyecto, donde se prioriza la materia prima del
Caribe Colombiano, sin embargo, se debe tener en cuenta que existen otro tipo de materiales
gue complementan y diversifican la vivienda, dado esto, se realiza unas tablas que permiten la
identificacion de las caracteristicas particulares, como es su comportamiento, el transporte que
deben tener, el costo, su durabilidad en el tiempo y su resistencia a condiciones climaticas. (Ver

anexo J. Tablas de materiales utiles y locales).



8. Metodologia

El trabajo se enmarca dentro de la investigacion aplicada y se focaliza en la regién del Caribe
Colombiano. Segun Martinez Zarate, la praxis aplicativa como marco de referencia metodoldgico,
permite manejar diversas fuentes de informacion de acuerdo a los siguientes puntos:

a) Documental: la traslacion conceptual de los conocimientos del problema

b) Estadistica: la relacion histérico-analdgica de las soluciones similares al
problema.

c) Experimental: la relacion, proposicion y probabilistica de los elementos de

solucion al problema.
Siguiendo Martinez Zarate, una vez determinado el Gltimo punto y definida la praxis aplicativa,
se busca apoyo en una didactica aplicada, a través de los siguientes dominios:

e Dominio cognoscitivo mediante la observacion, comunicacion y creacién de codigos,
estructuras linguisticas, instrumentacion cientifica y auxiliares de composicion.

e Dominio psicomotor del lenguaje formal (planos), volumétrica (maquetas) y plastica
(detalles, perspectivas y geométrica).

e Dominio afectivo, en el cual se pondera el trabajo de grupo, la autocritica, la
autoevaluacion, la evaluacion grupal, la expresion plastica y verbal y la disciplina mental
(I6gica).

e Dominio creativo, que abarca las areas de imaginacion, inventiva, innovacion, voluntad,
toma de decisiones, curiosidad, asociaciones, adquisicion de interconexiones,
vinculacion con la novedad y con la frecuencia, manipulacion del acervo de

experiencias, aprendizaje de éxitos aleatorios y relacién acierto-error.



= la traslacidn conceptual
de los conocimientos del
prablema.

= la relacidn histdrico-
analdgica de las
soluciones similares al
prablema.

Segun Martinez Zarate, la praxis
aplicativa como marco de
referencia metodologico,
permitira  manejar  diversas
fuentes de informacion de
acuerdo a los siguientes puntos:

Figura 8. Descripcion de la metodologia del proyecto. Autoria propia.

s larelacidn. proposician y

prabakbilistica de los
elementos de solucidn al
problema.

= Dominic cognoscitivo

Dominic psicomotor
Dominio afectivo

= Dominio creativo

A partir de esto se logra una identificacibn que pretende integrar la planeacion y

programacion de acuerdo a los controles de soluciones arquitecténicas, buscando la unicidad

y su relacion directa, con un programa arquitecténico que habla de un primer factor

denominado ambiente fisico inicial, que busca satisfacer necesidades entendiendo las

acciones como respuesta al objeto y los sujetos, delimitando los requerimientos de disefio

como lo son los materiales, las determinantes del lugar y los fendmenos culturales. Ver figura

9.
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Figura 9. Conceptualizacion metodologia. Autoria propia.
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9. Resultados

De acuerdo a Shigeru Ban (2014) “La mayoria del tiempo estamos trabajando para las
personas privilegiadas que tienen dinero y poder, estamos contratados para visualizar su poder
y el dinero con arquitectura monumental [...pero] yo sabia que muchas veces personas sufrian
después de los desastres naturales, y el gobierno les daba instalaciones de evacuaciones muy
pobres...” Por esta razon desarrollamos un prototipo de vivienda de emergencia teniendo como
base inicial los anteriores conceptos, dando como resultado final un médulo flexible y adaptable
gue satisfaga las necesidades climaticas, sociales, culturales, constructivas y econémicas para
una situacion postdesastre. especificamente en el Caribe Colombiano. Por lo tanto, se busca a
través del disefio arquitecténico medidas sustentables, para mejorar la calidad de vida de las
personas y minimizar la condiciéon de vulnerabilidad en la que se encuentran, estableciendo

conceptos y premisas de disefio que permitan el desarrollo de los médulos.

9.1) Concepto de diseiio

El primer acercamiento al concepto de emergencia es la arquitectura textil,
A donde por su facil ensamblaje y tiempos reducidos la comunidad se hace cargo de

su armado.

9.2) Premisas de diseiio

e Por medio de una estructura que permite la recoleccion de aguas lluvia a través
de las canales que direcciona el agua al tanque.

e Garantizar espacios aislados de las condiciones climaticas.



Ventilacion por medio de las cubiertas y ventanas ubicadas estratégicamente.
Espacios que se adapten a las necesidades de las familias con diferentes
configuraciones espaciales y flexibles que garanticen el confort de los
habitantes, con un facil ensamblaje debido a su forma.

Se emplean materiales locales para facilitar la respuesta a la emergencia, donde
toda la comunidad podra ser participe de la construccion de los médulos,
configurando el espacio.

Se proyectan cocinas comunitarias para fomentar la vida colectiva.

Paneles fotovoltaicos para garantizar la iluminacion del modulo.

........
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Figura 10. Premisas de disefio. Autoria propia.




La vivienda tiene un area de 16mz2, donde se realiza un aislamiento del terreno (0.60m) para
evitar que la humedad afecte el material y su estructura, como se realiza en la vivienda palafitica,
contando de esta manera con 3 escalones que direccionan hacia el hall (5.90m2) y las
plataformas cada una con 5.70m2, por lo que el médulo de acuerdo al nimero de habitantes por

familia puede expandirse hasta los 37m2.

La estructura es en madera arenillo, material que se localiza en el Caribe Colombiano, que de
acuerdo a sus especificaciones permite los cerramientos y soporta las cargas de la cubierta. Al
interior, cuenta con una zona de uso multiple (12.45m2) y un bafio seco con ducha y lavamanos
(2.35m2), se puede encontrar 2 muebles abatibles para la flexibilidad del espacio, como lo son
el closet donde se encuentran las camas y a su vez un espacio de almacenamiento, mientras

gue en el lateral derecho se implementa una mesa plegable.

Caracteristicas tecnoldgicas

Propiedades fisicas

Densidad basica 10,47 grfem?
Contraccion tangencial (6,0 %%
Contraccion radial t4.4 %o
Contraccion volumetrica :10.7 o
Relacion T/R 1 1.6

Propiedades mecanicas
Médulo de elasticidad en flexion : 83.000  kgfem®

Médule de rotura en flexidn 1588 kgfemn?
Compresign paralela (RM) 1222 kgfem?
Compresian perpendicular (ELP) : 43 kgfem?
Caorte paralelo a las fibras 161 kgfem?
Dureza en los lados 1283 kg
Tenacidad (resistencia al chogque) @ 1,03 kg-m

Tabla 1. Caracteristicas madera arenillo. Fuente: Manual de maderas de Colombia.

La cubierta es a 2 aguas la cual esta soporta en una cercha que garantiza la iluminacion y
ventilacion de la vivienda, su material es de teja termoacustica y se ubica un panel fotovoltaico

para garantizar la energia en el médulo. (Ver anexo J. Tabla de materiales empleados).
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9.3) Proceso de ideaciéon

Figura 11. Zonificacion vivienda de emergencia. Autoria propia.
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6.40 -
4.00 |t 2.40 B
F 0.90
2.10 I 1.90 — 1.50 =
y o
t ‘ || (A)
1 d / =
\
i
2.30 AREA MULTIPLE : ‘
4.00 ; | 0.60m
|
! |
‘ T
| ‘ HALL
wc 500 m
1.30 T § ‘
| — {1 e
4 \JF 7 ~ ﬁ
. N
— T — | Il (B)
&
1\ (\/ - \./\
e} g PLANTA 1

Escala gréfica

42

ESC 1:50 20.70m’
[l
[ poV

Ly L



— 6.40 —

~— 4.00 L 2.40 -

)
B
-

210 ~I 1.90 -t 150 —t e

il
|
<
\
5
r
|
®

230 AREA MULTIPLE
f245m'

HALL

580m

] |
| g
wc
2% m |
1.30

| —

')

ey L PLANTA 2

Escalagrafica ESC 1:50  20.70m'

43

\ .' |" v .l’l

_/\_T;'_;‘



< |
180 AREA DE EXPANSION
210 LhIT
] u—Dl Pt u //—\
I —— Ty A
| | ) \)
| |
|
230 AREA MULTIPLE '
1245 m' |
400 | _$0.60m
|
|
: | HALL
wc § | 590 m’
25m 1
1.30
s | = L o~ -
. E ’ sl | ¥ i \
.| | = aaall P @
’ < AREA DE EXP*\NSK’)N
/ S0m
<Jﬂ (JZW
N N
ey oo o PLANTA 3
7 Escala gréﬁca ' I ESC 1:50 37.00m'

44

\ i |" v .l’l

_/\_T;'_;‘



45

5m

o 05 1 2 3 4

Escala grafica

PLANTA CUBIERTA

ESC 1:50

UEIV



9.5) Alzados
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9.6) Secciones

SECCION A-A'
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9.7) Redes eléctricas

Dado al concepto de una vivienda sostenible se implementan los paneles fotovoltaicos que es
donde llega la energia solar y de esta forma lo direcciona a el inversor, que convierte la energia
solar directa en corriente alterna. La energia que convierte este se conecta al centro de carga

principal de la vivienda y asi repartir esta energia en los interruptores e iluminarias.

Panel fotovoltaico

[ ]

Inversor




9.8) Redes sanitarias

Teniendo en cuenta el uso de sanitarios ecologicos, el agua que se recolecta por medio del
tanque de agua lluvias es empleado para el uso de lavamanos y ducha, por ende, las aguas
negras cuentan con un bajante, este pasa por una trampa de grasas para que salga limpia y asi

irse al alcantarillado.

g SN
U~
Trampa de
grasas

Alcantarillado




9.9) Detalles constructivos
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9.9.1) Detalle cimentacion (D1)

Columna en
madera

Lamina en
acero

Neumatico

9.9.2) Detalle bafio ecoldgico (D2)

Isza de { Taza separadora de
SRS liquidos y solidos
£ : \ de fibra de vidrio
facricado.
Residuos Residuos

solidos T liquidos




9.9.3) Detalle puerta corrediza (D3)

Cerradura Visagras

/

9.9.4) Detalle sistema abatible (D4-D6)

Visagra Visagra puerta
J abatible

a8
Pasador % m

Platina de anclaje ~ Visagra




9.9.5) Detalle mesa plegable (D5)

g
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9.9.6) Detalle escalera (D7)

Platina de
anclaje

Anclaje al

suelo

e

Tabla en madera
para mesa

Lamina

Eje de perfil en
hierro

Pin de amarre



9.9.7) Detalle closet flexible (D8)

Piston de retencion en el lateral
para perfecto cierre amortiguado
@ de la cama

Zona de almacenamiento

\ ///7<\\\

U
Regulacion cama abatible con
nivelador para falsos suelos

Pistones hidraulicos para una
apertura y cierra comodo y
amortiguado

Pata escritorio articulada

-Apertura y cierre de las patas de forma
automatica.

-Bastidor cortado a laser para evitar
soldaduras, con somier de lamas incluido
en todas las medidas.

-No lleva sistema de bloqueo automatico.

9.9.8) Detalle bajante, canal y cubierta (D9)

Teja plastica

Viga en madera

Pernos Canal en aluminio

59




60

9.9.9) Detalle ensamble estructura (D10)
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9.9.11) Detalle tanque (D12)
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9.10) Despiece estructural
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9.11) Estrategias bioclimaticas
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Figura 12. Estrategias bioclimdticas. Autoria propia.
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9.12) Relacion del disefio con la cultura del Caribe

La relacion del médulo disefiado con la cultura raizal del Caribe Colombiano evidencia algunas
técnicas y estrategias empleadas para garantizar el confort y la habitabilidad en la vivienda, entre
ellas podemos encontrar la madera como sistema constructivo y de recubrimiento de fachadas,

el solar, columnas a la vista, pilotes aislantes del terreno y escaleras de acceso teniendo en

cuenta el desnivel de este.

=

i

Escalera de
acceso

& O

Figura 13. Relacion del disefio con la cultura del Caribe. Autoria propia.



9.13) Programacion

Dada las condiciones de emergencia se desarrolla un presupuesto que establece y delimita
el suministro, transporte e instalacion de las diferentes piezas de la vivienda, donde se pretende
garantizar la construccion previa de algunos elementos estructurales, de esta forma al momento
de la emergencia poder actuar en el menor tiempo posible. Segun el andlisis realizado del tiempo
establecido, la construccion de la vivienda tardaria 123 horas (20 dias) en los que se contara con
la ayuda comunitaria y se trabajara 8 horas al dia de lunes a viernes, de igual forma con las
piezas prefabricadas el tiempo de construccion se reduciria. Por ultimo, el costo de la vivienda

seria $29.614.624.

\d TModo de |Nombre de tarea "Duracion mayo 2023 jonio 2023
0 wrea 2 1 n | . 21 2 3

1 - VIVIENDA DE EMERGENCIA 124 horas [ 1
2 - INICIO DE OBRA 0 horas ¢ 10/05
3 - LOCALIZACION Y REPLANTEO 2horas
4 - ROCERIA Y LIMPIEZA 3horas -4

s - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION SERAL PREVENTIVA, REGLAMENTARIA E INFORMATIVA 2horas T
6 - SUMINISTRO E INSTALACION ZAPATA EN CONCRETO CON RECUBRIMIENTO DE GOMA 1 hora >
7 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION VIGA EN MADERA ARENILLO (20X20) 30 horas *
8 - SUMINISTRO E INSTALACION PLACA CONTRA PISO EN MADERA ARENILLO 14 horas l P
9 - SUMINISTRO E INSTALACION COLUMNAS MADERA ARENILLO (20X20) 25 horas
1 - SUMINISTRO E INSTALACION VIGA AEREA EN MADERA ARENILLO (20X20) 22 horas %
1 - SUMINISTRO E INSTALACION ESCALERA EN MADERA ARENILLO (15X24) 8 horas ¥
12 - SUMINISTRO E INSTALACION PERFILES EN L ( INCLUYE, SOLDADURA, ANTICORROSIVO Y ESMALTE) 1hora ]
1 - SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE MURO DE MADERA ARENILLO FACHADA (21X3) 1 hora he
14 - INSTALACION BAJANTE AGUAS LLUVIAS PVC 3" (INCLUYE CODO, UNION Y ACCESORIOS DE FIJACION) 4 horas T
15 - INSTALACION PUNTO DESAGUE PVC 3" Aguas lluvias (INCLUYE CODO, YEE Y ACCESORIOS) 1hora v

6 | m SINSTALACION BAJANTE AGUAS NEGRAS PVC 3" (ICLUYE CODO, UNION Y ACCESORIOS DE FIJACION) 1hora T
17 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION PUNTO AGUA FRIA 1/2" PVC -P (Incluye accesorios de instalacion ) 5 horas
18 - INSTALACION TUBERIA PVC-P RDE 11 1/2" Agua Fria ( Red de suministro ) Incluye accesorios 1hora e
19 - INSTALACION SALIDA TOMACORRIENTE NORMAL DOBLE PT EN TUBERIA CONDUIT PVC 3/4", ALAMBRE No 12 AWG 2 horas I
20 - INSTALACION SALIDA ILUMINACION EN TUBERIA CONDUIT PVC 3/4", ALAMBRE No 12 AWG 2 horas
21 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION SANITARIO con tapa y almacenamiento 3 horas T
2 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DUCHA Tipo Grival o Similar. (Incluye accesorios e instalacién). 2horas T
2 - INSTALACION LAVAMANOS ms Conjunto Griferia Lavamanos Prysma 4" con sifén botella, desague sencillo y grapas. 2 horas g
2 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION PUERTA CORREDIZA DE MADERA (INCLUYE BISAGRAS Y RIEL). 2 horas T
2 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CLOSET 0,34X2.33 CON FACHADA: 2 M. 15 horas £
2 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MESA PEGABLE EN MADERA (1.30X0.50) 2 horas
27 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION CERCHA 2 horas N
28 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION TEJA TERMOACUSTICA 9 horas L)
29 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION CANAL LAMINA GALVANIZADA 2horas g
0 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE PLATAFORMA EN MADERA 21 horas §
31 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION TEXTIL 1hora ¢
2 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION PANEL SOLAR 1hora v
33 - SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION TANQUE 4 horas .2
7 - FIN DE OBRA 0 horas &731/05

Tarea Resumen del proyecto 1 1 Torea manual [ 1 solael comienzo C Fecha limite s
Proyecto: Proyecto DIAGRAMA |  Divisisn e Tareainactiva solo duracién solo fin -] Progreso
Fecha: mi¢ 10/05/23 Hito * Hito inactivo Informe de resumen manual se— Tarcas extemas Progreso manual
Resumen 1 Resumeninactivo ] Resumen manual 1 Hitoextemo
Pagina 1
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9.14) Visualizacion 3D
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10. Conclusiones

e Lavivienda de emergencia en Colombia a pesar de ser un tema frecuente en los ejercicios
académicos, la realidad es completamente diferente, mucho mds en los momentos post
desastre natural, como lo son los huracanes, ya que los municipios no presentan las
condiciones adecuadas para prevenir y mitigar las condiciones fisicas que quedan en el
contexto, y la solucién al problema de habitabilidad generado por un desplazamiento
forzoso termina siendo un espacio que no cuenta con la capacidad de satisfacer las
necesidades bdsicas del ser humano, no obstante, con esta investigacion no solo se elucida
la falta de soluciones oportunas y dignas al problema de habitabilidad, sino también; da
conocer las propuestas que se presentan en la actualidad como solucidn a esta
problematica y rescata algunos de los criterios usados para el disefio de estas propuestas
para ser implementados en el prototipo de vivienda de emergencia sustentable que tiene
como objeto dignificar la vida de las personas que lo habitan, satisfacer sus necesidades
basicas (Fisiolégicas y de Seguridad), brindar una solucién practica, de facil armado,
transporte y eficiencia con condiciones minimas de sustentabilidad y confort.

e El prototipo de vivienda de emergencia estd adaptado al contexto del Caribe Colombiano,
entendiendo las dindmicas culturales de los habitantes y proyectando espacios adaptables
y flexibles que evidencien esta premisa que permite inyectar conceptos como la
versatilidad, garantizando que el uso de la vivienda de emergencia sea diverso a medida

gue cada una de las condiciones de vulnerabilidad tenga una solucién definitiva.



Es necesario realizar un estudio profundo en cuestidn de transporte de los elementos

prefabricados, para lograr determinar la efectividad de la vivienda, dado que los conceptos
establecen que la atencidén a la emergencia debe darse en el menor tiempo posible, por lo
gue se deben delimitar donde se realizard la fabricacidn de los elementos estructurales de

las viviendas y como serad su traslado a las zonas vulnerables.
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Anexo C Vivienda emergente Palomar.pdf

Anexo D Habitar despues de la emergencia.pdf

Anexo E Pull.pdf

Anexo F Vivienda de emergencia con containers.pdf

Anexo G. Refugios de emergencia.pdf

Anexo H. Refugios de emergencia.pdf

Anexo I.Capsula habitable modular.pdf

Anexo J Tabla de materiales utiles y locales.pdf

Anexo K Tabla de materiales empleados.pdf
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