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Resumen

El proposito de este estudio investigativo es analizar la influencia del lenguaje, la representacion
y la comunicacion en el desarrollo del razonamiento matematico, en el cual se pretende integrar
aspectos sociales y culturales mediante una perspectiva etnomatematica. La reflexion esta
centrada en el desarrollo de procesos matematicos necesarios para comprender e interpretar la
manera de como estudiantes de grado once de la Institucion Educativa la Dorada — Caldas,
logran construir conceptos propios de la matematica para dar solucion a situaciones de su
contexto. La metodologia de enfoque cualitativo de tipo etnografica incluye técnicas de
observacidn participante, entrevistas semiestructuras a docentes y estudiantes y ficha de trabajo
para la descripcion e interpretacion a partir de la recoleccion de datos. Los resultados destacan la
importancia de considerar los aspectos culturales y sociales en la ensefianza de las matematicas,
asi como la necesidad de promover una vision inclusiva y contextualizada de esta disciplina. Se
evidencia que tanto el lenguaje, la representacion y la comunicacion en las matematicas juegan
un papel crucial en el desarrollo del razonamiento matematico, y se identifican problematicas
relacionadas con los entornos socioculturales de los estudiantes. Los hallazgos sugieren la
importancia de fortalecer el desarrollo del razonamiento matematico desde una perspectiva
etnomatematica para reconocer y valorar la diversidad cultural en el aprendizaje de esta
disciplina.

Palabras claves: Razonamiento matematico, Lenguaje, Representacion, Comunicacion,

Etnomatematicas



Abstract

The purpose of this research study is to analyze the influence of language, representation
and communication in the development of mathematical reasoning, which aims to integrate
social and cultural aspects through an ethnomathematical perspective. The reflection is focused
on the development of mathematical processes necessary to understand and interpret the way in
which eleventh grade students of the Educational Institution La Dorada - Caldas, manage to
build mathematical concepts to solve situations in their context. The methodology of
ethnographic qualitative approach includes techniques of participant observation, semi-structured
interviews to teachers and students, and a work sheet for the description and interpretation of the
data collection. The results highlight the importance of considering cultural and social aspects in
the teaching of mathematics, as well as the need to promote an inclusive and contextualized
vision of this discipline. It is evident that language, representation and communication in
mathematics play a crucial role in the development of mathematical reasoning, and problems
related to students' sociocultural environments are identified. The findings suggest the
importance of strengthening the development of mathematical reasoning from an
ethnomathematical perspective in order to recognize and value cultural diversity in the learning
of mathematics.
Keywords: Mathematical reasoning, Language, Representation, Communication,

Ethnomathematics
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Introduccion

La educacion matematica se ha caracterizado por ser una disciplina que trasciende
barreras culturales, linglisticas y sociales, permitiendo a las personas comprender y analizar el
mundo que les rodea de una manera logica y estructurada. En este sentido, la perspectiva
etnomatematica emerge como un enfoque que reconoce la importancia del contexto cultural y la
influencia del lenguaje en el aprendizaje de las matematicas, promoviendo una vision mas
inclusiva y significativa de esta disciplina.

En el marco de este proyecto, se abordara la importancia del lenguaje, la representacion y
la comunicacion como habilidades para el desarrollo del razonamiento matematico, destacando
cdmo éstas contribuyen a una comprension mas profunda y contextualizada de los conocimientos
matematicos desde una perspectiva etnomatematica. Ademas, se analizara como los lineamientos
y las mallas curriculares de educacion matematica en Colombia respaldan esta concepcion,
enfatizando la necesidad de desarrollar habilidades y competencias de razonamiento, asi como el
uso de diferentes representaciones de objetos matematicos en contextos culturales que se aborda
en la ensefianza de las matematicas.

En consecuencia, es preciso resaltar que para el desarrollo del razonamiento matematico
se requiere una serie de habilidades como encontrar patrones, uso de estrategias para dar solucién
a problemas de una forma sistemética y coherente y la manera de justificar y comunicar resultados
solidos; por ello, el razonamiento matematico refiere a una habilidad fundamental para el
desarrollo cognitivo y el aprendizaje de las matematicas, buscando dar solucion a situaciones
reales; (Bishop,1979). Sin embargo, este proceso no ocurre de manera aislada, sino que esta

profundamente influenciado por factores culturales, sociales y linguisticos. En particular, el



lenguaje, las representaciones y la comunicacion desempefian un papel crucial en la adquisicién y
expresion del conocimiento matematico (Moschkovich, 2002).

En cuanto a la relacion dada entre la etnomatematica y el razonamiento matematico, se
pueden considerar unas habilidades ineludibles que fundamentan el presente proyecto de
investigacion, el cual requiere la apreciacion de la representacion, expresiones linguisticas o
simbdlicas y formas de comunicar cantidades, operaciones propias o solucién a problemas
referidas a su contexto (Mamani, 2009).

Desde una perspectiva etnomatematica, se reconoce que las matematicas no son una
disciplina neutral y universal, sino que estan arraigadas en las practicas culturales y sociales de las
comunidades (D'Ambrosio, 2001). Esta perspectiva cuestiona la vision tradicional de las
matematicas como un conjunto de conocimientos abstractos y desligados de su contexto, y resalta
la importancia de comprender como las diferentes culturas y grupos sociales desarrollan, practican
y transmiten el conocimiento matematico. (D" Ambrosio, 1990; Knijnik, 2003; Romero, 1997)

En el contexto de la perspectiva ethomatematica, el lenguaje juega un papel fundamental
como vehiculo para la comunicacion y la representacion de ideas matematicas. Radford, L. (2006)
se apoya en las ideas de Vygotsky (1978) donde sefiala que "el lenguaje es una herramienta
psicoldgica que media el pensamiento y el aprendizaje” (p. 103). Por lo tanto, las formas en que
los estudiantes utilizan el lenguaje para expresar y compartir sus razonamientos matematicos estan
estrechamente vinculadas a sus contextos culturales y sociales. (Sriraman, 2004)

Por lo anteriormente mencionado, la presente investigacion se enfoca en analizar la
influencia del lenguaje, la representacion y la comunicacién como habilidades para desarrollar
razonamiento matematico en una vision etnomatematica. En este estudio se cuenta con la

participacion de estudiantes de grado once en la Institucién Educativa Dorada, donde se busca



comprender cémo estos factores culturales y sociales utilizan diversas formas de lenguaje y
representacion para construir y compartir su conocimiento matematico e influyen en el desarrollo
del razonamiento matematico.

Este proyecto de investigacion consta de cinco capitulos, en los cuales se pretende
comprender el problema, por ello en el capitulo 1 se lleva a cabo una exhaustiva revision de la
literatura relevante, donde se exploran los diferentes enfoques y teorias que sustentan el problema
de investigacion. Este capitulo se enfoca en el analisis de estudios previos, tanto nacionales como
internacionales, que abordan la relacion entre el lenguaje, la representacion y la comunicacion en
el desarrollo del razonamiento matematico desde una perspectiva etnomatematica. Se destacan las
principales aportaciones de autores clave en el campo, asi como las brechas identificadas en la
literatura que justifican la realizacién del presente estudio.

El segundo capitulo se centra en la fundamentacion teorica del proyecto, basandose en las
contribuciones de autores relevantes en los campos de la etnomatematica (Aroca A, 2013; Blanco-
Alvarez et al., 2014; Marrero, 2022) el razonamiento matematico, y la educacion matematica. Se
presentan y discuten las teorias y conceptos fundamentales que subyacen a la investigacion, tales
como las nociones de razonamiento, las diferentes formas de representacién matematica, y el papel
del lenguaje en la construccion del conocimiento matematico. Este capitulo proporciona el marco
tedrico que guia el disefio y la interpretacion de los datos recogidos en el estudio.

En el tercer capitulo se describe detalladamente el disefio metodoldgico adoptado para la
investigacion. Este proyecto se enmarca dentro de un enfoque cualitativo (Creswell, 2014) de tipo
etnografico lo que permite una exploracion profunda y contextualizada de las practicas
matematicas de los estudiantes. Se explican los métodos de recoleccion de datos, incluyendo

entrevistas, observaciones y analisis de documentos, asi como los criterios de seleccion de los



participantes y los procedimientos utilizados para garantizar la validez y fiabilidad del estudio.
Ademas, se discuten las consideraciones éticas y las limitaciones inherentes al disefio
metodoldgico adoptado.

El capitulo 4, esta dedicado al analisis de los resultados obtenidos a partir de la recoleccion
de datos. En este capitulo, se presentan los hallazgos del estudio, organizados en torno a los temas
emergentes y las categorias de analisis previamente definidas. Se hace una descripcion detallada,
se utilizan citas textuales de las entrevistas y ejemplos concretos de las practicas observadas para
ilustrar los puntos clave y apoyar las interpretaciones realizadas. Este andlisis permite identificar
patrones y tendencias en el uso del lenguaje, la representacion y la comunicacion por parte de los
estudiantes, asi como su impacto en el desarrollo del razonamiento matematico.

Finalmente, en el capitulo 5 se tienen las conclusiones y recomendaciones basadas en los
hallazgos de esta investigacion. Este capitulo resume los principales resultados del estudio y
discute sus implicaciones tedricas y practicas. Ofrece una comprension integral de cémo la
relacion entre del lenguaje, la representacion y la comunicacion puede potenciar el razonamiento
matematico, proporcionando ejemplos concretos y propuestas pedagdgicas que puedan ser
aplicadas en diversos contextos educativos. Se destacan las contribuciones de la tesis a la
educacion matematica y se proponen recomendaciones para promover el razonamiento
matematico desde una perspectiva etnomatematica, sirviendo como ejercicio para crear proximas
investigaciones sobre elementos para potenciar herramientas que permitan la comprensién y el

rendimiento de los estudiantes para desarrollar su pensamiento matematico.



1. Formulacion del Problema
1.1 Interaccion cultural: Abriendo caminos al desarrollo del razonamiento matematico.

La educacién matematica ha sido para investigadores contemporaneos un tema de
discusion desde aspectos sociales y culturales, en la que se logra reconocer una relacion de la
comprension de conceptos matematicos y su aplicacion con el entorno y en la comunidad.
(Blanco-Alvarez, 2006; Bishop, 1979; D’ Ambrosio, 2005)

Una de las principales preocupaciones para los profesores de matematicas es comprender
lo cotidiano del estudiante y la manera como logran tener destrezas y habilidades del
pensamiento matematico para llegar a dar solucion a problemas reales de su propio contexto
(Niss, 2015). Ademas, implica entender como las diferentes culturas interpretan, representan y
comunican los conceptos matematicos, y desde la comprension del razonamiento matematico se
puede estudiar la relacion con los significados asociados, con el fin de contribuir a un desarrollo
del conocimiento mas amplio y profundo desde la perspectiva etnomatematica (D’ Ambrosio,
1999).

En la opinion de Ayllon et al. (2016), el principal objetivo de las matematicas consiste en
desarrollar el pensamiento, adicionalmente, los autores expresan que para la construccion del
conocimiento matematico se requiere que a través de la invencion de situaciones se logre
alcanzar un nivel de abstraccion elevado, permitiendo alcanzar una fase de razonamiento.

(Valero, 2012), sostiene que “La comunicacion cotidiana en las comunidades educativas
no suele ser reconocida ni incorporada como una representacién sociocultural valida en los
entornos escolares. Esta falta de reconocimiento abarca también el uso del lenguaje como
herramienta para la ensefianza y el aprendizaje, particularmente en areas como las matematicas”

(p. 198). Asi mismo, sostiene que los entornos escolares a menudo desvalorizan las formas de



lenguaje y comunicacion propias de las comunidades culturales y sociales a las que pertenecen
los estudiantes.

Por otro lado, Garcia & Wei (2014) cuestionan la desvalorizacion de las formas de
comunicacion cotidianas en los entornos escolares. Sin embargo, van mas alla al proponer una
perspectiva mas inclusiva de estas practicas, considerandolas como recursos pedagdgicos
valiosos en lugar de obstaculos. De igual modo, Ernest (1996) afirma que "El lenguaje en
matematicas no es solo un medio de expresion, sino también un medio de pensamiento y de
comprension, dado que, la falta de atencion al lenguaje y la comunicacion en el aprendizaje de
las matematicas puede limitar la capacidad de los estudiantes para desarrollar un pensamiento
critico y creativo, lo cual puede crear barreras en el aprendizaje de las matematicas, ya que el
lenguaje y la comunicacion son fundamentales para la construccion y expresion del
conocimiento matematico.

Valero (2012) argumenta que "las practicas matematicas estan profundamente arraigadas
en contextos socioculturales especificos, y el lenguaje utilizado en estas practicas refleja y
moldea las formas de pensar y razonar matematicamente” (p. 201). Por lo tanto, es crucial
reconocer y validar las formas de comunicacién y representacion propias que tienen los
estudiantes, en lugar de imponerles un lenguaje matematico descontextualizado y ajeno a sus

experiencias culturales.

1.1.1 El desarrollo del razonamiento matematico desde la mirada de la ethomatematica
Un estudiante al tener un alto nivel de razonamiento matematico, puede reconocer

estructuras de orden, esquemas hipotéticos deductivos, la representacion de los objetos



matematicos, su interpretacion, el analisis desde el lenguaje (oral, escrito y visual) y la manera de
comunicar los conocimientos para trasladarlos a su entorno sociocultural (Mamani ,2009).

De acuerdo a lo expuesto y en relacién al trabajo investigativo propuesto, se pretende
desarrollar una apuesta desde la etnomatematica, siendo ésta, un enfoque educativo y de
investigacion que explora las relaciones entre las matematicas y las culturas humanas.

En concordancia, este enfoque ha sido desarrollado por el matematico brasilefio
D'Ambrosio en la década de 1980. La etnomatematica reconoce que las practicas matematicas no
son universales, sino gque estan influenciadas por la cultura, la historia y el entorno de las personas.
En lugar de considerar las mateméticas como un conjunto fijo de reglas abstractas, la
etnomatematica busca comprender como diferentes grupos culturales desarrollan y aplican
conocimientos matematicos en su vida cotidiana. (Ambrosio, 1985; Gerdes, 1996)

La etnomatematica es un enfoque valioso y enriquecedor que desafia la vision tradicional
de las matematicas como una disciplina aislada de la cultura y la sociedad. Al explorar las formas
en que las matematicas se manifiestan en diferentes culturas y contextos, la etnomatematica
promueve una apreciacion mas amplia y respetuosa de las diversas formas de conocimiento
matematico. Al incorporar aspectos culturales y sociales en la ensefianza de las matematicas, este
enfoque puede ayudar a hacer que el aprendizaje sea mas relevante y significativo para los
estudiantes, especialmente aquellos que pueden haber sentido que las matemaéticas no tenian
relevancia en sus vidas (Bishop, 1988).

D’Ambrosio (1985) destaca la importancia de explorar cémo las matemadticas se
manifiestan en diferentes contextos y culturas, y como esto puede enriquecer la comprension del
conocimiento matematico en su totalidad. Ademas, la etnomatematica puede fomentar una mayor

inclusion en la educacion matematica al reconocer y valorar los conocimientos y experiencias de



diferentes grupos culturales. También puede inspirar a los estudiantes a cuestionar, investigar y
reflexionar sobre las matematicas en su propio contexto cultural, lo que puede enriquecer su
comprension y compromiso con la asignatura.

De igual manera, la etnomatematica es un enfoque valioso que promueve la apreciacion de
la diversidad cultural en el ambito de las matematicas y ofrece oportunidades para enriquecer el
aprendizaje y la ensefianza de esta disciplina fundamental.

La relacion entre el razonamiento y la etnomatematica es un tema importante en la
investigacion matematica y educativa. "La etnomatemética nos permite comprender cémo
diferentes grupos culturales desarrollan y expresan su propio razonamiento matematico a través
de sus propias formas de lenguaje, representacion y comunicacion™ (D'Ambrosio, 2001, p. 31). Lo
anterior enfatiza como este enfoque nos permite comprender las diversas formas en que los grupos
culturales desarrollan y expresan su razonamiento matematico a través de sus propias formas de
lenguaje, representacion y comunicacion.

Por otro lado (Knijnik, 1996, p. 73). afirma que “El razonamiento en la etnomatematica
implica la comprension de los modos de pensamiento, las ideas y las practicas matematicas de
diferentes grupos culturales, y su relacién con el contexto sociocultural en el que se desarrollan™,
destacando de esta manera la importancia del razonamiento en la comprension de las practicas
matematicas de diferentes grupos culturales y su relacion con el contexto sociocultural.

1.1.2. Un lenguaje propio para comprender el razonamiento matematico

La comprensiédn lectora desempefia un papel fundamental en el desarrollo del
pensamiento matematico. Si una persona no tiene una buena interpretacion, puede enfrentar
varias consecuencias negativas en relacion con su capacidad para desarrollar habilidades

matematicas y pensamiento logico (Pérez & Hernandez, 2015). A continuacion, se analizan



algunas dimensiones que conllevan a tener este tipo de dificultad al momento de desarrollar
algunos elementos del razonamiento:

1. Dificultades en la interpretacion de problemas: Muchos problemas matematicos se
presentan en forma de enunciados o situaciones que requieren ser interpretados y
traducidos en términos matematicos. Si alguien tiene dificultades para comprender las
palabras, frases o conceptos en el enunciado, es probable que tenga problemas para
identificar qué se le esta pidiendo que resuelva.

2. Errores en la aplicacion de conceptos: La falta de comprension de términos y
conceptos claves en matematicas, puede llevar a errores en la aplicacién de formulas,
reglas y operaciones. Por ejemplo, si alguien no comprende la diferencia entre la sumay
la diferencia, es probable que cometa errores al realizar calculos basicos.

3. Limitaciones en el lenguaje propio de las matematicas: La resolucién de problemas
matematicos a menudo implica la capacidad de analizar, descomponer y abordar un
problema de manera l6gica. (Maria, 2013) menciona que la falta de comprensién lectora
puede dificultar la capacidad de seguir los pasos 16gicos necesarios para resolver un
problema y llegar a una solucion eficaz; ademas, es importante que se reconozca el
lenguaje propio de las matematicas, ya que este brinda las herramientas fundamentales
para el desarrollo de procesos logicos, analiticos, criticos y ademas, permite que los
individuos se puedan enfrentar a situaciones reales y puedan solucionar de manera
concreta los problemas planteados en distintas situaciones.

4. Dificultades en la identificacion de patrones y relaciones: El pensamiento matematico
implica la capacidad de identificar patrones, relaciones y conexiones entre diferentes

elementos. Si alguien tiene dificultades para comprender las descripciones de estos



patrones en un texto, puede perderse informacion crucial para desarrollar un

razonamiento légico.

5. Desafios en la comprension de conceptos abstractos: Las matematicas a menudo
involucran conceptos abstractos y simbolicos. Si alguien tiene dificultades para
comprender las representaciones simbolicas y las definiciones abstractas, puede tener
problemas para entender conceptos mas avanzados en matematicas.

6. Limitaciones en el razonamiento deductivo: El razonamiento deductivo es esencial en
matematicas, y una comprensién inadecuada puede dificultar la capacidad de seguir
cadenas logicas de pensamiento, lo que puede llevar a conclusiones incorrectas.

Una mirada demostrativa en lo deductivo desde la ensefianza de las matematicas implica

presentar conceptos matematicos deductivos dentro de situaciones significativas y

aplicables a la vida real, utilizando ejemplos concretos, modelizacion de problemas,

tecnologia y enfoques interdisciplinarios para facilitar la compresion y aplicacion de

conceptos matematicos. Halpern, D. F. (2013).

7. Baja confianza en las habilidades matematicas: La falta de comprension lectora puede
generar una falta de confianza en las habilidades matematicas, a su vez puede crear una
mentalidad negativa hacia las matematicas, dificultando el aprendizaje y tener un
descontento por aprender la asignatura.

Los elementos mencionados anteriormente, visibilizan una problematica en las aulas de
clase de matematicas, la cual debe ser abordada de manera urgente para formar en criterios de
pensamiento critico, analitico y 16gico y asi contribuir a soluciones de situaciones que se puedan
generar en el &mbito no solamente académico del estudiante, sino en su futuro profesional y

laboral cotidiano.



En ultima instancia, la comprension lectora bien fundamentada es esencial para el
desarrollo exitoso del pensamiento matematico. Es importante abordar las dificultades en la
interpretacion desde el lenguaje natural de las matematicas, la comprension de elementos
abstractos y concretos, y asi, garantizar que los estudiantes tengan la base necesaria y suficiente
para desarrollar habilidades matematicas solidas y un razonamiento matematico efectivo.

1.2 Factores que influyen en el desarrollo del razonamiento matematico

En la literatura estudiada, se evidencian diferentes problematicas mencionadas por
diversos autores sobre el desarrollo del razonamiento matematico, tanto a nivel nacional, como
internacional. Este analisis permite considerar 2 preguntas que se plantean las investigadoras,
respecto a la sistematizacion de los articulos consultados: a) ¢ Qué problematicas se evidenciaron
desde los entornos socioculturales para desarrollar el razonamiento matematico? b) ¢Qué
resultados se han evidenciado para fortalecer el desarrollo del razonamiento matematico en
perspectiva etnomatematica?

Las lecturas consultadas sugieren que varios factores influyen en el desarrollo del
razonamiento matematico, incluyendo la educacion, la cultura y la sociedad. Por ejemplo, segln
Piaget (1954), el desarrollo del razonamiento matematico se relaciona con el desarrollo del
pensamiento 1dgico, que se inicia en la infancia y continta a lo largo de la vida. Ademas, la
educacion matematica formal puede influir en el desarrollo del razonamiento matematico, ya que
los estudiantes pueden aprender a resolver problemas de manera efectiva o no, dependiendo de la
calidad de la educacion que reciben (Lakoff, 1987).

La educacion formal es un factor clave en el desarrollo del razonamiento matematico.
Los estudiantes que reciben una educacion matematica de calidad pueden desarrollar habilidades

y estrategias efectivas para resolver problemas matematicos, mientras que aquellos que no



reciben una educacion de calidad pueden enfrentar dificultades para desarrollar estas habilidades
(Bishop, 1999).

La cultura y la sociedad también pueden influir en el desarrollo del razonamiento
matematico. Por ejemplo, segin Nasir (2002), la cultura y la sociedad pueden influir en la forma
en que los estudiantes aprenden y desarrollan habilidades matematicas. Ademas, la educacion
matematica puede ser influenciada por las creencias y valores culturales, lo que puede afectar el
desarrollo del razonamiento matematico (Gutiérrez, 2002).

El lenguaje propio de las matematicas es un factor clave en el desarrollo del
razonamiento matematico. Los estudiantes al tener una comprension limitada de este lenguaje
pueden enfrentar dificultades para conceptualizar y resolver problemas matematicos (Lakoff,
1987). Ademas, este puede influir en la forma en que los estudiantes abordan y resuelven
problemas del contexto, ya que los objetos propios de las matematicas pueden ser expresados de
manera diferente desde diversos lenguajes (Barton, 1996).

También es importante sefialar que, la comunicacion verbal es otro de los factores claves
en el desarrollo del razonamiento matematico. Los estudiantes deben ser capaces de expresar sus
ideas y razonamientos de manera efectiva para desarrollar habilidades matematicas (Barton,
1996). Del mismo modo, la comunicacién verbal puede influir en la forma en que los estudiantes
aprenden y desarrollan competencias matematicas, ya que la interaccién verbal entre docente y
estudiante es un punto de partida fundamental; ahora bien, el docente debe de estar preparado
para utilizar un lenguaje apropiado que le permita explicar adecuadamente las matematicas en el
contexto y los estudiantes comunican entre si para dar soluciones a problemas reales en el

proceso de aprendizaje de las matematicas (Gutiérrez, 2002).



Las formas de representacion también son un factor clave en el desarrollo del
razonamiento matematico. Los estudiantes deben ser capaces de utilizar diferentes formas de
representacion, como graficos, esquemas y diagramas, para conceptualizar y resolver problemas
matematicos (Duval, 2006). Aunque se ha podido evidenciar que los estudiantes no reconocen la
forma de representar. Ademas, las formas de representacion pueden influir, de tal manera que los
estudiantes apliquen los conocimientos y los representen de acuerdo al contexto en el que se
encuentren (Barton, 1996).

Al realizar el anélisis de la informacion documental, se realiza una clasificacion por parte
de las investigadoras, en las que han reconocido 3 procesos, los cuales emergen para el

desarrollo del razonamiento matematico. La cuales se definen en la tabla 1.

Tabla 1.
Descripcion de habilidades emergentes encontradas.
Procesos Descripcion
Los articulos muestran que el lenguaje desempefia un papel fundamental
Lenguaje en el razonamiento matematico, ya que es a través de este que los

conceptos matematicos se comunican, se formulan problemas, se
explican soluciones y se justifican argumentos.
Se presentan articulos en los cuales, se demuestra como la
representacion en el razonamiento matematico facilita la visualizacion,
Representacion la conexion con situaciones reales, la resolucion de problemas, la
comunicacion efectiva y el desarrollo de habilidades cognitivas, lo que
favorece significativamente la comprension y aplicacion de conceptos
matematicos.

En la revision de los articulos, se evidencia que la comunicacion efectiva
desempefia un papel vital en el razonamiento matematico al facilitar la
expresion, la discusion, la clarificacion, la presentacion y la aplicacion
de ideas y conceptos matematicos, lo que contribuye significativamente
al avance y comprension de las matematicas.

Comunicacion




A partir de estas descripciones estudiadas, se identifica la necesidad de fortalecer el
desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes, teniendo en cuenta sus entornos

sociales, culturales y académicos; es por esto, que se desarrolla en perspectiva etnomatematica.

1.2.1 El lenguaje en el desarrollo del razonamiento matematico en perspectiva etnomatematica

Reconocer desde el lenguaje una habilidad que interfieren en el desarrollo del
razonamiento matematico, permite realizar una reflexion profunda sobre la manera de llevar a
cabo un proceso riguroso que conlleva a comprender ciertas situaciones socioculturales.

En la literatura, se muestra como un campo interdisciplinario que estudia las practicas
matematicas en diferentes culturas y contextos sociales, reconociendo la diversidad de formas en
que las personas entienden y aplican conceptos matematicos en sus vidas cotidianas, por lo que,
al relacionarla con el lenguaje, la comunicacion y la representacion en la construccion y
desarrollo razonamiento matematico resulta en una relacion simbiotica que se entrelazan con
otras investigaciones. (D" Ambrosio, 2001; Bishop, 1988; Knijnik, 2006)

A su vez, D'Ambrosio (1985) ha destacado la importancia de comprender como
diferentes culturas y comunidades utilizan el lenguaje y la comunicacion para construir
significados en el contexto de las matematicas. Siguiendo esta linea, D’ Amrbosio (1985)
menciona que la ethomatematica reconoce la diversidad cultural en la practica matematica y
busca integrar multiples perspectivas en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Para comprender mejor, (D’ Ambrosio,1985; Oliveiras,1996; Blanco-Alvarez,2006;
Bishop,1988) definen la etnomatematica un enfoque, que busca percibir de qué manera
diferentes culturas desarrollan y utilizan las matematicas en su vida cotidiana. Este enfoque

trasciende las fronteras tradicionales de las matematicas. Nos conduce a un recorrido por el area



de matematicas que se entrelazan profundamente con las practicas y creencias de diversas
comunidades alrededor del mundo independiente de sus formas del lenguaje y a su vez de
comunicarlas.

Dicho en palabras de D’ Ambrosio (1997), desde las antiguas técnicas de contabilidad en
las civilizaciones mesopotamicas hasta los intrincados disefios geomeétricos de las culturas
africanas, la ethomatematica muestra que las matematicas son mas que simples ecuaciones; son
una expresion viva de la creatividad humana y de la necesidad de encontrarle solucion practica a
una situacién problema. (p.16).

A partir de lo anterior, se puede decir que se ha generado un buen afianzamiento por
parte de los autores para desarrollar ideas del contexto desde la etnomatematica y el
razonamiento matematico llevados a la realidad del entorno, utilizando un lenguaje propio desde
las matematicas, el cual busca comprender esa relacion existente entre los significados dados
para referirse a cierto tipo de elementos que caracterizan o diferencian un objeto matematico.

Al abarcar este enfoque, se consideran las formas en que diferentes grupos humanos han
resuelto problemas matematicos a lo largo de la historia. Cada cultura, con su cosmovision unica,
ha desarrollado métodos matematicos que no solo reflejan su entorno y necesidades, sino que
también revelan su manera particular de ver y entender el mundo. La etnomatematica nos
recuerda que las matematicas son inherentemente humanas, moldeadas por nuestras experiencias,
valores y contextos sociales. (Guzman, 2021).

Ademas, al enriquecer la comprensidn de las matematicas, la ethomatematica en si
misma, tiene el potencial de fomentar un respeto mas profundo y una apreciacion por la
diversidad cultural. Al reconocer y celebrar las diferentes formas en que las personas abordan los

desafios matematicos, construimos puentes entre culturas, promoviendo la empatiay la



comprension mutua. Como dice Bishop (2005), "La ethomatematica tiene aplicaciones
significativas en la educacion, promoviendo la ensefianza de las matematicas desde una
perspectiva culturalmente relevante y contextualizada” (p. 45).

Como lo hace notar el autor la aplicacion de las matematicas como area es una accion
viva de saciar necesidades surgidas en los contextos, si bien la matematica es universal a la hora
de clasificar, contar, sumar o restar como lo menciona Bishop (1999) existe una particularidad
que surge en la forma como la poblacién de algan lugar opta por hacer esto de manera Unica, a su
vez, pueden desarrollar el mismo proceso desde pensamientos e ideas distintas y generar
procesos adecuados de diferentes puntos para llegar a un mismo resultado.

La investigacion etnomatematica es un campo fascinante que se centra en la relacién
entre las matematicas y la cultura es por eso que se abarca desde la perspectiva del contexto
(D'Ambrosio, 1985; Knijnik, 1996; Ascher, 2018). A través de este enfoque, los investigadores
exploran como diferentes sociedades han desarrollado y aplicado conceptos matematicos a lo
largo de la historia. "La investigacion etnomatematica incluye estudios sobre la historia de las
matematicas en diferentes culturas, asi como analisis de las practicas matematicas
contemporaneas en comunidades no occidentales™ (Ascher, 2002, p.25).

En consonancia con esto, Bishop (1988) ha enfatizado la relevancia del lenguaje en la
ensefianza de las matematicas, especialmente en contextos multiculturales. Bishop argumenta
que el lenguaje utilizado en la ensefianza de las matematicas puede influir en la comprensién y el
razonamiento de los estudiantes, y aboga por enfoques pedagdgicos que reconozcan y valoren los
diversos lenguajes matematicos presentes en las comunidades.

En el contexto de la educacion matematica, surge una problematica significativa

relacionada con el papel del lenguaje en el desarrollo del razonamiento matematico desde una



perspectiva etnomatematica (Cardenas, 2015). Esta problematica se centra en como el lenguaje
utilizado en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas puede influir en la comprension y
el razonamiento de los estudiantes, especialmente considerando la diversidad cultural y de
lenguaje presente en las aulas.

Investigaciones como las de Moschkovich (2002) han demostrado que el lenguaje
utilizado en el aula de matematicas puede ser una barrera para los estudiantes que provienen de
contextos culturales y de lenguaje diversos. La falta de conexidn entre el lenguaje matematico
formal y el lenguaje cotidiano de los estudiantes puede dificultar la transferencia de
conocimientos y la construccién de significados matematicos solidos.

La dificultad para comprender y expresar conceptos matematicos de manera efectiva
debido a barreras del lenguaje puede limitar el desarrollo del razonamiento matematico de los
estudiantes. Como sefiala Bishop (1999), el lenguaje no solo es un medio de comunicacion en
matematicas, sino que también estructura el pensamiento y la comprension de los conceptos
matematicos, por lo que su uso inadecuado puede obstaculizar el proceso de razonamiento.

La importancia del lenguaje en el desarrollo del razonamiento matematico también ha
sido destacada por Ernest (2014), quien sefiala que el lenguaje matematico proporciona un marco
conceptual que permite a los estudiantes comprender y resolver problemas matematicos. En el
contexto de la etnomatematica, el lenguaje matematico puede variar segun la cultura, lo que
sugiere que diferentes grupos pueden tener formas Unicas de conceptualizar y abordar problemas
matematicos.

Ademas, estudios mas recientes, como los de Gutstein (2003), han explorado cémo las
representaciones visuales y simbdlicas influyen en el razonamiento matematico. El autor sugiere

que las representaciones visuales pueden tener diferentes significados y connotaciones



dependiendo del contexto cultural, lo que resalta la importancia de considerar las practicas
comunicativas y representacionales en la ensefianza de las matematicas porque todos representan
segun lo como lo interpretan y esto hace Unico el desarrollo de los procesos de razonamiento
matematico, permitiendo entre ver la individualidad de cada estudiante.

Desde una perspectiva mas amplia, Skovsmose (1994) ha abordado la relacion entre
lenguaje, poder y conocimiento en el contexto de la educacion matematica. El autor argumenta
que las préacticas linguisticas y discursivas en el aula de matematicas pueden reflejar y reproducir
relaciones de poder, y aboga por enfoques pedagogicos criticos que desafien las inequidades
linguisticas y promuevan la participacion activa de todos los estudiantes en la construccion del
conocimiento matematico.

Boaler (2016) plantea que el desarrollo del razonamiento matematico implica una
comprension de cémo los individuos adquieren habilidades matematicas y cémo se pueden
mejorar estas habilidades a lo largo del tiempo. La educacién matematica y la pedagogia han
jugado un papel crucial en este campo, explorando diferentes enfoques para ensefiar matematicas
y fomentar el pensamiento légico.

El estudio del razonamiento matematico desde una perspectiva etnomatematica ha
ganado atencion significativa en los Gltimos afios. Autores como D'Ambrosio (1985) y Oliveras
(2019) han destacado la importancia de comprender cémo diferentes culturas y comunidades
utilizan el lenguaje, la representacion y la comunicacion para construir significados en el
contexto de las matematicas. Segun D'Ambrosio, la etnomatematica reconoce la diversidad
cultural en la practica matematica y busca integrar multiples perspectivas en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de las matematicas.



1.2.2 La representacion en el desarrollo del razonamiento matematico

Segun D'Ambrosio (1990), la etnomatematica reconoce que las representaciones
matematicas son construcciones culturales que reflejan las practicas y creencias matematicas de
una comunidad. En este sentido, las representaciones matematicas deben ser desarrolladas con
mayor rigurosidad, ya que, no solo son herramientas para comunicar ideas, sino también
manifestaciones de la cultura matematica de un grupo.

Ascher, M., & Ascher, R. (2018) sugieren que las representaciones matematicas pueden
variar significativamente entre culturas, lo que resalta la importancia de comprender como
diferentes culturas representan y comprenden conceptos matematicos basicos, como la cantidad,
el espacio y la forma.

Para Boaler (2016), las representaciones matematicas pueden ser una poderosa
herramienta para desarrollar el razonamiento matematico, ya que pueden ayudar a los estudiantes
a visualizar y conceptualizar problemas de manera mas clara. Ademas, argumenta que las
representaciones matematicas pueden ser utilizadas para fomentar un enfoque mas creativo y
flexible hacia la resolucion de problemas matematicos los cuales hoy en dia no se tienen en
cuenta en el proceso de educacion.

Las representaciones matematicas convencionales, como las utilizadas en los libros de
texto y en la ensefianza formal, pueden no ser accesibles o significativas para estudiantes
provenientes de contextos culturales diversos. Estas representaciones pueden estar arraigadas en
una perspectiva eurocentrica y no reflejar las formas de representacion y razonamiento
matematico de otras culturas (Gerdes, 1996).

La falta de conexion entre las representaciones matematicas utilizadas en la ensefianza y

las formas de representacion familiares a los estudiantes puede dificultar la comprension de



conceptos y limitar el desarrollo del razonamiento matematico. Los estudiantes pueden encontrar
dificultades para establecer vinculos entre las representaciones convencionales y sus propias
experiencias y conocimientos matematicos (Barton, 1996).

Desde una perspectiva etnomatematica, es fundamental reconocer y valorar la diversidad
de representaciones matematicas presentes en diferentes culturas. La incorporacion de estas
representaciones en la ensefianza de las matematicas puede facilitar la comprensién de los
estudiantes, promover el desarrollo del razonamiento matematico y fomentar una vision mas
inclusiva y enriquecedora de la disciplina (Gerdes, 1996).

1.2.3 La comunicacion en el desarrollo del razonamiento matematico

La comunicacién juega un papel fundamental en el desarrollo del razonamiento
matematico, ya que permite a los individuos expresar ideas, compartir conocimientos y construir
significados matematicos de manera colaborativa. Desde la perspectiva de la etnomatematica, la
comunicacion adquiere un significado ain mas profundo, ya que refleja las formas en que
diferentes culturas transmiten y mantienen el conocimiento matematico. (Gerdes, 1996, p. 917)

D'Ambrosio (1990) destaca que la etnomatematica reconoce la importancia de la
comunicacion en la construccion del conocimiento matematico dentro de una comunidad. Segln
D'Ambrosio, la comunicacion matematica no solo se refiere al intercambio de ideas matematicas,
sino también a las formas en que se transmiten y se preservan las practicas matematicas de una
cultura.

La falta de conexidn entre los estilos de comunicacion verbal utilizados en el aula y las
formas de comunicacion familiares a los estudiantes puede limitar su participacion activa en las

discusiones matematicas y su capacidad para expresar sus ideas y razonamientos de manera



efectiva. Esto puede afectar negativamente el desarrollo del razonamiento matematico y la
comprension de conceptos (Gutiérrez, 2002).

Desde un punto de vista etnomatematico, es esencial fomentar una comunicacion verbal
inclusiva en el aula de matematicas, que reconozca y valore la diversidad de estilos de
comunicacion presentes en diferentes culturas. La incorporacion de practicas comunicativas que
permitan la participacion activa de los estudiantes y la expresion de sus ideas puede promover un

desarrollo mas equitativo y enriquecedor del razonamiento matematico (Nasir, 2002).

1.3 Reflexiones sobre el contexto de la I. E. La Dorada

1.3.1 En el contexto de la Dorada.

La Dorada es un municipio del Departamento de Caldas, ubicado en el puerto del Magdalena
Caldense. Su identidad cultural se ha caracterizado por ser un territorio fértil y con las
condiciones necesarias para el ecoturismo, la pesca, la ganaderia y una amplia oferta en el sector
educativo, en la que se cuenta con 9 instituciones de educacién basica y media vigiladas por el
Ministerio de Educacién Nacional (MEN); ademas, en la region se tiene acceso a la educacion
tecnoldgica con el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y formacion profesional con
universidades acreditadas en alta calidad (UNIMINUTO, UNAD y Universidad de Caldas), por
esta razon, es considerado un municipio diverso y multicultural.

Actualmente gran parte de su poblacion se concentra en la zona urbana, por lo que los
nifios, nifias y adolescentes ingresan a las instituciones educativas (Alcaldia de La Dorada,2013).
Para el caso particular de la Institucion Educativa Dorada (INED), el 80% de los estudiantes
recibe educacion en el calendario escolar, mientras que el otro 20% son matriculados por sus

padres al iniciar el ciclo escolar, pero asisten de manera intermitente y por diferentes razones se



desmotivan y desertan de la institucion, también los retiros o deserciones se deben al hecho de
que las familias son flotantes y cambian mucho su lugar de residencia.

Acorde a sus documentos internos, la Institucion Educativa Dorada (INED) busca formar
ciudadanos competentes, alegres y con los conocimientos necesarios para aportar al tejido social
y cultural de sus comunidades. Por eso, su mision se basa en valores y principios. Algunos son la
responsabilidad, la disciplina y la comprension de las necesidades de los otros. En cambio, su
vision esta direccionada a la excelencia, al progreso regional y a la consolidacion de la paz. Al
ser un plantel que enfatiza en moral y las buenas costumbres, sus principios son la libertad, la
justicia, la pluralidad y la sana convivencia; es decir, practicas de autocuidado y cuidado
colectivo que favorezcan la socializacion y la creacion de redes de apoyo dentro y fuera de las
instalaciones (PEI, 2019).

Si bien en varias areas del conocimiento los estudiantes evidencian buenos resultados, en
el campo de las matematicas los niveles académicos no son los mejores. Primero, porque en las
Pruebas Saber y en las calificaciones los niveles son bastante bajos. Y segundo, la gran mayoria
de estudiantes presentan dificultades para comprender. A esto se suma que los escolares no
entienden la finalidad de las matematicas, es decir, por qué es importante para el desarrollo
social, personal y profesional.

Por las razones descritas anteriormente, se pretende desarrollar esta propuesta
investigativa con una poblacion focalizada con estudiantes de la Institucion Educativa Dorada en
la que en un estudio sociodemografico se considera de estratos 1y 2, teniendo familias de bajos
recursos econémicos y generando una economia informal. Los estudiantes tienen edades entre 15
y 18 afios, algunos de ellos son repitentes y otros presentan dificultades de tipo social los cuales

no contribuyen a la armonia en el aula de clase.



Los estudiantes reciben en las horas de la mafiana las clases en la Institucion y en las
tardes tienen la posibilidad de prepararse con el SENA en cursos técnicos, en la cual, ese uso del
tiempo libre los lleva a encontrar mejores oportunidades desde cualquier ambito social, cultural,
economico y académico.

1.3.2 Descripcidn geografica del municipio de la Dorada.

De acuerdo a los datos del Departamento Nacional de Estadistica DANE (2020), posee
76, 963 habitantes y limita con municipios como Honda, en el Tolima, y Victoria, de Caldas.
Debido a su relevancia, los apelativos con los que se conoce al municipio son "Glorieta
Nacional” o "Corazén de Colombia™. En la figura 1, se puede apreciar en el mapa de Colombia el
departamento de Caldas, con un énfasis central en el municipio de la Dorada, ubicado al oriente

de este departamento.

Figura 1.
Descripcion Geografica del Municipio de la Dorada

Nota: La figura fue extraida del documento Anélisis de Accesibilidad como Herramienta
para la Generacion de Zonas Libres de Trafico. Caso del Municipio de La Dorada en Colombia-
Cardona et al. (2018)



1.4 Justificacion

La presente investigacion se enfoca en la importancia del lenguaje, la representacion y la
comunicacion en el razonamiento matematico desde una perspectiva etnomatematica,
implementada en estudiantes de grado once de la Institucion Educativa Dorada.

Esta tematica cobra relevancia al considerar los lineamientos curriculares (MEN, 1998) y
los Derechos Bésicos de Aprendizajes (DBA) en matematicas en la version 2 (MEN, 2016), ya
que estos documentos orientan y direccionan la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en
Colombia y proporcionan un marco de referencia legal para el desarrollo de habilidades
cognitivas fundamentales en los estudiantes.

El desarrollo del razonamiento matematico, es fundamental para el aprendizaje y la
comprension de los conocimientos matematicos. Esta es una habilidad reconocida como una
competencia esencial en los Lineamientos Curriculares de Matematicas del Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (MEN, 1998), donde se establece que "el razonamiento légico
es una de las competencias basicas que el estudiante debe desarrollar en la adquisicion del
conocimiento matematico” (p. 48).

De acuerdo con estos lineamientos curriculares en matematicas, suelen incluir
recomendaciones sobre el uso del lenguaje matematico de forma clara y precisa, asi como, la
importancia de utilizar representaciones visuales y contextos significativos, relevantes y reales
para los estudiantes. Se debe agregar que estos documentos legales hacen hincapié en la
necesidad de promover la comunicacion y el trabajo colaborativo en el aula, lo que favorece el
desarrollo de habilidades argumentativas y la construccién de significados matematicos

compartidos (NCTM, 2000).



Por otro lado, las mallas curriculares en educacion matematica suelen incluir asignaturas
0 cursos especificos dedicados al estudio del lenguaje y la comunicacién en las matematicas, asi
como al uso de diferentes representaciones y contextos culturales en la ensefianza de esta
disciplina (Gémez, 2006).

Asimismo, los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) en matematicas, enfatizan la
importancia del razonamiento matematico como una habilidad transversal que debe ser
promovida en todos los grados y areas tematicas. (MEN, 2006) Los DBA de grado once, en
particular, resaltan la necesidad de que los estudiantes "utilicen estrategias de razonamiento
inductivo, deductivo y analogico en la solucién de problemas” (MEN, 2016, p. 35).

Sin embargo, el desarrollo del razonamiento matematico no ocurre de manera aislada,
sino que esta profundamente influenciado por factores culturales y sociales. En particular, el
lenguaje, las representaciones y la comunicacion desempefian un papel crucial en la construccion
y expresion del conocimiento matematico (Moschkovich, 2002; D'Ambrosio, 2001).

Considerando los puntos anteriores, la presente investigacion se justifica por la necesidad
de explorar y comprender la importancia del lenguaje, la representacion y la comunicacion en el
desarrollo del razonamiento matematico desde una perspectiva etnomatematica, en consonancia
con los lineamientos curriculares y los DBA. Al examinar como los estudiantes de grado once en
la Institucién Educativa Dorada utilizan estas herramientas culturales y sociales para construir y
expresar su conocimiento matematico, se pueden obtener datos valiosos para promover un
pensamiento matematico mas consolidado, que los estudiantes tengan estructuras l6gicas de
razonamiento para dar solucion a situaciones problemas a los que deban enfrentarse en su

contexto.



Ademas, esta investigacion contribuira a valorar y reconocer las diversas formas de
conocimiento matematico presentes en las comunidades, basados en los ambitos culturales y
sociales, fomentando asi una educacion mas inclusiva y respetuosa de la diversidad, tal como lo
promueven los lineamientos curriculares (MEN, 1998).

Finalmente, los hallazgos de este estudio buscan informar el disefio de estrategias
pedagdgicas y didacticas mas efectivas que involucre el lenguaje, las representaciones y la
comunicacion adoptada por los estudiantes en el proceso de aprendizaje de las matematicas,
alineadas con las evidencias de aprendizaje estipuladas en los DBA en el desarrollo del
razonamiento matematico.

1.5 Objetivos
Obijetivo general.

Analizar la influencia del lenguaje, la representacion y la comunicacién en el desarrollo
del razonamiento matematico desde una perspectiva etnomatematica en estudiantes del grado
once de la Institucion Educativa Dorada.

Obijetivos especificos.

e Describir aspectos del lenguaje, la representacion y la comunicacion empleados
por los estudiantes y profesores en la resolucion de problemas matematicos en su
entorno cultural y social.

e Identificar el uso dado por los estudiantes sobre el lenguaje, la representacion y la
comunicacion propia de las matematicas en la solucion de situaciones que
involucre procesos de razonamiento matematico desde lo cultural y social.

e Establecer la relacion del lenguaje, la representacion y la comunicacion en el

desarrollo de los procesos del razonamiento matematico desde lo cultural y social.



1.6 La importancia de desarrollar habilidades especificas en el razonamiento matematico

Para que exista transformacion en el proceso de ensefianza de las matematicas, es
necesario que el docente considere aspectos como: lo cotidiano, social, economico, los valores,
la cultura, la creencia. Segun D'Ambrosio (1985), pionero en la etnomatematica en
Latinoamérica, el lenguaje matematico es una herramienta poderosa que permite a las personas
comunicar, analizar y resolver problemas en contextos matematicos y no matematicos, estos
hacen parte de la realidad Unica que existe, ya que, la matematica con su metodologia no logra
capturar los aspectos socio-culturales; no obstante, en esta investigacion se introduce al termino
etnomatematica como una relacion simbiotica entre las matematicas y la antropologia
(D’ Ambrosio, 2001)

La importancia del lenguaje, la representacion y la comunicacién en el razonamiento
matematico desde una perspectiva etnomatematica, radica en que estas dimensiones no solo
facilitan la comprension de los conceptos matematicos, sino que también permiten conectar las
matematicas con la cultura, la historia y la realidad de los individuos en su entorno. La
etnomatematica, como enfoque interdisciplinario, reconoce la diversidad cultural en la forma en
que se aprende, se ensefia y se aplican las matematicas, promoviendo asi, una vision inclusiva y
contextualizada de esta disciplina. Bishop (1994).

Desde una perspectiva etnomatematica, se reconoce que las matematicas no son una
disciplina neutral y universal, sino que estan arraigadas en las practicas culturales y sociales de
las comunidades. Esta perspectiva cuestiona la visién tradicional de las matematicas como un

conjunto de conocimientos objetivos y descontextualizados, y resalta la importancia de



comprender como las diferentes culturas y grupos sociales desarrollan, practican y transmiten el
conocimiento matematico (Valero, 2012).

Al reflexionar frente a esta realidad se considera que se puede fortalecer la ensefianza de
las matematicas en diversas comunidades, proyectando a los estudiantes a comprender los
contextos sociales y culturales que dan lugar a sus raices y tradiciones del lector. Asi mismo, es
importante reconocer los objetos matematicos que dan lugar a las aplicaciones de situaciones
cotidianas, en la cual se construye representaciones comunicativas propias de la region para
hacer de esas necesidades de los estudiantes un ejercicio de potencializacion, actitudes y
oportunidades, que les permite entender su entorno y promuevan los escenarios educativos una
vision méas amplia desde la etnomatematica.

Una de las dificultades que se analiza consiste en que el lenguaje en el que se expresan
cotidianamente las comunidades educativas, no son adoptadas por ningun colegio, escuela o ente
gubernamental privado o publico, como una representacion socio cultural de comunicacion ni
tampoco como un medio para la ensefianza de aprendizajes en especial del area de matematicas;
no se encuentran presente en la formacion docente, ni mucho menos se tienen en cuenta en la
creacion del curriculo académico, por lo que no hacen parte del PEI de algunas instituciones
educativas en Colombia. reconociendo las necesidades que existen en la formacion docente en
matematica que trabajan en zonas geograficas con cuya poblacion rural mayoritariamente hacen
parte de la historia.

Teniendo en cuenta lo anterior se plantea el siguiente interrogante, con el fin de
comprender la ensefianza de las matematicas como un proceso de analisis sociocultural en
estudiantes de media vocacional de la Institucion Educativa Dorada del municipio de La Dorada

Caldas.



Para ello, se propone la siguiente pregunta problema
¢Como analizar la importancia del lenguaje, la representacion y la comunicacion en el
razonamiento matematico desde una perspectiva ethomatematica en estudiantes del grado once

de la Institucion Educativa Dorada?

Se pretender plantear asi, unas preguntas auxiliares:

> ¢Qué formas de lenguaje (verbal, gestual, simbolico, etc.) utilizan los estudiantes
de grado once para expresar y comunicar sus ideas y razonamientos matematicos?

» ¢Cdémo influyen el lenguaje, las representaciones y la comunicacion en el
desarrollo del razonamiento matematico de los estudiantes?

> ¢ Qué problematicas se evidenciaron desde los entornos socioculturales para
desarrollar el razonamiento matematico?

» ¢ Qué resultados se han evidenciado para fortalecer el desarrollo del razonamiento

matematico en perspectiva etnomatematica?



2. Marco Teorico

2.1 Antecedentes de investigacion

Se realizé un estudio sistematico donde se encontraron investigaciones de maestria 'y
doctorado, las cuales aportaron informacion relevante sobre las diferentes tematicas que se
abordan en esta tesis como el contexto, las matematicas y el aprendizaje significativo en la
educacion en lo que respecta a los &mbitos internacional, nacional y local.
2.1.1 Antecedentes regionales

En la Universidad Catolica de Manizales, se encuentra el trabajo de Saldarriaga (2017),
Magister en Educacion, titulado "Una mirada compleja a los desempefios que expresan
competencias matematicas basicas". Su objetivo era identificar los factores que obstaculizan el
éxito en las pruebas de matematicas. La investigacion se aplico a una muestra de 119 estudiantes
de la Institucion Educativa Diego Rengifo Salazar en Bugalagrande, Valle del Cauca, quienes
presentaban un bajo desempefio en competencias matematicas debido a causas como la
interrupcidn del proceso educativo, alta repitencia y falta de comprension de conceptos y
procesos. Estas causas no son atribuibles solo a los estudiantes, sino que también se identificaron
deficiencias en la didactica, formacion docente, correspondencia entre el curriculo y el contenido
evaluado en las pruebas Saber, ademas del contexto de la comunidad educativa, donde los padres
brindan poco acompafiamiento por su escasa educacion. lgualmente, se cuestiono la idoneidad
del equipo que acompafia el proceso escolar, afectando el horario de descanso de los estudiantes
y la poca estimulacion a realizar actividad fisica, lo que representa un arduo trabajo por realizar
entre la escuela, los docentes y los padres de familia.

La investigacion encontrd que el docente es un factor fundamental que afecta la calidad

educativa, con aspectos como su formacion, experiencia y dominio del conocimiento, los cuales



influyen en el mejoramiento de los aprendizajes de sus estudiantes. Se observé que las causas del
bajo rendimiento no solo eran atribuibles a los alumnos, sino que también se identificaron
deficiencias en las estrategias didacticas utilizadas por los profesores, asi como en su formacion
profesional. Ademas, se evidenciaron discrepancias entre el curriculo impartido y el contenido
evaluado en las pruebas estandarizadas Saber.

Ademas, se considero el contexto de la comunidad educativa, donde la falta de apoyo
por parte de los padres debido a su limitada educacion fue evidente. Se cuestiond la idoneidad
del equipo que acompafia el proceso escolar, lo cual afecta el tiempo de descanso de los
estudiantes y la falta de estimulo para realizar actividades fisicas. Se identifico la necesidad de
un esfuerzo conjunto entre la escuela, los docentes y los padres de familia.

El enfoque metodoldgico de esta investigacion fue exploratorio, dado que no existia
ningun estudio previo con las caracteristicas planteadas en la poblacién objeto de observacion.

De igual manera se encontrd otra investigacion realizada en la U. Catdlica de Manizales,
en la cual Carvajal (2022), en su tesis de maestria titulada Estrategia pedagogica para fortalecer
la comprension del lenguaje matematico en el desarrollo de las competencias: razonamiento y
comunicacion tiene como objetivo principal disefiar una estrategia pedagdgica que fortalezca la
comprension del lenguaje matematico en el desarrollo de las competencias: razonamiento y
comunicacion para mejorar los niveles de desempefio en pruebas estandarizadas.

Dicha investigacion buscaba contribuir al que hacer docente en la ensefianza de las
matematicas desde la transversalizacion de conocimientos, con el fin de fortalecer en el
estudiante la competencia matematica de razonamiento y comunicacién, teniendo en cuenta los
lineamientos curriculares, los estandares basicos de competencias, los Derechos Basicos de

Aprendizaje desde el contexto del estudiante.



El estudio se lleva a cabo en el Colegio Empresarial del corregimiento de San Antonio de
Prado en Medellin, donde se han identificado necesidades en el area de matematicas en el sexto
grado. Se lleva a cabo una intervencién y evaluacion utilizando la prueba Evaluar para Avanzar,
que en adelante se referira como Avancemos, aplicada a los grados 4°, 6° y 8° en abril de 2019. A
partir de estos resultados, el anlisis busca identificar deficiencias que permitan disefiar
estrategias para mejorar la comprension de conceptos y procedimientos matematicos, asi como la
asimilacion de los temas para su aplicacion en situaciones de la vida real. Esto contribuira al
desarrollo de competencias matematicas al integrar nuevos conocimientos con el bagaje previo,
abordando las matematicas desde un enfoque que entrelaza el lenguaje natural con el simbélico,
mas alla de ser Gnicamente un proceso de operaciones y su resolucion paso a paso, sino como un
medio para generar analisis y retroalimentacion.

La investigacion se realiza utilizando un enfoque cualitativo descriptivo, con un disefio
de material didactico adaptado a las necesidades de los estudiantes y la aplicacién de
herramientas de diagnéstico y evaluacion necesarias para verificar y lograr mejoras significativas
en los resultados de pruebas estandarizadas, con un enfoque especifico en la mejora de las
competencias matematicas, particularmente en el desarrollo del razonamiento. Los resultados
obtenidos buscan demostrar, a travées de la estrategia disefiada, como abordar de manera efectiva
la necesidad cotidiana de adquirir competencias matematicas, destacando la forma en que un
estudiante puede comprender el contenido matematico y la relacion entre su lenguaje natural y el

lenguaje simbdlico y analitico.



2.1.2 Antecedentes nacionales

El primer articulo, titulado "La complejidad paradigmatica en el aprendizaje significativo
de las matematicas™ (Olivero, 2019), muestra que la educacion matematica es el area que
presenta mayor dificultad de aprendizaje en los diferentes niveles de la basica. Algunos autores e
investigadores indican que la principal causa del bajo rendimiento es la ausencia de estrategias
que valoren la construccion del aprendizaje de forma significativa y constructiva para el
estudiante. Se evidencia una disociacion entre la teoria y la practica educativa, lo que amplia la
brecha de desigualdad y segregacidon escolar. El objetivo es valorar el nivel de evidencia
cientifica sobre el aprendizaje significativo en las matematicas y su estructura desde el
paradigma de la complejidad, realizando una exploracién documental sobre estos temas y las
estrategias de aprendizaje.

El segundo articulo, "La practica pedagdgica desde las situaciones no didacticas en
matematicas" (Jiménez & Sanchez, 2019), tiene como objetivo caracterizar la practica
pedagdgica a partir del uso de situaciones no didacticas en clases de matematicas. La
metodologia fue cualitativa, con investigacion-accion, observacion no participante, cuestionarios,
diarios de campo, grupos focales y disefio de situaciones a-didacticas. La poblacion fueron 4
profesores y sus estudiantes de educacion basica. Los resultados indican que cuando el profesor
confronta su vision de clase con las observaciones y la reflexion colectiva, comienza a tener otra
actitud y forma de percibir la dinamica. La implementacion de estas situaciones mejora la
dindmica de la clase de matematicas, siendo la motivacién y el entusiasmo algunas de las
emociones expresadas por los estudiantes, evidenciando la importancia de innovar, generar

desafios y desequilibrios para que la ensefianza no sea solo repetir contenidos y mecanizados.



El siguiente articulo, "Realidades escolares en las clases de matematicas” (Jiménez &
Gutiérrez, 2017), analiza realidades de clases de docentes de matematicas en una institucion de
educacion basica y media en Soacha. Se consideran aspectos como creencias, concepciones,
interacciones en el aula, practicas pedagodgicas y modelos didacticos. La investigacion cualitativa
intenta destacar comprensiones complejas y relaciones en las aulas. Se percibe un enfoque
didactico tradicional, con visos de constructivismo, derivado de concepciones de las matematicas
como exponer ordenadamente contenidos, con pocas acciones que favorezcan el desarrollo del
pensamiento matematico. Los resultados se analizaron con los profesores, discutiendo las
razones de esas practicas y como podrian mejorarse.

Muchos estudios colombianos sobre Etnomatematica se desarrollaron antes de que
Ambrosio consolidara el concepto, analizando los contextos socioculturales desde otras
representaciones y formas de comunicacion que permiten evaluar los saberes y pensamientos
matematicos que se desarrollan en cada grupo sociocultural. Hoy se trabaja desde un programa
de Etnomatematica con un enfoque didactico donde se considera absurdo no integrar enfoques
socioculturales. Esta investigacidn busca visualizar las representaciones comunicativas y
socioculturales que los estudiantes utilizan para comunicar sus pensamientos e ideas matematicas

a través de la Etnomatematica.

2.1.3 Antecedentes internacionales

La revisién de literatura internacional encontré diversos aportes reflexivos, pedagogicos,
didacticos y préacticos que contribuyen al desarrollo de este trabajo investigativo, centrandose en
un cambio de paradigma de la educacién tradicional mecéanica hacia la implementacion de

nuevas estrategias que desarrollen mas competencias y habilidades.



Primero, el articulo "Reflexiones sobre el lenguaje matematico y su incidencia en el
aprendizaje significativo™ (Puga et al., 2016) busca reflexionar sobre la relacion entre el lenguaje
matematico y el aprendizaje, haciendo conciencia de la necesidad de nuevas concepciones en la
ensefianza. Propone transitar de un modelo conductista a uno socio-cognitivo, orientado al
desarrollo de capacidades y valores. Sugiere considerar el lenguaje matematico como un idioma
y explorar modelos de ensefianza del mismo en los primeros afios escolares para desarrollar
capacidades y valores propios del pensamiento matematico.

Segundo, "Habilidades cognitivas y aprendizaje significativo de la adicion y sustraccion
de fracciones comunes™ (Capilla, 2016) identifica la correlacion entre la equivalencia,
comparacion y orden de fracciones, y el aprendizaje significativo de su adicién y sustraccion.
Reconoce la necesidad de desarrollar habilidades cognitivas como herramientas para transformar
informacidn en conocimiento. Los resultados revelan una fuerte correlacion positiva entre las
variables habilidad cognitiva y operaciones con fracciones.

Tercero, "Analisis de las decisiones del profesor de matematicas en su gestion de aula”
(Garzon, 2017) analiza las decisiones de dos profesores en momentos de oportunidades
pedagdgicas, enfatizando la habilidad del profesor para responder a la comprension matematica
del alumno. Destaca la importancia de preguntar para interactuar con los estudiantes y apoyar su
comprension.

Cuarto, "Las matematicas son para ser aplicadas: Creencias matematicas de profesores
mexicanos de bachillerato” (Martinez et al., 2020) indaga las creencias de 18 profesores,
concluyendo que las matematicas son para aplicarse, razonar, resolver problemas y tomar

decisiones, evidenciadas en los procesos de ensefianza-aprendizaje.



Finalmente, "Uso de procesos didacticos en el aprendizaje del area de matematica” (Silva
& Villanueva, 2017) mejoro significativamente el aprendizaje de la adicidn y sustraccién
aplicando procesos didacticos. Reconoce al aprendizaje significativo dentro de una educacion
moderna, pretendiendo que el estudiante sea conductor mediante material educativo y estrategias
metodoldgicas actuales, explorando las matematicas en la cotidianidad y resolviendo problemas

del entorno.

2.1.4 Principales hallazgos

La educacién ha mejorado constantemente en su desarrollo, en su proceso evolutivo con
nuevas metodologias y nuevas concepciones del mundo desde una perspectiva cognoscitiva e
innovadora donde se busca que el estudiante construya su aprendizaje a través de la
experimentacién y es valido para modelos como escuela nueva que es un modelo constructivista
pero pasando al modelo de escuela activa se evidencia a un mas que durante este proceso que al
estudiante se le dificulta entender el lenguaje matematico universal porque no esta familiarizado
con algunos conceptos a pesar que los puede estar viviendo en su realidad y no relacién la
utilidad que este posee a su contexto.

Este proceso se puede llevar a cabo considerando las nuevas tendencias renovadoras de la
educacion matematica, especificamente la etnomatematica, la cual permite transformar y
modificar el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas en los diferentes niveles
educativos.

La etnomatematica es un campo de estudio que explora la relacion entre la cultura y las

matematicas. Algunos de los principales hallazgos de la ethomatematica incluyen:



La matematica es una creacién humana y, como tal, esta influenciada por factores
culturales, histdricos y sociales. D'Ambrosio, U. (2001).

La diversidad cultural conduce a una diversidad de practicas matematicas, que a su vez
pueden enriquecer y ampliar nuestro entendimiento de la matematica. D'’Ambrosio, U. (1985).

Las culturas no occidentales a menudo tienen formas diferentes de entender y representar
los conceptos matematicos, como la numeracion, la geometria y el calculo. Ascher, M., &
Ascher, R. (1994).

La etnomatematica puede proporcionar una manera de ensefiar las matematicas que es
mas relevante y significativa para los estudiantes, al incorporar su experiencia cultural y su
comprension del mundo. D'Ambrosio (1990).

La etnomatematica puede ayudar a desafiar los estereotipos negativos y las actitudes
discriminatorias hacia las culturas no occidentales, al demostrar la riqueza y la complejidad de
sus practicas matematicas. Bishop (1991)

2.2 Marco legal

El proyecto también se aborda desde la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994),
que establece las normas para la educacion en Colombia y proporciona pautas para el desarrollo
de los procesos educativos. El articulo 23, describe los planes de estudio obligatorios para las
instituciones educativas, que incluyen las matematicas, siendo estas el foco de este estudio. Los
lineamientos curriculares en matematicas son documentos clave que establecen los objetivos,
contenidos y enfoques pedagogicos para la ensefianza de esta disciplina. Su importancia radica
en que proporcionan una guia para los docentes en la planificacién y desarrollo de sus clases,

asegurando una ensefianza coherente y de calidad.



A continuacion, se presentan algunas citas y referencias bibliograficas que respaldan la
importancia de los lineamientos curriculares en matematicas para darle soporte al presente
trabajo investigativo:

1. Reconocimiento de la importancia de los lineamientos curriculares:

"Los lineamientos curriculares son instrumentos de orientacion para la accion educativa,
que establecen principios, criterios y procedimientos comunes para orientar el proceso de
ensefianza y aprendizaje en todos los establecimientos educativos del pais." MEN (1998).

2. Aseguramiento de la calidad educativa:

"Los lineamientos curriculares son herramientas fundamentales para garantizar una
educacion de calidad, ya que orientan la labor pedagdgica de los docentes y aseguran que se
cubran los contenidos minimos necesarios para el desarrollo integral de los estudiantes."
(Sancho, 2006).

3. Apoyo a la formacion integral de los estudiantes:

Desde un aporte histdrico segun Skemp (1976), citado en los lineamientos curriculares de
matematicas del MEN (1998), estos no solo se centran en el desarrollo de habilidades numéricas,
sino que también promueven el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la capacidad
de razonamiento matematico, contribuyendo a la formacion integral de los estudiantes.

4. Promocion de la equidad y la inclusion:

Desde la posicion de Bishop (1991) sostiene que “Los lineamientos curriculares en
matematicas deben tener en cuenta la diversidad cultural y de lenguaje de los estudiantes,
promoviendo una educacion matematica inclusiva que tenga en cuenta las diferentes formas de

pensamiento y expresion™ (p, 58)



Todo esto resalta entonces, la importancia de los lineamientos curriculares en
matematicas como herramientas clave para asegurar una educacion de calidad, integral,
equitativa e inclusiva en esta disciplina. MEN (1998)

El Ministerio de Educacion Nacional establece, como parte de las directrices para la
educacion primaria, secundaria y media, los Estandares Basicos de Competencias EBC (2007);
criterios para evaluar si el estudiante como la institucion educativa cumplen con los requisitos
minimos de calidad educativa. Cada grado, tanto en primaria como en secundaria y media, debe
cumplir con sus estandares minimos en cada asignatura; estos estandares también permiten medir
el nivel de desarrollo de las competencias que el estudiante adquiere durante su trayectoria
escolar.

El Plan Decenal de Educacion propuesto por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN)
plantea como Desafio Estratégico "regular y precisar el alcance del derecho a la educacion™ en el
periodo 2016-2026 con el objetivo de disminuir las discrepancias entre entidades territoriales se
busca: Crear un sistema integral de formacion y cualificacion docente que busque desarrollar las
habilidades disciplinares, pedagdgicas, didacticas y socioemocionales, que permiten al docente el
manejo adecuado de los contextos escolares, potenciando en sus estudiantes las competencias
necesarias para enfrentar los restos del siglo XXI. (MEN, 2019, p. 38).

Los Estandares Basicos de Competencias en matematicas son un marco que establece las
competencias fundamentales que los estudiantes deben alcanzar en esta area. Su importancia
radica en proporcionar una guia clara para el disefio de curriculos y la evaluacién del aprendizaje
matematico. Estos estandares del MEN (2006) resaltan la importancia de que los estudiantes
desarrollen habilidades matematicas para analizar situaciones, formular y resolver problemas,

comunicar resultados y tomar decisiones informadas. También se enfatiza la importancia de



comprender la matematica como una herramienta para interpretar y transformar el mundo, lo que
resalta su relevancia no solo en el &mbito académico, sino también en la vida cotidiana y
profesional de los estudiantes colombianos. MEN (1998).

Por tanto, los estandares de aprendizaje, son un referente importante en el campo
educativo del pais, establecen las competencias fundamentales que los estudiantes colombianos
deben alcanzar en matematicas. Estos estandares estan disefiados para orientar la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en todos los niveles educativos, desde la educacion bésica hasta
la educacion superior.

Estos estandares de competencias en matematicas proporcionan un marco claro y
coherente para la ensefianza y evaluacion de las matematicas en Colombia, contribuyendo asi a
mejorar la calidad de la educacion matematica en el pais.

Los lineamientos curriculares en matematicas de Colombia instituidos por el MEN
(1998), establecen una serie de directrices y objetivos para la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en el pais. Algunos aspectos que suelen estar presentes en los lineamientos
curriculares pero que pueden no abordarse completamente en el sector educativo oficial
incluyen:

Enfoque en la resolucién de problemas: Los lineamientos curriculares suelen enfatizar
la importancia de desarrollar habilidades de resolucion de problemas en matematicas,
fomentando la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos matematicos en situaciones
reales. Esta habilidad puede no recibir la atencidn necesaria en algunas instituciones educativas.

Uso de tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC): Los lineamientos suelen
hacer referencia al uso de TIC como herramientas para el aprendizaje de las matematicas,

permitiendo explorar conceptos de manera interactiva y facilitando la visualizacidn de conceptos



abstractos. Sin embargo, en algunas instituciones educativas puede haber limitaciones en el uso
efectivo de estas tecnologias.

Promocion de la comprension conceptual: Los lineamientos curriculares enfatizan la
importancia que los estudiantes no solo memoricen procedimientos matematicos, sino también
comprendan los conceptos subyacentes. Esto puede requerir enfoques pedagdgicos especificos
que a veces no se implementan de manera efectiva en el sector educativo.

Desarrollo de habilidades de comunicacion y argumentacion: Los lineamientos suelen
destacar la importancia que los estudiantes puedan comunicar sus ideas matematicas de manera
claray precisa, asi como argumentar y justificar sus procedimientos y respuestas. Estas
habilidades pueden no ser totalmente desarrolladas en el sector educativo.

Es por esto importante, fundamentar el presente proyecto desde los lineamientos
curriculares (MEN, 1998) debido a que el lenguaje en el desarrollo del razonamiento matematico
se evidencia en la capacidad de los estudiantes para comprender y expresar conceptos
matematicos de manera efectiva. El lenguaje proporciona un medio para interpretar y comunicar
ideas, lo que permite a los estudiantes construir significado y conectar conceptos matematicos
entre si.

Asimismo, la representacion desempefia un papel fundamental en el razonamiento
matematico, ya que permite a los estudiantes visualizar y manipular conceptos abstractos,
facilitando la comprension y resolucién de problemas matematicos. Ademas, la comunicacion se
revela como una herramienta esencial en el razonamiento matematico, ya que permite a los
estudiantes expresar sus ideas, plantear preguntas, discutir soluciones y colaborar con otros.

En definitiva, el lenguaje, la representacidn y la comunicacion son elementos clave en el

desarrollo del razonamiento matematico desde una perspectiva etnomatematica, y su inclusién en



los lineamientos curriculares resulta fundamental para promover un aprendizaje significativo y
contextualizado de las matematicas. (Vargas, 2021)

El MEN (2016) establece la articulacion de los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)
en matematicas desde la orientacion del razonamiento matematico implica la integracion de
habilidades y competencias que permitan a los estudiantes desarrollar un pensamiento critico y
analitico. A continuacion, se presentan algunos aspectos clave:

Desarrollo del pensamiento matematico: Los DBA en matematicas deben promover el
desarrollo del pensamiento matematico, que segun Piaget (1970), citado por Fernandez (2010),
"es la capacidad de establecer relaciones logicas entre objetos, acontecimientos y situaciones, a
partir de las cuales se pueden realizar deducciones y generalizaciones” (p. 32). Este pensamiento
matematico es fundamental para la resolucion de problemas y la comprension de conceptos
matematicos.

Resolucién de problemas: Los DBA deben enfatizar la resolucién de problemas como
eje central del aprendizaje matematico. Schoenfeld (1992, citado por Guzman, 2007) sefiala que
"la resolucion de problemas debe ser el vehiculo principal para hacer las matematicas™ (p. 119).
Esto implica que los estudiantes deben ser expuestos a situaciones problematicas que requieran
el uso del razonamiento ldgico y la aplicacion de estrategias de resolucion.

Uso de representaciones y modelizacion: Los DBA deben promover el uso de
representaciones y la modelizacién como herramientas para el razonamiento matematico. Segun
Duval (1999, citado por Camargo, 2010), "el uso de diferentes registros de representacion
semidtica es una condicion necesaria para el desarrollo del pensamiento I6gico y la comprensién

conceptual” (p. 67). Esto implica que los estudiantes deben ser capaces de transitar entre



diferentes formas de representacion (grafica, simbdlica, verbal, etc.) para comprender y resolver
problemas matematicos.

Comunicacion y argumentacion: Los DBA deben fomentar la comunicacion y la
argumentacion matematica como parte del razonamiento. Segun el Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia (2006), "la comunicacion y la argumentacion son procesos fundamentales
para la construccion del conocimiento matematico™ (p. 54). Esto implica que los estudiantes
deben ser capaces de expresar sus ideas, justificar sus razonamientos y defender sus argumentos
de manera légica y coherente.

La figura 2, representa el proceso de aprendizaje del alumno en el contexto del sistema
educativo, donde intervienen factores como el saber escolar, la transposicion didactica y la
comunicacion. Desde una perspectiva etnomatematica, podemos analizar la relacion de estos
elementos con el lenguaje, la representacion y la comunicacion en el razonamiento matematico.

Debido que, el sistema educativo y la transposicion didactica deben considerar y valorar
las diversas formas de expresion, representacion y comunicacion en matematica presentes en las
diferentes culturas, permitiendo asi que los estudiantes puedan acceder a los conocimientos

matematicos de manera significativa en entornos culturales y sociales.

Figura 2.
Modelo de las situaciones didacticas.
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Fuente: Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas — Brousseau (2007)



2.3 Construyendo Puentes: Explorando la Etnomatematica.

Para comenzar con la definicion de etnomatematica es importante apoyarse con las
palabras de D’ Ambrosio (1990) quien afirma que “la etnomatematica es el arte o técnica de
explicar, conocer y comprender diversos contextos culturales concebida como el arte o técnica de
entendimiento, explicacion, aprendizaje sobre contencidén y manejo del medio ambiente natural,
social y politico, dependiendo de procesos como contar, medir, clasificar, ordenar, inferir que
resultan de grupos culturales bien identificados” (p. 61). Esto implica reconocer caracteristicas
del contexto sociocultural y el modelo Etnoeducativo que vivencian los estudiantes en la que se
relacionan sus conocimientos con la interpretacion, argumentacion y resolucion de problemas
matematicos cotidianos.

En la posicion de (Marrero, 2022) El término "Etnomatematica” surge cuando la
etnografia entra en diversos campos cientificos y los profesores de matematicas muestran interés
en esta area. La palabra "etno" abarca su complejidad cultural e histérica, marcando este tipo de
estudio. Esto ayuda a mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en contextos
especificos.

En la misma linea, (Radford, 2021) lo explica afirmando que la etnomatematica es el
estudio de las ideas matematicas involucradas en las practicas culturales de un pueblo. Destaca
la importancia de comprender las ideas matematicas presentes en las practicas culturales de
diferentes comunidades. Esta definicion segun el autor, subraya la diversidad y la riqueza
cultural en la que estan inmersas las concepciones matematicas, lo que resalta la necesidad de
explorar y valorar estas perspectivas para una comprensién mas completa de las matematicas en

su contexto sociocultural.



Desde la perspectiva de (D'Ambrosio,1990), la ethomatematica reconoce que las
matematicas no son universales ni neutrales, sino que estan influenciadas por el contexto cultural
en el que se desarrollan. En este sentido, el lenguaje juega un papel crucial, ya que es a traves del
lenguaje que se transmiten y se construyen los conocimientos matematicos dentro de una
comunidad.

Para complementar, diversos autores (Blanco-Alvarez et al., 2014) orientan y agrupan el
conocimiento matematico entorno a actividades que considera esenciales para el estudio y
evolucion de las matematicas: contar, medir, localizar, disefiar, jugar y explicar, se consideran de
gran importancia, las vivencias del estudiante y su relacion con el entorno, asi como aspectos
socioecondmicos, las costumbres y saberes previos de los estudiantes para desarrollar procesos
matematicos, sostiene que de esta manera se les facilita poner en practica las tematicas abordadas
en el aula, lo que quiere decir que se debe crear un enlace entre el tema planteado en la clase con
las précticas de la comunidad.

2.3.1 Relacion entre el lenguaje, la comunicaciéon y la representacion en el razonamiento

matematico desde una perspectiva etnomatematica.

El lenguaje, la representacion y la comunicacion son elementos fundamentales en el
razonamiento matematico. Desde una perspectiva etnomatematica, estos aspectos cobran adn
mayor relevancia al considerar la diversidad de culturas en las que se desarrolla el conocimiento
matematico. Se exploraran las relaciones entre estos elementos y su papel en el razonamiento

matematico, tomando como base los aportes desde la mirada de la etnomatematica.



2.3.1.1 El Lenguaje: Tejiendo la Trama del Pensamiento Matematico.

El lenguaje, como herramienta fundamental para la expresion del pensamiento, juega un
rol indispensable en el razonamiento matematico. A través del lenguaje, se formulan conceptos
abstractos, se establecen relaciones entre ideas, se describen procedimientos y se argumentan
soluciones. En este sentido, el lenguaje no solo es un medio de transmisién de informacion, sino

también un instrumento para la construccion del conocimiento matematico (D'’Ambrosio, 1985).

Segun Ascher & Ascher (2018), el lenguaje es una herramienta fundamental en la
practica matematica, ya que permite a las personas comunicar y compartir sus ideas matematicas.
En el contexto de la etnomatematica, el lenguaje no solo se refiere a las palabras y expresiones
utilizadas para hablar sobre matematicas, sino también a las formas de representacion simbélica

y visual que cada cultura utiliza para expresar conceptos matematicos.

La relacién entre el lenguaje y el razonamiento matematico es fundamental para el
desarrollo de habilidades matematicas solidas. El lenguaje juega un papel crucial en la
construccién del conocimiento matematico, ya que a través de este los estudiantes pueden
comunicar y expresar sus ideas matematicas. Ademas, proporciona un conjunto de simbolos y
términos especificos que permiten a los estudiantes comprender y comunicar conceptos
matematicos de manera precisa. A su vez, el razonamiento matematico implica el uso del
lenguaje para formular ideas, plantear problemas y resolver situaciones matematicas, lo que

demuestra la estrecha relacién entre ambos. (Torres & Matamoro, 2023)

Es importante sefialar, que el lenguaje desempefia un papel fundamental en la

construccién del conocimiento matematico. A través del lenguaje, los estudiantes pueden



representar y comunicar sus ideas matematicas, lo que les permite desarrollar un pensamiento
matematico mas profundo y preciso (Peng et al., 2020). Adicionalmente, el lenguaje matematico
proporciona un marco comun de comunicacion que facilita el intercambio de conocimientos y la
construccién colectiva del significado. También permite estructurar el pensamiento matematico,
organizar los conceptos, formular argumentos, demostrar y resolver problemas matematicos con
mayor eficacia. Es por esto, que el lenguaje es una herramienta esencial en la construccién y

desarrollo del conocimiento matematico. (Moyano & Blanco, 2021)

El lenguaje tiene una influencia significativa en la resolucion de problemas y situaciones
matematicas. Por consiguiente, debe ser preciso, adecuado y propio de las matematicas, de tal
manera gque permita a los estudiantes comprender y analizar correctamente los enunciados de los
problemas, identificando informacion relevante, plantear hipotesis, realizar inferencias y utilizar
estrategias apropiadas para encontrar soluciones. Ademas, el lenguaje matematico proporciona
las herramientas necesarias para representar y simbolizar las situaciones problematicas, lo que
facilita el uso de diferentes estrategias de resolucion, como el razonamiento deductivo e

inductivo. (Gonzélez et al.2020)

Para Vargas (2021), la perspectiva etnomatemaética ofrece una vision enriquecedora del
uso del lenguaje en el razonamiento matematico al incorporar elementos culturales, sociales e
historicos. Para fomentar este desarrollo, es recomendable utilizar estrategias que promuevan la
participacion activa de los estudiantes, como el trabajo colaborativo, la discusion y la reflexion

sobre el lenguaje matematico.

Asimismo, se sugiere incentivar el uso de maltiples representaciones del lenguaje, como

gréaficas, diagramas y simbolos, entre otro, para facilitar la comprension y el razonamiento



matematico. Ademas, es importante brindar oportunidades a los estudiantes de aplicar el lenguaje
matematico en contextos reales y significativos, para que puedan transferir sus conocimientos a
situaciones cotidianas. Por lo cual, el uso apropiado del lenguaje en el razonamiento matematico
contribuye a fortalecer las habilidades matematicas de los estudiantes y a desarrollar su

capacidad para resolver problemas de manera eficiente (Vargas, 2021)

2.3.1.2 La Representacion: Potenciando el razonamiento matematico.

En el razonamiento matematico, la representacion juega un papel fundamental al permitir
a los estudiantes visualizar conceptos abstractos y complejos. Las representaciones pueden ser
graficas, simbolicas o fisicas, y proporcionan una forma de comunicar y compartir ideas
matematicas. Ademas, las representaciones ayudan a los estudiantes a organizar y estructurar su

pensamiento, lo que facilita la comprensién de los conceptos matematicos.(Delgado et al. 2024)

Habria que decir también, que las multiples representaciones semioticas, permiten
realizar la conversion que se da entre registros graficos, diagramas, simbolos y notaciones, son
fundamentales para el razonamiento matematico (Lizano et al., 2023). Estas representaciones no
son simplemente meras ilustraciones, sino que constituyen herramientas cognitivas que permiten

a los estudiantes construir, organizar y comunicar conceptos matematicos de manera efectiva.

En el aprendizaje matematico, existen diferentes tipos de representaciones que pueden
utilizarse. Algunos ejemplos son las representaciones graficas, como diagramas, graficos y
tablas, que permiten visualizar relaciones y patrones. También se encuentran las representaciones
simbdlicas, como ecuaciones y formulas, que representan relaciones matematicas de manera

compacta y precisa. Ademas, las representaciones fisicas, como manipulativos y modelos



concretos, permiten a los estudiantes interactuar con objetos tangibles y construir significados a

través de la manipulacion. (Pérez & Piquet, 2022)

Desde la etnomatematica se resalta la importancia de las representaciones propias de cada
cultura en el desarrollo del conocimiento matematico. Los diagramas, patrones y simbolos
utilizados en diferentes contextos culturales pueden aportar nuevas perspectivas para la

comprension de conceptos matematicos universales (Barton, 2007).

2.3.1.3 La Comunicacion: Dialogando con las Matematicas.

La comunicacién es esencial para el desarrollo del razonamiento matematico. A traves de
la comunicacion, se comparten ideas, se discuten soluciones, se validan argumentos y se
construyen conocimientos matematicos de manera colaborativa. La interaccion entre individuos

y grupos favorece el aprendizaje y la comprension de las matematicas (Ernest, 2004).

La etnomatematica pone de relieve la importancia de la comunicacién en los contextos
culturales donde se desarrollan las matematicas. Las practicas de dialogo, narracion y debate
propias de cada cultura contribuyen a la construccion del conocimiento matematicoy a la

formacion de la identidad cultural (Powell & Frankenstein, 2003).

2.4 Aportes de la Etnomatematica: Una Mirada Enriquecedora

La etnomatematica, como campo de estudio que explora las relaciones entre las
matematicas y las culturas; a su vez, ha realizado importantes aportes a la comprension del
lenguaje, la representacion y la comunicacién en el razonamiento matematico. Esta perspectiva

invita a



Figura 3.
Aportes de la etnomatematica a la educacién matematica
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Fuente: Elaboracion propia (Marin, 2024)

Desde el punto de vista de Blanco-Alvarez (2016), también ha contribuido
significativamente al estudio de la importancia del lenguaje y la representacion en la educacion
matematica desde la perspectiva ethomatematica. El autor destaca como la representacion y el
lenguaje influyen en la comprensién y el aprendizaje de las matematicas, enfatiza en la

integracion de las practicas comunicativas y representacionales de los estudiantes en el aula.

El lenguaje, la representacion y la comunicacion son elementos esenciales del
razonamiento matematico porque estos aspectos se enriquecen al considerar la diversidad de
culturas en las que se desarrolla el conocimiento matematico. La etnomatematica nos invita a
valorar la diversidad de lenguajes, representaciones y formas de comunicacion matematicas, y a
promover practicas educativas interculturales que favorezcan el aprendizaje significativo de las

matematicas. (Goldin, 2020; Kaiser, 2020)



En la figura 4, se pueden evidenciar todos los elementos, estructuras y objetos que
requieren las matematicas para ser abordados desde los procesos del lenguaje, representacion y
comunicacion, los cuales sintetizan un esquema que permean hacia el desarrollo del

razonamiento matematico.



Figura 4.
Relacion entre el lenguaje, la representacion y la comunicacion.
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En conclusion, el lenguaje matematico, la
comprension seméntica y la interpretacion lectora
son elementos fundamentales para la comunicacién
efectivay la profundizacion en el pensamiento
matematico.




3. Disefio Metodoldgico.
3.1 Enfoque de investigacion:

Esta investigacion adopta un enfoque cualitativo que permite explorar en profundidad las
experiencias, practicas y significados de los participantes en sus contextos culturales y sociales.
(Creswell ,2014) afirma que "La investigacion cualitativa es un proceso de exploracion y
comprension del significado que los individuos o los grupos atribuyen a un problema social o
humano. El proceso de investigacion implica preguntas y procedimientos emergentes, datos
recolectados en el entorno natural de los participantes, y un analisis de datos que construya de lo
particular a lo general” (p.13)

Este enfoque investigativo permite comprender como los estudiantes de diferentes
culturas y grupos sociales utilizan el lenguaje, las representaciones y la comunicacién para
desarrollar su razonamiento matematico. Brindando la flexibilidad necesaria para captar la
complejidad y la riqueza de los procesos cognitivos y culturales involucrados en el aprendizaje
de las matematicas (Gutiérrez, 2002).

Algunas caracteristicas claves, mencionadas por autores como:(Creswell,2014; Denzin y
Lincoln, 2011; Merriam y Tisdell, 2016; Stake, 2010) del enfoque cualitativo que guian esta
investigacion son:

1. Interpretativa: Se busca interpretar y comprender los significados que los participantes
atribuyen al lenguaje, las representaciones y la comunicacion en relacion con el
razonamiento matematico, desde su propia perspectiva cultural y social.

2. Flexible: El disefio de la investigacion es flexible y emergente, adaptandose a las
necesidades y circunstancias de los participantes y los hallazgos que surjan durante el

proceso.



Este enfoque cualitativo permite obtener una comprension profunda y contextualizada de
cémo el lenguaje, las representaciones y la comunicacion se entrelazan con el razonamiento
matematico en diferentes culturas y grupos sociales, contribuyendo asi a una vision mas

inclusiva y respetuosa de la diversidad en la educacion matematica.

3.2 Tipo de investigacion: Etnografico

La etnografia se presenta como el disefio de investigacion mas apropiado, ya que permite
explorar y describir las practicas culturales y sociales relacionadas con el aprendizaje y el
razonamiento matematico (Creswell, 2014). Esto implica la inmersion del investigador en el
entorno natural de los participantes, observando y registrando de manera detallada sus
interacciones, lenguaje y representaciones.

La investigacion etnogréafica se caracteriza por su enfoque naturalista, es decir, el estudio
de los fendmenos sociales y culturales en sus entornos naturales (Tedlock, 2003). Como lo
explica LeCompte (1995), "la etnografia es la descripcion y el analisis de un grupo humano
considerado holisticamente” (p. 1). En este sentido, los etndgrafos buscan comprender las
complejas interacciones entre los miembros de un grupo, sus creencias, valores,
comportamientos y el contexto sociocultural en el que se desarrollan.

Un aspecto fundamental de la investigacion etnografica es la observacion participante,
que implica "el estudio de personas en sus entornos naturales a traves de la observacion y la
participacion en sus actividades cotidianas" (Schensul & LeCompte, 1999, p. 91). Esta técnica
permite al investigador sumergirse en la vida diaria del grupo estudiado, establecer relaciones de

confianza y comprender las perspectivas y significados desde dentro.



Ademas de la observacion participante, los etnografos también recurren a entrevistas en
profundidad con informantes clave, que pueden proporcionar informacién valiosa sobre las
creencias, valores y practicas culturales del grupo (Spradley, 1979). Asimismo, el anélisis de
documentos y otros materiales culturales puede complementar la comprension del investigador.

Como sefala Geertz (1973), el objetivo del etnografo es "desentrafiar las estructuras de
significacion™ (p. 20) que subyacen a las acciones y préacticas de un grupo cultural.

En resumen, la investigacion etnogréafica es un enfoque cualitativo que busca comprender
las complejas realidades sociales y culturales desde la perspectiva de los propios actores
involucrados, a través de la observacion participante, las entrevistas y el andlisis de documentos
y materiales culturales.

3.3 Poblacién y muestra

Los participantes son estudiantes de media de la Institucién Educativa Dorada del
municipio de La Dorada Caldas. Se seleccion6 una muestra intencional que representa la
diversidad cultural y linglistica de la comunidad.

Muestra.

Para esta investigacion, se seleccion6 una muestra intencional de estudiantes de grado

once de la Institucion Educativa Dorada.

La eleccion de estudiantes de grado once se fundamenta en que se encuentran en
una etapa de transicion hacia la educacion superior o el &ambito laboral, donde el desarrollo del
razonamiento matematico adquiere una relevancia significativa. Ademas, en este nivel educativo,
los estudiantes han tenido la oportunidad de desarrollar habilidades y conocimientos
matematicos mas solidos, lo que les permite expresar y comunicar sus ideas de manera mas

elaborada.



Seleccion de los participantes: Una vez seleccionado el curso, se llevé a cabo un proceso
de muestreo por conveniencia dentro del mismo. Se realizé una reunién informativa con los
estudiantes de los grados 11-1, 11-2 y 11-3, donde se explicaron los objetivos y alcances de la
investigacion, y se solicitd su participacion voluntaria.

De los 90 estudiantes que conforman el grado 11, 10 estudiantes distribuidos de la
siguiente manera: 11-1 (4), 11-2 (3) y 11-3 (3), expresaron su interés y disposicion para
participar en el estudio. Estos 10 estudiantes conformaron la muestra final de la investigacion.

Es importante mencionar que, durante el proceso de seleccion de la muestra, se
respetaron los principios éticos de confidencialidad, voluntariedad y consentimiento informado.
Tanto los estudiantes participantes como sus padres o representantes legales fueron informados
sobre los objetivos y alcances del estudio, y se obtuvo su aprobacion por escrito antes de
proceder con la recoleccion de datos.

La muestra seleccionada es representativa de la diversidad cultural y linguistica presente
en la Institucion Educativa Dorada, lo que permitira explorar de manera adecuada la importancia
del lenguaje, la representacion y la comunicacion en el razonamiento matematico desde una
perspectiva etnomatematica.

3.4 Estructura metodoldgica
Para alcanzar cada uno de los objetivos planteados, se trazo la siguiente estructura
metodoldgica, teniendo en cuenta que para un primer objetivo especifico Describir aspectos
del lenguaje, la representacién y la comunicacion empleados por los estudiantes y
profesores en la resolucidn de problemas l6gico-matematicos en su entorno cultural y social,
se realiz6 observaciones etnograficas en el aula donde se llevaban a cabo précticas

matematicas. Ademas, se documentd a través de notas de campo y dialogos utilizados por



estudiantes al abordar problemas de razonamiento matematico. Se analizaron los registros
para identificar patrones, metaforas, analogias, representaciones simbolicas y otras formas de
lenguaje y comunicacion empleadas.

Se desarrollaron entrevistas semi-estructuradas con estudiantes y profesores para
profundizar en la comprension de los aspectos del lenguaje y la comunicacion identificados.
El cuestionario exploratorio se puede evidenciar en el Apéndice A.

También, se pretendié identificar el uso dado por los estudiantes sobre el lenguaje, la
representacion y la comunicacién propia de las matematicas en la solucion de situaciones
que involucre procesos de razonamiento matematico desde lo cultural y social, para esto, se
disefiaron actividades o tareas matematicas contextualizadas en situaciones culturales y
sociales relevantes para los estudiantes. De igual manera, se observéd a través de unos talleres
implementados, (Apéndice B) la capacidad de analisis, donde se emplea el razonamiento
matematico en la soluciodn a las situaciones desde el lenguaje, la representacion y la
comunicacion. Se plantea la manera del como los estudiantes abordan estas tareas, prestando
especial atencidn al uso de las categorias emergentes sefialadas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se analizaron las producciones escritas de los
estudiantes (talleres de resolucion de problemas de razonamiento) para identificar el uso del
lenguaje matematico formal y su articulacién con formas de representacion y comunicacion
propias desde el contexto cultural y social.

Finalmente, se tiene un tercer objetivo en el cual se pretende establecer la relacion del
lenguaje, la representacion y la comunicacién en el desarrollo de los procesos del razonamiento
matematico desde lo cultural y social. A partir de lo revisado desde la literatura, la informacion

suministrada desde los articulos cientificos, tesis de pregrado, maestria y doctorado, documentos



legales, entre otros; toda esta recopilacion se pretende establecer un esquema, estructura o
modelo la cual facilite la comprensién del razonamiento matematico en su solucién con la
relacion de la triada lenguaje, representacion y comunicacion. Esto permitira que los estudiantes
logren identificar patrones, similitudes y diferencias en los procesos de razonamiento matematico
en diferentes entornos educativos, sociales y culturales, con el fin de dar respuesta a situaciones
reales.

Al realizar un analisis comparativo de las estrategias utilizadas por los estudiantes y
profesores en contextos culturales y sociales diversos, se destacaria la importancia de
considerar esta nueva estructura para el desarrollo del pensamiento matematico desde la
mirada de los autores registrados en este trabajo de investigacion para concluir con un
analisis de las practicas y procesos en contextos reales enfocados desde la perspectiva
etnomatematica. Ademas, se buscara mediante la triangulacion desde la discusion de los

autores y teorias empleadas en este trabajo.

3.5 Instrumentos empleados en la investigacion.
Los instrumentos que se desarrollaron para esta investigacion, estan dados a partir de la
estrategia disefiada para tal fin, en donde se consideran los siguientes puntos:

1. Observacion participante: El investigador analiza el entorno educativo de los
participantes, observando y registrando sus practicas, interacciones y uso del lenguaje en
relacion con el razonamiento matematico.

2. Entrevistas semiestructuradas: Se realizaron entrevistas con estudiantes y docentes para

explorar sus perspectivas, experiencias y significados en torno al lenguaje, la



representacion y la comunicacion para solucionar situaciones donde esté involucrado el

razonamiento matematico.

3. Analisis de aspectos socio-culturales: Se analizaron los materiales y recursos utilizados
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en torno al desarrollo de la
competencia de razonamiento matematico, tales como materiales didacticos,
representaciones visuales, entre otros.

4. Entrevistas semiestructuradas: Se realizaron entrevistas con estudiantes y docentes para
explorar sus perspectivas, experiencias y significados en torno al lenguaje, la
representacion y la comunicacion en el razonamiento matematico.

5. Analisis de artefactos culturales: Se analizaron los materiales y recursos utilizados en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, tales como libros de texto,
materiales didacticos, representaciones visuales, entre otros.

3.6 Validez y pilotaje de los instrumentos

La validez de los instrumentos de investigacion es un aspecto fundamental para
garantizar la calidad y confiabilidad de los datos recolectados. En esta investigacion, se
realizaron los siguientes procesos de validacion y pilotaje:

3.6.1 Validacion por jueces:

Se llevo a cabo una validacion de contenido por parte de jueces expertos en el area de
educacion matematica y etnomatematica. Expertos, con amplia trayectoria académica y
experiencia en investigacion cualitativa, evaluaron la pertinencia, claridad y relevancia de los
instrumentos de recoleccion de datos.

Los expertos realizaron observaciones y sugerencias sobre los instrumentos, las cuales

fueron cuidadosamente analizadas e incorporadas para mejorar su calidad y asegurar que los



instrumentos midieran efectivamente los aspectos relacionados con el lenguaje, la
representacion, la comunicacion y el razonamiento matematico desde una perspectiva

etnomatematica.

Tabla 2.
Validacién de instrumentos.

Items Coherencia Claridad en Pertinencia Relevancia
redaccion
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO

Contiene un marco legal apoyado en los
lineamientos curriculares del Ministerio
de Educacién Nacional
-El estudiante entiende la
presentacion grafica del
cubo y la desarrolla.

-El estudiante analiza las
distintas posiciones que
representa el cubo.

-El estudiante esta en
capacidad de representar
la secuencia segun los
lados del cubo en el plano.

Actividad 1
Representaciones gréaficas

-El estudiante esta en la

capacidad de diferenciar
una figura bidimensional
y su desarrollo reflejarlo
en una tridimensional.

-El estudiante comprende
el lenguaje de las
situaciones propuestas.

-El estudiante esta en
capacidad de hacer
conversion entre registros
semioticos.

-El estudiante resuelve de
manera l6gica las
situaciones planteadas.

Actividad 2
Lenguaje matematico

-El estudiante identifica el
lenguaje matematico



Items Coherencia Claridad en
redaccion
Sl NO Sl NO

Pertinencia

Sl

NO

Relevancia

Sl

NO

expresado desde simbolos
para realizar calculos.

-El estudiante analiza las
situaciones problema para
representarlas en un
lenguaje matematico.

-El estudiante comprende
enunciados y usa métodos
para solucionarlo.

-El estudiante comprende
la terminologia expuesta
en los enunciados
propuestos.

Actividad 3
Razonamiento légico

-El estudiante identifica
situaciones logicas a partir
de un sistema de
referencia.

Desde lo general

ltems

Sl

NO

1. El instrumento es claro y preciso
2. Se cumple con el objetivo de investigacion

3. Con las 3 actividades propuestas, es posible recolectar informacion



4. El instrumento posibilita la interpretacion de elementos que incorpore la
etnomatematica

5. Las actividades estan planeadas con una secuencia desde la representacion, el
lenguaje y el razonamiento matematico.

6. El instrumento es aplicable

Sugerencias del evaluador del instrumento

3.6.2. Pilotaje de los Instrumentos:

Después de incorporar los ajustes derivados de la validacion, se realizé un pilotaje de los
instrumentos con un pequefio grupo de estudiantes que no formaban parte de la muestra final del
estudio. Este pilotaje tuvo como objetivo identificar y corregir posibles deficiencias en la
redaccion, secuencia o instrucciones de los instrumentos.

Durante el pilotaje, se observo detenidamente como los estudiantes interpretaban y
respondian a las preguntas, asi como su capacidad para comprender las actividades propuestas.
Esta experiencia permitid realizar los ultimos ajustes necesarios antes de la aplicacion definitiva
de los instrumentos en el trabajo de campo.

Estos procesos de validacion y pilotaje fueron cruciales para asegurar la calidad y
confiabilidad de los datos recolectados, asi como para garantizar que los instrumentos midieran
de manera efectiva los aspectos de interés para la investigacion. De esta manera, se sentaron las

bases solidas para el posterior analisis e interpretacion de los resultados obtenidos.



3.7 Componente ético

Se obtuvo el consentimiento informado de los participantes y se garantiza la
confidencialidad y el anonimato de los datos. Ademas, se respetaron los principios éticos de
beneficencia, no maleficencia, autonomia y justicia. EI consentimiento informado puede
visualizarse en el apéndice C
3.8 Fases de investigacion:
Fase inicial, fase disefio, fase de implementacion y fase de analisis.

Fase inicial:

Revision de la literatura existente sobre etnomatematica, razonamiento matematico,

lenguaje, representacion y comunicacion en matematicas.

Identificacion de enfoques tedricos y conceptuales relevantes.

Analisis de investigaciones previas relacionadas con el tema.

Definicion del problema de investigacion y objetivos.
Fase de disefio:

o Seleccidn del enfoque metodoldgico (cualitativo, etnografico).

o Determinacion de la poblacion y muestra de estudio (estudiantes, docentes de una
comunidad o grupo cultural especifico).

« Disefio de instrumentos de recoleccion de datos: "Las técnicas de observacion
participante, entrevistas y analisis de artefactos culturales son herramientas valiosas para
acceder a las practicas matematicas en contextos culturales™ (Gavarrete, 2015, p. 61).

o Establecimiento de criterios de calidad (credibilidad, transferibilidad, dependenciay

confiabilidad) (Lincoln & Guba, 1985).

Fase de implementacion:



o Obtencidn de permisos y consentimientos necesarios.

« Trabajo de campo: observaciones en el aula, entrevistas, recoleccion de producciones de
estudiantes y artefactos culturales.

e Registro y organizacion de los datos obtenidos.

Fase de analisis:

e Transcripcion y codificacion de datos cualitativos.

o Analisis temético o enfoque de teoria fundamentada. "El andlisis tematico permite
identificar patrones y temas recurrentes relacionados con el lenguaje, la representacion y
la comunicacion en el razonamiento matematico™ (Creswell, 2013, p. 195).

e Triangulacion de datos de diferentes fuentes y técnicas.

o Interpretacion de hallazgos a la luz del marco teorico y de investigaciones previas.

o Discusion de implicaciones, limitaciones y lineas futuras de investigacion.



4. Resultados y discusion.

En este capitulo, se presentan los principales hallazgos obtenidos a partir del analisis de
los datos recolectados durante la investigacion sobre la importancia del lenguaje, la
representacion y la comunicacion en el razonamiento matematico desde una perspectiva
etnomatematica, con estudiantes de grado once de la Institucion Educativa Dorada.
4.1Andlisis preliminar de observaciones previas

El siguiente analisis de observaciones realizadas en diferentes clases de matematicas
proporciona informacion valiosa sobre como los estudiantes interactiian con los conceptos
matematicos y como desarrollan su razonamiento matematico, es decir, entendiendo cémo el
lenguaje, la representacion y la comunicacién influyen en este proceso, ya que, la
etnomatematica reconoce y valora las diversas formas en que las culturas y comunidades
desarrollan y practican el conocimiento matematico, lo que es esencial para una ensefianza
inclusiva y relevante.

Al analizar detenidamente las diversas observaciones se pudo claramente identificar las
diferentes formas de comunicacion y lenguaje que estan presentes en el salon de clases. Desde
expresiones verbales elocuentes hasta gestos y miradas precisas, los estudiantes utilizan una
variedad sorprendente de formas para comunicarse eficazmente durante el proceso de
aprendizaje. Estos patrones no solo reflejaron y revelaron sus habilidades de lenguaje, sino que
también brindaron una valiosa pista sobre su nivel de comprension y participacion activa en las
discusiones matematicas que tienen lugar en el aula de clases.

Asi mismo, resulta imprescindible reconocer y comprender a fondo cada uno de estos
aspectos comunicativos con el fin de poder disefiar y aplicar estrategias educativas sumamente

efectivas que promuevan de manera contundente y eficiente el desarrollo del razonamiento



matematico de cada estudiante, todo ello desde una perspectiva etnomatematica enriquecedora y
completamente inclusiva.

En las observaciones realizadas, se evidencio la importancia del lenguaje en el desarrollo
del razonamiento matematico. Los estudiantes mostraron diferentes niveles de comprension y
uso del lenguaje matematico, influenciados por sus contextos culturales y sociales. Algunos
estudiantes, por ejemplo, utilizaron terminologia matematica con fluidez, mientras que otros
dependian de explicaciones contextuales y ejemplos concretos para comprender conceptos
abstractos.

Desde la perspectiva etnomatematica, es crucial que los docentes reconozcan y utilicen
los lenguajes y formas de comunicacion que los estudiantes traen de sus hogares y comunidades.
Al hacerlo, se facilita la transicion hacia el lenguaje matematico formal, permitiendo que los
estudiantes construyan su comprension sobre bases culturales y sociales familiares (D'Ambrosio,
1985). Ademas, el uso de narrativas y ejemplos culturalmente relevantes puede hacer que los
conceptos matematicos sean mas accesibles y significativos.

De igual manera, se evidencié que los estudiantes utilizan una variedad de
representaciones para resolver problemas matematicos, desde graficos y diagramas hasta
manipulativos y modelos fisicos. Estas representaciones no solo ayudan a visualizar y
comprender conceptos, sino que también reflejan las practicas culturales y contextos de los
estudiantes.

En un enfoque ethomatematico, se valora la diversidad de representaciones utilizadas por
los estudiantes. Lesh y Doerr (2003) destacan que trabajar con diferentes representaciones
matematicas mejora la comprension y la capacidad de los estudiantes para resolver problemas.

Al permitir que los estudiantes usen representaciones gque resuenan con sus experiencias



culturales, los docentes pueden fomentar una comprension mas profunda y una mayor
participacion.

Las observaciones mostraron que los estudiantes que participan activamente en
discusiones y colaboraciones tienden a desarrollar un entendimiento mas profundo de los
conceptos matematicos. Sin embargo, también se observé que algunos estudiantes, debido a
barreras de lenguaje o culturales, participan menos activamente.

Desde una perspectiva etnomatematica, es fundamental crear un entorno de aprendizaje
donde todos los estudiantes se sientan valorados y escuchados. Esto implica fomentar un
ambiente de respeto y apoyo donde los estudiantes puedan compartir sus ideas y estrategias
libremente. La comunicacion bidireccional, en la que los estudiantes expresan sus dudas y

reciben retroalimentacion constante, es vital para el aprendizaje (Moschkovich, 2010).

4.1.1 Analisis de cuestionario exploratorio - pilotaje

A continuacion, se presenta un analisis de la encuesta realizada a los estudiantes de grado
once de una institucion educativa, en la cual se analizo el nivel de complejidad de las preguntas
para luego aplicarlas a un grupo focal, en relacion con la importancia del lenguaje, la
representacion y la comunicacion en el razonamiento matematico desde una perspectiva
etnomatematica.

La encuesta se aplicé inicialmente a un grupo piloto de 10 estudiantes de grado once,
distintos a los de la seleccion de la muestra para esta investigacion, con el objetivo de evaluar la
claridad, pertinencia y nivel de complejidad de las preguntas. Posteriormente, se realizaron
ajustes y modificaciones en algunas de las preguntas para mejorar su comprension y adecuarlas

al nivel de los estudiantes.



Los resultados del analisis de la encuesta piloto revelaron que un 30% de los estudiantes
encontraron dificultades para comprender algunas de las preguntas debido al uso de terminologia
técnica o abstracta.

Esta observacion se alinea con lo planteado por Gerdes (1994), quien enfatiza la
importancia de estudiar las practicas matematicas fuera de la cultura occidental dominante,
utilizando un lenguaje mas cercano a las experiencias y contextos de los estudiantes.

Por otro lado, se evidencid que el 45% de los encuestados les resultaba mas facil
comprender las preguntas cuando se incluian ejemplos o representaciones visuales relacionadas
con su entorno cultural.

Esta observacidn se relaciona con lo planteado por D'Ambrosio (2001), quien sugiere que
la etnomatematica permite comprender como diferentes grupos culturales desarrollan y expresan
su propio razonamiento matematico a través de sus propias formas de representacion. Ademas, el
25% de los estudiantes indicaron que les gustaria tener mas oportunidades para explicar sus
respuestas y discutir sus ideas con sus comparieros y el profesor.

Esta observacidn coincide con lo planteado por Knijnik (2006), quien destaca la
importancia de la comunicacion en el desarrollo del razonamiento matematico, y la necesidad de
abordar estas cuestiones desde una perspectiva etnomatematica sensible a la diversidad cultural.

Después de analizar los resultados de la encuesta piloto y realizar los ajustes necesarios
en las preguntas, se seleccion6 un grupo focal de 10 estudiantes para aplicar la encuesta
definitiva. Este grupo focal permitié profundizar en las percepciones y experiencias de los
estudiantes en relacion con la importancia del lenguaje, la representacion y la comunicacion en el
razonamiento légico matematico desde una perspectiva ethomatematica.

4.1.2 Analisis de las entrevistas a docentes



Se realizé la aplicacion de una encuesta semiestructurada a 3 docentes de matematicas de
la Institucion Educativa Dorada, con el proposito de indagar sobre su percepcion respecto a la
ensefianza de esta asignatura. Las preguntas abordaron temas como la significatividad de la
ensefianza, desde como comunican el conocimiento, como representan la informacion de los
objetos matematicos, la comprension del lenguaje matematico y las estrategias de evaluacion
utilizadas en el salon de clases. A traves de este estudio, se busca obtener aportes relevantes que
contribuyan a mejorar los procesos del razonamiento matematico.

A continuacion, se presenta el analisis de las respuestas dadas a cada una de las preguntas
por cada docente:

Pregunta 1: ;Considera que desde su rol como docente ha hecho que la ensefianza de las
matematicas sea significativa para los estudiantes?

El docente 1 enfatiz6 la importancia de relacionar los conceptos matematicos con
situaciones cotidianas y aplicaciones préacticas para fomentar el interés y la comprensién en los
estudiantes. Esto facilita relacionar el lenguaje y el contexto con los conceptos matematicos,
evidenciando como a través de las representaciones existe la posibilidad de desarrollar el
razonamiento matematico.

El docente 2 menciono el uso de estrategias didacticas variadas, como el trabajo en
equipo y la resolucién de problemas, para involucrar activamente a los estudiantes en su propio
aprendizaje. Evidenciando el uso de representaciones matematicas, ya que, los estudiantes deben
interpretarlas, crearlas y comunicarlas con el proposito de fortalecer el razonamiento
matematico.

El docente 3 destacé la necesidad de adaptar la ensefianza al ritmo y estilo de aprendizaje

de cada estudiante, brindando un apoyo individualizado cuando sea necesario. Lo cual implica el



uso de un lenguaje claro y ajustado de acuerdo al nivel individual, sin embargo, no refiere la
importancia de un lenguaje contextualizado que permita a los estudiantes comunicar y
representar ideas matematicas.

Después de realizado el analisis individual se pueden establecer los siguientes puntos en
comun: el enfoque en la aplicacion practica de las matematicas, el uso de estrategias activas que
involucren a los estudiantes, la adaptacion a las necesidades individuales, el uso de
representaciones matematicas y un lenguaje adecuado para comunicar ideas matematicas.

Pregunta 2: ;Qué factores influyen en la motivacion de los estudiantes a la hora de
aprender matematicas?

El docente 1 mencion0 la relevancia de mostrar la utilidad y aplicabilidad de las
matematicas en diferentes ambitos de la vida, lo cual evidencia como los estudiantes pueden
comprender mejor el lenguaje matematico cuando se relaciona con el contexto social y cultural
en el que se encuentran.

El docente 2 destacé la importancia de fomentar el pensamiento critico y la resolucion de
problemas desafiantes, pero alcanzables, para mantener el interés de los estudiantes. Lo cual
implica el uso de representaciones que promuevan el desarrollo del razonamiento matematico.

El tercer docente enfatizd la necesidad de crear un ambiente de aprendizaje positivo y de
apoyo, donde los estudiantes se sientan comodos para preguntar y equivocarse sin temor.
Promoviendo asi, una comunicacion abierta, donde los estudiantes comparten y participan en
discusiones matematicas.

Finalmente, el analisis a las respuestas brindadas por los docentes muestra la relevancia
de las matematicas en la vida real, el fomento del pensamiento critico y la resolucion de

problemas, la creacion de un ambiente de aprendizaje positivo y de apoyo, el mantenimiento del



interés de los estudiantes y el uso de un lenguaje y representaciones adecuadas para facilitar la
comprension.

Pregunta 3: ¢Considera que sus estudiantes comprenden el lenguaje empleado por usted
en las clases de matematicas?

El docente 1 sefialo la importancia de explicar claramente los términos y simbolos
matematicos, asi como de brindar ejemplos concretos para facilitar la comprension. EI dominio
del lenguaje matematico empleado por el docente permite a los estudiantes expresar y entender
conceptos matematicos con precision. Al proporcionar ejemplos concretos, los docentes ayudan
a los estudiantes a conectar términos abstractos con situaciones tangibles, facilitando la
comprension y el razonamiento matematico.

El docente 2 destaco la necesidad de fomentar la comunicacion bidireccional, alentando a
los estudiantes expresar sus dudas y retroalimentando constantemente su nivel de comprension.
Logrando identificar y abordar las dificultades de los estudiantes a la hora de comunicar las
representaciones matematicas.

El docente 3, por su parte, consider6 que la mayoria de los estudiantes comprenden el
lenguaje matematico sin mayores dificultades. Lo cual refleja la importancia de utilizar un
lenguaje claro de acuerdo al contexto social y cultural, permitiendo de esta manera que el
estudiante comunique y represente efectivamente sus ideas matematicas.

Los docentes coinciden en la importancia de utilizar un lenguaje claro y preciso en la
ensefianza de las matematicas, apoyado por ejemplos concretos que conecten conceptos
abstractos con situaciones tangibles. Ademas, subrayan la necesidad de fomentar una
comunicacion bidireccional, donde los estudiantes puedan expresar sus dudas y recibir

retroalimentacién constante. Identificar y abordar las dificultades en la comunicacién de



representaciones matematicas es crucial, al igual que adaptar el lenguaje a los contextos sociales

y culturales de los estudiantes para facilitar la comprension y la expresion de ideas matematicas.

Pregunta 4: ;De qué manera evalUa a sus estudiantes en el area de matematicas?

El docente 1 menciono el uso de evaluaciones formativas continuas, como ejercicios en
clase, trabajos en equipo y proyectos, para monitorear el progreso de los estudiantes y brindar
retroalimentacién oportuna. Dichas estrategias promueven en el estudiante el desarrollo del
razonamiento matematico a través de la comprension del lenguaje, la representacion y
comunicacion de ideas matematicas a la hora de resolver situaciones problemas.

El docente 2 destacé la importancia de combinar evaluaciones escritas con presentaciones
orales y resolucion de problemas en el tablero, para evaluar diferentes habilidades y
competencias matematicas.

El tercer docente enfatizé la necesidad de adaptar las evaluaciones al nivel de cada
estudiante, brindando oportunidades para demostrar su comprensién de diferentes maneras. Para
llevar a cabo este proceso el docente debe utilizar un lenguaje que sea comprensible, esto
significa que los términos y simbolos matematicos deben ser explicados claramente, teniendo en
cuenta el ambito social y cultural del estudiante. Segun Moschkovich (2010), el uso del lenguaje
claro y contextualizado facilita la comprension y la expresion de conceptos matematicos.

Los docentes coinciden en la importancia de implementar una variedad de estrategias
evaluativas para hacer un seguimiento del avance de los estudiantes y fomentar el desarrollo de
sus habilidades matematicas. Entre las practicas comunes se encuentran las evaluaciones
formativas continuas, la combinacién de evaluaciones escritas y orales, y la adaptacion de las

evaluaciones al nivel de cada estudiante. Ademas, todos enfatizan la necesidad de utilizar un



lenguaje claro y contextualizado, teniendo en cuenta el entorno social y cultural de los
estudiantes, para facilitar la comprension y la expresion de conceptos matematicos. Estas
estrategias tienen como objetivo evaluar de manera integral el razonamiento matematico y las
competencias de los estudiantes, promoviendo una educacion matematica inclusiva y efectiva.

En sintesis, los docentes brindaron perspectivas valiosas sobre la ensefianza y evaluacién
de las matematicas, destacando la importancia de fomentar el interés, la comprensiéon y la
motivacion de los estudiantes mediante estrategias didacticas variadas, un lenguaje claroy
accesible, y una evaluacion integral que considere diferentes habilidades y estilos de aprendizaje.

A partir del analisis realizado se logré evidenciar que el rol del docente en la ensefianza
de las matematicas es fundamental, ya que su labor va mas alla de transmitir conocimientos. Los
docentes de matematicas tienen la responsabilidad de motivar a los estudiantes, fomentar la
comprension y la significatividad de los contenidos. Su actitud, dedicacion y habilidades
pedagdgicas impactan directamente en el aprendizaje de los estudiantes, siendo clave para
despertar el interés y la curiosidad por esta disciplina. (Valbuena et al.2020)

La significatividad en la ensefianza de las matematicas implica que los contenidos
presentados tengan relevancia y utilidad para los estudiantes en su vida cotidiana y en su
formacion académica. Los docentes deben buscar la manera de conectar los conceptos
matematicos con situaciones reales y con los intereses de los estudiantes, para que estos puedan
ver la importancia y la aplicacion practica de lo que estan aprendiendo. De esta forma, se
promueve un aprendizaje mas significativo y duradero en los estudiantes. (Ordofiez-Barberan &
Sanchez-Godoy 2024)

La comprensién del lenguaje por parte de los estudiantes en las clases de matematicas ha

sido un area de preocupacion. A pesar de los esfuerzos realizados por los docentes para utilizar



un lenguaje claro y accesible, algunos estudiantes ain enfrentan dificultades para entender los
conceptos matematicos. Esto resalta la importancia de implementar estrategias efectivas para
mejorar la comunicacion entre docente y estudiante, con el objetivo de garantizar una
comprension profunda de los temas abordados en las clases. (Guasmayan, 2021)
4.2 Analisis a instrumentos aplicados
En esta investigacion, se aborda la conexion entre el lenguaje, la representacion y la
comunicacion para potenciar el desarrollo del razonamiento matematico desde una perspectiva
etnomatematica. A continuacion, se realiza el anélisis de dos instrumentos aplicados, una
encuesta semi-estructurada y un taller de razonamiento, con el objetivo de comprender como
estos elementos contribuyen al fortalecimiento de habilidades matematicas desde una mirada
intercultural y contextualizada.
4.2.1 Encuesta semi-estructurada.
En el disefio y aplicacion de la encuesta semi-estructurada se establecieron preguntas
abiertas que permitieron a los participantes expresar sus experiencias y percepciones
sobre el uso del lenguaje, representacion y comunicacion en el desarrollo del
razonamiento matematico. Ademas, se consider6 la importancia de la flexibilidad en las
respuestas para capturar la diversidad de enfoques y conocimientos matematicos desde
una perspectiva cultural. La aplicacion de la encuesta se llevo a cabo de manera
presencial para facilitar la interaccidn y el intercambio de ideas entre los participantes,
asegurando asi la calidad y profundidad de los datos recopilados. Desde la tabla 3 a la
tabla 11, puede obtenerse la descripcién del analisis por cada estudiante, de acuerdo a los

aspectos socioculturales y comunicativo, de representacion y lenguaje.



Tabla 3.

Andlisis individual de resultados estudiante 1

DATOS <
ASPECTOS INTERPRETACION
Encuesta 1-MFCP
Si, las matematicas nos ayudan a
1 resolver problemas tomar decisiones y
" entender un poco del mundo que nos
rodea. Las matematicas son una
El aprendizaje de las matematicas nos herramienta fundamental bara
proporcionan las herramientas resolver problemas tomgr
2. necesarias para abordar y resolver decisioners) com rén der el
problemas de manera l6gica y Y P
mundo que lo rodea, destacando
estructurada. i e
X N . - la utilidad préctica de las
Mi motivacion al estudiar matematicas " : .
. R matematicas en la vida cotidiana
proviene de mi curiosidad por aprender .
Aspecto 3. ) - y en diferentes campos de
3 como funciona los nimeros y las )
Sociocultural o estudio.
estructuras matematicas. . .
La influencia de los familiares o amigos Aungue la |nfluen_C|a de pares
uede ser importante al elegir una externos puede ser importante al
4 Earrera ero I% mas im orta?nte es seguir momento escoger una carrera, |a
. nuestrop ropio interés ' lo que nos ) entrevistada tiene claro que
3 asion:f P yloq dicha eleccién debe basarse en
P ) . S la autenticidad y el interés
No, no hay evidencia cientifica que
- personal.
demuestre que las habilidades
5. matematicas se les faciliten més a los
hombres o a las mujeres, ambos géneros
tienen la misma capacidad.
Si, comprendo el lenguaje empleado por
los profesores en las clases de
1. matematicas, estoy un poco
familiarizada con los términos y
conceptos utilizados en la disciplina. Comprende el lenguaje
Si puedo expresar un problema con matematico utilizado por los
Aspecto desigualdades. docentes y esta familiarizada
cor?wunicativo 2X+5>10 con los términos y conceptos de
de ’ Son importantes porque nos permiten la disciplina. Expresa problemas
representacion 3 entender el contexto de un problemay con desigualdades y comprende
Ign Laie " aplicar las herramientas matematicas la importancia de entender el
y lenguaje. adecuadas para resolverlo. contexto de un problema para
Si comprendo un patron secuencial ya aplicar herramientas
4 Que entiendo un poco sobre la sucesion matematicas adecuadas.
" aritmética (1, 3,5,7 ...) y de la
geométrica (2,4,8,16)
5. 17X + 34 > 68




Tabla 4.

Andlisis individual de resultados estudiante 2

DATOS -

ASPECTOS Encuesta 2-BSJA INTERPRETACION

Si, la matematica aporta de manera

significativa a mi quehacer diario, las

matematicas estan presentes en muchas

actividades como, hacer presupuestos,

planificar tiempos.

Diria que si, el aprendizaje de las

matematicas es fundamental para resolver Las mateméticas son una parte

problemas, las matematicas proporcionan . >0n una p

un conjunto de herramientas logicas y importante de Ia_ v_|da diaria y se

cuantitativas que permiten abordar utilizan en actividades como

situaciones complejas de manera hacerd[_)re?u%uest?s, el

estructurada. fua;\%raer?]elrfgle aer; ?ezsof\fer

Aspecto Es el desafio intelectual que representan, P

sociocultural

Aspecto
comunicativo,
de
representacion y
lenguaje.

la sensacion de resolver un problema
matematico complejo es gratificante y
estimulante.

Si, la influencia familiar y de amigos
puede ser significativo al elegir una
carrera donde predominen los procesos
matematicos. El apoyo y la orientacion de
la familia y amigos pueden ayudar a
tomar decisiones informadas.

La proposicion de que las habilidades
matematicas se les facilita mas a los
hombres o a las mujeres es un estereotipo
desactualizado y sin fundamento.

Si, es algo entendible, aungue al principio
de algun tema nuevo no lo comprendo,
pero al seguir estudiandolo e
investigandolo puedo entenderlo algln
mas, igual la comprension de los
profesores es entendible.

Si, un problema con desigualdades en
matematicas se representan mediante
simbolos con " <7, “>”

Para entender o comprender bien, ponerle
algo de atencién y tener un buen analisis
podemos resolver algln problema
matematico.

Si, en matematicas, un patron secuencia
se refiere a una secuencia de nimeros que

problemas, ya que proporciona
herramientas logicas para
abordar situaciones complejas,
es importante tener en cuenta
que las habilidades matematicas
no estan determinadas por el
género.

Se destaca, que, aunque al
principio puede resultar dificil
entender nuevos temas en
matematicas, con dedicacion y
estudio continuo es posible
mejor la comprension. Enfatiza
la importancia de prestar
atencion y realizar un buen
analisis para resolver problemas
matematicos y explica que un
patrén secuencial puede ser
predecible.




sigue una regla o un patrén predecible.
Este patron puede ser aritmético o
geométrico, y ayuda a entender como se
desarrolla la secuencia.

La desigualdad seria: 17X + 34 > 68,
significa que el nimero (x) debe
multiplicarse por 17 y luego sumarle 34
al producto, de modo que el resultado sea
al menos igual a 68.

Tabla 5.

Analisis individual de resultados estudiante 3

ASPECTOS

DATOS
Encuesta 3VMOR

INTERPRETACION

Aspecto
sociocultural

Aspecto
comunicativo,
de
representacion y
lenguaje.

Claro que si, en nuestro dia a dia tenemos
que aplicar las matemaéticas, ya sea para
pagar alguna cuenta, hacer conteo de
cualquier cosa.

Claro que si, si nosotros tenemos algun
problema de una deuda por decirlo asi,
tendriamos que hacer cuentas para saber
cuanto tenemos que dar y cuanto nos
falta, ahi las matematicas solucionan un
problema.

Mi proyecto de vida, ya que planeo
emprender en mi negocio y manejar
cuentas grandes, asi que tengo que
profundizar mucho mas en las
matematicas.

Claro, mi papa me dice que profundice
mucho las matematicas ya que €l me
comparte ese amor por los nimeros.

A los dos por igual, ya que para aprender
matematicas es cuestion de dedicacion y
ganas, y en este caso ambos géneros lo
pueden hacer sin ningin problema.

Si, ya que uno comprende todo siempre y
cuando uno esté atento a las clases,
participando y equivocandonos para ser
corregidos y asi entender.

Claro que si, es muy facil ya que me han
reforzado ese tema estos Gltimos afios y
ya lo tengo mas que aprendido.

Se destaca la aplicacion practica
de las matemaéticas en la vida
diaria, también se menciona la
importancia de las matematicas
en proyectos de vida, resalta la
influencia positiva de los padres
en el interés por las matematicas.
Finalmente, enfatiza que el
género no influye a la hora de
aprender matematicas.

Se destaca la importancia de
prestar atencion en clase,
participar activamente y estar
dispuesto a cometer errores para
aprender. Se menciona la
importancia del analisis, la
notacion y a la interpretacion en




El analisis es muy importante en
situaciones matematicas ya que nos
ayuda a saber qué operacion debemos
realizar para resolver, la notacion
también es importante. Las
interpretaciones nos ayudan a las
aplicaciones practicas en diversos
campos.
Claro que si, para entenderlo hay que
observar detalladamente, las diferencias o
cocientes entre términos, patrones
aritméticos y/o geometricos recurrentes,
pruebas y errores, generalizacion y
verificacion.

17X + 34 = 68
Donde “x” es el nimero que necesita
multiplicarse por 17.

situaciones matematicas para
saber qué operacion realizar y
dar solucion.

Tabla 6.
Anélisis individual de resultados estudiante 4
DATOS <
ASPECTOS Encuesta 4 MPTP INTERPRETACION
Si, la matematica puede ayudar a
organizar y analizar la informacion en la
vida diaria, calcular distancias y tiempos
de viaje. Nos ayuda a administrar el D . .
dinero correctamente. estaca la |mportan0|§1 y la
Si, considero que el aprendizaje de las relevan_C|a d? I‘?S ma,tematlcas en
matematicas es significativo para dar Ia.‘ V'd.% diaria, asi como la
soluciones a problemas, proporcionan motivacion personal y el apoyo
herramientas y habilidades analiticas que externo en el estudio de las
Aspecto son fundamentales para resolver una mismas, teniendo en cuenta que

Sociocultural

amplia gama de problemas.

Lo que me motiva a estudiar matematicas
es saber que esta ciencia tiene una gran
importancia en el mundo moderno.

Si, las personas cercanas a uno pueden
ayudar a determinar si uno tiene un
interés natural por las matematicas, la
familia pueden ofrecer apoyo emocional
y material a la hora de estudiar una
carrera profesional.

las habilidades matematicas no
estan determinadas por el
género, sino que pueden
mejorarse con practicay
dedicacion, desafiando los
estereotipos de género en este
campo.




La diferencia entre hombres y mujeres en
habilidades matematicas no es evidente y

5. pueden mejorarse a través de la practica y
dedicacion.

Algunas veces se me dificulta pero hay
métodos de acomodacion y

L compensacion que pueden ser Utiles para _
nuestra comprension. Se observa que el entrevistado
No me siento con la capacidad de encuentra dificultades en el
expresar verbalmente un problema con apr endizaje de Ias,mgtemancas,

2. sin embargo, esta dispuesta a

desigualdades. - . .
Aspecto utilizar métodos que le permitan

comunicativo, Son importantes porgue nos permite mejorar la comprension, resalta

de ., aplicar lo que aprendimos a una variedad la Importancia d‘? aplicar lo
representacion y de problemas y situaciones reales, aprendido a situaciones real_es.
lenguaje. 3 también nos ayudan a desarrollar una Dem“e“Fa un intento de,a_pllcar
comprension mas profunda en las ¢l conocimiento matematico al
mateméaticas. resolver una ecuacion, aunque
con un pequefio error en la
4. No lo tengo muy presente. solucion propuesta.
5 Se tiene que multiplicar por 2.
' 2X+17=34+34 =68
Tabla 7.
Anélisis individual de resultados estudiante 5
DATOS .
ASPECTOS Encuesta 5 CAGA INTERPRETACION
Si, por que yo tengo una panaderia'y me Se refleja la utilidad y la
1 ayudan mucho a la hora de realizar las importancia percibida de las
cuentas y demas. matematicas en diferentes aspectos
Si en algunas cosas porque gracias a de la vida, asi como la influencia
2. ellas podemos repartir equitativamente  positiva de la ensefianza y el apoyo
lo que se esté peleando. social en el aprendizaje de las
La profesora porque es muy buena a la matematicas.
Aspecto 3. horade explicar los temas y ademas los Resalta la importancia de un buen
sociocultural hace muy interesantes. docente para facilitar la
Si por parte de mis amigos ya que comprension y el interés en las
4. queremos estudiar la ingenieria en matematicas.
sistemas y eso incluye matematicas. Se rechaza la idea de diferencias en

habilidades matematicas entre
géneros, enfatizando la igualdad de
capacidades entre todas las
personas.

Yo digo que no porque todos tenemos
5. las mismas capacidades y podemos
realizar las mismas acciones.




No siempre, pero si cuando nos ensefia
1. de la manera mas facil y eficiente

posible.

Si, porque la profesora nos explicé muy
2.  bien el temay me siento capaz de

Aspecto expresar las dgsigualdagles. _ Re§alta la importancig de la
comunicativo Tiene muchallmportanma yaquegracias  ensefianza claray efectlya} en el ]
de ; a ella'se sabra, exactamente _Io que se aprendizaje de Igs matematicas, asi
representacion y 3. necesita o esta pidiendo y si no se como Ia_capamdad de ap_l icar lo
lenguaje. interpreta correctamente se puede llegar aprendido en la resolyglon de

a cometer errores. problemas matematicos.

Si, porque los observo los identifico los

4. estudioy gracias a eso los puedo
comprender.

5. 17X + 34 > 68

Tabla 8.
Anélisis individual de resultados estudiante 6
ASPECTOS DATOS INTERPRETACION
Encuesta 6-SLN
Si, estos son fundamentales porque me
ayudan a resolver problemas cotidianos
en los que las matematicas son

1 esenciales, teniendo en cuenta que estas Estas respuestas resaltan la
se encuentran en casi todo ambito importancia y la aplicabilidad de
cotidiano, por ejemplo. En la cocina las matematicas en la vida
(gramajes, medidas, etc.), en los cotidiana, asi como la percepcién
negocios, los mandados, aseo, etc. de estas como herramientas
Si, estas son las herramientas necesarias fundamentales para resolver

Aspecto para dar solucione_s a problemas, ya que problema}s: y tomar d(_ecisiones.
) ofrecen un lenguaje conceptual muy También se menciona la
Sociocultural ; " L .

2. preciso con los modelos matematicos, me  conciencia de la necesidad de las
permiten identificar patrones, las reglas matematicas en la vida diaria y la
l0gicas y esto para maniobrar el problema  responsabilidad personal en la
y darles conclusiones precisas. toma de decisiones. Finalmente,
La conciencia, al saber que las se enfatiza la igualdad de
matematicas son necesarias en la vida del capacidades entre géneros en

5 Ser humano, al saber que se me relacion con las matematicas.

presentaran en cada situacion de mi vida
cotidiana y debo enfrentarlos con logica
matematica.




Aspecto
comunicativo,
de
representacion y
lenguaje.

No, ya que al ser mi vida la que esta en
juego con esas decisiones prefiero ser el
unico responsable de etas, y no tener que
culpar a nadie en un futuro de posibles
consecuencias.

Pienso que al ser estos seres humanos,
poseen las mismas capacidades de
razonar y afrontar estas ciencias, aunque
independientemente del genero a algunas
personas se les facilita mas que a otras.
Teniendo en cuenta que mi actual
profesora de matematicas posee una
manera de explicar muy precisay
concisa, nos permite comprender con
mayor facilidad estas ciencias.

Si, al ser este un tema recién visto es
acertado decir que podria tener las
capacidades necesarias para resolver
ciertos problemas.

Esto me va a ayudar a encontrar
incognitas y el sentido de problematicas,
me va a permitir el entendimiento en
situaciones necesarias.

Si, al este ser l6gica matematica debo por
naturaleza descubrir e interpretar estas
situaciones.

17X + 34 = 68

El entrevistado resalta la
importancia de una buena
ensefianza en el aprendizaje de las
matematicas, asi como la
capacidad de aplicar conceptos
recién aprendidos en la resolucion
de problemas. También se
menciona la utilidad de las
matematicas en la resolucion de
problemas practicos y la
importancia de la l6gica
matematica en la interpretacion de
situaciones.

Tabla 9.
Anélisis individual de resultados estudiante 7
DATOS -
ASPECTOS Encuesta 7-VRG INTERPRETACION
Si considero que las matematicas aportan Estas respuestas muestran una
en mi quehacer diario ya que estamos en apreciacion positiva de las
constantes situaciones donde debemos matematicas y su relevancia en la
aplicar, como por ejemplo: en el cambio vida cotidiana. Se destaca como
Aspecto de dinero cuando pagamos alguna cosa o las matematicas se aplican en

sociocultural

hasta en la hora.

Si es significativo el aprendizaje de las
matematicas para resolver algunos
problemas de nuestra vida cotidiana ya
que asi podemaos utilizar nuestro
aprendizaje matematico para planificar

situaciones préacticas, como el
cambio de dinero y la
planificacion del tiempo. También
se menciona la influencia positiva
de un buen profesor en la
motivacion y el aprendizaje de las




Aspecto
comunicativo,
de
representacion y
lenguaje.

nuestro tiempo y dividirlo con el fin de
completar todas nuestras necesidades.

Mi docente de matematicas me motiva a
estudiar dicha materia con sus buenos
métodos de aprendizaje, respondiendo
cada una de mis preguntas cerca a
cualquier tema que se esta tratando
dentro de la asignatura.

No existe como tal una influencia
familiar ni de amigos, existe una
influencia personal, ya que la carrera
estudiantil a la cual me voy a dedicar
tiene que ver con el conocimiento de las
matematicas, algebra, etc.

En mi caso creo que las matematicas no
tienen como género en el momento de
saberlas, solamente que si seria una
persona muy destacada sea hombre o
mujer, ya que no a todas las personas se
les facilita entenderlas y mucho menos
explicarlas.

Si comprendo el lenguaje empleado por
mi profesora de matematicas ya que es
muy especifica explicando las actividades
y los temas propuestos. También es muy
importante que un docente responda las
preguntas de los estudiantes cuando no
entiende un temay ella lo hace tiene la
disposicion para hacerlo y explicarlo de
nuevo.

Si me siento en capacidad para exponer el
tema de desigualdades ya que es un tema
muy facil de atencidn y de tener en
cuenta las formulas.

Tiene mucha importancia la
interpretacion y el analisis de problemas
ya que nos da una gran ventaja de
comprender mas facil los problemas
planteados y también nos puede servir a
la hora de presentar la prueba ICFES.

Si comprendo un patron secuencial de las
matematicas, ya que debemos tener en
cuenta un orden y una secuencia, ya sea
de numeros, figuras, letras, etc. que nos
conlleva a realizar un buen trabajo
secuencial.

matematicas. Ademas, se
reconoce la importancia del
conocimiento matematico en la
eleccion de una carrera
relacionada. Por ultimo, se
expresa la creencia en la igualdad
de género en el aprendizaje de las
matematicas, destacando la
importancia del esfuerzo y la
dedicacion personal en su estudio.

Estas respuestas muestran una
comprension y aprecio por la
ensefianza de las matematicas. Se
destaca la importancia de una
buena comunicacién por parte del
profesor, asi como la disposicion
para responder preguntas y
explicar los temas de manera clara
y concisa. También se menciona
la facilidad percibida en entender
el tema de desigualdades y la
importancia de la interpretacion y
el analisis en la resolucion de
problemas, incluyendo la
preparacion para pruebas
estandarizadas. Ademas, se
reconoce la comprensién de
patrones secuenciales en
matematicas. Por Gltimo, se
presenta un ejemplo de
desigualdad matematica, lo que
sugiere la aplicacion de los
conceptos aprendidos en
problemas especificos.




17X + 34 < 68

Tabla 10.
Analisis individual de resultados estudiante 8
DATOS .
ASPECTOS Encuesta 8-JDCD INTERPRETACION
Si, la matematica siempre esta presente Estas respuestas reflejan una
en el dia a dia ya sea para hacer . valoracion positiva de las
calculos simples o calculos complejos. mateméticas y su relevancia en
Si, hay v_arios problemas que con sabe_r diferentes aspectos de la vida. Se
matematicas se pueden solucionar facil destaca como las matematicas son
y se pueden entender mejor. . utiles para resolver problemas
Aspecto El hecho de aprender para tener mas cotidianos y cémo su dominio puede

Sociocultural

Aspecto
comunicativo,
de
representacion
y lenguaje.

oportunidades en la universidad,
trabajo y en la vida en general.

No, la decision de que carrera estudiar
es meramente mia, tenga matematicas o
no.

No pienso que el género influya a la
hora del aprendizaje.

Si, se hacen entender y explican los
términos que utilizan.

Si, tengo claro todo lo que he
aprendido de desigualdades y soy
capaz de dar un ejemplo sea hablando
0 escribiendo.

Antes de dar respuestas a problemas
primero toca analizar los datos que
tenemos y después de pensar sobre la
situacion, si podemos dar una conjetura
en matematicas siempre es mejor
analizar antes de dar una respuesta.

No, nunca he visto algo sobre esto.

X.17 + 34 < 68

abrir oportunidades en la educacion y
el trabajo. También se enfatiza la
autonomia en la toma de decisiones,
como la eleccidn de una carrera, y se
niega la influencia del género en el
aprendizaje de las matematicas.

Las respuestas del entrevistado
sugieren una comprension y
confianza en el conocimiento
matematico adquirido. Se destaca la
claridad en la comunicacién por parte
de los docentes y la capacidad del
estudiante para explicar y aplicar
conceptos, como en el caso de las
desigualdades. También se enfatiza la
importancia del analisis y la reflexion
antes de responder a problemas
matematicos.




Tabla 11.

Andlisis individual de resultados estudiante 9

DATOS :

ASPECTOS Encuesta 9-JDRG INTERPRETACION

Si, puesto que esta en cualquier cosa

que quiero hacer como saber el Se refleja una percepcion positiva

descuento de una prenda o calculando de las matematicas y su

los recibos. aplicabilidad en situaciones

Si, ya que hasta para hacer un plan cotidianas. Se destaca como las

deducimos las probabilidades que bien matematicas se utilizan para

Aspecto o mal es matematicas.

Sociocultural

Aspecto
comunicativo,
de
representacion y
lenguaje.

La necesidad de dar solucién a
problemas de mi cotidianidad.

No, porque mi circulo cercano no esta
familiarizado con el tema.

Ninguna, ya que los mismos tienen las
mismas capacidades.

Si, en la mayoria de veces me quedan
claros los procesos.

S, aunque no recuerde la mayoria
conozco lo basico o la gran mayoria de
desigualdades.

Es importante puesto que facilita la
cotidianidad, ademas de mejorar
distintos aspectos en otros ambitos.
No, a lo mejor no he visto el tema o no
me acuerdo.

X.17 + 34 < 68

resolver problemas practicos,
como calcular, hacer descuentos,
y como el aprendizaje de las
matematicas puede ayudar en la
planificacion y toma de
decisiones.

Las respuestas sugieren un buen
nivel de comprension y
conocimiento bésico de los temas
matematicos mencionados. Se
destaca la claridad en los procesos
matematicos y la familiaridad con
conceptos como desigualdades,
aunque pueda existir algun olvido
en detalles especificos. También
se resalta la importancia de las
matematicas en la vida diaria 'y su
capacidad para mejorar diversos
aspectos en otros &mbitos.

De acuerdo a lo mencionado por los estudiantes en el andlisis, se evidencia que los

conocimientos previos de los estudiantes para reconocer situaciones cotidianas con respecto a

aspectos socioculturales, presentan dificultad para razonar mateméaticamente al momento de

concretar y tomar decisiones adecuadas. En cuanto al aspecto de comunicacion, representacion y

lenguaje, se evidencia poca claridad para identificar aspectos propios de las matematicas en su

propio contexto, dejando de lado situaciones que impiden la resolucion de un problema.



En la tabla 12, se realiza una generalizacion de los aspectos socioculturales, donde se

describe de manera detallada las razones por las cuales los estudiantes no tienen asociadas a las

situaciones matematicas de su propio contexto lo que se conecta entre el lenguaje, la

representacion y la comunicacion, las cuales se observan también en la tabla 13.

Tabla 12.

Analisis general por aspectos (Aspecto sociocultural)

ASPECTO

SOCIOCULTURAL

Descripcion 1

Descripcion 2

Descripcion 3

Descripcion 4

Descripcion 5

Descripcion 6

Las matematicas son una herramienta fundamental para resolver problemas,
tomar decisiones y comprender el mundo que lo rodea, destacando la utilidad
practica de las matematicas en la vida cotidiana y en diferentes campos de
estudio.

Aunque la influencia de pares externos puede ser importante al momento
escoger una carrera, la entrevistada tiene claro que dicha eleccidn debe basarse
en la autenticidad y el interés personal.

Las matematicas son una parte importante de la vida diaria y se utilizan en
actividades como hacer presupuestos, el aprendizaje de estas es fundamental
para resolver problemas, ya que proporciona herramientas logicas para
abordar situaciones complejas, es importante tener en cuenta que las
habilidades matematicas no estan determinadas por el género.

Se destaca la aplicacion practica de las matematicas en la vida diaria,

también se menciona la importancia de las matematicas en proyectos de vida,
resalta la influencia positiva de los padres en el interés por las matematicas.
Finalmente, enfatiza que el género no influye a la hora de aprender
matematicas.

Destaca la importancia y la relevancia de las matematicas en la vida diaria,
asi como la motivacién personal y el apoyo externo en el estudio de las
mismas, teniendo en cuenta que las habilidades matematicas no estan
determinadas por el género, sino que pueden mejorarse con practica y
dedicacion, desafiando los estereotipos de género en este campo.

Se refleja la utilidad y la importancia percibida de las matematicas en
diferentes aspectos de la vida, asi como la influencia positiva de la ensefianza
y el apoyo social en el aprendizaje de las matematicas.

Resalta la importancia de un buen docente para facilitar la comprension y el
interés en las matemaéticas.

Se rechaza la idea de diferencias en habilidades matematicas entre géneros,
enfatizando la igualdad de capacidades entre todas las personas

Estas respuestas resaltan la importancia y la aplicabilidad de las matematicas
en la vida cotidiana, asi como la percepcién de estas como herramientas
fundamentales para resolver problemas y tomar decisiones. También se
menciona la conciencia de la necesidad de las matematicas en la vida diaria y




ASPECTO

SOCIOCULTURAL

Descripcion 7

Descripcion 8

Descripcion 9

Descripcion
General

la responsabilidad personal en la toma de decisiones. Finalmente, se enfatiza
la igualdad de capacidades entre géneros en relacion con las matematicas.
Estas respuestas muestran una apreciacion positiva de las matematicas y su
relevancia en la vida cotidiana. Se destaca como las matematicas se aplican
en situaciones practicas, como el cambio de dinero y la planificacion del
tiempo. También se menciona la influencia positiva de un buen profesor en la
motivacion y el aprendizaje de las matematicas. Ademas, se reconoce la
importancia del conocimiento matematico en la eleccion de una carrera
relacionada. Por ultimo, se expresa la creencia en la igualdad de género en el
aprendizaje de las matemaéticas, destacando la importancia del esfuerzo y la
dedicacion personal en su estudio.

Estas respuestas reflejan una valoracion positiva de las matematicas y su
relevancia en diferentes aspectos de la vida. Se destaca cdmo las matematicas
son Utiles para resolver problemas cotidianos y cdmo su dominio puede abrir
oportunidades en la educacion y el trabajo. También se enfatiza la autonomia
en la toma de decisiones, como la eleccion de una carrera, y se niega la
influencia del género en el aprendizaje de las matematicas.

Se refleja una percepcidn positiva de las matematicas y su aplicabilidad en
situaciones cotidianas. Se destaca como las matematicas se utilizan para
resolver problemas practicos, como calcular, hacer descuentos, y cémo el
aprendizaje de las matematicas puede ayudar en la planificacién y toma de
decisiones.

Se resalta la importancia de las matematicas en la vida cotidiana y su papel
fundamental en la resolucion de problemas y la toma de decisiones. Se
menciona la influencia positiva de los padres y de los profesores en el interés
por las matematicas, asi como la importancia de elegir una carrera basada en
los propios intereses. También se destaca la igualdad de capacidades entre
géneros en relacion con las matematicas, desafiando los estereotipos de
género en este campo. En conclusidn, las respuestas dadas por los
estudiantes, se interpreta desde como enfatizan la utilidad y relevancia de las
matematicas en diversos aspectos de la vida, asi como la importancia del
apoyo y la motivacién personal en su aprendizaje.

Desde la postura de los autores (Bishop,1988; D" Ambrosio, 1985; Oliveiras,
1996) coinciden en resaltar la importancia de reconocer y valorar las
matematicas presentes en la vida cotidiana y en los contextos culturales
diversos, asi como la influencia del entorno social y familiar para inclinarse a
un aprendizaje de las matematicas de manera positiva. Ademas, promueven
la equidad y desafiar los estereotipos en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en los entornos de cada comunidad, independientemente del
género, su proyeccion para comprenderlas y aplicarla con aspectos de la
cotidianidad desde las diferentes perspectivas




Tabla 13.

Analisis general por aspectos (Aspectos comunicativo, de representacion y lenguaje)

ASPECTO

COMUNICATIVO, DE REPRESENTACION Y LENGUAJE

Descripcion 1

Descripcion 2

Descripcion 3

Descripcion 4

Descripcion 5

Descripcion 6

Descripcion 7

Descripcion 8

Comprende el lenguaje matematico utilizado por los docentes y esta
familiarizada con los términos y conceptos de la disciplina. Expresa
problemas con desigualdades y comprende la importancia de entender el
contexto de un problema para aplicar herramientas matematicas adecuadas.
Se destaca, que, aunque al principio puede resultar dificil entender nuevos
temas en matematicas, con dedicacion y estudio continuo es posible mejor
la comprension. Enfatiza la importancia de prestar atencion y realizar un
buen analisis para resolver problemas matematicos y explica que un patron
secuencial puede ser predecible.

Se destaca la importancia de prestar atencion en clase, participar
activamente y estar dispuesto a cometer errores para aprender. Se menciona
la importancia del analisis, la notacion y a la interpretacion en situaciones
matematicas para saber qué operacion realizar y dar solucion.

Se observa que el entrevistado encuentra dificultades en el aprendizaje de
las matematicas, sin embargo, esta dispuesta a utilizar métodos que le
permitan mejorar la comprension, resalta la importancia de aplicar lo
aprendido a situaciones reales.

Demuestra un intento de aplicar el conocimiento matematico al resolver una
ecuacion, aunque con un pequefio error en la solucién propuesta.

Resalta la importancia de la ensefianza clara y efectiva en el aprendizaje de
las matematicas, asi como la capacidad de aplicar lo aprendido en la
resolucion de problemas matematicos.

El entrevistado resalta la importancia de una buena ensefianza en el
aprendizaje de las matematicas, asi como la capacidad de aplicar conceptos
recién aprendidos en la resolucion de problemas. También se menciona la
utilidad de las matematicas en la resolucion de problemas practicos y la
importancia de la l6gica matemaética en la interpretacion de situaciones.
Estas respuestas muestran una comprension y aprecio por la ensefianza de
las matematicas. Se destaca la importancia de una buena comunicacion por
parte del profesor, asi como la disposicion para responder preguntas y
explicar los temas de manera clara y concisa. También se menciona la
facilidad percibida en entender el tema de desigualdades y la importancia de
la interpretacion y el analisis en la resolucion de problemas, incluyendo la
preparacion para pruebas estandarizadas. Ademas, se reconoce la
comprension de patrones secuenciales en matematicas. Por ultimo, se
presenta un ejemplo de desigualdad matematica, lo que sugiere la
aplicacion de los conceptos aprendidos en problemas especificos.

Las respuestas del entrevistado sugieren una comprensién y confianza en el
conocimiento matematico adquirido. Se destaca la claridad en la
comunicacion por parte de los docentes y la capacidad del estudiante para
explicar y aplicar conceptos, como en el caso de las desigualdades.




ASPECTO

COMUNICATIVO, DE REPRESENTACION Y LENGUAJE

Descripcion 9

Descripcion
General

También se enfatiza la importancia del analisis y la reflexion antes de
responder a problemas matematicos.

Las respuestas sugieren un buen nivel de comprensién y conocimiento
béasico de los temas matematicos mencionados. Se destaca la claridad en los
procesos matematicos y la familiaridad con conceptos como desigualdades,
aunqgue pueda existir algun olvido en detalles especificos. También se
resalta la importancia de las matematicas en la vida diaria y su capacidad
para mejorar diversos aspectos en otros &mbitos.

Aqui se muestra una variedad de percepciones y experiencias con las
matema@ticas. Algunos entrevistados tienen una comprension solida del
lenguaje matematico y la capacidad de expresar problemas empleando
desigualdades, asi como la importancia de entender el contexto para aplicar
herramientas matematicas adecuadas. Otros pueden encontrar dificultades
al principio, pero reconocen la importancia de la dedicacion y el
aprendizaje continuo. También se destaca la influencia positiva de los
profesores en la ensefianza de las matematicas, asi como la utilidad practica
de las matematicas en la vida cotidiana. En general, estas respuestas
resaltan la importancia de una ensefianza clara y efectiva en el aprendizaje
de las matematicas, asi como la capacidad de aplicar conceptos
matematicos en la resolucion de problemas.

De esta manera, el razonamiento matematico implica la capacidad de
comprender conceptos, establecer relaciones Idgicas, aplicar estrategias de
resolucion de problemas y comunicar ideas matematicas de manera
efectiva. En este proceso, el lenguaje juega un papel fundamental, ya que es
a través de él que se articulan y se transmiten los razonamientos
matematicos.

D'Ambrosio, en su enfoque de la Etnomatematica, destaca la importancia
del lenguaje y los sistemas de representacion propios de cada cultura en el
desarrollo del razonamiento matematico. En su libro "Etnomatematica”
(1985), enfatiza que "las matematicas se entrelazan con las practicas
culturales y linglisticas de las personas, y que el lenguaje es una
herramienta esencial para la construccion y comunicacion del conocimiento
matematico” (p. 45).

Del mismo modo, Bishop (1988), plantea que el aprendizaje de las
matematicas es un proceso de enculturacion, donde los estudiantes
adquieren gradualmente los valores, las normas, las formas de razonamiento
y el lenguaje matematico de su cultura. Destaca la importancia de reconocer
y valorar los diversos lenguajes y formas de expresion matematica
presentes en diferentes culturas.

Por otro lado, Oliveras (1996), enfatiza la necesidad de que los docentes
reconozcan y valoren las diversas formas de lenguaje y comunicacion
matematica presentes en diferentes grupos culturales. Ademas, destaca la
importancia de incorporar estas diversidades linguisticas en la ensefianza de




ASPECTO

COMUNICATIVO, DE REPRESENTACION Y LENGUAJE

las matematicas para promover una comprension mas profunda y

contextualizada.

En conclusidn, se resalta la importancia del lenguaje en el desarrollo del
razonamiento matematico y su articulacion con los planteamientos de
D'Ambrosio, Bishop y Oliveras, quienes enfatizan la necesidad de
reconocer y valorar las diversas formas de lenguaje y comunicacion
matematica presentes en diferentes culturas, y de incorporarlas en la
ensefianza para promover una comprension mas profunda y contextualizada

de las matematicas.

4.2.2 Ficha de trabajo. Taller de razonamiento

El Taller de Razonamiento se estructur6 como un espacio colaborativo donde los

participantes, a través de actividades practicas y reflexivas, aplicaban sus conocimientos

matematicos. Los resultados permitieron identificar patrones culturales en el razonamiento

matematico, enriqueciendo asi la comprension de la etnomatematica como herramienta para el

desarrollo cognitivo.

Anadlisis individual de resultados

Tabla 14.
Analisis individual de resultados estudiante 1 (MFCP)

Procesos Procesos emergentes

Concepto de medida
. Concepto de posicién
Representacion _
Represente la secuencia
Modelacion
Identifica simbologia
] Interpretacion de terminologia
Lenguaje . .
Analisis matematico

Aplicacion de conceptos

Habilidades matematicas

BAJO MEDIO ALTO
X
X
X
X
X
X
X
X




Desarrollo de procesos l6gicos X

Construccion de un lenguaje

Comunicacién contextual a un lenguaje X
matematico
Solucion de problemas X

Los resultados obtenidos en cada uno de los niveles categoricos muestran una progresion en las
habilidades matematicas y de comunicacién de los individuos. En el nivel bajo, se observa una
capacidad limitada en la representacion de conceptos de medida, posicion, secuencia y
modelacion, asi como en la identificacion y analisis de simbologia y terminologia matematica. A
medida que se avanza al nivel medio, se evidencia un desarrollo en estas habilidades, con una
mayor capacidad para interpretar terminologia, realizar anélisis matematico, aplicar conceptos y
desarrollar procesos Idgicos. Finalmente, en el nivel alto, se observa un dominio completo de las
habilidades matemaéticas y de comunicacion, con la capacidad de resolver problemas, construir

un lenguaje contextual a un lenguaje matematico y aplicar conceptos de manera avanzada.

Tabla 15.
Analisis individual de resultados estudiante 2 (BSJA)

Habilidades matematicas

Procesos Procesos emergentes
BAJO MEDIO ALTO
Concepto de medida X
Concepto de posicion X

Representacion )
Represente la secuencia

Modelacion

Identifica simbologia

X X X X

Lenguaje Interpretacion de terminologia

Analisis matematico X




Aplicacion de conceptos
Desarrollo de procesos l6gicos
Construccion de un lenguaje
Comunicacién contextual a un lenguaje
matematico

Solucioén de problemas

Los resultados obtenidos en cada uno de los niveles categdricos muestran un progreso en

las habilidades l6gico matematicas, la representacion, el lenguaje y la comunicacién. En el nivel

bajo, se observa la capacidad de identificar simbologia, interpretar terminologia y realizar

analisis matematico. En el nivel medio, se afiade la capacidad de aplicar conceptos matematicos

y desarrollar procesos l6gicos. Finalmente, en el nivel alto, se demuestra la habilidad de

representar secuencias, modelar situaciones matematicas, construir un lenguaje contextual a un

lenguaje matematico y resolver problemas de manera efectiva. Estos resultados indican un

avance progresivo en las habilidades l16gico matematicas a medida que se avanza en los niveles

categoricos.

Tabla 16.
Analisis individual de resultados estudiante 3 (VMOR)

Habilidades matematicas

Procesos Procesos emergentes
BAJO MEDIO ALTO
Concepto de medida X
N Concepto de posicion X
Representacion _
Represente la secuencia X
Modelacion X
Identifica simbologia X
Lenguaje Interpretacion de terminologia X
Analisis matematico X




Aplicacion de conceptos X
Desarrollo de procesos l6gicos X

Construccion de un lenguaje

Comunicacién contextual a un lenguaje X
matematico
Solucioén de problemas X

Los resultados obtenidos por el estudiante en cada uno de los niveles categoricos
evidencian un progreso en las habilidades matematicas y en la representacion y comprension de
conceptos matematicos. Se observa que, en el nivel bajo, el estudiante ha demostrado habilidades
basicas en conceptos de medida, posicidn y secuencia, mientras que en el nivel medio ha
mostrado habilidades intermedias en modelacion, identificacion de simbologia, interpretacion de
terminologia, analisis matematico y aplicacion de conceptos. En el nivel alto, el estudiante ha
demostrado habilidades avanzadas en el desarrollo de procesos matematicos, construccién de un
lenguaje contextual a un lenguaje matematico y solucion de problemas. Este analisis sugiere que
el estudiante ha progresado de manera consistente en sus habilidades matematicas a lo largo de

los diferentes niveles categoricos.

Tabla 17.
Analisis individual de resultados estudiante 4 (MPTP)

Habilidades matematicas

Procesos Procesos emergentes
BAJO MEDIO ALTO
Concepto de medida X
N Concepto de posicion X
Representacion _
Represente la secuencia X
Modelacion X
Identifica simbologia X

Lenguaje . _ )
Interpretacion de terminologia X




Analisis matematico
Aplicacion de conceptos
Desarrollo de procesos l6gicos
Construccion de un lenguaje
Comunicacién contextual a un lenguaje
matematico

Solucion de problemas

X
X
X
X
X

Los resultados obtenidos por el estudiante en cada uno de los niveles categoricos

evidencian un progreso en las habilidades matematicas y en la representacion y comprension de

conceptos matematicos. Se observa que en el nivel medio ha mostrado habilidades intermedias

en concepto de medida, concepto de posicion, interpretacion de terminologia y analisis

matematico. En el nivel alto, el estudiante ha demostrado habilidades avanzadas en el desarrollo

de representacion de secuencias, modelacion, identificacion de simbologia, aplicacion de

conceptos, desarrollos de procesos 16gicos, y solucidn de problemas. Este analisis sugiere que el

estudiante ha progresado de manera consistente en sus habilidades matematicas a lo largo de los

diferentes niveles categoricos.

Tabla 18.
Analisis individual de resultados estudiante 5 (CAGA)

Procesos Procesos emergentes

Habilidades matematicas

BAJO MEDIO ALTO

Concepto de medida

N Concepto de posicion
Representacion _
Represente la secuencia

Modelacion
Identifica simbologia

Lenguaje 3 o
Interpretacion de terminologia

X
X

X
X

X
X




Analisis matematico X
Aplicacion de conceptos X
Desarrollo de procesos l6gicos X
Construccion de un lenguaje
Comunicacién contextual a un lenguaje X

matematico

Solucion de problemas

Los resultados obtenidos por el estudiante en cada uno de los niveles categoricos
evidencian un progreso en las habilidades matematicas y en la representacion y comprension de
conceptos matematicos. Se observa que en el nivel medio ha mostrado habilidades intermedias
en concepto de medida, concepto de posicion, modelacion, interpretacion de términos, analisis
matematicos y construccion de un lenguaje contextual a un lenguaje matematico. En el nivel alto,
el estudiante ha demostrado habilidades avanzadas en el desarrollo de representacién de
secuencias, identificacion de simbologia, desarrollos de procesos l6gicos, aplicacion de
conceptos y solucion de problemas. Este analisis sugiere que el estudiante ha progresado de
manera consistente en sus habilidades matematicas a lo largo de los diferentes niveles

categoricos.

Tabla 19.
Anélisis individual de resultados estudiante 6 (SLN)

Habilidades matematicas

Procesos Procesos emergentes i :
Bajo Medio Alto
Concepto de medida X
N Concepto de posicion X
Representacion _
Represente la secuencia X

Modelacion X




Identifica simbologia X

] Interpretacion de terminologia X
Lenguaje .. .
Anaélisis matematico X
Aplicacion de conceptos X
Desarrollo de procesos l6gicos X
Construccion de un lenguaje
Comunicacién contextual a un lenguaje X
matematico
Solucién de problemas X

Los resultados obtenidos por el estudiante en cada uno de los niveles categoricos
evidencian un progreso en las habilidades matematicas y en la representacién y comprensién de
conceptos matematicos. Se observa que en el nivel medio ha mostrado habilidades intermedias
en concepto de medida, concepto de posicion, modelacién y aplicacion de conceptos. En el nivel
alto, el estudiante ha demostrado habilidades avanzadas en el desarrollo de representacion de
secuencias, identificacion de simbologia, interpretacion de la terminologia, analisis matematico,
desarrollos de procesos lIdgicos, construccion de un lenguaje contextual a un lenguaje
matematico y solucion de problemas. Este analisis sugiere que el estudiante ha progresado de
manera consistente en sus habilidades matematicas a lo largo de los diferentes niveles

categoricos.

Tabla 20.
Analisis individual de resultados estudiante 7 (VRG)

Habilidades matematicas
BAJO MEDIO ALTO
Concepto de medida X

Procesos Procesos emergentes

Representacion o
Concepto de posicion X




Represente la secuencia X
Modelacion
Identifica simbologia
) Interpretacion de terminologia
Lenguaje e .
Anédlisis matematico

Aplicacion de conceptos

X X X X X X

Desarrollo de procesos l6gicos
Construccion de un lenguaje
Comunicacién contextual a un lenguaje X
matematico

Solucioén de problemas X

Los resultados obtenidos por el estudiante en cada uno de los niveles categoricos
evidencian un progreso en las habilidades matematicas y en la representacion y comprension de
conceptos matematicos. Se observa que, en el nivel medio ha mostrado habilidades intermedias
en concepto de medida, de posicidn y representacion de secuencia; mientras que en el nivel alto,
el estudiante ha demostrado habilidades avanzadas en modelacion, identificacion de simbologia,
interpretacion de terminologia, analisis matematico, aplicacién de conceptos, desarrollo de
procesos matematicos, construccion de un lenguaje contextual a un lenguaje matematico y
solucion de problemas. Este analisis sugiere que el estudiante ha progresado de manera

consistente en sus habilidades matematicas a lo largo de los diferentes niveles categoricos.

Tabla 21.
Analisis individual de resultados estudiante 8 (JDCD)

Habilidades matematicas
BAJO MEDIO ALTO
Concepto de medida X

Procesos Procesos emergentes

Representacion .
Concepto de posicion X




Represente la secuencia X
Modelacion X
Identifica simbologia X
) Interpretacion de terminologia X
Lenguaje
Analisis matematico X
Aplicacion de conceptos X
Desarrollo de procesos l6gicos X
Construccion de un lenguaje
Comunicacién contextual a un lenguaje X
matematico

Solucioén de problemas X

Los resultados obtenidos por el estudiante en cada uno de los niveles categoricos
evidencian un progreso en las habilidades matematicas y en la representacion y comprension de
conceptos matematicos. Se observa que, en el nivel medio ha mostrado habilidades intermedias
cuanto al concepto de medida, de posicion, representacion de secuencias, interpretacion de
terminologia, analisis matematico y solucién de problemas. En el nivel alto, el estudiante ha
demostrado habilidades avanzadas en el desarrollo de la modelacion, identificacion de
simbologia, aplicacion de conceptos y construccion de un lenguaje contextual a un lenguaje
matematico. Este analisis sugiere que el estudiante ha progresado de manera consistente en sus

habilidades matematicas a lo largo de los diferentes niveles categoricos.

Tabla 22.
Analisis individual de resultados estudiante 9 (JDRG)

Habilidades matematicas

Procesos Procesos emergentes
BAJO MEDIO ALTO

N Concepto de medida X
Representacion L
Concepto de posicion X




Represente la secuencia X

Modelacion X
Identifica simbologia X
) Interpretacion de terminologia X
Lenguaje
Analisis matematico X
Aplicacion de conceptos X
Desarrollo de procesos l6gicos X
Construccion de un lenguaje
Comunicacién contextual a un lenguaje X
matematico
Solucioén de problemas X

Los resultados obtenidos por el estudiante en cada uno de los niveles categoricos
evidencian un progreso en las habilidades matematicas y en la representacion y comprension de
conceptos matematicos. Se observa que, en el nivel medio ha mostrado habilidades intermedias
en concepto de medida, de posicidén, modelacion, interpretacion de terminologia, aplicacion de
conceptos, desarrollo de procesos l6gicos y solucion de problemas. En el nivel alto, el estudiante
ha demostrado habilidades avanzadas para la representacion de secuencias, identificacién de
simbologia, analisis matematicos y construccion de un lenguaje contextual a un lenguaje
matematico. Este analisis sugiere que el estudiante ha progresado de manera consistente en sus

habilidades matematicas a lo largo de los diferentes niveles categoricos.

4.3 Discusion-triangulacion
En esta matriz, se presenta una discusion sobre el papel del lenguaje, la representacion y la

comunicacion en el desarrollo del razonamiento matematico desde una perspectiva



etnomatematica, considerando los aportes de los autores D'Ambrosio (2001), Bishop (1991)

Oliveras (1996) y Blanco-Alvarez (2005).



Tabla 23.

Postura de los autores principales.

Autores Lenguaje Representacion Comunicacion
- Resalta la importancia de
- Destaca la importancia
las representaciones - Destaca el papel
del lenguaje natural y la
culturales, como simbolos, fundamental de la
comunicacion en el
dibujos, patrones y comunicacion y la
desarrollo del
artefactos, en la interaccion social en el
conocimiento matematico
construccion del desarrollo del conocimiento
en diferentes culturas.
Ubiratan conocimiento matematico. matematico.
- Enfatiza la necesidad de
D'Ambrosio - Sugiere que las - Enfatiza la necesidad de

reconocer y valorar los
sistemas de conocimiento
matematico presentes en
las diversas culturas, mas
alla de la matematica

académica occidental.

representaciones
matematicas estan
estrechamente vinculadas a
las formas de vida y las
practicas culturales de los

grupos humanos.

promover el didlogo
intercultural y el respeto
por las diferentes formas de
comunicar y comprender

las ideas matematicas.



Autores Lenguaje Representacion Comunicacién
- Identifica seis actividades
- Reconoce la importancia universales (contar, - Enfatiza la importancia de
del lenguaje en el localizar, medir, disefiar, la comunicacion y la
desarrollo del pensamiento jugar y explicar) como interaccion social en el
matematico y la representaciones aprendizaje y la ensefianza
construccion de fundamentales del de las matemaéticas.
_ significados. pensamiento matematico - Sugiere que la
Alan Bishop ) _ L )
- Sugiere que el lenguaje en todas las culturas. comunicacion efectiva de
juega un papel crucial en - Estas actividades ideas matematicas es
la transmision y implican diversas formas esencial para el desarrollo
comunicacion de ideas de representacion del pensamiento
matematicas dentro de una matematica, como matematico y la resolucién
cultura. patrones, dibujos, simbolos de problemas.
y gestos.
- Enfatiza el papel de las - Destaca la importancia de
- Destaca la importancia
representaciones la comunicacion y la
: . del lenguaje natural y las
Maria Luisa guay y - . .
semioticas (verbales, interaccion en el aula para
Oliveras representaciones

semibticas en el

simbdlicas, gréficas, etc.)

en la comprension y

el desarrollo del

razonamiento matematico.



Autores

Lenguaje

Representacion

Comunicacion

Hilbert
Blanco-

Alvarez

aprendizaje de las
matematicas.

- Sugiere que el lenguaje y
las representaciones son
herramientas
fundamentales para la
construccion y
comunicacion de
conocimientos
matematicos.

- Enfatiza la importancia
del lenguaje natural y los
sistemas de representacion
semidtica en el aprendizaje
y la ensefianza de las

matematicas.

construccién de conceptos
matematicos.

- Sugiere que las diversas
representaciones
semioticas pueden facilitar
o dificultar el aprendizaje
de las matematicas,
dependiendo de cémo se

utilicen y se articulen.

- Destaca el papel de las
representaciones
semidticas (verbales,
simbdlicas, gréficas, etc.)

en la comprension y

- Sugiere que la
comunicacion efectiva
entre estudiantes y
docentes, a través de
diversas representaciones
semidticas, puede mejorar
la comprension y el
aprendizaje de las

matematicas.

- Enfatiza la importancia de
la comunicacion y la
interaccion en el aula para
el desarrollo del

razonamiento matematico.




Autores

Lenguaje

Representacion

Comunicacion

Sugiere que el lenguaje y
las representaciones son
herramientas
fundamentales para la
construccion,
comunicacion y
comprension de
conocimientos

matematicos.

construccién de conceptos
matematicos.

- Sugiere que las diversas
representaciones
semioticas pueden facilitar
o dificultar el aprendizaje
de las matematicas,
dependiendo de cémo se

utilicen y se articulen.

- Sugiere que la
comunicacion efectiva
entre estudiantes y
docentes, a través de
diversas representaciones
semidticas, puede mejorar
la comprension y el
aprendizaje de las

matematicas.




Finalmente, toda esta informacion lleva a las investigadoras a entender la manera de
llevar a cabo el desarrollo del razonamiento matematico a partir del uso del lenguaje, la
representacion y la comunicacion desde aspectos sociales y culturales que prevalezcan en sus
entornos. Estos significados permiten comprender su propio contexto y consideran la diversidad
de formas en que las comunidades construyen y practican el conocimiento matematico. Esta
perspectiva etnomatematica no solo enriquece la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas,
sino que también fomenta una educacion inclusiva y respetuosa de la pluralidad cultural,
promoviendo una comprension mas profunda y contextualizada de los conceptos matematicos
que se ajusta a las realidades y experiencias vividas por los estudiantes. Al integrar estas
dimensiones, las investigadoras pueden disefar estrategias educativas que valoren y aprovechen
el bagaje cultural de los estudiantes, fortaleciendo asi su capacidad para razonar
matematicamente de manera significativa y relevante para su vida cotidiana.

Figura 5.

Etnomatematica: Tejiendo Lenguaje, Representacion y Comunicacion en el Razonamiento
Matematico

o g,
/’- “-‘_-"‘n

LENGUAJE

RAZONAMIENTO
MATEMATICO

Nota: Elaboracion (Osorio & Marin, 2024)



5. Conclusiones y recomendaciones.

5.1 Conclusiones

Partiendo de la inmersion profunda en la interaccion entre el lenguaje, la representacion y
la comunicacion en el desarrollo del razonamiento matematico desde una perspectiva
etnomatematica en estudiantes de once de la Institucion Educativa Dorada, Caldas, es posible
extraer reflexiones fundamentales que delinean un camino hacia una ensefianza de las
matematicas mas efectiva y enriquecedora. Al fusionar elementos linguisticos,
representacionales y comunicativos, se establece una base sélida para el desarrollo integral del
estudiante, nutriéndose de la diversidad cultural y linglistica presente en su entorno. En este
sentido, las conclusiones que emergen de este estudio apuntan hacia la urgente necesidad de
promover un enfoque inclusivo y contextualizado en la ensefianza de las matematicas,
reconociendo y valorando las practicas culturales y linguisticas de los estudiantes como un
recurso invaluable en el proceso educativo.
5.1.1 respuesta a la pregunta central.

e El lenguaje, la comunicacién y la representacion son fundamentales para la comprension,
el analisis y el desarrollo del razonamiento matematico, ya que permiten el entendimiento
de términos universales y su aplicacion en la resolucién de tareas contextuales,
facilitando la transversalizacion de saberes. Desde una perspectiva etnomatematica, el
contexto cultural influye en cdmo los estudiantes interpretan y comunican conceptos
matematicos. Esto resalta la importancia de considerar tanto los aspectos linguisticos
como los culturales en la ensefianza de las matematicas, para asegurar una comprension
maés profunda y significativa. Al integrar el contexto cultural de los estudiantes, se

enriquece el proceso educativo y se promueve una conexion mas fuerte entre el



conocimiento matematico y la vida cotidiana, fortaleciendo asi su aprendizaje y
aplicacion practica.

La manera en que los estudiantes de undécimo grado de la Institucion Educativa Dorada
utilizan el lenguaje en matematicas puede reflejar su comprension conceptual y su
habilidad para resolver problemas. Ellos pueden desarrollar una comprension mas
profunda y significativa de las matematicas cuando los ejemplos y problemas se
contextualizan en su cultura y entorno. Esto subraya la importancia de una ensefianza de
las matematicas que sea culturalmente relevante, ya que alinea el aprendizaje con las
experiencias y contextos de los estudiantes, mejorando asi su motivacion y eficacia en la

resolucion de problemas matematicos.

5.1.2 respuesta a las preguntas auxiliares

La comunicacidn clara y efectiva de ideas matematicas, ya sea de forma oral, escrita o
visual, es crucial para el desarrollo del pensamiento critico y la resolucion de problemas.
Esta habilidad no solo permite a los estudiantes expresar y compartir sus conocimientos
de manera precisa, sino que también facilita la colaboracion y el intercambio de ideas
entre pares y docentes. Cuando los estudiantes pueden articular sus procesos de
pensamiento y soluciones de manera coherente, se fomenta una comprension mas
profunda de los conceptos matematicos y se refuerza su capacidad para abordar
problemas complejos de manera logica y creativa.

También es necesario evidenciar el Contexto de Aprendizaje Matematico esto hace que
Los profesores se movilicen a entender el contexto cotidiano de los estudiantes para
ayudarles a desarrollar habilidades y procesos de razonamiento matematico, permitiendo

resolver problemas reales de su entorno. Esta comprension del razonamiento matematico



puede verse influenciado por el lenguaje a la hora de interpretar palabras, simbolos,
lecturas y expresiones que conllevan a generar analisis interpretativos, criticos,
argumentativos y representativos a la hora de expresar sus ideas matematicas y en la
construccién de aprendizajes significativos.

La etnomatematica, desarrollada por D’ Ambrosio, explora como las matematicas se
manifiestan en diferentes culturas y contextos, promoviendo una visién mas inclusiva y
respetuosa de las diversas formas de conocimiento matematico. Este enfoque valora las
practicas matematicas culturales y su potencial para enriquecer la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas (D’ Ambrosio, 1985; Gerdes, 1996).

Desafios en la Comprension Lectora y Matematica: La comprension lectora es esencial
para el desarrollo del pensamiento matematico. Las dificultades en la interpretacién de
problemas, aplicacion de conceptos, y comprension del lenguaje matematico pueden
limitar significativamente el razonamiento y la habilidad para resolver problemas
matematicos (Pérez & Hernandez, 2015). Ademas, estas dificultades pueden afectar la
confianza de los estudiantes en sus habilidades matematicas y su disposicion a aprender
la materia.

Factores que Influyen en el Desarrollo del Razonamiento Matematico: El desarrollo del
razonamiento matematico esta influenciado por factores educativos, culturales y sociales.
La calidad de la educacion matematica formal, las creencias y valores culturales, y la
comunicacion verbal son aspectos clave que afectan como los estudiantes desarrollan sus
habilidades matematicas (Piaget, 1954; Nasir, 2002; Gutiérrez, 2002).

Representaciones Matematicas: Las diferentes formas de representacion, como graficos y

diagramas, son cruciales para conceptualizar y resolver problemas matematicos. Estas



representaciones deben ser adaptadas al contexto cultural de los estudiantes para ser

efectivas (Duval, 2006).

En conclusién, la importancia del lenguaje, la representacion y la comunicaciéon en el
desarrollo del razonamiento matematico desde una perspectiva etnomatematica no puede ser
subestimada. Al integrar estos elementos en la ensefianza de las matematicas, se promueve un
aprendizaje mas significativo y contextualizado para los estudiantes de undécimo grado de la
Institucion Educativa La Dorada, Caldas. La inclusion de contextos culturales en el curriculo, el
fomento de habilidades comunicativas y el uso diversificado de representaciones matematicas
contribuyen a fortalecer el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la conexion entre
los conceptos matematicos y la realidad de los estudiantes. En Gltima instancia, estas practicas
pedagdgicas no solo mejoran el rendimiento académico, sino que también preparan a los

estudiantes para enfrentar desafios de manera mas efectiva en su vida personal y profesional.

5.2 Recomendaciones

Esta tesis busca, a través del andlisis de la importancia del lenguaje, la representacion y la
comunicacion en el desarrollo del razonamiento matematico desde una perspectiva
etnomatematica en estudiantes de undécimo grado de la Institucién Educativa La Dorada,
Caldas, resaltar la necesidad de integrar elementos culturales y contextuales en la ensefianza de
las matematicas. Al hacerlo, pretende ofrecer recomendaciones concretas para mejorar la calidad
de la educacién matematica, enfocandose en estrategias que promuevan una comprension mas
profunda y significativa de los conceptos, asi como el fortalecimiento de habilidades de

comunicacion y resolucién de problemas en los estudiantes. Incluir actividades que promuevan



la comunicacion oral y escrita en matematicas, como debates, presentaciones y trabajos
colaborativos.

o Implementar estrategias didacticas que incentiven a los estudiantes a explicar y
discutir sus procesos de pensamiento matematico con sus comparieros y
profesores.

2. Diversificar las Representaciones Matematicas:

o Utilizar una variedad de métodos de representacion (graficos, diagramas, modelos
fisicos) para ensefiar conceptos matematicos, permitiendo a los estudiantes
visualizar y manipular ideas abstractas.

e Incorporar tecnologia educativa, como software de geometria dinamica y
calculadoras gréficas, para enriquecer las representaciones matematicas.

3. Integrar Contextos Culturales en el Curriculo:

« Disefar problemas matematicos y actividades que reflejen el entorno cultural y
cotidiano de los estudiantes, para hacer el aprendizaje mas relevante y
significativo.

o Colaborar con la comunidad local para identificar contextos culturales especificos
que puedan ser incorporados en las lecciones de matematicas.

4. Promover la Transversalizacion de Saberes:

Establecer conexiones entre las matematicas y otras areas del conocimiento con
proyectos interdisciplinarios que permitan a los estudiantes aplicar sus habilidades matematicas
en contextos diversos y complejos, asi como con situaciones de la vida real, para fomentar una
comprension mas integrada y aplicada de los conceptos matematicos.

5. Capacitar a los Docentes en Enfoques Etnomatematicos:



o Ofrecer programas de formacion continua como capacitaciones, talleres o
seminarios para docentes en enfoques Etnomatematicos y metodologias en donde
los docentes puedan compartir experiencias y estrategias efectivas para integrar
contextos culturales en la ensefianza de las matematicas y aplicarlos en la
ensefianza de la matematica en las aulas de clase.

6. Evaluar y Adaptar las Estrategias de Ensefianza:

o Implementar sistemas de evaluacion que no solo midan el rendimiento académico,
sino también la capacidad de los estudiantes para comunicar y aplicar conceptos
matematicos en diversos contextos.

e Recoger retroalimentacion de los estudiantes sobre las estrategias de ensefianza
utilizadas y adaptar las metodologias segun sus necesidades y experiencias.

Al reflexionar sobre los hallazgos obtenidos en este estudio, se vislumbra un horizonte
prometedor para la ensefianza de las matematicas en la Institucién Educativa Dorada, Caldas. No
obstante, queda claro que la integracion efectiva del lenguaje, la representacion y la
comunicacion en el proceso educativo requiere un compromiso continuo y una adaptacion
constante a las necesidades y contextos cambiantes de los estudiantes. Asimismo, se identifican
areas de investigacion futura que podrian profundizar en aspectos especificos de esta interaccion
compleja, brindando asi nuevas perspectivas y enfogques innovadores para enriquecer ain mas la
practica educativa. En Gltima instancia, este estudio subraya la importancia de adoptar un
enfoque reflexivo y basado en la evidencia en la ensefianza de las matematicas, reconociendo
que el camino hacia una educacion mas inclusiva y efectiva es un viaje continuo que requiere el

compromiso colectivo de toda la comunidad educativa.
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Apéndices
Apéndice A.
En el siguiente enlace se presenta la encuesta semiestructura realizada en Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf6dKA9S6gOPdsT2Y D05-

NnsKoXSNZhVZEf9DwK4rMcQsHeb6A/viewform?usp=sf link



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf6dKA9S6gOPdsT2YD05-NnsKoXSNZhVZEf9DwK4rMcQsHe6A/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf6dKA9S6gOPdsT2YD05-NnsKoXSNZhVZEf9DwK4rMcQsHe6A/viewform?usp=sf_link

Apéndice B
El siguiente instrumento es una entrevista semiestructurada realizada a cada uno de los

estudiantes

Nombres y apellidos:

Aspecto Sociocultural

1. ¢Considera que la matematica aporta a su quehacer diario? *
Argumente su respuesta.

2. ¢Considera que el aprendizaje de las matematicas es significativo para dar solucion a
problemas?
Argumente su respuesta.

3. ¢Qué o quién te motiva a la hora de estudiar matematicas?

4. ¢Existe influencia familiar o de amigos a la hora de estudiar una carrera profesional
donde predomine los procesos matematicos?
Argumente su respuesta.



5. Argumente la siguiente proposicion: “las habilidades matematicas se les facilita mas a los

hombres o las mujeres”

Aspecto comunicativo.

¢Comprende el lenguaje empleado por los profesores en las clases de matematicas?
Argumente su respuesta.

¢ Se siente en la capacidad de expresar por escrito y verbalmente en un lenguaje
matematico un problema con desigualdades?
Argumente su respuesta.

¢ Qué importancia tiene la interpretacion y el analisis de situaciones matematica?



Argumente su respuesta.

¢Comprende un patrén secuencial en las matematicas? *
Argumente su respuesta.

Escribe una desigualdad para interpretar esta pregunta: ¢Qué ndmero tiene que
multiplicarse por 17 y al producto sumarle 34 para obtener como minimo 68?

Muchas gracias por su colaboracion.



Apéndice C. Ficha de trabajo

Disefiando el cubo.

En esta actividad se le propone al estudiante construir un cubo en cartulina teniendo en cuenta
sus conocimientos sobre el concepto de este y su representacion grafica. Pista: recordemos que un
cubo es un cuerpo geométrico que tiene seis caras cuadradas iguales y por lo tanto, la medida de cada

uno de sus lados es la misma.

Actividad 1:
\
== lado De acuerdo a la imagen construya un cubo
AN con las siguientes caracteristicas:

- Cada lado debe medir 6 cm.

- La pestafia debe medir de ancho 5 mm.
Q - Coloca las figuras de acuerdo a la
imagen.

O [V])

o
1]
w
—
ar
=
1]

- Durante la realizacion de la figura, ¢ Tuvo alguna dificultad con la instruccion dada?

R/

- Enunaescalade l1ab,siendo 5 la mayor, comprende el leguaje matematico sugerido

en la actividad.
R/

- Considera que este tipo de actividades son positivas para aprender matematicas de una
manera mas visual



R/

Responda usando la figura que desarrollo

1- Cual de los siguientes cubos podrian formarse a partir de la figura desplegada. Puede
existir mas de una respuesta correcta.

Qg =, O
0 i
<k ij Tl
ANEdEe ' ’

Yy

\_/ \ 7

e >
v O ’

c) d)

N/

2- A laizquierda se representa el desarrollo de un cubo, a la derecha encontramos cuatro

cubos diferentes, averigua el cubo que “NO se corresponde” con el desarrollo en
cuestion.

BT

3- En el modelo aparece una figura geométrica desplegada. Una vez plegada, indique en
qué figura quedaria convertida.
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=7

A B

Y

Juguemos con la légica

4- Hay dos gallinas delante de una gallina, dos gallinas detras de una gallina y una gallina
en el centro. ¢Cuéantos gallinas hay? Realiza la representacion grafica para facilitar tu

razonamiento.

¥

=2
®

5- ¢Cudles son los signos matematicos que faltan en los espacios en blanco para que la

siguiente operacion sea correcta?

6 2 3 1 4 20
Pista: usa los siguientes signos:
+ - X
Mas Menos Por




6- Complete la siguiente pirdmide de calculo

mental: Recuerda que el ladrillo de arriba es la suma P
oy + 1 = g

de los dos de abajo en los que se apoya. Antes de

iniciar, coloca un cronémetro. :
& + gy = &
5546 :

I T . =
| 1501 | | wu1 | 670 | & ?

| |10|06| |1l9| 6|0 | | | | ] 7- Calcula de acuerdo a la imagen:

¢ Cuénto tiempo se demoro resolviendo este

gjercicio?

Razonando ando

1- ¢Qué parentesco tiene conmigo el hermano de mi padre?
2- ¢Qué es aquello gue tiene pico y no come?
3- ¢Que letra pasa de ser una consonante a una vocal con tan solo darle la vuelta?

4- ;Qué tenemos siempre delante pero no podemos ver?

5- ¢Qué pesa méas un kilo de plumas o de plomo?

6- EIl padre de Juan tiene 4 hijos: Lucas, Sandra, AnaYy... ;quién es el cuarto?

7- Un tren eléctrico viaja de Madrid a Barcelona, ¢hacia donde va el humo del tren?

8- ¢Qué va hacia arriba y hacia abajo pero siempre permanece en el mismo lugar?

9- La palabra horno empieza por H'y termina por T. ¢Es asi?

10- Algunos meses tienen 30 dias, otros 31. ;Cuantos tienen 28 dias?

11- Tarta, pero no es la comida; Mu, pero no es el sonido de la vaca; Do, pero no es la nota
musical. ;Qué es?

12- ;Qué paso en Londres ayer de 4 a 5 de la tarde?



Apéndice D

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA DESARROLLO DE PROYECTO

INVESTIGATIVO.

Yo Con documento de
identificacion CC Actuando como usuario autbnomo, de manera
libre y voluntaria, en ejercicio pleno de mis facultades como Acudiente o responsable del
estudiante documento de identificacion , seglin

las facultades que me confiere la ley colombiana (Decreto 1546/98, articulo 9) o por delegacion
del usuario directamente.

1. Autorizo la participacion de mi hijo(a) en el proyecto investigativo LA
ETNOMATEMATICA: EL LENGUAJE COMO REPRESENTACION DEL
RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO, adscrito al programa académico Maestria
en Educacidn, perteneciente a la Facultad de educacién de la Universitaria Catdlica de
Manizales.

2. Toda la informacién obtenida y los resultados de la investigacion seran tratados
confidencialmente; en virtud de ello, esta informacién seré& archivada en papel y/o medio
digital, como instrumentos informativos de proyecto de investigacion LA
ETNOMATEMATICA: EL LENGUAJE COMO REPRESENTACION DEL
RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO, y la responsabilidad de los investigadores
participantes en el proyecto.

3. No recibiré beneficio personal ni académico de ninguna clase por la participacién en este
proyecto investigativo, ni retribucién econdémica alguna. Sin embargo, se espera que los
resultados obtenidos permitan incidir positivamente en los procesos de mejoramiento de la
educacion.

4. En caso de requerir datos personales, fotografias, videos y otra informacion, resultantes de
la aplicacion de la prueba o procedimiento para presentacion con fines estrictamente
académicos o cientificos en eventos tales como seminarios, congresos, cursos Yy
publicaciones, entre otros tipos de espacios de divulgacién cientifica, autorizo su uso, si asi
lo considero, a través de la firma de este documento.

Manifiesto que el presente documento ha sido leido y entendido por mi en su integridad.
Por lo anterior, hago constar que he sido informado a satisfaccion sobre los procesos,
procedimientos 0 pruebas que se realizaran por parte de los profesionales participantes en el
proyecto como investigadores y, por tanto, doy mi consentimiento.

Firma del estudiante

Firma del acudiente
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