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Resumen
El presente trabajo se enmarca desde el area de las matematicas, concretamente desde la
geometria, la finalidad es cambiar el escenario de clase habitual, donde los profesores dan las
teorias y conceptos sin que haya intervencién del estudiante o del medio en los procesos de
aprendizaje. Propone, identificar las propiedades y caracteristicas de un tridngulo isosceles
(lados, &ngulos, altura, mediana, bisectriz) mediante la construccion de un Agronivel en A con
estudiantes de grado sexto. Lo anterior, lo guiaré una unidad didactica construida bajo los

lineamientos de Neus San Marti y evaluada con los dos primeros niveles de Van Hiele.
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Abstrac
This work is framed from the area of mathematics, specifically from geometry, in the
purpose is to change the usual classroom scenario, which is where teachers give the theories and
concepts withoux intervention of the student or the environment the learning processes.
Propose, to identify the properties and characteristics of and isosceles triangle (sides,
angle, height, median, bisector) by building an Agronivel in A with six"" grade students. The
above will be guided by a didactic unit buit under the guidelines of Neus San Marti and

evaluated witch the first two levels of Van Hiele
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Introduccion

Todos los dias se esta en constante contacto con el mundo geométrico, basta solo
detenerse un poco y observar a los alrededores para darse cuenta que él hace parte de la
cotidianidad, por todo lado hay &ngulos, esferas, circulos, circunferencias, cilindros, lineas,
rectangulos, tridngulos y méas. Hecho por el cual debe reflejarse en las aulas de clase, dentro del
plan de estudios de las matematicas, y aunque en efecto es asi, la importancia que se le ha dado
es muy poca y siempre se ha ensefiado sin tener en cuenta el entorno, la vision, el tacto, la
interaccion con el objeto de aprendizaje, puesto que el tablero ha sido el escenario para
representar las figuras geométricas dejando de lado nuevas posibilidades al no permitir que el
estudiante sienta y viva la geometria.

Este trabajo, pretende llevar al estudiante a manipular el objeto de aprendizaje al construir
un Agronivel en A, sobre su construccion se ird enterando que alli existe una figura geométrica
como es el triangulo isdsceles y que este a su vez tiene unas propiedades que lo caracterizan y
por lo tanto es Unico. El estudiante serd encargado de su propio conocimiento basado en las ideas

previas y un debido acompafiamiento por parte del profesor.



Capitulo |

1. Planteamiento del Problema

Historicamente, las caracteristicas y propiedades de las formas geométricas se han
reducido a la memorizacion, asi lo menciona Gamboa y Ballestero (2010): “La geometria se
presenta a las estudiantes y los estudiantes como un conjunto de definiciones, formulas y
teoremas totalmente alejado de su realidad y donde los ejemplos y ejercicios no poseen ninguna
relacion con su contexto” (p. 125). Y lo que se requiere es alcanzar un aprendizaje significativo,
que permita superar la teoria y que, mediante la aplicacion en situaciones de la vida practica,
permanezca en el tiempo. Esto se logra cuando el estudiante se ocupa de los procesos de
aprendizaje, partiendo de sus saberes previos, con el uso de los elementos, factores y condiciones
que le ofrece el escenario institucional y el contexto, la transversalizacion de distintas asignaturas
y la aplicacion de los conocimientos a sus labores cotidianas, pues “no hay conexion entre la
teoria y la practica” (Lorenzo, 1996, p. 2)

1.1 Problema de investigacion

Teniendo en cuenta el problema se plantea disefiar una unidad didactica que busque que
los estudiantes comprendan las propiedades de un tridngulo a través de la interaccién y
manipulacion del agronivel en A y no de una simple clase magistral, pues la geometria esta
presente en los espacios cotidianos, por lo tanto, se ve el entorno como un potencial de
aprendizaje.

Un triangulo isosceles se caracteriza generalmente por poseer dos lados iguales, esta
propiedad implica a su vez que posea dos angulos iguales o viceversa, pero este se aprende

generalmente de la exposicion que hace el profesor en la clase o consultando en un texto, es decir



de forma mecanica, lo que se quiere al plantear este problema, es que no sea memoristico si no
que el aprendizaje de estas propiedades se haga por medio de un aprendizaje significativo, es
decir que el estudiante mismo se ocupe de los procesos de aprendizaje a través de sus
conocimientos y que mediante los elementos, factores y condiciones como son el aprovechar el
escenario institucional, la transversalidad con distintas asignaturas y sus labores cotidianas,
logre interiorizar las propiedades mencionadas, al igual que la mediana y bisectriz, sin que deba
aprenderlas a través de una exposicion directa del docente.

Decir que el estudiante se apropie de su propio aprendizaje, no es ninguna novedad,
debido a que hace mas de 80 afios, Lev Vygotski (s.f) “sostenia que los nifios desarrollan su
aprendizaje mediante la interaccion social y que el papel de los adultos era solo acompariar y
direccionar los procesos de aprendizaje”. (Tudge y Rogoff, 1989)

En términos concretos y contemporaneos se esta:

planteando la necesidad de capacitar docentes con una metodologia menos algoritmica y
heuristica debido a que la rigurosidad y el formalismo con que en épocas anteriores se
trat6 la geometria, hizo que se rechazara por parte de estudiantes docentes, causando casi
gue el abandono. Se los indujo a utilizar ambientes educativos mas placenteros, que
permitan al estudiante explorar y probar sus propios modelos de pensamiento, que le
lleven a alcanzar un aprendizaje significativo. (Gallardo, H. y Vergel, M, 2004, p. 708)

El anterior trabajo, da cuenta de la importancia de ensefiar geometria, pero dejando que el
estudiante haga sus propias exploraciones y utilizando formas distintas de adquirir un

conocimiento.



1.1.1 Pregunta de investigacion.
¢Cdémo disefiar y probar una unidad didéctica para la identificacion de las propiedades y
caracteristicas fundamentales del triangulo isdsceles, a partir de la construccion de un agro-nivel

en A, con estudiantes del grado sexto del Colegio Eduardo Santos?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general.

Disefiar y probar una unidad didactica que permita identificar las propiedades y
caracteristicas fundamentales de un tridngulo is6sceles, a partir de la construccién de un Agro-
nivel en A.

1.2.2 Objetivos especificos.

« Diagnosticar los estudiantes del grado sexto del Colegio Eduardo santos, frente a sus
saberes sobre las propiedades y caracteristicas de un tridngulo isosceles.

« Disefiar una unidad didactica que lleve a los estudiantes a identificar las propiedades y
caracteristicas de un triangulo isosceles.

« Valorar el efecto de la unidad didactica implementada en el grado sexto.



1.3 Justificacion

Howard Gardner (s.f.) citado por el Ministerio de Educacion Nacional (1998) plantea que
“el pensamiento espacial es esencial para el pensamiento cientifico, ya que es usado para
representar y manipular informacion en el aprendizaje y en la resolucion de problemas” (p.37),
por tanto, es la geometria, fundamental en distintas &reas del conocimiento.

La geometria siempre ha sido una de las areas de las matematicas a la que se le ha dado
muy poco espacio en los planes de estudio de los colegios; es comun dedicarle todo el afio a la
aritmética en el caso de los grados sextos y muy poco a la geometria. Esa realidad esta sujeta a
muchos factores como idoneidad del docente, el gusto, acceso a materiales, entre otros.

No obstante que la presencia de la Geometria en el entorno inmediato podria ser una
razén suficiente para justificar su ensefianza y su aprendizaje, cabe aclarar que no es la
Unica. La Geometria ofrece, a quien la aprende, una oportunidad para emprender un viaje
hacia formas superiores de pensamiento. (Lopez y Garcia, 2008, p. 30)

El entorno es un mundo geomeétrico, por lo que no se puede dejar la geometria por fuera
de la ensefianza, mas cuando hace aportes tan importantes a los procesos matematicos superiores.

En los diagnosticos de matematicas que realiza cada afio el colegio Eduardo Santos a los
estudiantes del grado sexto, se han identificado altas deficiencias en la visualizacion e
identificacion de figuras geométricas como los triangulos, circunferencias, rectangulos, entre
otros; entonces, se pretende aprovechar que los estudiantes del colegio Eduardo Santos, en
especial los del grado sexto, tienen sus practicas agricolas de preparacion de terreno y siembra
para introducir la idea de triangulos y en especial del triangulo isosceles, puesto que en las
anteriores actividades construyen y usan el agro-nivel. Sin embargo, la construccion y uso, sélo

se limita a la sefializacion del terreno, lo que deja por fuera una posibilidad de encadenar las



areas como las matematicas y la linea agricola. Dentro de las matematicas se integra la linea de
geometria, que es la que no se estd aprovechando con la construccion y uso del agro-nivel.

Segun Lépez y Garcia (2008):

La ensefianza de la Geometria es una de las areas de las Matematicas en las que hay méas
puntos de desencuentro entre matematicos y educadores, no sélo en relacion con sus
propésitos y contenidos sino también con la manera de ensefiarla. (p. 17)

Precisamente, lo que pretende este trabajo es ir mas alla de decir que un tridngulo es
isdsceles, si tiene dos lados iguales, busca que, de forma paulatina, los estudiantes vayan siendo
mas rigurosos. De ahi que, es necesario cambiar la clase tradicional de geometria y en especial,
cuando se les presenta a los estudiantes el tema de clases de tridngulos, es comdn exponerles que
hay tres clases de triangulos segun sus lados a decir, equilétero, escaleno e isosceles.
Posteriormente se les define de la siguiente manera:

Tridngulo is6sceles es aquel que tiene dos lados iguales y se les coloca una marca similar,
indicando la igualdad de los dos lados marcados. Esa préctica anterior, no da cuenta de otras
caracteristicas que posee este tipo de triangulo, como que tiene dos angulos iguales y su altura es
a la vez mediana y bisectriz.

Por ello, se propone la identificacion de mas propiedades del triangulo isdsceles,
mediante un método distinto al clasico, como es el participativo, el de manipular el objeto de
estudio, que es el triangulo isésceles y el de la adquisicidn de conclusiones por parte de los
estudiantes.

La finalidad es que los estudiantes no tengan inconvenientes en identificar triangulos
isésceles, aun cuando no les digan que dos lados son iguales y por el contrario les den dos
angulos iguales o en un caso mas complejo que les digan que un triangulo contiene una bisectriz,

que a la vez es una mediana o que tiene un solo eje de simetria.



A la pregunta planteada, se le pretende dar respuesta en una institucion de caracter
publico y rural, con estudiantes del grado sexto tres, donde la mayoria son indigenas, al igual,
que el municipio donde est& ubicada. La modalidad de la institucion es técnica agropecuaria,
razén por la cual, los estudiantes del grado sexto, inician sus clases que tienen que ver con la
modalidad, desarrollando teméticas que tengan que ver con suelos y siembras. Dentro de las
temaéticas sobre suelos, les plantean los distintos tipos y sus requerimientos para la siembra.
Dentro de estos requerimientos esta el manejo y cuidado. Y es alli, donde entra a jugar un papel
clave el agro-nivel en A.

El agro-nivel en A, es un instrumento que los mismos estudiantes lo fabrican, con la
tutoria del profesor. “Es un aparato sencillo que se utiliza para trazar curvas a nivel en la
pendiente. Es facil de construir con los materiales y herramientas de la misma finca” (Hogares
Juveniles Campesinos, 2002, p. 49).

El agro-nivel, es un instrumento que posee un tridngulo isosceles, es por esto que el
presente trabajo se ubica dentro del area de matematicas y en especial dentro de la linea de la
geometria euclidiana.

El contexto para desarrollar la pregunta, se eligié por el campus que tiene la institucion
para sus diversas practicas, porque el agro-nivel es un instrumento usado en la agricultura y el
colegio es agricola, porque las comunidades vecinas son agricultoras y porque en los
diagndsticos hechos a los grados sextos en matematicas, concretamente en geometria, ellos no
pueden identificar un triangulo isosceles, menos sus propiedades.

Y finalmente, porque la institucidn hace parte de una mas grande (CECIDIC) cuya mision

es la educacion y por ende la investigacion; ello implica que hay apoyo humano y logistico.



En si, se ve la necesidad de bajar un poco la rigurosidad para integrar los conocimientos
matematicos de forma transversal con las agropecuarias puesto que los docentes dejan la
geometria en Gltimo plano para darle prioridad a lo aritmético, luego, si los temas aritméticos son

alcanzados, habré espacio para la geometria.
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2. Marco Referencial

2.1 Marco legal

La ley 115 de 1994 posiciona la educacion como un derecho esencial para los
colombianos, dicha ley reglamenta todo lo concerniente a personal docente, areas de
conocimiento, proyectos educativos institucionales (PEI) y define los tipos de educacion que
existen. Dentro de las &reas obligatorias se encuentran las matematicas que son objeto de mucha
atencion en las instituciones por su “complejidad”.

El articulo 22, menciona los objetivos especificos de la educacién en los distintos niveles
(preescolar, basica, media) y para los primeros cuatro grados del bachillerato en matematicas es:

El desarrollo de la capacidad para el razonamiento I6gico, mediante el dominio de los
sistemas numéricos, geométricos, métricos, l16gicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y
relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucion de problemas de la
ciencia, de la tecnologia y de los de la vida cotidiana.

En la misma ley, el articulo 55 define la educacion para grupos étnicos, como “la que se
ofrece a grupos o comunidades que integran la nacionalidad y que poseen una cultura, una

lengua, unas tradiciones y unos fueros propios y autoctonos” (Ley N° 115, 1994, pagina 24)
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2.2 Antecedentes

En los diagnosticos realizados a los nifios del grado sexto del Colegio Eduardo Santos, se
pudo identificar que los estudiantes llegan sin nociones geométricas fundamentales, tales como
la identificacion de figuras geométricas.

De otro lado, se ha identificado en los grados décimos, de la misma institucion, que el
problema persiste, pero a mayor escala, pues se supondria que ellos deberian llevar un proceso
que los guie a identificar no solo figuras geomeétricas, si no, también sus caracteristicas y
propiedades en el caso de los triangulos, pero esto no sucede.

Al anterior problema se le suma que los docentes no ven esta area de la matematica
(geometria) como fundamental, lo que hace que la geometria sea poco tenida en cuenta en los
primeros afos del colegio puesto que tampoco hace parte del curriculo.

Se hace necesario establecer diversas estrategias que fortalezcan los procesos de
ensefianza y aprendizaje y la geometria; por ello se hace un estudio de los principales
antecedentes de trabajos investigativos los cuales tienen relacion con el tema central.

2.2.1 Antecedentes Internacionales.

Este referente es de la Universidad de Extremadura, Espafia, elaborado por Pedro Corcho
Sanchez en el afio 2015 y se titula “Ensefianza de los elementos notables del tridngulo utilizando
objetos de aprendizaje y LMS”.

“De todos es conocido la imagen que tienen las matematicas entre los estudiantes y en
general en la sociedad, de materia aburrida, dificil y desconectada del mundo real” (Corcho,
2015, p. 13). La anterior frase, resume la intencion del autor de dar elementos a los que ensefian

matematicas, para que modifiquen las clases magistrales y que los estudiantes sean sus propios
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constructores a traves un aprendizaje significativo, esta vez enfocado en las TIC. Se propone
disefiar una metodologia de aprendizaje autébnomo, de trabajo en equipo e iniciativa personal.

Su objetivo general es:

Analizar las diferencias cognitivas que se producen en nuestros alumnos en relacion con
la adquisicion de determinadas competencias matematicas, concretamente en el
aprendizaje de los elementos notables del triangulo, y con el desarrollo de la competencia
comunicativa mediante el desarrollo de trabajos colaborativos cuando se utiliza el
entorno interactivo de aprendizaje basado en Moodle y Elluminati, frente a la ensefianza
habitual de la materia. (Corcho, 2015, pagina)

La metodologia se basa en variables cualitativas y cuantitativas, trabajando con dos
grupos de estudiantes, a los que se les aplica un pre y pos-test, el cual uno de ellos es el de
control. El autor pretende experimentar con las nuevas tecnologias orientadas en los elementos
notables del triangulo como mediana, mediatriz, bisectriz, altura, tridngulo isdsceles, entre otros.
Utiliza el proceso ciclico de Sea Dancona que contrasta las hip6tesis con los resultados. Al final

mediante un cuestionario los estudiantes valoran el uso del campus virtual en la ensefianza.

Las conclusiones, fueron basadas en los 7 objetivos especificos que no se mencionan por
lo extenso de los mismos. En general, se encontré que las TIC no presentan complicaciones para
su uso, resulto muy efectivo la utilizacion de la plataforma EVEA para un buen entorno de
ensefianza, utilizar las plataformas mejora las competencias matematicas, las TIC son relevantes
para el aprendizaje de la geometria y la hace mas interesante frente a una ensefianza tradicional.
Finalmente, frente a una de las preguntas planteadas: ¢permite los programas de geometria

dinamica, una mejor comprension de los elementos notables del triangulo? Se concluye que los
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estudiantes que trabajaron los con las TIC son aventajados en estos temas frente al grupo que
tuvo una ensefianza tradicional.

2.2.2 Antecedente Nacional.

Este referente es de la Universidad Nacional de Colombia, elaborado por Rosalba
Lancheros Ibafiez en el afio 2016 y titulado “Secuencia didactica para la ensefanza de
propiedades y elementos del triangulo utilizando el programa Carmetal” para optar al titulo de
magister en la ensefianza de las ciencias exactas y naturales.

Para la autora, la secuencia didactica debe ser un disefio de creatividad donde los
estudiantes den significado y se apropien de los contenidos geométricos que aprenden, por ello
se plantea como objetivo general, “disefiar una secuencia didactica que permita al estudiante de
octavo grado reconocer, caracterizar y aplicar, en la solucién de problemas geométricos, las
propiedades y elementos del triangulo con el apoyo del programa CarMetal” (p. 18). De manera
especifica se propone 4 objetivos: el primero es, determinar conceptos previos de los estudiantes
de octavo grado relativos al reconocimiento, descripcion y clasificacion de elementos y figuras
geomeétricas, el segundo es, seleccionar aspectos disciplinares, curriculares y didacticos que
fundamentan la secuencia didactica, el tercero es, estructurar actividades de construccion,
andlisis y problemas que constituyen la secuencia didactica y como ultimo objetivo especifico se
propone, implementar y valorar la secuencia didactica con los estudiantes de octavo grado de la
Institucion Educativa CASD “Simoén Bolivar” de la ciudad de Valledupar.

La metodologia propuesta en este trabajo de investigacion es experimental, “(...) pues se
pretende implementar en un grupo una secuencia didactica (variable independiente) para
observar los cambios en los niveles de aprendizaje (variable dependiente) de los individuos del

grupo” (Lancheros, 2016, p. 48). La poblacion fueron los grados octavos de la .LE CASD Simoén



13

Bolivar de la ciudad de Valledupar, la muestra la conform6 un solo grupo. Para desarrollar los 4
objetivos especificos, la autora planteé como primera actividad una evaluacion para indagar
sobre los conceptos previos de los estudiantes en cuanto a elementos y propiedades de los
triangulos, teniendo en cuenta un grupo control y otro experimental. Para el segundo objetivo y
después de analizar la evaluacion, se tomaron aspectos disciplinares como rectas, tridngulos y
sus propiedades. Para el tercer objetivo, disefid 5 talleres orientados a realizar construcciones
geomeétricas, reconocer regularidades, formular conjeturas, generalizar, hacer preguntas,
comprobar y validar. Para el cuarto objetivo, creo la secuencia didactica.

El resultado de la evaluacion diagnostica dio como promedio de 3.44 para el grupo
experimental y de 3.63 para el grupo control. La evaluacion final, es decir después de haber
aplicado la secuencia didactica, dio como promedio para el grupo experimental de 6.75 y para el
grupo control de 5.57, lo cual refleja unos resultados positivos, si se tienen en cuenta que las
evaluaciones se calificaban de 1 a 10, siendo 10 la nota més alta (Lancheros, 2016).

2.2.3 Antecedentes Locales.

Este referente es un libro publicado por Marco Albeiro Gutiérrez Penagos, titulado
“Caminando la Educacion Propia, elementos de reflexion para liberar la herencia de nuestros
ancestros” (2007), el libro fue un resultado de la tesis de grado para optar como licenciado en
educacion bésica con énfasis en matematicas de la Universidad del Valle.

Los objetivos son indagar los diferentes pesos y medidas que tenia la comunidad indigena
de Tierra dentro Cauca, adaptar ejercicios paradigmaticos en geometria (encontrar alturas de
arboles dado un angulo y una distancia, encontrar el ancho de un rio) al contexto e incentivar una

educacion dandole valor a la cultura.
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La recopilacion de datos se realiz6 a través de entrevistas, observacion y participacion a
trabajos. Como resultado encontré que muchas maneras de medir y pesar, ya han desaparecido,
sin embargo, hay algunas que se mantienen. Del lado de geometria, utilizé angulos, triangulos
rectangulos y tridngulos oblicudngulos para mostrar el teorema de Tales, lo que llevé a adaptar
un problema (medir el ancho de un rio) usando proporciones.

2.3 Marco teorico

El presente trabajo pretende que los estudiantes reconozcan las propiedades del triangulo
isosceles mediante la construccion de un agro - nivel en A, usando como instrumento guia, una
unidad didactica. Por ello, es necesario plantear categorias que den cuenta de los principales
elementos involucrados en el proceso investigativo.

2.3.1 Unidad didactica.

Una Unidad DidActica es considerada como una unidad de trabajo construida por el
profesor, donde se desarrollan ciertos temas de acuerdo a unos tiempos y teniendo en cuenta el
contexto, su objetivo es el aprendizaje de los estudiantes.

La importancia de una unidad didactica radica en que es el profesor quien la construye y
la organiza de acuerdo con los temas a tratar, a sus concepciones sobre la ensefianza -
aprendizaje y a las necesidades de los estudiantes, pues los libros guias, en la mayoria no
involucran el contexto y no dan flexibilidad suficiente para que el profesor pueda tomar
decisiones.

Teniendo en cuenta a Neus Sanmarti (s.f.), la unidad didactica tiene en cuenta los
criterios que se plantean en su disefio. “En todo disefio didactico se presentan unas ideas-matriz

acerca de las finalidades de la ensefianza cientifica, sobre qué se considera importante ensefar,
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sobre como aprenden mejor los alumnos y sobre como es mejor ensefiar” (p.3). Los pasos o

criterios planteados por Neus para el disefio de una unidad son:

Criterios para la seleccion de objetivos

Se debe tener en cuenta tres situaciones: qué se considera importante ensefiar, como
aprenden mejor los alumnos y como es mejor ensefiar, estas son complementadas con las
concepciones del docente sobre la ensefianza cientifica.

Criterios para la seleccion de contenidos

Esta seleccidn debe hacerse de forma que los contenidos sean muy significativos, para
esta seleccion, se debe reflexionar por lo menos en ¢Qué tipos de contenidos?, relaciones entre la
“ciencia de los cientificos” y la “ciencia escolar” y significatividad social de los contenidos a
seleccionar.

Criterios para organizar y secuenciar contenidos

Las tematicas van en funcidén de la organizacién de contenidos y la secuencia tiene que
ver con el tiempo otorgado a cada uno de ellos.

Criterios para la seleccion y secuenciacion de actividades

Las actividades seran mas que los objetivos y los contenidos a tratar en la unidad, la
actividad sola no es la que va a reflejar el aprendizaje, es la unién y concrecién de varias
actividades con su debida organizacion y secuencia. Las actividades dan la finalidad de la
ensefianza, corroboran la hipotesis sobre lo que el profesor plantea como mejor estrategia de

ensefianza para un determinado tema.
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Criterios para la eleccion y secuenciacién de actividades de evaluacion

En el disefio de una unidad didactica es fundamental la toma de decisiones acerca de qué
actividades de evaluacion introducir, en qué momento y qué aspectos son los importantes
evaluar. Como se estd cambiando el modelo sobre como aprenden los estudiantes, también es
necesario cambiar el modelo evaluativo.

Criterios para la organizacion y gestion de aula

La gestion de aula es fundamental, pues lleva a un buen ambiente de labor, al trabajo en
equipo, a unos valores y propuestas consensuadas. Se debe tener en cuenta ¢ Como favorecer la
comunicacion en el aula? Y ;Como atender a la diversidad del alumnado?

2.3.2 Triangulos.

Dentro del trabajo, que esta enmarcado en la geometria, hace parte de los contenidos los
poligonos y en particular, los tridngulos. Estos a su vez se clasifican segun sus lados y segun sus
angulos.

2.3.2.1 Clasificacion de Triangulos segun sus lados.

Triangulo Isosceles

“Es el que tiene dos lados congruentes” (Guerrero, 2006, p.31). Por tanto, los angulos
opuestos a estos lados también son congruentes. No es el caso de este trabajo referirse al
significado de congruencia, solo se hara mencidn para decir que en muchos libros de
matematicas no se habla de congruencia, si no de lados con la misma medida para referirse a un

triangulo isosceles. (Figura 1).

Figura 1. Triangulo isosceles. (¢ =b; p = 0)
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Triangulo Equilatero
Es el que tiene sus tres lados iguales y sus &ngulos también son iguales. (Figura 2). Si sus
tres &ngulos son iguales, quiere decir que cada uno debe sumar 60° para cumplir, que la suma de

los tres angulos internos de un triangulo debe sumar 180°.

Figura 2. Triangulo equilatero. (f=e=d; a=p=0).

Triangulo Escaleno
Es aquel que tiene sus tres lados desiguales, al igual que sus angulos. (Figura 3). Definido

de otra manera, “un tridngulo escaleno es el que no tiene lados congruentes” (Montano, 2013,

p.37).

Figura 3. Triangulo escaleno. (i#h#g; a #p #0).
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2.3.2.2 Clasificacion de Triangulos segtn sus Angulos.
Triangulo equidngulo

Es aquel tridngulo que tiene sus tres &ngulos interiores de igual medida. (Figura 4).

Figura 4. Triangulo equiangulo. (o= 3 = 0).

Triangulo Acutangulo
Es aquel que tiene los tres angulos interiores agudos (menor que 90 grados), pero sus

medidas son distintas. (Figura 5).

Figura 5. Triangulo acutangulo. (a # p # 0).

Triangulo Obtusangulo
Tiene un angulo obtuso (mayor de 90 grados y menor que 180 grados) y dos angulos

agudos. (Figura 6).

B 8

Figura 6. Triangulo acutangulo. (B > 90°).
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Tridngulo Rectangulo

El tridngulo rectdngulo tiene un angulo recto y dos angulos agudos. (Figura 7).
Similarmente, “un triangulo rectangulo es aquel que tiene un angulo recto. Los lados que
determinan el &ngulo recto se llaman catetos y el lado opuesto al &ngulo recto se llama

hipotenusa” (Montano, 2013, p.38).

Figura 7. Triangulo rectangulo. (f = 90°).

Continuando con los contenidos y como teorema, Guerrero (2006), expone que “en un
triangulo isosceles los angulos opuestos a los lados congruentes son congruentes” (p.50). En
otras palabras, los angulos opuestos a los lados iguales, son iguales, si se retoma lo expuesto por
Cubillos en cuanto a medida de los lados.

El anterior teorema, hace parte de las propiedades y caracteristicas que se van a
fundamentar con los estudiantes, mediante la secuencia didactica y la construccion del agro nivel
en A, pues debido a sus dos lados iguales que tiene el triangulo isosceles, se puede hacer una
comparacion con este instrumento y, por lo tanto, trabajar sobre él, la altura, mediana y bisectriz,
puesto que:

Delgado (2008) le asigna las siguientes propiedades a un triangulo isosceles:



20

Dos lados iguales, los angulos en las bases, iguales, la altura que cae sobre la base es al
mismo tiempo mediana y bisectriz del angulo opuesto a la base, la altura correspondiente
a la base divide al triangulo en dos triangulos rectangulos iguales. (p.233)

Para corroborar lo expuesto por Delgado, Guerrero (2006), mediante un teorema expone

que “(...) en un tridngulo is6sceles la altura sobre la base es a la vez mediana del tridngulo y

bisectriz del &ngulo opuesto” (p.108). (Figura 8).

Figura 8. Altura de un triangulo isdsceles, que es a la vez mediana y bisectriz.

Alturas de un triangulo
“Una altura de un tridngulo es el segmento perpendicular que une un vértice de un
triangulo con la recta que contiene el lado opuesto de dicho vértice” (Montano, 2013, p.39).

(Figura 9).

Figura 9. Alturas de un tridngulo.
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Mediana de un tridngulo
“Una mediana de un triangulo es un segmento que va de un vértice del tridngulo al punto

medio del lado opuesto” (Montano, 2013, p.40). (Figura 10).

B

Figura 10. Medianas de un triangulo (f, g, h).

Bisectriz de un Angulo.
Montano (2013) define bisectriz de la siguiente manera: “Si m esta en el interior del
<HGI y <HGm = <mGl, entonces Gm biseca al angulo al <HGI, Gm se llama bisectriz de

<HGI” (p.23). (Figura 11).

Figura 11. Angulo HGI y su bisectriz m.
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Bisectriz de un Tridngulo
“(...) una bisectriz de un angulo en un tridngulo es una recta o segmento que biseca un

angulo y se extiende al lado opuesto” (Montano, 2013, p.40). (Figura 12).

Figura 12. Bisectrices de un triangulo.

Mediatrices

Montano (2013) define las mediatrices de un triangulo como “(...) rectas que pasan por
los puntos medios de los lados del tridngulo y son perpendiculares a los lados del tridangulo
(p-109). (Figura 13). Montano (2013) define una “mediatriz de un lado de un tridngulo como una

recta que biseca y es perpendicular a tal lado” (p. 40).

Figura 13. Mediatrices de un tridngulo.
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Otras definiciones y teoremas.
Teorema: “un tridngulo es isosceles, si y solo si, tiene dos alturas congruentes” (Guerrero,
2006, p.107). (Figura 14). Ya no es necesario decir que un triangulo es isosceles, si tiene dos

lados iguales, claramente este teorema expone que es suficiente con trazar las tres alturas de un

triangulo y si encuentra por lo menos dos de ellas iguales, el triangulo también es isosceles.

}

Figura 14. AABC con alturas h =1.

Teorema: “La bisectriz del angulo opuesto a la base de un tridngulo isésceles divide al
triangulo en dos triangulos rectangulos congruentes” (Guerrero, 2006, p.90). (Figura 15). Segun
las propiedades que Delgado (2008) le asigna al triangulo isdsceles, es que la altura, mediana y
bisectriz son las mismas y por las definiciones que cada una tiene sumado a que estan dentro de

un tridngulo isdsceles, estas tres deben dividirlo en partes iguales.

C . a
j
@
o 2 ®c
b

Figura 15. Triangulo isosceles (AABC) con bisectriz j y base. AAGB = AGCB.

A
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Teorema: “Las bisectrices de los angulos congruentes de un triangulo isdsceles son
congruentes” (Guerrero, 2006, p.90). Antes ya se definio la bisectriz de un tridngulo como la
linea que biseca un angulo del tridngulo y va al lado opuesto, en otras palabras, como los angulos
tienen la misma medida al igual que los lados. Cualquiera de las dos lineas trazadas bajo las
mismas condiciones debe medir igual.

Teorema: la mediana sobre la base de un triangulo isésceles divide al triangulo en dos
triangulos rectangulos congruentes (Montano, 2013, p.87). Considerando el teorema expuesto
por Guerrero (2006) se sabe que, en un tridngulo isosceles, la altura es la misma mediana y
bisectriz, lo cual amplia el teorema inmediatamente anterior. (Figura 15).

Teorema: las medianas sobre los lados congruentes de un triangulo isésceles son
congruentes (Guerrero, 2006, p.87). (Figura 16). En efecto, si las medianas son iguales, implica
que los puntos medios de los lados opuestos a los &ngulos iguales, estén a la misma altura sobre

la base.

J

B a L

Figura 16. AABC isdsceles con medianas h =1



25

Teorema: Si un tridngulo tiene dos medianas congruentes, el tridngulo es isdsceles.
(Figura 16). Puesto que se dijo que las medianas de un tridngulo is6sceles son iguales.

Corolario: Si una bisectriz de un tridngulo es también mediana, el tridngulo es isésceles
(Guerrero, 2006, p.105).

Corolario: Los angulos de la base de un triangulo isdsceles son agudos (Guerrero, 2006,
p.83).

2.3.2.3 Agronivel en A.

El Agronivel en A “es un aparato sencillo que se utiliza para trazar curvas a nivel en la
pendiente” (Hogares Juveniles Campesinos, 2002, p.49). Para este trabajo investigativo solo se
involucrard su construccion y no su uso, pues como se describe a continuacion, un agro nivel
contiene un triangulo isésceles y por eso fue elegido para desarrollar la unidad didéctica
mediante la manipulacion del mismo. Concretamente se llama agronivel en A, puesto que es
semejante o0 se puede comparar a una A mayuscula.

Este aparato, solo necesita de tres palos, dos de ellos iguales (2 metros) y otro de 1.20 m
que hace la vez de travesario, puntillas para unir los palos, un cordel de 2 metros y una plomada
de 1 kilogramo. Para su construccion se juntan los dos palos formando una A, se clavan. Luego
se separan dos metros sus extremos y a 30 cm de las puntas de los palos, se clava el travesario.
Después de la construccidn, se determina el punto de nivel, que no hace parte de los objetivos de
este trabajo. (Figura 17).

El triangulo isosceles, se ve reflejado arriba del travesafio, es decir 30 cm arriba de las

puntas de los palos que forman la A mayuscula.
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A
[}
AC=2m
Do =
DB=30cm
®
B @ DE=120m ecC

Figura 17. Agronivel en A. (AC = AB) y (DB = EC)

2.3.2.4 Niveles de Van Hiele.

Una cuarta categoria la establece el diagndstico y este, esta basado en los niveles de Van
Hiele. Son cinco los niveles y su idea basica es segun Van Hiele (s.f.) citado por Fouz y Donosti
que “el aprendizaje de la Geometria se hace pasando por unos determinados niveles de
pensamiento y conocimiento, que no van asociados a la edad y que sélo alcanzado un nivel se
puede pasar al siguiente” (p.67).

Nivel cero: Visualizacion o reconocimiento. Son tres las caracteristicas principales, la
primera es que los objetos se perciben en su totalidad como una unidad sin diferenciar sus
atributos y componentes, la segunda es que se describen por su apariencia fisica mediante
descripciones meramente visuales se asemejan a elementos familiares del entorno, la tercera no
reconocen de forma explicita componentes y propiedades de los objetos motivos de trabajo.

Nivel 1: Analisis. Se tienen en cuenta cuatro puntos; el primero es que se perciben los
componentes y propiedades de los objetos y figuras teniendo en cuenta la observacién y la
experimentacion, en el segundo los estudiantes pueden describir las figuras por sus propiedades,
pero no de relacionar unas propiedades con otras o de unas figuras con otras, en el tercero, a

través de la experimentacion con figuras u objetos pueden establecer nuevas propiedades, y por
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altimo es que los estudiantes no realizan clasificaciones de objetos y figuras a partir de sus
propiedades.

Nivel 2: Ordenacidn o clasificacion. Para alcanzar este nivel, deben en primer lugar
describir las figuras de manera formal, es decir, se sefialan las condiciones necesarias y
suficientes que deben cumplir, luego deben realizar clasificaciones logicas de manera formal ya
que el nivel de razonamiento matematico ya esta iniciado (como unas propiedades derivan de
otras). De este nivel, los estudiantes siguen las demostraciones sin que la mayoria las entienda en
cuanto a su estructura (siguen pasos individuales de razonamiento).

Nivel 3: Deduccion formal. El estudiante ya realiza deducciones y demostraciones
I6gicas y formales, viendo su necesidad para justificar las propiedades planteadas, debe
comprender y manejar las relaciones entre propiedades y se formalizan en sistemas axiomaticos.
Se comprende como se puede llegar a los mismos resultados partiendo de proposiciones o
premisas distintas, lo que permite entender que se puede realizar distintas formas de
demostraciones para obtener un mismo resultado.

Nivel 4: Rigor. Se conoce la existencia de diferentes sistemas axiomaticos y se pueden
analizar y comparar diferentes geometrias. También los estudiantes deben trabajar la geometria
de manera abstracta, sin necesidad de ejemplos concretos.

En la unidad didactica a construir, se tendran en cuenta los primeros dos niveles, puesto
que solo al alcanzar uno se puede continuar con el siguiente, de esa manera, un instrumento que
hara posible analizar si hay algun avance en las propiedades y caracteristicas de un triangulo
isésceles, es el agronivel como ya se ha mencionado.

Cada uno de los niveles presenta las siguientes fases:
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Fases de Van Hiele

“El paso de un nivel a otro depende mas de la ensefianza recibida que de la edad o
madurez” (Fouz y Donosti, s.f., p.72). Es claro que, para pasar de un nivel a otro, solo se logra
con una buena ensefianza y aprendizaje, para ello los VVan Hiele trabajaron cinco fases, que son
explicadas por Fouz y Donosti.

Fase 1: Preguntas/informacion. Esta fase es méas oral y busca el punto de partida de los
estudiantes mediante preguntas adecuadas, lo que debe indicar el camino adecuado a seguir en
cuanto a las actividades. Se realiza mediante un test de forma individual.

Fase 2: Orientacion dirigida. La capacidad didactica del profesor es fundamental a la
hora de proponer las actividades y que estas sean muy concretas, bien secuenciadas para que los
estudiantes descubran, comprendan, asimilen, apliquen conceptos y propiedades que seran
motivo de aprendizaje de ese nivel.

Fase 3: Explicacion. Es la fase de interaccion con los estudiantes en cuanto a contenidos
nuevos y a correccion del lenguaje pertinente al nivel.

Fase 4: Orientacion libre. Aparecen actividades mas complejas fundamentalmente
referidas a aplicar lo anteriormente adquirido, tanto respecto a contenidos como al lenguaje
necesario. Estas actividades deberan ser lo suficientemente abiertas, lo ideal son problemas
abiertos, para que puedan ser abordables de diferentes maneras o puedan ser de varias respuestas
validas conforme a la interpretacién del enunciado. Esta idea les obliga a una mayor necesidad
de justificar sus respuestas utilizando un razonamiento y lenguaje cada vez mas potente.

Fase 5: Integracion. La primera idea importante es que, en esta fase, no se trabajan
contenidos nuevos, sino que solo se sintetizan los ya trabajados. Se trata de crear una red interna

de conocimientos aprendidos 0 mejorados que sustituya a la que ya poseia. Como idea final
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podemos sefialar cémo en esta estructura de actividades se pueden integrar perfectamente
actividades de recuperacion para los estudiantes que presenten algun retraso en la adquisicion de
los conocimientos geomeétricos y, por otra parte, rehaciendo adecuadamente los grupos
profundizar algo mas con aquellos estudiantes de mejor rendimiento, aunque no se ha explicitado

las actividades de evaluacion, también se integrarian facilmente en esta estructura de actividades.
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Capitulo 111

3. Metodologia

Este trabajo, desarrollara los objetivos planteados en seis puntos:

Saberes previos o diagndstico

Es necesario que antes de planear las actividades, se cuente con los saberes respecto a
ciertos componentes geométricos como linea, angulo, punto, triangulo, entre otros, con el fin de
saber cual seré el punto de partida. Se realiza, mediante una prueba escrita.

Construccion de la unidad didactica

Para la construccion de la unidad didactica, se tendran en cuenta los pasos planteados por
Neus Sanmarti (s.f.), después de que se haya aplicado el diagnostico.

Construccion del agro-nivel en A

Este primer ejercicio, tiene que ver con la visualizacion y su tiempo empleado es
relativamente corto (2 dias). Cuando los estudiantes estén construyendo el agronivel, la unidad
didactica debe guiar este proceso, pues su construccion es relativamente facil, si se cuenta con
todos los materiales, pero como no se trata de solo construirlo, sino que, al terminar este
instrumento las propiedades del triangulo isésceles queden fundamentadas.

La interiorizacion de la idea de triangulo isosceles

Aqui se desarrollaran preguntas y ejercicios claves, donde los estudiantes puedan
responderlas y desarrollarlos. Por supuesto, estaran contenidas en la unidad didactica.

También haran procesos de consulta en los distintos medios (biblioteca, internet,

docentes).
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Identificacidn del triangulo isosceles y sus propiedades
Este punto es el que precede a la evaluacion de la unidad didactica, puesto que, ya hecho
el diagndstico, creado la unidad didactica, lo que queda es que mediante la construccion del
agronivel, los procesos sean tan claros y Utiles, para que no solo se conozca el triangulo isésceles
como el que tiene dos lados iguales, si no que se ahonde en sus otras propiedades.
Valoracion del efecto de la unidad didactica
Se realizara un segundo diagnostico a la misma poblacién y se compararan los resultados
con el primero. De otro lado, la unidad didactica proporcionara el método para evaluar los
resultados mediante procesos estadisticos (Medias, graficas, porcentajes) de tipo cuantitativo y
cualitativo.
3.1 Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es cualitativa y se caracteriza por que el investigador explora y
describe y luego genera perspectivas teoricas, las hipétesis se van generando durante el
proceso y se perfeccionan a medida que se van analizando los datos, la recoleccion de datos
tienen en cuenta las perspectivas y puntos de vista de los participantes, la realidad se va
modificando conforme trascurre el estudio de los datos, el investigador se introduce en la
experiencia de los participantes y construye el conocimiento siempre pensando en que hace
parte del fenémeno estudiado. (Sampieri, 2014, p.9)
3.2 Disefio de la investigacion
El disefio se basa en la investigacion — accion, a proposito, Sanin (2003) citado por
Sampieri (2014) menciona que “la investigacion — accion pretende esencialmente, propiciar el
cambio social, trasformar la realidad (...educativa...) y que las personas tomen conciencia en ese

proceso de trasformacion” (p.497). Este disefio posee como caracteristicas que el problema
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presentado se puede redefinir muchas veces de acuerdo con el andlisis de los datos, la
interpretacion humana y la comunicacion es fundamental, la investigacion no solo busca resolver
problemas, si no que busca un profundo cambio que mejore la calidad de vida, se centra en el
desarrollo y aprendizaje de los participantes, implementa un plan de accion para resolver el
problema, el liderazgo lo ejerce el investigador (observa, piensa y actda).
3.3 Enfoque del trabajo: modelo de métodos aplicados

Este trabajo tiene un enfoque mixto, debido a que, en los primeros dos objetivos, "los
datos se dispersaran o expandiran, y en el Gltimo, se acotaradn” (Sampieri, 2014, p.10).
3.4 Poblacién y muestra

La poblacién es de 27 estudiantes con edades que oscilan entre los 11 y 13 afios, dicha
poblacion, se agrupa en un grado, de el, se tomard una muestra de forma aleatoria.
3.5 Método de trabajo o fases de la investigacion

La investigacién comienza con un diagnostico a 27 estudiantes del grado sexto tres, luego
se disefia la unidad didactica basada en los niveles de Neus Sanmarti (s.f.), se construye el
agronivel en A con los estudiantes teniendo como guia la unidad construida, finalmente se

realiza la evaluacion a la unidad.
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Diagnostico para estudiantes de sexto tres

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA "EDUARDO SANTOS"

COLEGIO DEPARTAMENTAL "EDUARDO SANTOS"

TORIBIO - CAUCA
Creacion de la Institucién No. 0438 del 26 de abril de 2004

Actualizacion de Estudios Resolucion No. 0044 del 17 de enero de 2003

NIT: 800.250.100 —2 CODIGO ICFES: 055996 No. DANE: 319821000412 - 01

Nombres y apellidos:
Grado:

DIAGNOSTICO
Obijetivo: Indagar sobre los saberes previos que tienen los estudiantes del grado sexto
tres, acerca del reconocimiento de algunas figuras geométricas y sus propiedades.
1. De los alrededores, identificar la mayor cantidad de figuras geométricas y escribirlas

teniendo en cuenta el siguiente ejemplo:

Puerta: rectangulo

da.
b
C
d
e.
f.
g
h
.
j.
k




2. Colocar el nombre geométrico de las siguientes figuras.
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b W

3. Dados los siguientes triangulos AABC, AFED, AHGI

p DE=3

HG=2 Hl =2
OF =187 FE =367

F cl=2 !
Figural. AABC Figura 2. ADEF Figura 3. AGHI
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a. ¢Como se pueden clasificar?

b. ¢Qué nombre le puede dar a cada uno?

Figura 1. AABC
Figura 2. ADEF
Figura 3. AGHI

4. Dado el siguiente triangulo, hallar su perimetro.

AB=4

5. Dado el siguiente triangulo isdsceles, determinar su area, si se sabe que la altura h es 3
unidades.

A
?
AB=316/ | \ Ac=316
/ nl=3)
e | o
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Unidad Didactica

INSTITUCIéN EDUCATIVA TéCNICA "EDUARDO SANTOS"
COLEGIO DEPARTAMENTAL "EDUARDO SANTOS"
TORIBIO - CAUCA

Creacion de la Institucion No. 0438 del 26 de abril de 2004
Actualizacién de Estudios Resolucion No. 0044 del 17 de enero de 2003

NIT: 800.250.100 —2 CODIGO ICFES: 055996 No. DANE: 319821000412 - 01

Unidad didéactica del triangulo isdsceles

Nombres y Apellidos

Grado

Titulo
Construccion de un agronivel en A, una oportunidad para identificar las caracteristicas y
propiedades de un triangulo is6sceles
Objetivo general:
Identificar las propiedades de un tridngulo isésceles, mediante la construccion de un
agronivel en A.
Objetivos especificos:
1. Reconocer un triangulo isésceles por medio de sus dos lados iguales y por sus dos
angulos iguales.
2. Identificar un triangulo isosceles si la altura que parte del vértice donde se unen los lados
iguales, divide al triangulo en dos tridngulos rectangulos iguales.
3. Reconocer la mediana de un triangulo isésceles.
4. Reconocer la bisectriz de un triangulo isosceles.

5. Identificar que la altura, mediana y bisectriz de un triangulo is6sceles son las mismas.
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Actividades Sesion |
Actividad 1. Exploracion de los saberes previos. Nimero se sesiones 1. Horas 1.

Soluciona los siguientes planteamientos:

1. ¢Qué es un angulo?

2. ¢Cuantos tipos de angulos conoces? Mencionelos.

3. Dibuje 4 angulos distintos.

4. Diga ¢Qué es un triangulo?




5. Dibuje tres triangulos distintos.

6. ¢Que tipo de triangulos conoces? Mencidnelos.

39

7. Siun triangulo tiene dos lados iguales, ¢sabes como se llama?

8. Siun triangulo tiene dos angulos iguales, ¢sabes como se llama?

Socializacién de la actividad.
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Actividad Sesion 11

Nombres y Apellidos

Salida al campo, para la recoleccién de materiales. NUmero de sesiones 1. Tiempo 2
horas.

Metodologia: En grupos de tres personas, se buscan los materiales.

Materiales: Dos palos de 2 metros, un palo de 1.20 metros, un cordel de dos metros, una
plomada o piedra, tres puntillas, regla y trasportador, metro.

Objetivo: trabajar en equipo, seguir instrucciones y familiarizarse con las medidas y
materiales.

Evaluacion: Durante toda la sesion, el docente valoraré el trabajo de los grupos y al final
(1 hora) se mediran los materiales, para ver si cumplen con las especificaciones requeridas. Si las
instrucciones no fueron seguidas, se hard una discusion con todos los integrantes del grupo para

conocer los pormenores y asi tomar precauciones para la proxima actividad.

Actividad Sesion 111

Construccion del agronivel en A. Numero de sesiones 1. Tiempo 3 horas.

Metodologia: Se construye el agronivel en A con los mismos tres estudiantes que
trabajaron en la actividad anterior. Antes, el profesor explica su funcionalidad en el contexto y

les socializa un Agronivel en A construido.
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Construccion del Agronivel en A:
Para su construccion se juntan los dos palos (2m) y se igualan las puntas, formando una
A, se unen. Luego se separan dos metros sus extremos y a 30 cm de las puntas de los maderos, se

une el travesafio (palo de 1.20m). Después de la construccién, se determina el punto de nivel.

Cuestionario.
Pregunta 1

¢Qué figuras geométricas puedes identificar en el Agronivel en A?

Después de realizar un consenso sobre las figuras identificadas (triangulo, linea, angulo),

deben medir los lados del triangulo y los angulos y anotar los datos.

Pregunta 2

¢Por qué crees que hay dos lados iguales y dos angulos iguales?

Pregunta 3

¢Estan relacionados los lados con los angulos? ¢ De qué manera?
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Pregunta 4

Si los lados fueran mas largos, ¢Qué pasaria con los angulos?

Pregunta 5

Si los angulos fueran mas abiertos, ¢qué pasaria con los lados?

Evaluacion de la actividad
Se discute por grupos cada pregunta y se retoman las conclusiones expresadas. Se
desarma un agro nivel, para corroborar o refutar las principales conclusiones referentes a las

preguntas 3,4y 5.
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Actividad Sesion 1V

Uso de la cuerda. Numero sesiones 1. Horas 2.

Metodologia

Deben encontrar la mitad del travesafio, teniendo en cuenta que este va desde el vértice
(base del tridngulo) de cada angulo. Una vez marcada la mitad, sobre ella se amarra la cuerda 'y
se tensiona hasta llegar al veértice opuesto del tridngulo. Sobre la puntilla se amarra la cuerda de

forma que quede bien tensionada. Se miden los &ngulos que dividio la cuerda.

Pregunta 1

Marca con una X la respuesta correcta.

¢ Qué crees que ha hecho la cuerda al triangulo is6sceles?
a. Lo parti6 en dos.
b. Lo dividi6 en partes iguales.

c. Ninguna de las anteriores.

Pregunta 2
¢Cémo crees que quedaron los angulos de la base del triangulo is6sceles?
a. Miden lo mismo.

b. Cambiaron de medida.

Pregunta 3
¢ Los nuevos triangulos formados?
a. Son iguales.

b. Son distintos.



Pregunta 4

¢Sabes como se llaman los triangulos que se formaron?
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Pregunta 5
Mida los angulos de cada triangulo entre la cuerda y el travesafio. Responda:

¢Por qué miden lo mismo?

Pregunta 6

Realice un resumen detallado desde que inicio la actividad.

Evaluacién

Cada pregunta se discute en grupo.
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Actividad Sesion V
Para un tridngulo is6sceles, es o mismo altura, mediana y bisectriz.

Ndmero de sesiones 1. Horas 1.

Metodologia
Sobre la cuerda templad (altura) se le da otros nombres (mediana, bisectriz)
Pregunta 1

¢Por qué cree que se llaman lo mismo?

Informacion para responder la pregunta tres. Consulte que es mediana, altura y bisectriz
de un triangulo.
Pregunta 2

Para un tridangulo que no sea isosceles, ¢la altura, la mediana y bisectriz, son las mismas?

Pregunta 3
Dibuja tres triangulos distintos y a todos ellos, tracele la altura, la mediana y la bisectriz.

¢ Qué puedes observar?
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Evaluacion de la unidad.

1. Define con tus propias palabras que es un triangulo isésceles.

2. Siuntriangulo tiene dos angulos iguales ¢cémo se llama?

3. Marca con una X el triangulo que es isdsceles.

G c B.
= . C
60 60{ o

60°

f70° —
L)
A

A

Figura 1. Figura 2. Figura 3.



Dado el tridangulo EFD, y sus lados e, f, d, con la linea g que divide al lado e en partes
iguales, responda:

¢ Qué lados son iguales?

47

. Los angulos B y 0 ;son iguales o distintos? ¢Por qué?
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3.6 Técnicas de analisis de datos.

El andlisis de datos responde al planteamiento del problema y a un tipo de usuario, para
este caso son los requerimientos que plantearon los jurados y los lineamientos que da la
universidad, también son usuarios los estudiantes del grado sexto tres, puesto que son la
poblacion objeto de estudio. Para responder a lo anterior, es necesario analizar el diagndstico de
una forma muy detalla, puesto que este da la pauta para continuar con el proceso investigativo,
de esa manera los datos se analizaran de forma cualitativa y cuantitativa si se habla de
porcentajes, tomando cada pregunta y tabulandola para ser sintetizada en una tabla si es el caso,
luego se realizaran las respectivas graficas y se compararan las respuestas de los estudiantes para
sacar conclusiones.

El andlisis debe responder si la secuencia didactica tuvo un aporte significativo frente a la
ensefianza tradicional en cuanto a las propiedades y caracteristicas de un triangulo isdsceles, para
ello se analizara cada grupo de trabajo y su desarrollo de las actividades. Finalmente, la
evaluacion planteada en la unidad didactica dird mucho de la propuesta investigativa planteada.
3.7 Instrumentos de recoleccion de datos

El diagndstico, la unidad did4ctica y la evaluacion de la unidad didactica, ademas de las

observaciones realizadas durante la aplicacion de los instrumentos.
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Capitulo IV

4. Andlisis e Interpretacion de Resultados

4.1 Anélisis del diagnostico inicial

El diagndstico fue aplicado al inicio de la investigacion a 27 estudiantes del grado sexto
tres (Figuras 18-19) del colegio Eduardo Santos de Toribio Cauca, fue desarrollado de manera
individual teniendo en cuenta solo los saberes previos. Se realizaron seis preguntas de las cuales,
la primera tiene 10 items, la segunda ocho y la tercera cuatro. Referente a la segunda pregunta,
esta contiene ocho figuras en el plano y la tercera cuatro figuras tridimensionales.

A nivel general, se evidencia un bajo desempefio en el diagnostico (Figura 18), salvo la
primera pregunta que involucra la geometria con el entorno donde 19 personas contestaron
adecuadamente. En total, el 80% de los encuestados contestaron las preguntas de forma
incorrecta y el 20% de forma correcta (Figura 19).

De la pregunta tres en adelante, la totalidad de los estudiantes contestaron de forma
incorrecta.

ANALISIS DEL DIAGNOSTICO

30

25
20
1
1
| | .-

Preguntal Pregunta2 Pregunta3 Preguntad4 Pregunta5 Pregunta6

v o wun

M Correctas M Incorrectas

Figura 18. Analisis general del desempefio de los estudiantes en el diagnéstico.



ANALISIS TOTAL DEL DIAGNOSTICO

m |Incorrectas = Correctas

Figura 19. Andlisis total del desempefio de los estudiantes en el diagnéstico.

A continuacion, se presenta el analisis detallado de cada pregunta.
La pregunta 1 consiste en identificar objetos del entorno y compararlos con figuras
geomeétricas. EI 70% contesto de forma correcta, mientras que el 30% de forma incorrecta

(Figura 20).

Pregunta 1: Comparacion de objetos del entorno
con figuras geométricas

= Correctas = Incorrectas

Figura 20. Andlisis del desempefio de los estudiantes de la pregunta 1.

En la pregunta 2 que busca la identificacion de figuras geométricas en el plano, solo el

33% de los participantes contestaron de forma acertada, el 67% no pudo identificar de forma
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correcta las figuras (Figura 21). Cabe destacar que una de las figuras méas reconocidas es el

triangulo, pues un 85, 2% de los estudiantes lograron identificarlo.

Pregunta 2. Identificacion de figuras geométricas
en el plano

= Correctas = Incorrectas

Figura 21. Analisis del desempefio de los estudiantes de la pregunta 2.

En la identificacion de figuras tridimensionales, que le corresponde a la pregunta nimero

tres, solo el 15% logra acertar, mientras que el 85% no acierta (Figura 22).

Pregunta 3. Identificacion de figuras
tridimensionales

= Correctas = Incorrectas

Figura 22. Anélisis del desempefio de los estudiantes de la pregunta 3.
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La pregunta cuatro, que pretendia identificar tres triangulos segtn sus lados, el 100% de

los encuestados no respondio de forma correcta (Figura 23).

Pregunta 4. Clasificacion de triangulos segun sus
lados

0%

= Correctas = Incorrectas

Figura 23. Anélisis del desempefio de los estudiantes de la pregunta 4.

La pregunta cinco, donde el objetivo era encontrar el perimetro de un triangulo dado sus

lados, ningun participante respondié de manera correcta (Figura 24).

Pregunta 5. Encontrar el perimetro de un
triangulo

0%

= Correctas = Incorrectas

Figura 24. Analisis del desempefio de los estudiantes de la pregunta 5.

La pregunta final (6) donde menciona un triangulo isésceles, su altura y su base, se le
pide al estudiante que encuentre el area del tridngulo, todos los 27 estudiantes respondieron de

forma incorrecta (Figura 25).
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Pregunta 6. Encontrar la altura de un triangulo
isdsceles
0%

\ 100% ’

Correctas Incorrectas

Figura 25. Analisis del desempefio de los estudiantes de la pregunta 6.

4.2 Anélisis de la unidad didactica
La unidad didactica se aplicé a siete grupos de tres estudiantes elegidos de forma aleatoria. El
diagnostico se aplico a 29 estudiantes de forma individual. La sesion | que tiene que ver con los
saberes previos fue aplicada a 12 estudiantes. Las diferencias en el nimero de estudiantes son
debido a la inasistencia los dias de la aplicacion.

Anélisis de la sesion 11

Actividad. Saberes previos.

En esta actividad se plantearon nueve preguntas, pero solo seran analizadas ocho, puesto
que la pregunta nueve se descarté a la hora de la aplicacién, debido a su mala formulacion.

Pregunta 1. ; Qué es un angulo?

El 83% (10 estudiantes) no saben qué es un angulo. EI 17% tiene nociones de angulo.

Pregunta 2. ; Cuantos tipos de angulos conoces? ;Mencionelos?

De los 12 estudiantes nueve (75%) contestaron que no conoce ningun tipo de angulo y
tres (25%) dijeron que conocen més de un angulo, pero no los mencionan.

Pregunta 3. Dibuje cuatro angulos distintos.
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El 67% (8) de dibujo tres triangulos distintos, mientras que el 33% (4) no dibuj6 ningun
triangulo.

Pregunta 4. Diga ¢Qué es un triangulo?

El 58% (7) dice que es una figura geométrica. EI 42% (5) no sabe qué es un triangulo.

Pregunta 5. Dibuje tres triangulos distintos.

El 50% realiz6 la actividad de dibujar los tres tridngulos distintos, mientras que el otro
50% no la realizo.

Pregunta 6. ; Qué tipo de tridngulos conoces? ; Mencionalos?

El 100% no conoce ningun tipo de tridngulo.

Pregunta 7. Si un triangulo tiene dos lados iguales ;Como se llama?

El 100% de los estudiantes no conoce cémo se Ilama un tridngulo con dos lados iguales.

Pregunta 8. Si un triangulo tiene dos angulos iguales ;Cémo se llama?

El 100% de los estudiantes no conoce cémo se Ilama un tridngulo con dos angulos
iguales.

Andlisis de la sesion 11

Actividad. Salida al campo.

Esta sesidn que tenia como objetivo la consecucidn de los materiales para la construccion
del Agronivel en A, no pudo ser desarrollada como se habia establecido inicialmente por
cuestiones académicas (tiempo) y la edad de los estudiantes. Como alternativa se llevaron los
materiales para que ellos realizaran las mediciones y lo construyeran.

La idea inicial era que los estudiantes fueran al campo de la institucion y cortaran los
materiales, pero no fue posible pues la edad de ellos es en promedio 13 afios, lo que dificulta el

manejo de herramientas necesarias para esta actividad. En cambio, se les proporciond los
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materiales necesarios (3 palos, pegante, hilo, chinches). Debido a lo anterior, las medidas fueron
modificadas, es decir se les proporcion6 dos palos de 35 cm y uno de 17.5 cm para que el
Agronivel en A sea construido bajo estos nuevos paramentos, que de ninguna manera cambia los
objetivos de la secuencia didactica, puesto que el objetivo del trabajo solo se basé en la
construccidn que siguio arrojando un triangulo isdsceles, mas no en su uso.

El uso que los estudiantes hicieron de los materiales fueron los adecuados, midieron con
regla cada uno de los tres palos, posteriormente se les corrigié la medida para finalmente
realizarles el corte.

Anélisis de la sesion 111

Actividad. Construccion del Agronivel en A

Los estudiantes estuvieron atentos a la exposicion sobre la utilidad del agronivel en A'y
de como se construye. Luego de cortados los materiales, los unieron segln las instrucciones para
que el travesario quede horizontal respecto a los otros dos palos, lo que garantiza que se forme un
triangulo isdsceles.

Anélisis del cuestionario

Pregunta 1. ; Qué figuras geométricas puedes identificar en el Agronivel en A?

El 100% de los grupos (7) identificaron un tridngulo, el 85,7% identificaron ademas de
triangulos, angulos, el 85,7% identificaron ademas de triangulos y angulos, lineas, el 14,3%
aparte de tridngulos, angulos y lineas identificaron, ademas, algo distinto a una figura
geomeétrica.

Dentro de esta pregunta también se contempla la medicion de los lados y los angulos, el
100% de los grupos dijeron que el tridngulo tiene dos lados iguales y dos angulos iguales.

Pregunta 2. ;Por qué crees que hay dos lados iguales y dos angulos iguales?
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El 86% (6) dice los dos lados son iguales y los dos &ngulos son iguales, porque al ir
construyendo el Agronivel en A, se le iban dando estas caracteristicas (por construccion). El 14%

no responde (Figura 26).

Pregunta 2. ¢Por qué el Agronivel en A tiene dos
lados iguales y dos angulos iguales?

—

= Construccién = No interpreta

Figura 26. Analisis del desempefio de los estudiantes pregunta 2.

Pregunta 3. ¢ Estan relacionado los lados con los angulos? ¢ De qué manera?
El 43% responde que entre mas largo los lados, mas grande los angulos. EI 29% responde
que esa relacion se establecié desde la construccion del Agronivel en A. El 14% dice que no

estan relacionados. El 14% no responde (Figura 27).

Pregunta 3. Relacion de los lados con los dngulos

de un triangulo.
No responde
14%

Lados con
angulos
43%

No hay relaciéon

Por construccién
29%
14%

= Lados con angulos = No hay relacion = Por construccion No responde

Figura 27. Andlisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero tres.



Pregunta 4. Si los lados fueran mas largos, ¢qué pasaria con los angulos?
El 86% de los grupos respondieron que, si los lados son mas largos, los angulos se

abriran més. El 14% no sabe como responder (Figura 28).

Pregunta 4. Lados mas largos vs. angulos.

= Si = No

Figura 28. Anélisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero cuatro.

Pregunta 5. Si los &ngulos fueran més abiertos, ¢qué pasaria con los lados?
El 100% de los grupos dice que, si los angulos se abren, los lados deben alargarse para

poder mantener el triangulo (Figura 29).

Pregunta 5. Relacion de dangulos vs. lados.

Figura 29. Andlisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero cinco.
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Dentro de la evaluacion de la sesién nimero tres, una vez se desarmo el Agronivel en Ay
tuvo lugar la discusién de las preguntas 3, 4 y 5, se enfatiz6 mostrando que los lados dependen
de los angulos y los angulos de los lados en todo triangulo.

Anélisis sesion namero 1V

Actividad. Uso de la cuerda.

Los participantes en cada grupo siguen las instrucciones y de manera réapida dividen el
travesario a la mitad usando la regla, luego toman el hilo y lo atan a los chinches teniendo en
cuenta que uno de ellos esta ubicado en la mitad del travesafio y el otro en el vértice del angulo
opuesto al travesario.

Anélisis de las preguntas

Pregunta 1. ; Qué crees que ha hecho la cuerda al tridngulo isdsceles?

El 86% de los grupos respondieron que el hilo dividio el tridngulo isosceles en partes

iguales. El 14% dijo que lo partio en dos.

Pregunta 1. Division del tridngulo isésceles

Ningun

= Lo partioendos = Lo dividid en partesiguales = Ninguna de las anteriores

Figura 30. Analisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero uno.

Pregunta 2. ; Como crees que quedaron los angulos en la base del triangulo isdsceles?
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El 100% respondio que los angulos en la base del triangulo isdsceles, no se modificaron

cuando se dividio el tridngulo isdsceles (Figura 31).

Pregunta 2. Modificacion de angulos.

= Si = No

Figura 31. Analisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero dos.

Pregunta 3. ;Los nuevos tridngulos formados?
El 100% de los grupos respondieron que los nuevos triangulos formados al dividir el

triangulo isdsceles con el hilo son iguales (Figura 32).

Pregunta 3. Nuevos triangulos formados

= Si = No

Figura 32. Anélisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero tres.

Pregunta 4. ;Sabes como se llaman los triangulos que se formaron?
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Los siete (100%) grupos no saben como se llaman los nuevos tridngulos formados con el

hilo (Figura 33).

Pregunta 4. Nuevos triangulos formados

=Si = No

Figura 33. Analisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero cuatro.

Pregunta 5. ¢Por qué los angulos que se formaron (90 grados) con el hilo, miden lo
mismo?

Los siete grupos contestaron que debido a la construccion y a la forma del tridngulo.

Pregunta 6. Resumen de la actividad.

Para analizar esta pregunta se tomd tres tipos de resimenes realizados por los estudiantes,
excelente, bueno y regular. Cinco grupos realizaron un resumen bueno, un grupo realizé un

resumen regular y un grupo realizé un resumen excelente (Figura 34).

Pregunta 6. Resumen de la actividad

= Exelente = Bueno = Regular

Figura 34. Analisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero seis.
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Anélisis sesion V

Actividad. Para un triangulo isésceles, es lo mismo altura, mediana y bisectriz.

Dentro de la metodologia para este punto, se dibujaron tres triangulos y se explico qué es
una altura, una mediana y una bisectriz.

Pregunta 1. ;Por qué crees que se llaman lo mismo?

El 71% contesta de forma abierta que la altura, mediana y bisectriz cumplen la misma
funcion dentro del triangulo isésceles. EI 29% dice que es debido a que sus medidas son las
mismas. En sintesis, el 100% estéa refiriéndose a que la altura, mediana y bisectriz, son las

mismas para un tridngulo isosceles (Figura 35).

Pregunta 1. Altura, mediana y bisectriz de un
triangulo isdsceles

= Bien = mal

Figura 35. Andlisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero uno.

Pregunta 2. Para un triangulo que no sea isdsceles, ¢la altura, mediana y bisectriz son las
mismas?

El 43% dice que para un triangulo que no sea isdsceles, la altura, mediana y bisectriz son
las mismas, mientras que otro 43% dice que no son las mismas. El 14% (1 grupo) no responde la

pregunta (Figura 36).
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Pregunta 2. Altura, medina y bisectriz para un
triangulo que no sea isdsceles

13%

N

= |guales = Distintos No responde

Figura 36. Andlisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero dos.

Pregunta 3. Dibujar tres triangulos distintos y en todos ellos trazar la altura, mediana y
bisectriz.

El 86% dibujo los triangulos y sobre ellos trazo la altura, mediana y bisectriz, aunque no
necesariamente bien. EI 14% dibujo los triangulos, pero no trazo la mediana y bisectriz.

Anélisis de la evaluacion de las actividades.

Pregunta 1. Define con tus propias palabras qué es un triangulo isdsceles.

El 29% de los grupos dice que un triangulo isésceles es donde puede estar a la vez altura,
mediana y bisectriz. Un 14% dice que es el que tienen dos partes iguales, refiriéndose a angulos
y lados. Otro 14% dice que es el que tiene dos lados iguales. El restante 29% no responde de
forma correcta y finalmente otro 14% no responde (Figura 37). En conclusion, un 57% define
con sus propias palabras de manera correcta un triangulo isésceles, puesto que sefialaron las

parte iguales (Figura 38).



Pregunta 1. Definicion de triangulo isdsceles

-

= Tiene dos partes iguales = Puede estar altura, mediana y bisectriz
= Tiene dos lados iguales No responde

= No responde bien

Figura 37. Anélisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero uno.

Definicion correcta de un triangulo isdsceles

= Bien = mal

Figura 38. Analisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero uno.

Pregunta 2. Si un triangulo tiene dos angulos iguales ¢como se llama?

El 57% dice que si un triangulo tiene dos &ngulos iguales es isosceles. Mientras que el 43% no

responde de forma correcta a la pregunta (Figura 39).
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Pregunta 2. Un triangulo con dos angulos iguales

= Bien = mal

Figura 39. Analisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero dos.

Pregunta 3. Marca con una X el triangulo que es isdsceles.
El 86% de los grupos (6) marcé de forma adecuada uno de los tres triangulos que

representaba un isosceles. El 14% no marcé la figura correcta (Figura 40).

Pregunta 3. Marcar el triangulo isdsceles

= Bien = mal

Figura 40. Analisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero 3.

Pregunta 4. Dado el triangulo EFD, y sus lados e, f, d, con la linea g que divide al lado e
en partes iguales, responda:

Frente al item a, el 57% respondi6 de forma correcta cuales son los lados iguales cuando
se les mostré un triangulo con su altura, la cual lo divide en dos tridngulos iguales (rectangulos).

(Figura 41). En el item b, el 62% (Figura 42) de los grupos responden de manera correcta cuando



se les muestra un triangulo con su mediana, altura y bisectriz que son las mismas, pero que lo

dividen en partes iguales, segun angulos dados del vértice opuesto a la base.

Pregunta 4 a. ¢ Qué lados son iguales?

= |guales = Distintos = No responde

Figura 41. Analisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero cuatro a.

Pregunta 4 b. Angulos de un tridngulo isésceles

~

\

= |guales = Distintos = No responde

Figura 42. Andlisis del desempefio de los estudiantes pregunta nimero cuatro b.
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Capitulo V
5. Conclusiones y recomendaciones
5.1 Conclusiones

Este trabajo parte resaltando la importancia de la geometria y de cdmo los estudiantes se
deben involucrar en la ensefianza — aprendizaje, puesto que la metodologia tradicional donde el
profesor es un expositor de temas y el estudiante un receptor, esta cuestionada por diversos
autores, quienes plantean que el estudiante debe ser parte activa en el aprendizaje, ademas que
este debe hacer parte del entorno.

Como tema de investigacion, este trabajo esta centrado en el aprendizaje de las
propiedades y caracteristicas de un tridngulo is6sceles mediante la construccion de un Agronivel
en Ay para desarrollarlo, se planted tres objetivos: el primero fue diagnosticar a los estudiantes
sobre las caracteristicas y propiedades de un tridngulo is6sceles, el segundo es la creacion de una
unidad didactica y el tercero es la evaluacion de la unidad didctica.

El diagndstico fue aplicado a 27 estudiantes de grado sexto con un 80% de dificultad al
responder las preguntas de forma correcta. Lo que arrojo el diagnostico es que la geometria no se
esta dando de forma adecuada, sin saber si se debe a falta de mas horas, si no se esta dando, o si
se esta dando de una forma inadecuada debido a la experiencia del profesor. Hasta este
diagndstico, se puede decir que los estudiantes del grado sexto, se encuentran en el nivel cero de
Van Hiele.

La unidad didactica planteada y aplicada, en su primera sesion sobre los saberes previos
de los estudiantes, arroja un resultado similar al diagndstico inicial, es decir, la mayoria de los
estudiantes o grupos de trabajo, no supieron responder las preguntas. En la sesion 11, los grupos

construyeron el Agronivel en A sin ninguna dificultad, salvo que los materiales no lo
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consiguieron ellos. En la sesion 111 se encontrd que los estudiantes se identificaron la
dependencia que existe entre lados y &ngulos de un tridngulo. En la sesién IV, los grupos usaron
adecuadamente la cuerda (altura, mediana, bisectriz) que hizo dividir al tridngulo is6sceles
(Agronivel) en dos triangulos y concluyeron por si mismos que los nuevos tridngulos formados
son iguales y que esta linea trazada (hilo) no modifica el triangulo formado. La sesion V tuvo
dificultades en su inicio, puesto que el tiempo planeado no fue el adecuado, debido a que la
explicacion de los conceptos de altura, mediana y bisectriz requieren mas profundidad y de
nuevas ideas como perpendicularidad, opuesto a, y se realiz6 con tridngulos distintos al isdsceles.
Luego se encontrd dificultades para ver las tres convertidas en la misma en un tridngulo
isdsceles. Como conclusion de esta sesion, los estudiantes corroboraron que la altura, mediana y
bisectriz para un triangulo isésceles, son las mismas y qué si por lo menos dos de estas confluyen
en una sola, el tridngulo es isosceles.
Evaluacion de la unidad

Se encontro6 que el 86% de los estudiantes y con la ayuda del Agronivel en A, pudieron
definir por si solos qué es un tridngulo isosceles. El 86% también relacioné de forma adecuada
que si dos angulos son iguales en un triangulo, este debe ser isdsceles. EI mismo porcentaje
(86%) al ver un triangulo isdsceles, lo identificd no por sus lados iguales, si no por sus dos
angulos iguales. La mayoria de los grupos (57%) encontré los lados que son iguales de un
triangulo isdsceles, s6lo mostrandoles la altura, mediana y bisectriz. Con la misma informacién
anterior, el 62% encontro los angulos que son iguales.

Concretamente se puede decir que:

La poblacién objeto de estudio paso del nivel cero de VVan Hiele, donde solo reconocian

figuras geométricas del entorno, al nivel uno. Este cambio de nivel se demuestra cuando los
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estudiantes experimentan y observan el Agronivel en A, y logran percibir propiedades de un
triangulo isdsceles como que este, tiene dos angulos, lados iguales y que la altura, mediana y
bisectriz lo divide en dos tridngulos iguales. También cuando describen el tridngulo isdsceles por
sus propiedades como angulos iguales y que la altura, mediana y bisectriz, son las mismas.

Esté claro que los estudiantes no perciben nuevas propiedades, salvo las que se trabajaron
en la unidad, pero si lograron clasificar un triangulo isdsceles debido a sus propiedades (&ngulo,
altura, mediana y bisectriz). Lo cual hace que ellos salgan del nivel uno, para irse acercando al
nivel dos de VVan Hiele.

Los objetivos planteados se cumplieron a cabalidad, pues se diagnostico la poblacion, se
construyé el Agronivel en A, se realizd y aplico la unidad didactica para al final ser evaluada.

La clase tradicional fue cambiada por una, donde los estudiantes hicieron parte de ella'y
de su aprendizaje, manipularon el objeto de estudio y de él extrajeron propiedades de un
triangulo isdsceles.

Identificaron un tridngulo is6sceles no solamente por sus dos lados iguales, si no por sus
angulos, su altura, bisectriz y mediatriz.

Los estudiantes comprendieron para qué se usa un Agronivel en A'y como este
instrumento facilita la siembra en terrenos muy inclinados.

Dificultades encontradas

El referente local basado en un tridngulo is6sceles, no fue posible encontrarlo.

Se cancelo el punto nueve de la sesion I, debido a una mala redaccion.

El diagnostico aplicado fue muy general y no puntualizé sobre las propiedades y
caracteristicas de un triangulo isdsceles.

Las sesiones 11, 111, 1V, V, asi como la evaluacion, carecieron de tiempo.
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Los estudiantes no pudieron ir por los materiales para la construccion del Agronivel en A.

Faltaron algunas preguntas para ampliar los conceptos de altura, mediana y bisectriz.
5.2 Recomendaciones

Se recomienda ampliar la unidad didactica en nimero de sesiones y ampliar los puntos de
cada actividad, siempre y cuando se cuente con los tiempos adecuados. Es necesario llevar
construidos varios tridangulos con sus respectivas alturas, medianas bisectrices, puesto que, al
dibujarlos en el tablero, la actividad de aprender manipulando los objetos, pierde un poco su
intencion.

En cuanto a los materiales como regla, transportador, entre otros, es necesario que cada
estudiante sepa con anterioridad, lo que debe llevar, lo mismo aplica para el caso de los

materiales con los que se va a construir el instrumento (Agronivel en A).
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Anexo A. Fotos de diagnostico.
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Anexo B. Evidencia de las sesiones realizadas aplicando la unidad didactica.
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Anexo C. Fotos del trabajo grupal para el desarrollo de la unidad didctica.
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