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1. RESUMEN

En este proyecto, se busca seguir los lineamientos de la ISO 50001 version 2011,
la cual pretende mejorar el desempefio energético de una organizacién y por
ende disminuir los impactos ambientales a los cuales una organizacion esta
ligada por su proceso productivo. Teniendo en cuenta esto, es importante
reconocer los beneficios que traeria a la organizacion el ser energéticamente
conscientes del consumo, lo que brinda una disminucion de costos y un
mejoramiento del desempefio ambiental.

Inicialmente, se determinaron los indicadores de desempefio energético (IDE)
mediante la realizacibn de un inventario de dispositivos y/o equipos,
seguidamente se verificaron las zonas o puntos criticos de la organizacion, para
finalmente llegar a vincular una accién correctiva que pretenda dar un correcto
funcionamiento al ciclo de Planificar — Hacer — Verificar — Actuar (PHVA)
enmarcado dentro de una politica energética institucional. Considerando este
enfoque de disminucion y eficiencia energética es que se pudo realizar la
propuesta del programa de ahorro y uso eficiente de energia a partir de un cambio
de tecnologias de iluminacion.

Palabras clave:

ISO 50001, desemperio energético, eficiencia energética, tecnologias LED.

ABSTRACT

In this project, we seek to follow the guidelines of ISO 50001 version 2011, which
aims to improve the energy performance of an organization and thus reduce the
environmental impacts to which an organization is linked by its production
process. Bearing this in mind, it is important to recognize the benefits that the
organization would bring to being energetically conscious of consumption, which
provides a reduction in costs and an improvement in environmental performance.

Initially, the energy performance indicators (EPI) were determined by carrying out
an inventory of devices and/or equipment, followed by checking the areas or
critical points of the organization, to finally get to link a corrective action that
intends to give a correct operation to the cycle of Plan - Do - Verify - Act (PDVA)
framed within an institutional energy policy. Considering this approach of
decrease and energy efficiency is that it was possible to make the proposal of the
program of saving and efficient use of energy from a change of lighting
technologies.

Key words:

ISO 50001, energy performance, energy efficiency, LED technology.



2. INTRODUCCION

“El uso eficiente de la energia constituye una de las mas importantes opciones
para contribuir con el cuidado y preservacion del medio ambiente” (Unidad
Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, 2015). Debido a esto, en la
actualidad se vienen presentando diferentes situaciones de concientizacion y
manejo adecuado de los recursos naturales, buscando la promocién de un ahorro
y uso eficiente, reutilizacion, aprovechamiento y en otros casos, la
implementacion de nuevas tecnologias que permitan demostrar el compromiso
ambiental que tiene cada organizacion, y por consiguiente ser visualizada como
una mejor opcion por encima de su competencia, ademas de brindar un valor
agregado a sus productos y/o servicios.

Segun Vardn (s.f), un programa de ahorro y uso eficiente de energia consiste en
la planeacién y ejecucion de actividades de optimizacion y control de los recursos
energéticos, en donde es importante tener una caracterizacion energética, con el
fin de determinar los consumos respectivos de cada area de interés y asi
identificar puntos criticos, en busca de cambiar la estrategia ambiental y de
productividad del uso de estos recursos; desde este punto de vista se puede
comenzar a trazar lineamientos y bases firmes que apunten a la disminucién de
la utilizacion de recursos naturales y se empiecen a utilizar energias renovables.

La Universidad Catdlica de Manizales -UCM- es categorizada como una
organizacion de alto desempefio tanto laboral como académico, en donde se
puede encontrar la utilizacion y manejo de energia eléctrica diario; debido a esto
se derivan dos grandes problemas, mediante la generacion de la energia
eléctrica, se ocasionan problemas ambientales, esto teniendo en cuenta la matriz
energética de Colombia, en donde las Grandes Centrales Hidroeléctricas -GCH-
son las responsables de producir alrededor del 80% de la energia total del pais,
trayendo consigo impactos ambientales negativos asociados al cambio climético,
a las sequias, las inundaciones, etc., también se origina una probleméatica
econOmica, pues la UCM al estar en el Sistema Interconectado Nacional -SIN-
debe de aceptar el valor unitario de cada kWh por la prestacion del servicio, lo
gue hace que el costo a pagar sea alto.

A partir de la idea de tener mas consciencia ambiental y de reducir impactos
ambientales, han surgido los Sistemas Autonomos de Energia, los cuales hacen
parte fundamental de la implementacion de un programa de ahorro y uso
eficiente, el cual permitird tener un mayor control y aprovechamiento de la
energia, esto se veria reflejado en una disminucién de costos asociados al pago
por operacion debido a que se contrataria el servicio por medio de la SIN, a la
vez en la menor utilizacién de recursos naturales, la disminucién de impactos
ambientales y la mejora en la competitividad organizacional debido a que
mejoraria su desempefio ambiental; teniendo en cuenta lo anterior, se puede
destacar la ISO 50001 version 2011 como pilar principal, en donde se definen
aguellos lineamientos y estructuras basicas de ordenamiento de la energia con
el fin de tener menor consumo y establecer el compromiso institucional para



alcanzar una mejora en el desempefio energético, la cual complementa el
programa a desarrollar y basandose en el ciclo de mejora continua Planificar —
Hacer - Verificar — Actuar (PHVA) y en la incorporacion de la gestion de la energia
a las précticas habituales de la organizacion, se puede llegar a dar una correcta
integracion de aquellos items competentes para el desarrollo de mejoras en la
reduccion del consumo de energia eléctrica.

Igualmente, dentro de la UCM, la cual es una organizacion que cuenta con altos
niveles de calidad y que es considerada como guia de cumplimiento ambiental
debido a que cuenta con un pregrado de Ingenieria Ambiental, en donde
constantemente se estudian problemas relacionados con el desarrollo socio-
econdémico y el ambiente, buscando una responsabilidad ambiental mayor por
medio de proyectos sostenibles y de gran impacto social, a partir de esto, la UCM
cuenta con un Sistema de Gestion Ambiental — SGA -, en el cual se ha trabajo
con base a los aspectos ambientales identificados y descritos por Calderon y
Angel (2017) en la cartilla “Cultura y gestién ambiental universitaria”, en donde el
primer aspecto identificado es el de consumo de energia eléctrica, el cual
mediante el fomento de una cultura ambiental a partir de los protectores de
pantalla de los computadores de la UCM, los boletines y las redes sociales, se
gueria incentivar a una sensibilizacion y concientizacidbn con mensajes claros de
las formas con que la poblacion universitaria podia aportar a un uso eficiente y
ahorro de energia. Sin embargo, es importante considerar también que las
“cargas vampiro” ocasionan un consumo adicional en el total, pues es importante
resaltar el impacto ambiental que estas generan al estar consumiendo energia
sin ninguna necesidad.

En consecuencia de lo anterior, se ha generado una necesidad de realizar un
seguimiento al consumo de la energia eléctrica de la universidad, puesto que se
cuenta con Unicamente con los valores del consumo global mensual. Para esto
es primordial realizar un diagndstico de desempefio energético, que permita
encontrar todas aquellas variables necesarias para desarrollar la norma 1SO
50001 y que a su vez se pueda ir dando cumplimiento a esta mediante un
programa de ahorro y uso eficiente de energia.



3. OBJETIVOS

Objetivo General
Proponer un programa de ahorro y uso eficiente de energia con el fin de reducir

el consumo energético y fortalecer el Sistema de Gestion Ambiental (SGA) en la
Universidad Catolica de Manizales (UCM).

Objetivos Especificos

» Generar indicadores a partir del consumo eléctrico global y los equipos
eléctricos y electronicos presentes en las instalaciones de la UCM.

> Analizar puntos criticos de consumo de energia eléctrica presentes en la
UCM.

> Establecer un programa de ahorro y uso eficiente de energia en la UCM.

10



4. METODOLOGIA

Para la realizacion de este trabajo fue necesario tener en cuenta todas las zonas
de la universidad, con el fin de tener un valor aproximado del inventario de los
equipos y dispositivos eléctricos y electronicos que de una manera u otra tienen
consumo de energia eléctrica, sin embargo, se excluyen de este apartado los
insumos presentes en los laboratorios debido a su intermitencia al momento de
tener en cuenta las horas de uso de cada uno y las actividades realizadas en los
mismos.

4 .3 Planteamiento

4.1 Inventario de programa de

equipos eléctricosy | 4.2 1dentificacion de ahorro y uso
dispositivos puntos criticos. "
- eficiente de
electronicos. energia.

4.1Para la generacion de indicadores de consumo eléctrico:

4.1.1 Se realizé un inventario de dispositivos y/o equipos de cada bloque y se
generaliz6 su potencial de consumo en Kilovatios, teniendo en cuenta
especificaciones del fabricante y brindadas por el personal de
mantenimiento y almacen, el tiempo promedio es sujeto a modificaciones
debido al transito de personas y su iluminacién natural, continuacién se
presentan los valores:

Equipos y/o dispositivos Potencial de consumo en kW | Tiempo promedio de uso en Horas
Computadores HP 0,0204 8--10
Computadores MAC 0,074 8--10
Lamparas Cortas Convencionales 0,017 8--10
Lamparas Largas Convencionales 0,032 8--10
Lamparas Cortas LED 0,01 8--10
Lamparas Largas LED 0,018 8--10
Reflectores 0,2 8--10
Bombillos Luz Amarilla 0,1 8--10
Bombillos LED 0,007 8--10
Bombillos Convencionales 0,018 8--10
Luces Tuc Ten 0,5 8--10
Video Beam EPSON VE 282 0,206 8--10
Microondas 0,012 8--10
Televisores SONY 0,2 8--10
Impresora 0,37 8--10
Televisores LG 0,16 8--10

Tabla 1. Consumo en kW de cada equipo y dispositivo eléctrico y
electronico presente en la universidad.
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4.1.2

Se expreso el inventario de cada bloque teniendo en cuenta los pisos que
cada uno tiene, el tipo de luminaria encontrada y los equipos y/o
dispositivos eléctricos comunes que se presentan en cada lugar descrito
en la primera columna.

4.1.3 Ademas, se tuvo en cuenta en los indicadores el nUmero de profesores de

4.1.4

planta y el nUmero de estudiantes presentes en la institucion, el cual es
nombrado como “Consumo de Dispositivos Externos” que corresponde a
los dispositivos y/o equipos que son conectados a la red eléctrica de la
universidad ocasionalmente, considerando que cada persona tiene su
computador portatil conectado a la energia eléctrica por minimo cuatro
horas diarias y su teléfono mavil por minimo dos horas diarias.

Con el fin de realizar el calculo del consumo total, se utilizé la siguiente
ecuacion:

Consumo Total [kWh] = Cp *T * Np
Ecuacién 1. Consumo
Cp — Consumo de cada dispositivo y/o equipo

T — Tiempo de uso de cada dispositivo y/o equipo
Np = Numero de dispositivos y/o equipos en cada lugar

Con esta ecuacion 1 se pudo obtener los valores de consumo de cada dispositivo
y/o equipo por cada lugar correspondiente, puesto que este inventario permitio
definir los indicadores y hacer una comparacién con respecto al consumo descrito
en la factura del servicio de energia eléctrica.

4.2Seguidamente y teniendo en cuenta los indicadores, se realizo el
planteamiento de los puntos criticos de la universidad mediante un ecomapa
representativo, el cual permitio la visualizacién completa de aquellos bloques
de mayor consumo. De igual modo, se demostrd la cantidad de energia
eléctrica usada mediante la interaccion de los colores seméforo en donde el
rojo corresponde a las zonas de mayor consumo, los amarillos a los de
consumo medio y los verdes a los que menor consumo tienen con respecto
al valor total de Kilovatios-hora de la factura, sin embargo, es importante
resaltar las actividades que se realizan en cada uno con el fin de llegar al
planteamiento del programa.

12



Auditorio Santo
Domingo de
Guzmén

Figura 1. Planos de la UCM. Fuente: UCM planta fisica.

4.3 El planteamiento del programa se basa teniendo en cuenta el inventario y los
indicadores planteados anteriormente, esto con el fin de traer consigo un
ahorro de consumo de energia eléctrica significativo, y una disminucién de
recursos economicos; no obstante, es importante resaltar que es necesario
seguir con aquellas campafas de sensibilizacion realizadas por parte del
grupo de gestibn ambiental de la universidad, puesto que con esto se ha
llegado a complementar toda la informacion pertinente del proceso para la
sensibilizacién de la comunidad universitaria en cuanto un correcto uso y
aprovechamiento de la energia eléctrica.

13



5. MARCO TEORICO

La administracion del desempefio eléctrico de una organizacion permite mostrar
el compromiso adquirido frente a la disminucion de los impactos ambientales
generados, los beneficios encontrados de esta actividad segun la Fundacién
MAPFRE (2011) son:

¢ Facilita las posibilidades de disminucion o compensacion de emisiones de
COz2 a la atmdsfera, y por tanto, disminucion del impacto sobre el cambio
climatico. Facilita el cumplimiento de requisitos de caracter
medioambiental.

¢ Reduccion de la dependencia energética exterior y responsabilidad social
corporativa.

e Uso racional, eficiente y sostenido del consumo de energia.

e Aumento de la competitividad y uso comercial de la certificacion
correspondiente.

e Imagen de la empresa comprometida con el desarrollo sostenible y el
ahorro energético.

¢ Facilita la toma de decisiones gerenciales para la inversion en ahorro y
eficiencia energética.

Sin embargo, es importante resaltar en este apartado aquellos tipos de energia
gue en su generacion no ocasionan tantos impactos ambientales, las cuales
segun Guillén (2004) se pueden aprovechar ilimitadamente, es decir, su cantidad
disponible no disminuye a medida que se aprovecha, la principal fuente de
energia renovable es el sol. A continuacion se presentan los tipos de energias
renovables, convencionales — ERC - y las no convencionales — ERNC -.

Las renovables convencionales son aquellas que son las mas comunes para la
generacion y de igual forma tienen como fuente principal un recurso renovable,
como lo es la hidraulica, en donde el agua que fluye desde un nivel superior a
otro inferior tiene determinada cantidad de energia susceptible de ser convertida
en trabajo y ser utilizada, la presion de agua y la cantidad son las variables
necesarias para establecer la operacion del sistema. Por otro lado, las renovables
no convencionales “se destacan el hecho de que son fuentes completamente
autoctonas, que tienen un costo estable, algo que permite a muchas
comunidades obtenerlas a largo plazo sabiendo que su inversion valdra la pena
y que el costo es mucho més bajo que las energias tradicionales” (Erika, 2018),
a continuacion se presentan los diferentes tipos de ERNC segun Guillén (2004):

e Energia solar térmica, el medio para obtener este aporte de temperatura
se hace a a través de colectores, el cual es una superficie que, expuesta
a la radiacion solar, permite absorber su calor y transmitirlo a un fluido.

e Energia solar fotovoltaica, mediante paneles fotovoltaicos que
transforman la energia solar en electricidad de modo directo.

14



e Energia edlica, un aerogenerador capta la energia cinética del viento
medainte su rotor aerodinamico y la transforma en energia mecanica que
concentra sobre su eje de rotacion o flecha principal.

e Energia de la mareas, es so6lo aprovechable en caso de mareas altas y en
lugares en los que el cierre no suponga construcciones demasiado
costosas, cuenta con limitaciones tanto econdémicas como ambientales.

e Energia de las olas, las olas son una fuente concentrada de energia
cinética que constituye una nueva forma de aprovechamiento, esta fuente
de energia la crea la superficie del viento al incidir en la del mar.

¢ Energia de la biomasa, considera a toda la materia organica de origen
vegetal o animal, incluyendo los materiales procedentes de sus
transformacién natural o artificial. Las formas de aprovechamiento pueden
ser: guemandola para producir calor o transformandola en combustible
para su mejor transporte y almacenamiento.

e Energia geotérmica, consiste en extraer calor del magma de la tierra
mediante el agua que se encuentra en las profudindades calentada por
dicho magma y sube a la superficie en forma de vapor.

e Energia procedente del tratamiento de aguas, usando la materia organica
que contienen como fuente de energia, utilizandose principalmente
microorganismos que actlian como pequefios dinamos.

e Hidrogeno, es un combustible con alto contenido energético, lo tnico que
debe realizarse es el proceso de electrolisis que consiste en romper las
moléculas del agua, haciendo pasar electricidad por el agua.

Seguidamente, se identifico la matriz de energia de Colombia en donde se
presenta las tecnologias utilizadas en el pais para la generaciéon de energia
eléctrica, en esta figura 2 se muestra como las ERNC aun no toman la suficiente
firmeza, sin embargo, es importante resaltar que la energia hidroeléctrica se
encuentra dentro del tipo de energia renovable convencional, no obstante, en la
generacion no se esta teniendo un adecuado manejo del recurso hidrico, ya que
las GCH estan generando impactos ambientales importantes, como alteraciones
en los ecosistemas, cambios en el régimen del rio, impactos sociales, etc.
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Figura 2. Matriz energética de Colombia. Fuente: UPME.
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Sin embargo, la UPME cuenta con un Programa de Accion Indicativo de
Eficiencia Energética 2017 — 2022, el cual segun la politica, busca dar
cumplimientos a las metas definidas para cada sector de la economia con las que
se comprometid el pais al afilo 2030 en la COP21 con el fin de reducir las
emisiones de Gases Efecto Invernadero — GEI.

A partir de lo anteriormente mencionado, se puede llegar a desarrollar diferentes
actividades que impulsen a mejorar el consumo de la energia eléctrica en la
universidad, esto basandose en la generacion de indicadores de consumo, los
cuales permiten tener claridad acerca de los dispositivos y/o equipos presentes
gue tengan mayor consumo, lo que a su vez permite identificar las areas con
puntos criticos de consumo para finalmente llegar a la elaboracion de un
programa de ahorro y uso eficiente de energia oportuno que brinde mejoras
significativas a la organizacion, teniendo como base principal la norma
internacional 1ISO 50001 version 2011, cuyo propésito es el de permitirle una
mejora continua de la eficiencia energética, la seguridad energética, la utilizacién
de energia y el consumo energético con un enfoque sistematico (Iniciativa
Energética, s.f).

Los requisitos del Sistema de Gestidn de la Energia segun ISOTools, 2019 son:

e Requisitos Generales. Se define el objetivo de la norma, que consiste en
el andlisis del desempefio energético de la organizaciéon para asi
identificar las oportunidades de mejora.

e Responsabilidad de la Direccion. La direccibn debe demostrar el
compromiso de apoyar el Sistema de Gestion Energética y de mejorarlo
continuamente en todos los niveles de la organizacion. Para ello, se deben
definir las responsabilidades del personal involucrado, asi como
suministrar los recursos necesarios para implementar, mantener y mejorar
el SGE.

e Politica energética. Se debe definir una politica energética, en la que se
realice una declaracién de sus intenciones globales en relacion con
el desempefio energético de la organizacion.

e Planificacion energética. Se tendran en cuenta aspectos relacionados con
el uso y consumo energético actual en la organizaciéon. La planificacion
energética deberd ser coherente con la politica energética definida
previamente y conducir de manera continua a la mejora del desempefio
energeético.

¢ Implementacion y operacién. La organizacién debe desarrollar los medios
y las herramientas necesarias para monitorear, medir y analizar
su gestion energética a través de aquellas operaciones y actividades
relacionadas con los usos significativos de la energia. Deben registrarse
evidencias de estas actividades de monitoreo y medicion.

e Verificacion. Consiste en la revision del cumplimiento de los planes
energéticos mediante el seguimiento, medicidén y analisis de los requisitos
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establecidos, asi como la evaluacion de las no conformidades para el
establecimiento de acciones correctivas y preventivas.

e Reuvision por la direccion. Establece los requisitos de revision del Sistema
de Gestion de la Energia de la organizacion para asegurarse de su
conveniencia, adecuacion y eficacia continuas.

Ademas, es importante reconocer aquellos insumos para la implementacion de
un programa de ahorro y uso eficiente de energia, basandose en lo que segun
Varon (s.f) presenta:

e Analizar el desempefio energético de la empresa: Con el objetivo de
conocer cuanta energia se consume en la empresa, cémo y donde se
utiliza y las posibilidades de hacer un uso mas eficiente del recurso.
Para esto, los insumos son:

®)
@)

o

Datos y estadisticas de consumos de energia.

Datos y andlisis de operacion de equipos: eficiencia, tiempo de
operacion, etc.

Andlisis de actividades y habitos de los trabajadores que
consumen energia.

Indicadores relacionados con consumos de energia (productos
terminados, superficies, tiempo de trabajo de los equipos y/o
tecnologias)

Datos de la eficiencia global de todos los equipos, en relacion
con la energia utilizada.

e Crear un equipo para el uso eficiente de la energia, donde participen
representantes de:

©)
@)
©)

Personal administrativo.
Técnicos e ingenieros.
Trabajadores.

e Establecer prioridades y un plan de accion:

o

@)
©)
@)

o

Voluntad y compromiso para iniciar el programa.

Determinar objetivos de corto, mediano y largo plazo.

Asignar recursos para la ejecucién del programa.

Control constante y de largo plazo sobre el cumplimiento de
objetivos e indicadores.

Estimacion de potenciales de eficiencia energética.

Priorizacién de medidas y definicion de etapas para alcanzar
objetivos.

Determinacion de inversiones a realizar.

Fijacion de parametros de produccion que se espera mantener
o alcanzar.

Determinacion de estandares de consumo energeético.
Evaluacion del cumplimiento de objetivos y determinacion de
ahorros efectivos, comparado con los costos de inversion.
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o Creacibn de mecanismos para garantizar que las medidas
exitosas puedan mantenerse en el tiempo.

e Documentar el programa para el uso eficiente de los recursos
energéticos y socializarlo:

o Constituir un documento cuyo contenido plasme los resultados
obtenidos, las ineficiencias determinadas, las posibilidades de
optimizacion y la comunicacion del programa a los trabajadores.

o El programa debe asegurar una mejora continua y debe hacerse
un permanente seguimiento en relacién con el cumplimiento de
los objetivos y meta establecidas en el plan de accion.

Adicionalmente, existen elementos del programa que se deben abordar para
asegurar una gestion exitosa y de largo plazo en la administracion de la
energia. Estos son:

« Manual ahorro de energia: Registro de definiciones base del programa
(politica, objetivos, metas), los procedimientos, la estructura y las
responsabilidades.

o Planeacion energética: Las nuevas herramientas de planeacion de este
programa puede incorporarse dentro de la planeacion estratégica de la
organizacion.

« Control de procesos: Incorporar elementos para el control de consumos
y costos energéticos en areas y equipos claves ya existentes.

e Analisis del banco de proyectos de eficiencia energética: Establecer
proyectos rentables que seran ejecutados para el cumplimiento de los
objetivos del programa, y que sean analizados dentro del portafolio
general de proyectos internos de la organizacion

« Compra eficiente de energia: Procedimientos para la compra de
energia y la evaluacion de la facturacion y contratos a suscribir

e Monitoreo y control de consumos energéticos: Procedimientos para
medicién, establecimiento y andlisis de indicadores de desempefio
energético de la organizacion

o Acciones correctivas/preventivas: Procedimientos para la identificacion
y aplicacién de acciones para la mejora continua de la eficiencia
energética y la mejora del programa.

« Entrenamiento: Dirigido al personal clave orientado a la reduccion de
los consumos y costos energéticos, el cual debe ser incluido dentro del
programa de capacitacion de la empresa.

« Control de documentos

« Divulgacion y promocion: Socializar los aspectos importantes
relacionados con los habitos o buenas practicas operacionales en el
uso de los recursos energeticos.

Finalmente y considerando los requisitos anteriormente nombrados, tanto para
realizar una implementacion de la ISO 50001 como para realizar una propuesta
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de un programa de ahorro y uso eficiente de energia, es indispensable seguir con
los siguientes pasos:

1.

Manejo de indicadores de desempefio energético para lograr identificar
oportunidades de mejora para la organizacion que busca ser mas
consciente en la utilizacion de la energia.

Definicion desde el SGA de la organizacion, de las responsabilidades a
asumir con los requisitos de la ISO 50001 al momento de darle mejor
cumplimiento en todos los niveles de la organizacion.

Definir una politica energética, la cual impulse a mejorar el desempefio
energético de la organizacion.

Planificar y buscar el cumplimiento de los programas de ahorro y uso
eficiente de energia, identificando los mas apropiados para la
organizacion, y teniendo en cuenta los insumos de la implementacion
nombrados previamente, en donde hacen enfasis también en el andlisis
de desempefio energético, en definicion de responsabilidades, en el
establecimiendo de prioridades mediante una politica y documentar todo
el programa que plasme resultados, posibles mejoras, comunicacion y la
mejora que traera a la organizacion.

Se da paso a la implementacion y operacién del programa, en el cual se
desarollan herramientas de monitoreo, medicién y andlisis de la gestion
energeética.

En la verificacién se busca seguir con la revisiéon del cumplimiento de los
planes para evaluar posibles no confomidades con el fin de realizar
acciones correctivas y preventivas.

Finalmente, la revision por la direccion hard que se establezcan los
requisitos del Sistema de Gestion de la Energia — SGEn — asegurando una
convivencia, adecuacién y eficacia continua junto con el SGA.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

e El inventario realizado en los bloques de la universidad se presenta en la
parte de Anexos al final de este documento.

A continuacion se presentara un analisis detallado de cada una de las areas de
cada bloque, en donde se encontraron dispositivos y/o equipos, y tiempos de uso
especificos de acuerdo a la actividad realizada, las tablas con sus respectivos
valores se encuentran en la parte de Anexos al final del documento.
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Figura 3. Consumo semanal piso 0.

Consumo (kWh)

m Consumo

O Cantidad

El parqueadero de funcionarios es un punto critico pues esta area no cuenta con
la suficiente iluminacion natural, lo que hace que la artificial deba cumplir un papel
muy importante, consumiendo la energica eléctrica por mas tiempo, tomando un
uso diario de lunes a viernes de 12 horas y los sabados de Unicamente cuatro

horas.
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Consumo semanal piso 1
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Figura 4. Consumo semanal piso 1.

En estas areas se cuenta con iluminacion natural parcial, lo que indica que no es necesario utilizar en todo momento las
luces, sin embargo, en el recorrido se evidencié utilizacién de estas durante el dia, lo que permite inferir este tiempo, no se

reconoce como area critica, tomando un uso diario de lunes a viernes de 12 horas y los sabados de Unicamente cuatro
horas.
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Consumo semanal piso 2
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Figura 5. Consumo semanal piso 2.

En este piso se encuentran varios lugares con diferentes consumos debido a los diferentes horarios que se manejany a la
variedad de equipos y/o dispositivos que se encuentran, lo cual hace se considere un area parcialmente critica, tomando
un uso diario de lunes a viernes de 12 horas y los sabados de Unicamente cuatro horas.
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Consumo semanal piso 3

45

40

Cantidad

o
1=

[

20

15 | |

i

0 (AN ARR RN | nw nf aimlnnn | ‘|| | | l| |l|l l|:|:| l|l|l [

Cornputadores HP Lémparas Largas Convencionales Video Bearm EPSON VE 282
m fireas comunes Cantidad @ Areas comunes Consuma @A 201 Cantidad A 201 Consuma A.202 Lab idiomas Cantidad @ A 202 Lab idlomas Consurno m A 203 Cantidad
m A 203 Consuma m A 204 Cantidad A 204 Consuma m A 205 Cantidad A 205 Consuma m A 206 Cantidad m A 206 Con gl rmo
A2 Cantdad A 20T Consuma A 208 Cantidad A 208 Consuma A 209 Cantidad A 209 Consdrmo m A 210 Canti dad
WA 210 Consuma WA 211 Cantidad WA 211 Consuma WA 212 Cantidad A 212 Consuma B A 213 Cantidad O A 213 Consurma

Figura 6. Consumo semanal piso 3.

En el ultimo piso del bloque A se encuentran principalmente salones, los cuales todos cuentan con lamparas largas
convencionales y utilizan estas en una medida de tiempo igual, por ende se resalta el alto consumo de estas; ademas, al
ser un area con alto flujo de personas hace que se convierta en un punto critico de control de consumo de energia eléctrica,
tomando un uso diario de lunes a viernes de 10 horas y los sabados de Unicamente cuatro horas.
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BLOQUE B
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Figura 7. Consumo semanal piso L2.

Esta area cuenta con muy buena luz natural puesto que cuenta con una amplia area despejada, lo que hace que esta entre
directamente hasta cada espacio; sin embargo, se encuentra el laboratorio de simulacién clinica que es altamente confluido,

por lo tanto tiene un consumos mayores, tomando un uso diario de lunes a viernes de 12 horas y los sdbados de Unicamente
cuatro horas.
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Consumo semanal piso L1
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Figura 8. Consumo semanal piso L1.

En este piso también se cuenta con luz natural constante, lo que hace que la utilizacion de las luminarias sea mas reducido,
aungue se encuentra con un alto consumo debido a las actividades diarias que se desarrollan alli, pues sus espacios son
muy utilizados por la comunidad universitaria. Para este caso, se tienen en cuenta los horarios de cada aula, las areas
comunes se toman con un uso diario de seis horas y el laboratorio con 10 horas.
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Consumo semanal piso 1
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Figura 9. Consumo semanal piso 1.

En este piso se cuentan con areas de oficinas, las cuales exigen un mayor consumo de energia eléctrica debido a su
constante utilizacion y al flujo de personas, tomando un uso diario de lunes a viernes de 12 horas y los sadbados de
Gnicamente cuatro horas.
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Consumo semanal piso 2
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Figura 10. Consumo semanal piso 2.

Las areas de este piso son las mas utilizadas en este bloque debido a la utilidad que presentan, también trae consigo mayor
consumo de energia por las actividades realizadas aqui, tomando un uso diario de lunes a viernes de 10 horas y los sdbados
de Unicamente cuatro horas.
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Consumo semanal piso 3
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Figura 11. Consumo semanal piso 3.

Las areas de este piso son las mas utilizadas en este bloque debido a la utilidad que presentan, también trae consigo mayor
consumo de energia por las actividades realizadas aqui, por ende, los horarios utilizados son diferentes, sin embargo, se
toman un uso diario de lunes a viernes de 10 horas y los sabados de Unicamente cuatro horas para los laboratorios, para
las actividadades administrativas no se cuentan los sdbados.
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Figura 12. Consumo semanal piso 1.

Este bloque esta constituido principalmente por salas figuras 17 y 18 y zonas con alto flujo de personas debido a que se
encuentran las salas de computadores utilizados por la poblacion universitaria, y los cuales estan a total disposicion diaria.
Lo que hace analizar que se encuentra como un area con criticidad media debido a que son pocos lugares, tomando un
uso diario de lunes a viernes de 12 horas y los sabados de Unicamente cuatro horas.
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Figura 13. Consumo semanal piso 2.

30

Consumo (kWh)



Consumo semanal piso 3
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Figura 14. Consumo semanal piso 3.

En este piso se encuentran areas de mayor consumo de energia eléctrica debido a que hay laboratorios en los que se
presentan de forma intermitente consumos de diferentes dispositivos a los estipulados en el inventario.
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Figura 15. Consumo semanal piso biblioteca.

Estas areas se encuentran definidas como puntos criticos debido al alto consumo que tienen a causa del alto flujo de la
poblacion unversitaria, por ser un punto de interaccién, tomando un uso diario de lunes a viernes de 12 horas y los sabados
de Unicamente cuatro horas, teniendo en cuenta que hay zonas que son usadas para eventos no planeados o de corta
duracion.
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Figura 16. Consumo semanal piso 1.

Las actividades desarrolladas en estas zonas hacen que su consumo con respecto a otras areas sea mayor, puesto que
también se encuentran dispositivos y/o equipos que hacen que el tiempo de utilizacionsea mayor, tomando un uso diario
de lunes a viernes de 12 horas y los sabados de Unicamente cuatro horas.
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Figura 17. Consumo semanal piso -1.
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Por los lugares encontrados en esta area y por su poca iluminacién natural, es identificado como un punto critico de
consumo de energia eléctrica, tomando un uso diario de lunes a viernes de 12 horas y los sdbados de Unicamente cuatro

horas.
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BLOQUE E

Consumo semanal piso -1
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Figura 18. Consumo semanal piso -1.

Este piso es definido como un punto critico de consumo debido a los lugares que se encuentran alli, puesto que tiene alto
flujo de personas y su iluminacién natural es escaza, lo que genera mayor tiempo de uso de los dispositivos y/o equipos

encontrados, tomando un uso diario de lunes a viernes de 8 horas por ser espacios con usos administrativos y los sabados
de Unicamente cuatro horas.
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Consumo semanal piso 1
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Figura 19. Consumo semanal piso 1.

El tiempo de uso de los dispositivos y/o equipos en este piso se debe principalmente a las actividades realizadas en el

mismo, debido a que hace parte del eje principal de la organizacién, tomando un uso diario de lunes a viernes de 10 horas
y los sabados de Unicamente cuatro horas.
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Consumo semanal piso 2
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Figura 20. Consumo semanal piso 2.

Estos lugares son utilizados en gran parte de tiempo debido a los espacios disponibles que presenta para el desarrollo de

diferentes actividades educativas, tomando un uso diario de lunes a viernes de 10 horas y los sabados de Unicamente
cuatro horas, y las areas comunes con seis horas diarias.

37



Consumo semanal piso 3
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Figura 21. Consumo semanal piso 3.

Los lugares de este piso cuentan con horarios variados debido a que se presentan actividades administrativas y educativas
a lo largo de toda la semana, tomando un uso diario de lunes a viernes de 10 horas y los sdbados de Unicamente cuatro
horas.
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Consumo semanal piso 4
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Figura 22. Consumo semanal piso 4.

Las areas encontradas principalmente en este piso hacen parte de las aulas educativas, lo que hace que su consumo sea
mayor y sus horarios varien segun lo indicado por la ocupacion.
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BLOQUE F

Este bloque presenta actividades exclusivamente administrativas, por lo que el consumo es mayor, sin embargo no se tiene

en cuenta como un punto critico de control puesto que el nimero de personas en menor, tomando un uso diario de lunes
a viernes de 12 horas y los sdbados de Uunicamente cuatro horas.
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Figura 23. Consumo semanal piso 1.
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Figura 24. Consumo semanal piso 2.
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Consumao (kWh)
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Figura 25. Consumo semanal piso 3.
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CAMPUS DEPORTIVO

Consumo semanal piso 1
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Figura 26. Consumo semanal piso 1.

La utilizacion de energia eléctrica es poca, sin embargo, cuenta con dispositivos y/o equipos que tienen un alto consumo,

por lo que es considerado como un punto medio de control, en general estos espacios tienen un consumo cuando no hay
luz natural puesto que es un espacio al aire libre.
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Consumo semanal piso 2
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Figura 27. Consumo semanal piso 2.

Consumo (kWh)

En esta area que cuenta con poco iluminacion natural, es necesario tener una iluminacion constante de cada lugar, tomando

un uso diario de lunes a sabado de seis horas, porgue esta zona es alquilada a la poblacion en general.
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CASA DE EGRESADOS

Consumo semanal casa egresados
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Figura 28. Consumo semanal casa egresados.

Pequefio bloque tiene acceso de luz natural constante y que cuenta como un area poco concurrida, tomando un uso diario
de lunes a viernes de ocho horas y los sdbados de Unicamente cuatro horas.
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AUDITORIO SANTO DOMINGO DE GUZMAN

Consumo semanal Auditorio Santo Domingo de Guzman
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Figura 29. Consumo semanal auditorio.

Este lugar es utilizado ocasionalmente, sin embargo, es obligatorio el uso de dispositivos y/o equipos de consumo de

energia debido a que no cuenta con ninguna entrada directa de luz natural, tomando un uso semanal de ocho horas puesto
que es utilizado en pocas ocasiones.
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CASA POSGRADOS

Area con multiples lugares de diferentes usos y horarios, cuenta como lugar administrativo por lo que la poblacion es
reducida pero presenta diferentes equipos y/o dispositivos que generan consumo eléctrico diario, tomando un uso diario de
lunes a viernes de 10 horas y los sdbados de Unicamente cuatro horas.
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Figura 30. Consumo semanal piso 1.
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GIMNASIO
Cuenta con lugares de alto flujo de personas, en donde el consumo eléctrico es mayor debido a la utilizacion de dispositivos
y/o equipos con un alto tiempo de uso, con un aproximado de seis horas diarias de lunes a sdbado.
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Figura 32. Consumo semanal piso 1.
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Figura 33. Consumo semanal piso 2.
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CONSUMO DE DISPOSITIVOS EXTERNOS

Consumo dispositivos externos
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Figura 34. Consumo semanal pasivos.
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La variacién de este consumo depende unicamente de las actividades realizadas por los actores descritos, lo que produce

gue se declare como un punto critico de consumo.
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CONSUMO DEL TOTAL DE EQUIPOS Y/O DISPOSITIVOS
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Figura 35. Consumo del total de equipos en la UCM.

Con el fin de obtener estos datos de consumo de cada dipositivo y/o equipo, se
tuvo en cuenta la cantidad total en los diferentes bloques, el potencial de
consumo descrito en la Tabla 1 y se consideraron 10 horas de uso total para cada
uno; presentando valores mayores en cuanto al total y el consumo, se encuentran
las lamparas largas convencionales, las cuales segun Caballero D., 2017 estas
tienen una duracion entre 5000 y 7000 horas, puesto que su vida util se termina
cuando el desgaste sufrido por la sustancia emisora que recubre los electrodos,
hecho que se incrementa con el numero de encendidos, impide el encendido al
necesitarse una tension de ruptura superior a la suministrada por lared. (...) y el
ennegrecimiento de las paredes del tubo donde se deposita la sustancia emisora,;
mientras que, el tiempo medio de vida de una lampara LED oscila entre 50.000 y
100.000 horas.

A patrtir de los Tabla 1, la Ecuacioén 1y el inventario realizado se pudo encontrar
el consumo por cada uno de los bloques, los resultados se presentan en la Tabla
2.

Bloques Consumo Mensual

Bloque A 4071,74 kWh
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Bloque B 3630,622 kWh

Bloque C 1581,618 kWh
Bloque D 3683,5228 kWh
Bloque E 8265 kWh
Bloque F 3346,4744 kWh
Campus deportivo 1581,816 kWh
Casa de egresados 9,22 kWh
Auditorio Santo !Z)omlngo 885,716 KWh
de Guzman
Casa de posgrados 922,104 KWh
Gimnasio 1572,056 kWh
TOTAL EXPERIMENTAL 29549,8916 kWh
Porcentaje de error parcial 19,79%
Consumo dispositivos 2349.6 KWh
externos
TOTAL EXPERIMENTAL 31899,4916 kWh
TOTAL TEORICO
(FACTURAS) 36840,8 kWh
Porcentaje de error 13,41%

Tabla 2. Resultados obtenidos de consumo energético por bloques.

A partir de los resultados vistos anteriormente en la Tabla 2 podemos encontrar
un porcentaje de error minimo debido a las multiples variables utilizadas al
momento de darle un correcto estudio a las zonas de influencia del proyecto, para
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esto se presenta también una figura que permite darle mayor visualizacion a
aquellas zonas que aportan mas en el consumo de energia eléctrica en la
universidad, y teniendo presente que el consumo pasivo aporta mucho al
momento de calcular los indicadores, ya que representan alrededor de un 19%
del total tedrico.
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Figura 36. Diagrama Consumos Energéticos Mensuales de la UCM.

Para el primer semestre del afio 2018, se pudo encontrar consumos en esta
proporcién por parte de cada bloque de la universidad, en donde los mas
representativos son el Blogue E debido a su alta influencia de aulas de clases y
diferentes actividades realizadas en su infraestructura por medio de los auditorios
y areas comunes, se tuvo en cuenta tiempos de consumo de acuerdo a la tabla
2, seguidamente se encuentra el consumo pasivo, el cual se toman las
actividades diarias de la poblacion universitaria como lo son la carga de
computadores portatiles por un lapso de tiempo minimo de cuatro horas diarias y
la carga de celulares por dos horas diarias, consecutivamente se encuentra el
Bloque A en donde se encuentra parte de las actividades administrativas y el
parqueadero privado de la universidad, el cual trae consigo un alto consumo de
energia debido a que su iluminacion natural es casi nula.
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Posteriormente, dentro de los bloques que mayor consumo de energia eléctrica
tienen estan el Bloque B, el cual por su actividad de los laboratorios y de las aulas
de clases hace que esté representado dentro de estos, y el Blogue D, debido a
que alberga la biblioteca universitaria la cual brinda diferentes servicios a la
comunidad en donde es necesario tener un consumo de energia eléctrica mayor
con respecto a los demas bloques analizados.

Asimismo, se proporcion6 un ecomapa (figura 37), en el que se puede evidenciar
Unicamente la sede principal de la universidad, es importante resaltar aquellos
bloques en donde el consumo eléctrico particular tiene un gran aporte al consumo
eléctrico global, desde este se puede derivar el andlisis de aquellos puntos
criticos de la universidad, dando paso a la implementacion de mejoras en cuanto
al alumbrado y aprovechamiento de la iluminacién natural en las diferentes
zonas.

Casa
Posgrados

Auditorio
Santo
Domingo de
Guzman

PISO 6

Figura 37. Ecomapa de la universidad.
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6.1 Seleccion de Programa de Ahorro y Uso Eficiente de la Energia.

Considerando la situacion actual de la UCM a partir del inventario realizado y de
los dispositivos y/o equipos eléctricos encontrados, se contempla un posible
cambio de tecnologias de iluminacion, puesto que teniendo en cuenta la Figura
3, los dispositivos de mayor consumo son las ldmparas convencionales, en donde
este cambio traeria consigo mejoras ambientables y grandes ahorros lo que
posteriomente daria beneficios econdmicos, se propondra el cambio de las
lamparas convencionales a lamparas LED exponiendo especificaciones de cada
una. A continuacion se presentan las ventajas y desventajas de cada tipo de
luminaria a partir de estudios semejantes en otras universidades.

6.1.1 Lamparas Convencionales 6 Fluorescentes

La luz de una bombilla fluorescente se crea, en primer lugar, mediante una
corriente eléctrica que se conduce a través de un gas inerte para producir luz
ultravioleta, que resulta invisible para el ojo humano. La luz ultravioleta, a su vez,
interactda con mezclas especiales de fosforos que revisten la superficie interior
del tubo de la lampara fluorescente, que convierte eficazmente la luz invisible en
luz blanca visible. Las bombillas fluorescentes requieren una fuente de
alimentacion especial denominada balasto, necesario para regular la corriente de
funcionamiento de la bombilla y proporcionar una tension de encendido
compatible (Philips lluminacion, 2018 — 2019).

Las lamparas fluorescentes estdn compuestas por:

e Ampolla o tubo de descarga: es un tubo de vidrio soplado que contiene en
Su interior un gas inerte, normalmente argbn o argbn y nedn, a baja
presién. Ademas contiene unas gotas de mercurio que pueden estar en
estado liquido cuando la lampara est4 apagada o en estado gaseoso
cuando estd encendida. El interior del tubo esta recubierto por una
sustancia fluorescente, a base de fésforo en diferentes formas, que es la
responsable de transformar las radiaciones ultravioletas en luz visible. El
recubrimiento afectara a la temperatura del color y al rendimiento de las
lamparas. En los extremos del tubo se encuentran dos filamentos, entre
los cuales se crea la diferencia de potencial para que funcione la lampara.

e Electrodos: son los encargados de conducir la energia eléctrica de la
lampara y proporcionar los electrones necesarios para mantener la
descarga.

e Casquillo: tiene dos casquillos, uno en cada extremos. Normalmente son
el modelo Bi-pin (Fuentes de luz y equipos auxiliares, s.f).
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Figura 38. Diagrama energético de una lampara convencional. Fuente:

Caballero D., 2017.

6.1.2 Lamparas LED

Los LED son basicamente pequefias ampolletas que se ajustan en un circuito
electronico, y que desprenden luz debido al movimiento de electrones en un
material semiconductor. Un diodo es el dispositivo semiconductor mas simple que
existe. Se construye uniendo una seccion de un material cargado positivamente,
con otra de material cargado en forma negativa, y con electrodos en cada
extremo, para que de esta forma conduzcan electricidad (en la forma de

electrones moviéndose libremente) (Caballero D., 2017).

Premio Nobel de FFisica 2014

Estructura de un diodo emisor de luz {LED, light-emitting diade/

_l.e-h de pliastico

Terminal del citodo

= Chip semicanducter
Hilo deorn e

b \. s soldada
Disipador de calor [
R f
coNicET Sebstrato de silicio |

Owectrm O etacnrms Frdbacneaks

57



Figura 39. Estructura de un diodo emisior de luz. Fuente: Leone, 2014.

La tecnologia de iluminacién LED ofrece muchos beneficios, como la proteccion
del medio ambiente, la eficiencia energética y un ahorro aproximado del 50% en
el consumo de energia al no emitir en comparacion con otras lamparas como
lamparas compactas fluorescentes, incandescentes y de vapor de sodio
(Santhosh Kumar et al., 2015), ademas, tienen mayor calidad de luz pues emiten
luz de mejor calidad siendo ideales para las personas que trabajan con
ordenadores, también emiten poco calor lo que potencia la emisién de luz
alumbrando mas (Beneficios que aporta el uso de bombillas LED, 2018).

Las luces LED presentan los mejores valores de eficiencia en el mercado, en
torno a 70-90 lumen/vatio frente a los 16, por ejemplo, de las luces hal6genas.
Esto se debe especialmente a la inexistencia de reflectores y a su direccionalidad,
qgue hace minimizar las pérdidas.

Aparte de su excelente eficiencia, las luces LED presentan otra serie de ventajas:

e Larga vida util (60.000 h).

e Encendido instantaneo.

e Posibilidades de control de flujo e intensidad sin que afecte a su vida (util
como ocurre con las lamparas fluorescentes.

e Excelente direccionalidad de la luz, lo que permite un mayor factor de
utilizacién y una minima contaminacién luminica.

e Menores costes de operacion y mantenimiento.

e No contienen componentes contaminantes (mercurio, plomo, etc.)
(Twenergy, 2015).

Pérdidas por calor
5%

Energia
consumida
100%

Luz visible
92,5%

Figura 40. Diagrama energético de una ldmpara LED. Fuente: Caballero D.,
2017.
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6.2Comparativa La&mparas Convencionales y Lamparas LED

Lampgras Lamparas LED
Convencionales
Energia 100% 100%
Consumida
Pérdidas por calor 71,5% 5%
Luz 28,5% 95%
Luz visible 28% 92,5%
Luz ultravioleta 0,5% 0%
Fuente 0% 2,5%

Tabla 3. Comparacién diagramas energeéticos.

El sistema LED tiene un costo inicial mayor, del doble al triple, con respecto de
las soluciones tradicionales. (...) El departamento de la energia de los Estados
Unidos de América estima que, reemplazando, en los préximos 20 afos, en
EE.UU. la actual iluminacién vial y urbana con los LED, se pueda disminuir el
consumo de energia eléctrica del 62% (Pérez M., 2017 — 2018). Dentro de las
ventajas conocidas de la tecnologia LED estan el ahorro de entre un 75% y un
90% en consumo energético, sin sacrificar intensidad luminica, no generan rayos
UV ni IR, libres de mantenimiento y menor costo a largo plazo.

En una bombilla tradicional (incandescente, de metal halide, HPS, etc) una
porcidon considerable de la emision de luz se dirige hacia arriba. Esta luz debe ser
reflejada hacia abajo. (...) Una luz LED por el contrario tiene un perfil pequefio,
varias fuentes de luz garantizan una mejor distribucion de la luz. Toda la luz es
producida y dirigida hacia abajo (Caballero D., 2017).

Traditional Light Bulb LED Light Bulb

Figura 41. Representacion direccional del punto de luz. Fuente: Caballero
D., 2017.
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A patrtir de lo anterior, se puede llegar a conocer lo diferentes puntos de vista en
cuanto a la iluminacibn de cada zona, teniendo en cuenta que con estas
representaciones de direccion de la luz se puede llegar a disminuir el nimero de
lamparas necesarias puesto que esto permite inferir en que una sola daria un
campo mas amplio de iluminacion.

Por otro lado, es indispensable conocer los impactos ambientales que trae la
utilizacion de cada uno de los modelos, en donde se conoce a ciencia cierta el
grado de complejidad en la disposicion de las lamparas convencionales puesto
gue al estar compuestas por elementos toxicos y/o peligrosos pasan a ser parte
de los residuos especiales que deben de tener un cuidado mucho mayor y con
un valor mas alto en su disposicion; en comparacion, las ldamparas LED cuentan
con materiales reutilizables que hacen que estas tengan mayor resistencia y
durabilidad, lo que conlleva a que su impacto ambiental sea menor.

MENOS EFICIENTE =— =P MAS EFICIENTE

E 450 4°w consumo energia

8 lumens 5,34'/lﬁ0 coste anual

e

c

Y 800 6°w consumo energia
lumens 8,02¢/afi0 coste anual
1 1 00 75W y consumo energia
lumens 10,02(/aﬁo coste anual

3

E 1 600 1 oow consumo energia)

\': lumens 13,36¢/aii0 coste anual

— ] —— < )

Figura 42. Comparativa entre luz convencional y luz LED. Fuente: Enrique
lluminacion.

De igual forma, se realiz6 una serie de comparativas econdmicas de cada uno
de los tipos de luminarias trabajadas, estas cotizaciones se realizaron en
Internacional de Eléctricos en Enero de 2019.

Tipo de e _ Valor
Luminaria Especificaciones Figura unitario
6500 K
865 FO r
32 W -0,032 kW
Tubo G 13
Fluorescente T8 $ 3.531
Smartlux
0,03 X 0,03 X
1,21m
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6500 K ,
865 FO F X
17 W -0,017 kW
Tubo G 13
Fluorescente T8
Smartlux
0,60 X 0,03 X
0,03m
Luz Blanca
Espiral
Bombillo 15W - 0,018 kW
Ahorrador T3
6H
CX1
2X 18W - 0,018kW
100/240V
POLICARBONATO
T-8 LED
IP65 S
0,09 X 0,12 X L
1,26m
600 mm
15.000 H
8W — 0,008 kW
Luminaria 100/240V
Lineal LED 6500 K
Blanco Batten ‘
0,04 X 0,03 X
0,59m
Bulbo
9W — 0,009 kW
E27
Bombillo LED 100/240V $ 4.452
6500 K
807 Im
15H
Tabla 4. Cotizacién iluminarias. Fuente: Internacional de Eléctricos.

$3.531

$4.985

il 'l

Lampara

hermética $51.745

$23.871

A
W

A partir de la cotizacion anterior, se pretende medir el consumo y el costo de
inversion inicial si se cambiara el tipo de luminarias en los bloques:

e Bloque A

A continuacién se presentan el consumo y costos actuales mensuales, por el
consumo energético de las luminarias convencionales.
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CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD | EN kWh 4
MENSUAL | INVERSION | CONSUMO
Largas 324 3110.4 $ 1'144.044 | $ 1'834.482.82
fluorescentes
Cortas 82 418,2 $289.542 | $246.650,178
fluorescentes
TOTAL 3528.6 $ 1433586 | $2081.133
Cortas LED 8 24 $ 190.968 $ 14.154,96
Largas LED* 10 54 $ 258.725* $ 31.848.,66
TOTAL 78 $ 449.693 $ 46.003.62
Bombillos LED 13 27.3 $57.876 $16.101,267
Bombillos
Anorradores 6 32,4 $29.910 $19.109,196

Tabla 5. Consumo y costo actual de las luminarias en el Bloque A.

[*] En el caso de las luminarias largas LED y de acuerdo con la cotizacién, dos
tienen el valor de $ 51.745, por ende al momento de realizar el calculo del costo
de estas, se divide la cantidad de luminarias en dos.

CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh -
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 324 1749,6 $8'382.690 | $1'031.896,58
Cortas LED 82 246 $ 1'957.422 $ 145.088,34

Tabla 6. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

Teniendo en cuenta la tabla 5, se puede observar el ahorro del consumo mensual
por la utilizacion de la tecnologia LED, en donde el ahorro es de un 57%
aproximadamente en las luminarias largas.

e BloqueB
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD | EN kWh 4
VENSUAL | 'NVERSION CONSUMO
Largas 186 1785.6 $656.766 | $1°053.129,024
fluorescentes
o Cortas 388 19788 $1'370.028 | $ 1'166.604,62
uorescentes
TOTAL 37644 $2026.794 | $2219.733 644
Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 61 3294 $ 1'552.350* | $ 194.276,826
TOTAL 3294 $1'552.350 | $194.276,826
Bombillos
'ED 3 6.3 $13.356 $3.715.677
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Bombillos
Ahorradores 55 297 $274.175 $175.167,63
Tabla 7. Consumo y costo actual de las luminarias en el Bloque B.
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh -
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 186 1004,4 $4'812.285 $ 592.385,076
Cortas LED 388 1164 $9'261.948 $ 686.515,56

Tabla 8. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

El ahorro del consumo mensual por el cambio de las luminarias cortas
convencionales a LED da un 58% aproximadamente.

e BloqueC
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh <
MENSUAL INVERSION CONSUMO
oorgas 20 192 $70.620 | $113.239,68
uorescentes
Cortas 140 714 $494.340 | $421.110,06
fluorescentes
TOTAL 906 $ 564.960 $ 534.349,74
Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 52 280,8 $ 1'345.370* | $165.613,032
TOTAL $1'345.370 | $165.613,032
Bombillos LED 26 54,6 $ 115.752 $ 32.202,534
Bombillos
Ahorradores 0 0 $0 $0
Tabla 9. Consumo y costo actual de las luminarias en el Bloque C.
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh <
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 20 108 $517.450 $63.697,32
Cortas LED 140 420 $ 3'341.940 $247.711,8

Tabla 10. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

El ahorro en cuanto al consumo de energia eléctrica se alcanza en un 58%

aproximadamen

te.

e BloqueD
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh ’
MENSUAL INVERSION CONSUMO




Largas

fl 159 1526,4 $ 561.429 $ 900.255,456
uorescentes
CLoonas 1 5,1 $3.531 $3.007,929
uorescentes
TOTAL 1531,5 $ 564.960 $ 903.263,385
Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 104 561,6 $ 2690.740* | $331.226,064
TOTAL 561,6 $2690.740 | $331.226,064
Bombillos LED 13 27,3 $57.876 $16.101,267
Bombillos
Ahorradores 21 113,4 $ 104.685 $ 66.882,186
Tabla 11. Consumo y costo actual de las luminarias en el Bloque D.
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh <
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 263 1420,2 $6'778.595 | $837.619,758
Cortas LED 1 3 $23.871 $1.769,37

Tabla 12. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

El ahorro en el consumo es evidente en las diferentes luminarias, a pesar de ello,
la inversion para la compra de esta nueva tecnologia supera en un 103% el total
del costo mensual actual.

e BloqueE
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh A
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas 703 6748,8 $2482.293 | $3'980.374,752
fluorescentes
Cortas 72 367,2 $ 254.232 $ 216.570,888
fluorescentes
TOTAL 7116 $ 2'736.525 $ 4’196.945,64
Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 96 518,4 $ 2'483.760* $ 305.747,136
TOTAL 518,4 $ 2'483.760 $ 305.747,136
Bombillos LED 18 378 $80.136 $ 222.940,62
Bombillos
Ahorradores 119 642.6 $ 593.215 $ 378.999,054
Tabla 13. Consumo y costo actual de las luminarias en el Bloque E.
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh .
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 799 4314.,6 $ 20°698.000 $ 2'544.664,788
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| Cortas LED |

72 \

216 \

$1718.712 |

$ 127.394,64

Tabla 14. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

En cuanto al ahorro por la utilizacion de la tecnologia LED, en el consumo 63% y
el costos en el cambio de tecnologia aumenta $19'680.187.

e BloqueF
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh p
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas
fluorescentes 0 0 $0 $0
Cortas 1008 5140,8 $3'550.248 | $3'031.992,432
fluorescentes
TOTAL 5140,8 $ 3'559.248 $ 3'031.992,432
Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 3 16,2 $ 103.490* $ 9.554,598
TOTAL 16,2 $ 103.490 $ 9.554,598
Bolr_"é’glos 65 136,5 $ 289.380 $80.506,335
Bombillos
Ahorradores 0 0 $0 $0
Tabla 15. Consumo y costo actual de las luminarias en el Bloque F.
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh A
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 0 0 $0 $0
Cortas LED 1008 3024 $24'061.968 | $1'783.524,96

Tabla 16. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

El ahorro de consumo de energia a partir del cambio de las luminarias cortas
traeria a la organizacion un ahorro del 59%, sin embargo los costos de inversion
serian muy altos en comparacion con los costos de utilizacion.

e Campus Deportivo
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh p
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas 74 710.4 $261.294 | $418.986,816
fluorescentes
Cortas
fluorescentes 0 0 $0 $0
TOTAL 710,4 $261.294 $418.986,316
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Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 6 32,4 $ 155.235* $19.109,196
TOTAL 32,4 $ 155.235 $19.109,196
Bombilos 33 69,3 $146.916 | $40.872,447
Bombillos
Anorradores 3 16,2 $ 14.955 $9.554,598
Tabla 17. Consumo y costo actual de las luminarias en el Campus
Deportivo.
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh -
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 74 399,6 $1'914.565 | $235.680,084
Cortas LED 0 0 $0 $0

Tabla 18. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

e Casa Egresados

CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh 2
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas 1 9.6 $3.531 $5.661,984
fluorescentes
Cortas
fluorescentes 0 0 $0 $0
TOTAL 9,6 $ 3.531 $5.661,984
Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 0 0 $ 0* $0
TOTAL 0 $0 $0
Bombillos
LED 0 0 $0 $0
Bombillos
Ahorradores 0 0 $0 $0
Tabla 19. Consumo y costo actual de las luminarias en la Casa de
Egresados.
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh p
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 1 54 $51.754 $ 3.184,866
Cortas LED 0 0 $0 $0

Tabla 20. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.
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e Auditorio Santo Domingo de Guzmén

CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh f
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas 26 249.6 $91.806 | $147.211,584
fluorescentes
Cortas
fluorescentes 0 0 $0 $0
TOTAL 249.,6 $ 91.806 $147.211,584
Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 0 0 $ 0* $0
TOTAL 0 $0 $0
Bombillos
LED 0 0 $0 $0
Bombillos
Ahorradores 54 291.,6 $ 269.190 $171.982,764

Tabla 21. Consumo y costo actual de las luminarias en el Auditorio Santo
Domingo de Guzman.

CONSUMO

COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh p
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 26 140,4 $ 672.685 $ 82.806,516
Cortas LED 0 0 $0 $0

Tabla 22. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

e Casa Posgrados

CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh :
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas 66 633,6 $233.046 | $373.690,044
fluorescentes
Cortas
fluorescentes 0 0 $0 $0
TOTAL 633,6 $ 233.046 $ 373.690,944
Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 8 43,2 $ 206.980* $ 25.478,928
TOTAL 43,2 $ 206.980 $ 25.478,928
Bombillos
LED 0 0 $0 $0
Bombillos
Ahorradores 10 54 $ 49.850 $ 31.848,66
Tabla 23. Consumo y costo actual de las luminarias de la Casa de
Posgrados.
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CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh '
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 66 356,4 $6’830.340 | $210.201,156
Cortas LED 0 0 $0 $0

Tabla 24. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

e Gimnasio

CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh -
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas 124 1190,4 $437.844 | $702.086,016
fluorescentes
Cortas
fluorescentes 0 0 $0 $0
TOTAL 1190,4 $ 437.844 $ 702.086,016
Cortas LED 0 0 $0 $0
Largas LED 6 32,4 $ 155.235* $19.109,196
TOTAL 32,4 $ 155.235 $19.109,196
Bombillos
LED 0 0 $0 $0
Bombillos
Ahorradores 5 27 $ 24.925 $ 15.924,33
Tabla 25. Consumo y costo actual de las luminarias del Gimnasio.
CONSUMO
COSTO COSTO
LUMINARIAS | CANTIDAD EN kWh ,
MENSUAL INVERSION CONSUMO
Largas LED 124 669,6 $3208.190 | $394.923,384
Cortas LED 0 0 $0 $0

Tabla 26. Consumo y costos utilizando tecnologia LED.

Teniendo en cuenta los consumo de todos los bloques, se realizara el calculo del
tiempo necesario para recuperar la posible inversién del cambio de luminarias.

PROYECCION
LuMiNARIA | DA EPSTE | AL0ANOS | AHORRO
COSTO
FLUORESCENTE |
/ ARG | §11913.594 | $119'135.940
CONVENCIONAL $ 24'003.525
10 , ,
LED ARos | $94232415 | §94'232.415

Tabla 27. Proyeccién a 10 afios de consumo y costos de tecnologias.
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A partir de la tabla 27, es importante resaltar que la vida Gtil de las luminarias tipo
LED son de minimo 10 afios, lo que traeria un gran ahorro tanto de consumo de
energia eléctrica como en lo econdmico, esto beneficiando directamente el
aspecto ambiental identificado en la UCM del consumo de energia y en los
recursos haturales utilizados en la generacion, puesto que en 10 afios las
fluorescentes/convencionales tendrian que haberse cambiado minimo 10 veces
en cambio las LED sodlo una vez.

COSTO
LUMINARIA KWh et AHORRO
FLUORESCENTE / |
CONVENCIONAL | 247809 | $14'615.527,01 | ¢ oione 419 662
LED 152412 | $8989.107,348

Tabla 28. Proyeccién a un mes de kWh consumidos y costo de operacion.

En este caso, podemos ver en la tabla 28 el ahorro mensual que se reflejaria en
el proyecto, teniendo en cuenta un ahorro del 39% mensual en el costo de la
factura de la energia eléctrica.

CONSUMO ACTUAL MENSUAL kWh 24780,9
COSTO TECNOLOGIA ACTUAL $11'913.594
CONSUMO CON LED MENSUAL kWh 15241,2
COSTO INVERSION $94'232.415
VALOR UNITARIO DE kWh $ 589,79
COSTO CONSUMO ACTUAL $ 14'615.527,01
COSTO CONSUMO CON LED $ 8989.107,348
AHORRO ECONOMICO MENSUAL $ 5626.419,662

Tabla 29. Ejemplo cambio de tecnologias.

[**] Tarifa tomada segun la Central Hidroeléctrica de Caldas S.A. E.S.P.

94'232.415 %

5/626.419,662 ——
mes

= 16,75 meses

Considerando los valores descritos en la tabla 29 y el calculo realizado
anteriormente se pudo identificar un tiempo de aproximadamente 17 meses
necesarios para recuperar la inversion realizada en el cambio de luminarias de
todos los bloques de la UCM, en donde también se puede resaltar la disminucion
notable del consumo de energia eléctrica, lo que conlleva a un mejor desempefio
ambiental organizacional y da cumplimiento parcial a lo mencionado en la 1ISO
50001, la que brinda continuidad a las actividades relacionadas con el
desempefio enegético de la organizacion mediante la realizacion de los planes
de gestion identificados a partir de la politica energética.
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7. CONCLUSIONES

a. Se logré identificar los indicadores de consumo para la UCM a partir
de un consumo global teérico de 36840,8 kWh, teniendo en cuenta
un inventario realizado de cada area que compone la organizacion,
presentando un total experimental de 31899,4916 kWh lo que
conlleva a un porcentaje de error de 13,41%, dando confiabilidad al
estudio.

b. Teniendo en cuenta los indicadores anteriormente identificados, se
derivaron los puntos criticos de consumo de acuerdo a las
areas/pisos establecidos por bloques, en donde aquellos de mayor
consumo fueron:

- Blogue A, con un 11% equivalente al consumo global, en
donde un 59% de su inventario corresponden a luminarias
largas convencionales.

- Bloque B, con un 10% equivalente al consumo global, el
49% de la energia consumida en este bloque es debido a
las luminarias cortas convencionales.

- Blogue D, con un 10% también, ya que cuenta con 159
luminarias largas convencionales en su inventario, las
cuales representan un 40% del inventario.

- BloqueE, el cual es el mas representativo por su extensiéon
y actividades desarrolladas, 22%, puesto que las
luminarias largas convencionales son el 62% del total del
inventario.

c. La definicion del programa de ahorro y uso eficiente de energia
consistié en aportar un posible cambio de tecnologia, en donde se
pudieran conocer las variables a disminuir, como lo fue el consumo
de la energia eléctrica, debido a que se encontr6 dentro de los
dispositivos de mayor consumo las Iluminarias largas
convencionales o fluorescentes, con 538,56 kWh, seguidamente
las luminarias cortas convencionales o fluorescentes con 287,47
kWh y los computadores de mesa HP con un consumo de 107,71
kWh.

d. Se pudo determinar que mediante los lineamientos identificados de
la ISO 50001, se dio una correcta formalizacion y verificacion del
desempeiio energético de la organizacion, lo cual brinda un aporte
al seguimiento de la misma.
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8. RECOMENDACIONES

a.

Es importante que desde el Sistema de Gestion Ambiental se de la
correcta actualizacion de todos los equipos y/o dispositivos
eléctricos y electronicos de la universidad, con el fin de continuar
con la implementacibn de mejores practicas ambientales
institucionales.

La sensibilizacion a la comunidad universitaria es indispensable,
puesto que son responsables de un 7% en el consumo global de
energia, esto con el fin de realizar una total optimizacion del uso de
la energia eléctrica por parte de los dispositivos externos.

Las camparfias de concientizacién ambiental son el éxito total de la
implementacion y actualizacion de los programas encaminados a la
reduccion de impactos, es necesario que por parte del Sistema de
Gestidon Ambiental contribuyan a tener una mayor periodicidad de
estas y que se tenga un seguimiento a los indicadores pertinentes
en cada aspecto.

La implementaciéon de otras tecnologias de medidores o de
sensores es importante tener en cuenta, puesto que se encuentran
lugares en la universidad con alto consumo de la energia eléctrica
y con buena iluminacion natural, lo que genera un gasto mayor y un
poco ahorro de los recursos energéticos. Ademas, también hay
lugares de la universidad con mayor flujo de personas y que no
poseen una buena iluminacién, por lo que se genera la necesidad
de tener un control del consumo de estas zonas.

Considerando que no se tuvo en cuenta el inventario de los
dispositivos y/o equipos de los laboratorios, es importante llegar al
punto de su identificaciébn y andlisis con el fin de abordar
completamente el consumo de la energia eléctrica en la
organizacion.

Dentro de la organizacion, es importante tener en cuenta una
posible implementacion de energias renovables no convencionales,
gue brinden apoyo al sistema energético, con el fin de llegar a una
disminucién de impactos ambientales y ser mas competentes.
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10.ANEXOS

Anariios eMCincos especiales

[ viceo peam| TV sany | impresara |

Aparaion eRCHOS COmUNES

BLOOUE A

[ somitios refiectores

Luces fuc ten

Microondas

| Bombitios LED | Bomdillos Lz Amarills | Bomillos Ho| C: Mac |

Lémparas Largas LED

Limparas Coriss LED

Limparas Cortas

Limparas Largas C

15

Areas comunes

Figura 43. Inventario Bloque A.
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BLOOLE 8

Tipas de lum insries Aparatios ebbCbrkios COMm Unes
Lugar | Lémparas Largas Comvencionales | Lamparas Cortas Comeencionales | Limparas Largas LED | Bom billos LED | Bombilios Luz Amarilla | Refleciores | Bombillos Convencionales | Computadores WP | Computadores MAC | Video Beam EPSON VE 252 Tedewisares 1G
Phsa L2
E pda 2soensor 2] a a a a
Sathas o a o o
Escalleras punto a kos bafos a i a i i
‘Cancha Baloncesto a 0 a a a
a a o o
a a o o
Laboratario Simulecin Clinica 2 2 2 2
a a o o
a a o o
a a o o

Entrada asoensar a a a
Pasilia a a a
3301 a a a
302 a a a
303 a a a
304 a a a
3305 a a a
laboratarko de Operaciones Uniarias a a a
307 - 3308 a a a
Sabhos a a a
Escaleras unto a los bahos a a 0
Piso 1
Sabhos a a a a a a
Pasillo a a a a a a
Area irestigacidn Q Q ] Q ] ]
Faouitad de Cencias a a a a a a
Proyesockdin sock a a a a a a
Hiall 3zoensar a a a a a a
Ezcaleras jumta 3l ascensar Q Q ] a ] ]
Plso 2
vl ascensar Q | a a o Q a Q Q
Pazilla a a a a a a a a
Labaratark microbiologhy indust ] Q Q ] a ] ]
CALER a a a a a a a
‘Coardinacidn a a a a a a a
Zona de Duchas a a a a a a 1]
ria ialogla mabescular ] Q Q Q ] a ] _
Laborataria micrabiokogly clinkc ] Q Q Q ] a ] ]
baratarka frapatalogla ] 2] Q Q ] a ] ]
rio biokog'a v quimica 0 [ [ [ 0 [ q q
Pso 3
Pasilla a a a a a a a
Especalmaon S2lud Doupacanz a a Q a Q 1]
Laboratario bloguimica clinica a a a a a a
Laboratark Inmunanematokigiod a a a Q a a
Direcckin baxterkalogh a a a a a a a
Direccidin enfermeria a a a a a a a
Cuaria de 3sea F a a a o a a
Bahos a a a a a a a
Sala profesares bacteriologla a a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a a
a
TaTAL [ 185 = &1 [ 3 | : [ 3 | 55 7 a 5 3

Figura 44. Inventario Bloque B.
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BLOQUEC
Tipos de | ™ lactrh
Lugar | Limparas Largas Convencionales | Limparas Cortas Convencionales | Limparas Largas LED | Bombillos LED | Bombillos Luz Amarilla | Reflectores [ Bomibillos Convencionales | Computadores HP | Computadores MAC [ Video Beam EPSON VE 282[Impresora HP| Televisores LG
Piso 1
Salal 0 0 o [ 0 [ [ o] o 0
Sala2 0 0 o 0 0 [ | o] o 0
Sala3 0 0 0 0 0 0 | o] 0 0
Cuarto de Liaves 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pisoz
Salas 0 0 o ] 0 o | 0] o 0
Sala g 0 0 o ] 0 [ | o] o 0
Sala7 0 [ ] 0 [ | o] [ 0
Unidad de Clencias Basicas 0 o [ 0 [ o 0 o [ 0
Piso3
Laboratorio de Fisica 0 [1] [ [ 0 0 [ o] [ 0
Sala de Computadores 0 0 0 0 0 | o] o 0
Laboratorio de Telecomunicaciones [ 0 o ] 0 [ I T o 0
Laboratorio de Redes 0 0 o ] 0 [ | o] [ 0
Pasillos 0 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 140 52 | 26 [ [] [ 0 0 147 [ 0 [ 9 [ [ [ 0 |
Figura 45. Inventario Bloque C.
BLOGUED
Lugar | Lampara larga convencional (tubo] | Lamp. ianal (tuba) Lamp, sharradora (tubo) | Lam [ Bambilla LED | Bomibilla amarilla | Bomibilla convencional | Computadar HP | C MAC | Televisor | Video beam | Lavadors | Fotocopiadora |
Biblioteca
Recepcion [ a [ [ [ [ 0
Pasillo y bafios a a a a a
Auditaria 0 ] a a 0
[ Soadeiowconadors | 0 a a a a 0
Desarralla coletcion & a a a a a a a a
Pasillo 2 Q a a a a a a a
Coardinacin a a a a a a a a
Unidad farmacidn de pos gradas a a a a a a a 1]
Pasillo 3 Q a a a a a a a
Tesis a a a a a a a a
Bafias a ] a ] ] a a a
D202 a a a a a a a a
D203 a a a a a a a a
D 304 Q a a a a a a a
D 305 a a a a a a a a
Sals descanso Q a a [ a a a a a
Sala computadores [ a [ i a i i i i
Pasillo 4 a a a a a a a a a
Lovander i [ [ [ i i [ _ i
westidares funcionarios a a a a a a a a a
Archiva a a a a a a a a a
Centro de idiomas a a a a Q Q a a a a a
Prayectas de ext a a a a a a a a [ a ]
Pasilla 5 a a a a a a a a a L] ] a
Salas de profesones idiomas a a a a a a a a a [ a ]
Esp branding a a a a a a a a L] a a
Direccidn de publicidad a a a a a a Q a Q9 a []
In haude a a a a a a a [ a ]
Sala profesores publicidad a [ [ [ a a a a a [ [l [
a a a a a a a a a a a a
a a a H a a a a a a o a
TOTAL 159 1 [ 104 | 13 | & 16 &7 2 1 1 2 [

Figura 46. Inventario Bloque D.
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Figura 47. Inventario Bloque E.
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BLOQIUE F

Tipo de luminarias

Lugar

Lampara larga ahorradara

Lampara corta convencional

| Bombilla LED

Pasillos

Tienda UCM

Oficina 1

Oficina 2

Oficina 3

Oficina 4

Oficina 5

Oficina b

Oficina 7

Oficina &
Oficinag

olo|oo|lo|oa|o|a|al|la

Pasillos

Oficina 1

Oficina 2

Oficina 3

Oficina 4

Cficina 5

Oficina b

Oficina 7

Oficina &

Oficina g

Oficina 10

Oficina 11

Oficina 12

Oficina 13

Oficina 14

Oficina 15

Sclojloo(ojo|o|jo|olo|o|o(ao|ja|al|la

Pasillos

Oficina 1

Oficina 2

Oficina 3
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olo|oo|la|a

[=Ri=Ri=RE=Ri=Ri=Qi=RE=RE=NE=0 =0 =] =]NE =01 =] [=]

TOTAL

1008

65

Figura 48. Inventario Bloque F.
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CAMPUS DEPORTIVO
Tipos de luminarias | Aparatos eléctricos comunes
Lugar | Lémparas Largas CDn\rEnl:iDnaIEsl Lémparas Cortas CDn\rEn:iDnaIEsl Lémparas Largas LED | Bombillos LED | Bombillos Lul.ﬁmarillal Reflectores | Bombillos Convencionales | ComputadoresHP | Computadores MAC | Video Beam EPSON VE 282 |TE|E\risurzs LG
Piso1
Entrada 0 0 0 0 0

Cancha fiithol 1 0 0 0 0
Cancha fithol 2 i 0 i i i [ i
Escaleras 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuarto de misica 0 0 0 0 0 0 0 0
Bafios a a a a a 1] 1] 1]
Canchasquash 1 1] 0 1] 1] 1] 0 1] ] ] ]
Canchasquash 2 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] ] ] ]
Pasillo a a a a a a a 1] 1] 1]
Salan tenis de mesa 0 0 & 0 0 0 0 0 0 0

[ TOTAL | 74 0 G | EE] | 0 | iz | 3 1 i i | 1 ]

Figura 49. Inventario Campus Deportivo.

CASA DE EGRESADOS
Tipos d ias [ Apara
lugar |  Ldmparas Largas Convencionales | Limparas Cortas Convencionales | Limparas Largas LED | LED | Bombillos Luz Amarilla_ | Reflectores | Bombillos Convencionales | Comp HP | Computadores MAC | Video Beam EPSONVE 282 | Impresora HP | Televisores LG
Pizo 1
[ oc — 0 S B S R — —— 0 T — o I —
[ TorAl ] T I 3 I B o ] B o ] 3 I T I 3 I 3 5 T o ]
Figura 50. Inventario Casa de Egresados.
AUDITORIO SANTO DOMINGO DE GUZMAN
Tipos de luminari | |éctri wunes
Lugar | Lamparas Largasc,onvencionalesl Lémparas(ortas(onvencionalesl Lamparas Largas LED | Bombillos LEDlBDmbillos LuzAmarillal Reflecbnresl Bombillos Convencionales |Comput.adores HP|Computadores MACI Video Beam EPSON VE282 |Impresnra HP|'I'e|e|risnres LG
Piso 1
Auditorio [ 0 | 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Tarima 0 ] ] o o 0 ] o
Camerino ] ] L] L] 0 ] ] o ] ] o
Bafos ] ] [i] [i] 0 ] ] o ] ] ]
Lobby 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 1]
TOTAL 26 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 54 [ 1 0 1 0 0

Figura 51. Inventario Auditorio Santo Domingo de Guzman.
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CASA DE POSGRADOS
Tipos d Aparatos
Lugar | Lémparas Largas Convencionales | Limparas Cortas Convencionales | Limparas Largas LED | LED | Bombillos Luz Amarilla_ | Reflectores [ Bombillos Corvencionales | Computadores HP | G MAC | Video Beam EPSON VE 282 | Impr HP | Televi LG
Piso 1
0 0 0 0 0 0
0 0 0 o 0 0
0 ] 0 o 0 0
0 0 0 0 0 0
B B B o B B
Fasillo 2 0 0 0 0 0 0
Sala Profesores 3 1] Q 1] a 1] 1]
Sala Profesores 4 0 0 0 [1] 0 0
Sala Profesores 5 0 0 0 1] 0 0
B A B B B
Sala Profesores & 1] 1] 1]
Cocina 2 0 0 0
Sala de Juntas 0 0 0
Piso2
[Sals ceProfesores - [ E I ©° e o | g B o E | 5 I
[ TOTAL [ 3 [ 0 [ 8 [ 0 [ 11 [ 0 [ 10 [ 25 [ 0 [ 1 [ 1 [ 0 ]
. R
Figura 52. Inventario Casa de Posgrados
GIMNASIO
[ — o
Lugar Lémpara larga convencional {tubo) | Limpara corta convencional tubo) | Limpara corta ahorradora (tubo) |  Lémpara larga ahorradora {tubo) | Bombilla LED Bombilla amarilla Bombilla convencional Televisor Equipo de sonido Reflectores
PISO1
Comedor 0 0 4] 4]
Bafios 0 0 ] ]
Sauna y turco 0 0 4] 4]
Sala de baile 0 0 o o
sala de spinning 0 0 4] 4]
Piscina 0 0 0 o
Corredor 2 0 0
Duchas mujeres. 0 0 4] 0
Duchas hombres ] ] [i] [i] ]
Duchas instructores [i] [i] [i] [i]
Bafos mujeres 1] 1] 4] 4]
Bafios hombres 0 0 o o
PISO 2
TOTAL [ 124 [ 0 0 6 o

Figura 53. Inventario Gimnasio.

CONSUMO DISPOSITIVOS EXTERNOS
271 PROFESORES DE PLANTA 1038 ESTUDIANTES

Figura 54. Inventario Consumos Dispositivos Externos.
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Para las siguientes figuras de consumos, el Tiempo de Uso esta definido en Horas semanales y el Consumo en KwH.

Pargueadero funcionarios
Disposttives v/ equipes Cantidad Tiempo Consumo
de uso
Computadaores HP [n] [n] Q
Computadores MAC 0 0 1]
Lamparas Cortas Convencionales o] o] 1]
Lamparas Largas Convencionales 18 T 36,864
Lamparas Largas LED 0 0 0
Reflectores 0 0 Q
Bombillos Luz Amarilla 1 B4 6,4
Bombillos LED 8] 8] 0
Bombillos Convencionales [¥] [¥] 0
Video Beam EPSON VE 282 0 0 )
Televisores LG o] o] 0

Figura 55. Consumo semanal piso 0 Bloque A.

Areas comunes Enfermeria y psicologia Pastoral y capellania
Dispasithns yfo aquipos Cantidad Tiempo Consumo | Cantidad Tiempo Consumo | Cantidad Tiempo Consumo
de uso de uso de uso
Computadores HP 0 ] 0 4 64 52224 5 64 6,528
Computadores MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ladmparas Cortas Convencionales 4 B4 4,352 8 64 8,704 0 0 0
Lamparas Largas Convencionales 10 64 20,48 14 fd 28,672 10 b4 20,48
Lamparas Largas LED 0 0 0 0 0 0 4 64 4,608
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Video Beam EPSOM VE 282 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 56. Consumo semanal piso 1 Bloque A.



Areas comunes Facuhtad de humanidades Facultad de educacién Facultad de administracin Taller Televisitn Taller radio UMA A 101 A 02
Dispositvos yfoequipos | o idad | T8mP0 | o im | Cantidad | TE™P® | conciumo | Cantidad | TE™P° | consumo | Cantidad | =™ | eoncume | Cantidad | TEMP® | concumo | Cantidad | ™™ | concumo | Cantidad | ™=™P | concumo | Cantidad | e™ | consumo | Cantidad | TE™P® | concumo
de uso de uso e uso de uso de wso de uso de uso de uso de wso
Computadores HP 1] [1] ] 17 [ 22,1952 20 2] 26,112 10 4 13,056 2 [ 26112 3 [ 39168 3 [ 39168 1 54 11016 i 54 11016
E dores MAC 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 3 &4 14,208 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Limparas Cortas Convenclonales | 0 0 0 70 &4 76,16 o 0 o 0 0 0 0 o o 0 o 0 0 0 0 o o o o o o
Limparas Largas Convencionales 16 & 32,768 0 0 o 16 &1 32,768 12 64 24,576 4 ] 8192 2 2] 4,096 [ 2] 12,288 [ 54 10,368 10 54 17,28
Limparas Largas LED o 0 0 0 0 o o 0 o 5 &1 576 0 o o 0 o 0 0 0 0 o 0 o o o o
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 1 &1 64 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 3 &4 193 0 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ [
Bombillos LED 2 ] 0,896 0 0 0 0 0 0 0 [ [ 2 [ 0,89 9 Bl 4,032 0 0 0 0 0 0 [ [ 0
Bombillos Convendionales [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 B &1 6912 0 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ [
Video Beam EPSON VE 282 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 54 11,124 1 54 11,124
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Bl 10,24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
A AN A 30F Lab A3 A A0S A 206 A 30T A 8 A 305 A D Az A2 A3
CesposiTnos ¥io Squpss. Canad Tempo [Consum [0 00 ] Tempo [Consum [y, ] Tiempo [C [ Candad Tiempa [C Camsdad Tempo [Consum | 2o, ] Tiemnpo [Comsum [ o 0, ] Thempo [C | Caridad Canidad Tiempo | Consum (7o Thempa (Comsam (¢ Thempo [Consum [y g, ] Tiempo [Consaum (oo g, { Tiempo [C Cansdad Tempo [Consum
e uso o e uso ] e uso o8 uso e uso ] e uso ] e uso ] o uso L] o2 uso ] o uso -] oo uso e uso ] e uso e uso
Computadones HP o 1 54 1,1018 1 ] 11018 ] 1,106 1 ] 11016 1 54 11016 54 11016 1 54 11016 54 1,1016 1 54 1,1016 54 11016 1 54 1,1018 1 ] 11018 1 ] 1,106
Compautaciones MAC o [:] [5] [:] [:] o o [:] [] [:] [:] o [:] [:] [:] o [:] [5] [:] o [:] [:] [] [:] [:] [5] [:] [:] o [:] []
Lamparas Coras Corwencionales o ] [ ] ] [ [ ] [ ] ] o ] ] ] [ ] [ ] [ ] ] [ ] ] [ ] ] [ ] [
Lampanis Lamas Convenconales [= 32.TER 12 54 20,76 X 54 41472 54 13,834 12 5 0. TIE 12 54 20,736 54 10,368 12 54 0,TIE 54 10,368 12 54 20,736 54 ZTE4E 12 54 20,76 X 54 41472 X 5 41472
Lampanas Lagas LED o o o [] o o o o o o o o o o o o o o o [] o o o o o o o [] o o o o o o o
Feafletones ] [ ] [ ] ] o ] o ] [ ] ] [ ] ] ] o ] [ ] o ] ] [ ] ] [ ] ] o ] ] [ ]
Bombillos Luz Amarlla [5] [} [] [} [] [} [5] [} o [} [} [} [] [} [5] [} [] [} [5] [} o [5] [} [] [} [5] [}
Bombillos LED [5] [:] o [:] o [:] [] [:] o [:] [:] [:] o [:] [5] [:] o [:] [] [:] o [5] [:] o [:] [] [:]
Bombilles Corwencicnales [ ] [ ] [ ] [ ] o ] ] ] [ ] [ ] [ ] [ ] o [ ] [ ] [ ]
Video Baam EPSON VE 282 54 11,124 54 11,124 54 11,124 54 11,124 54 11,124 54 11,124 1 54 11,124 54 11,124 54 11,124 54 11,124 54 11,124 54 11,124 54 11,124
Televiscnes LG [] o o o o o o o o o o o o o [] o o o o o o [] o o o o o
Consumo semanal Piso L2 (kWh)
Laboratorio Simulacién Clinica Areas Comunes
Dispositivos y/o equipos . Tiempo de uso . Tiempo de uso semanal
P y/o equip Cantidad P Consumo Cantidad P Consumo
semanal (Horas) (Horas)
Computadores HP 5 48 4,488 0 0 0
Computadores MAC 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas Convencionales 64 48 47,872 0 0 0
Lamparas Largas Convencionales 0 0 0 4 48 6,144
Lamparas Cortas LED 0 0 0 0 0 0
Lamparas Largas LED 0 0 0 0 0 0
Reflectores 0 0 0 3 48 28,8
Bombillos Luz Amarilla 2 48 8,8 0 0 0
Bombillos LED 0 0 0 3 48 1,008
Bombillos Convencionales 1 48 0,792 9 48 7,776
Luces Tuc Ten 0 0 0 0 0 0
Video Beam EPSON VE 282 0 0 0 0 0 0
Microondas 0 0 0 0 0 0
Televisores SONY 0 0 0 0 0 0
Impresora 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0
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Consumo semanal Piso L1 (kWh)
Brem Comunes B301 8302 8303 B304 B 308 8307 - 308 Laboratorio Operaciones Unitariss
fi Cantidad T de uso | Consum | Cantida Tiempo de uso Cansu Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consunso | Cantidad Tiermpo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo
semanal ] d semanal (Horas) semanal (Horas) semanal (Horas) semanal (Horas) semanal (Horas) semanal semanal

Computadores HP ] ] ] 1 42 08568 1 44 0.8976 1 43 08772 1 33 10,8568 1 27 05508 1 is 0714 1 54 11016
Computadares MAC Q Q Q Q Q Q Q Q a Q Q a Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Lamparas Cortas Conven cionales 8 48 6528 Q Q Q Q Q a Q Q a Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

Lirmparas Langas Canven cianabes 4 43 6,144 4 42 5376 a 44 11,264 4 43 5,504 4 33 5376 2 27 1,728 Q Q Q 10 54 17,28
Lamparas Cortas LED Q Q Q Q Q Q Q Q a Q Q a Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

Lamparas Langas LED 14 48 12,098 ] ] ] ] ] a 2 43 1548 2 33 1512 ] ] ] [ 35 378 2 54 1944
Reflectores a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
Bambillos Luz Amarills Q Q Q Q Q Q Q Q a Q Q a Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Bombillos LED Q Q Q Q Q Q Q Q 1] Q Q 1] Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Bombillos Convencionales a 48 7,776 a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
Luces Tuc Ten Q Q Q Q Q Q Q Q a Q Q a Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Video Beam EPSON VE 282 Q Q Q 1 42 8,652 1 44 9,064 1 43 8858 1 33 8652 1 7 5562 1 is .21 Q Q Q
Microondas Q Q Q Q Q Q Q Q a Q Q a Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Televisares SONY Q Q Q Q Q Q Q Q a Q Q a Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Impresara Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Televisores LG Q Q Q Q Q Q Q Q a Q Q a Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

Figura 60. Consumo semanal piso L1 Bloque B.
Consumo semanal Piso 1 (kWh)
Areas Comunes Area Investigacion Facultad Ciencias para la Salud Proyeccion Social
Dispositivos y/o equipos Cantidad Tiempo de uso | Consum Cantidad Tiempo de uso | Consum Cantidad Tiempo de uso | Consum Cantidad Tiempo de uso | Consum

semanal (Horas) o semanal (Horas) o semanal (Horas) o semanal (Horas) o

Computadores HP 0 0 0 13 64 16,9728 5 50 51 7 50 7,14
Computadores MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lamparas Cortas Convencionales 12 48 9,792 104 64 113,152 116 50 98,6 64 50 54,4
Lamparas Largas Convencionales 138 48 27,648 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Largas LED 1 48 0,864 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Convencionales 8 48 6,912 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luces Tuc Ten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Video Beam EPSON VE 282 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Microondas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Televisores SONY 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Impresora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 61. Consumo semanal piso 1 Bloque B.
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‘Consumao semanal Piso 2 (kWh)

Areas Comunes Laboratorio gia industrial CALER [= n Laboratorio biologia molecular Laboratorio robiologia clinica Laboratorio Laboratorio biologia y quimica
Dispositives y/o equipos | ¢ igaq| TIEMPOdeusO || Cantidag | TEMPOGRWSO | o o | Cantidaa | TEMPOORUSO | o imo | Cantidad | TEMPOORUSO | ¢ o | Cantidad | TEMPOGRUSO | o | Cantidad | TEMPOGRUSO | mo | Cantidad | TEMPOGEUSO | o o | Cantidad | TEMPOGEUSC | ¢ mo
semanal {Horas) semanal {Horas) semanal semanal semanal [Horas) semanal semanal {Horas) semanal
Computadores HP [ [ [ 1 54 1,1016 o 0 o 2 50 204 1 54 1,1016 1 54 1,1016 1 54 1,1016 1 54 1,1016
E dores MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas Convencionales o o o o o o o [ o o o o o o [ o 1] o o o o o o o
Limparas Largas Convencionales 18 48 27648 10 54 1728 [ 54 10,368 4 50 36 10 54 1728 [ 54 10,368 [ 54 10,368 0 0 [}
Limparas Cortas LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Limparas Largas LED [] A8 5,184 4 54 432 & 54 648 o o o o o 0 o [i] o o o o & 54 5832
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Lz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Convencionales 12 a8 10,368 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luces Tuc Ten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Video Beam EPSON VE 282 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Microondas o o o o o o o o o o o o o o o o 0 o o o o o o o
Televisores SONY 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 54 86 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘Consumao semanal Piso 3 (kWh)
Areas Comunes Salud © L Clinica L Direcclén Bacteriologia Direcclén Enfermeria Sala profesores bacteriologla Sala profesores enfermeria
Dispositivos y/oequipos | igaq| Tiempodeuso | e | cantigag | TEMPOdR SO [ o cantidsa| TIEmPodeUSe | o | Cantigag| TEMPOdeuso | o | Cantidaa| TEMPodeuse || cantidag | TIEMPode S0 | o | Cantidad | TEMPOde s | | cantidag| TEMPORUSO [ e
semanal [Horas) semanal semanal [Horas) semanal [Horas) semanal [Horas) semanal [Horas) semanal {Horas) semanal {Horas)
© dores HP [ 0 0 2 50 20 1 54 11016 2 54 2,082 2 50 204 [l 50 4,08 3 54 143208 | 10 54 11,016
E dores MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas Convencionales 20 48 16,32 0 [ [] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o o o
Limparas Largas Convencionales [] 48 12288 0 [ [] & 54 10,368 [ 54 10,368 10 50 16 & 50 96 26 54 44,928 [ 54 10,368
Limparas Largas LED 2 [ 1,728 a 50 36 o o o o o o o o o o o o o o o B 54 5832
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Convencionales 16 [0 13,824 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\ideo Beam EPSON VE 262 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 1 54 86 1 54 864 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Salal Sala2 Sala3 Cuarto de llaves Bienestar y pastoral
Dispositivos y/o equipos Tiem Tiem Tiem Tiem Tiem
Cantidad P? | consumo | Cantidad P? | consumo | Cantidad P% | consumo | Cantidad P? | consumo | Cantidad P% | consumo
de uso de uso de uso de uso de uso
Computadores HP 16 64 20,8896 30 64 39,168 30 64 39,168 1 64 1,3056 5 64 6,528
Computadores MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 64 13,056 0 0 0
Lamparas Largas Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 64 24,576
Lamparas Largas LED 6 64 6,912 12 64 13,824 18 64 20,736 0 0 0 18 64 20,736
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 0 1] 0 0 1] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Video Beam EPSON VE 282 1 64 13,184 1 64 13,184 1 64 13,184 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 64. Consumo semanal piso 1 Bloque C.

84




Salas Salab Sala7 Unidad de Ciencias Basicas
Dispositivos y/o equipos Cantidad Tiempo Consumo | Cantidad Tiempo Consumo | Cantidad Tierpa Consumo | Cantidad Tiempa Consumo
de uso de uso de uso de uso
Computadores HP 18 64 23,5008 0 0 0 10 64 13,056 3 64 3,9168
Computadores MAC 0 0 0 20 64 94,72 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas Convencionales 0 0 0 0 0 0 12 64 13,056 0 0 0
Lamparas Largas Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Largas LED 6 64 6,912 6 64 6,912 0 0 0 4 64 4,608
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Video Beam EPSON VE 282 1 64 13,184 1 64 13,184 1 64 13,184 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Figura 65. Consumo semanal piso 2 Bloque C.
Laboratorio Fisica Sala Computadores Laboratorio de Telecomunicaciones Laboratorio Redes Pasillos
Dispositivos y/o equipos Cantidad Tiempo Consumo | Cantidad Tiempo Consumo | Cantidad Tierpo Consumo Cantidad Tierpo Consumo | Cantidad Tiempo Consumo
de uso de uso de uso de uso de uso
Computadores HP 1 64 1,3056 25 64 32,64 2 64 2,6112 11 64 14,3616 0 0 0
Computadores MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas Convencionales 32 64 34,816 0 0 0 32 64 34,816 32 64 34,816 0 0 0
Lamparas Largas Convencionales 0 0 0 20 64 40,96 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Largas LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 24 4,368
Bombillos Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Video Beam EPSON VE 282 1 64 13,184 1 64 13,184 0 0 0 1 64 13,184 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Figura 66. Consumo semanal piso 3 Bloque C.
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Recepcitn Pasillo y bafios Auditorio Salade fotocopias Desarrollo colecciones Pasillo 2 Coordinacién
Dispositivos y/o equipas Cantidad Tiempo de Consumo | Cantidad Tiempa de Consumo | Cantidad Tiempo de Consumo | Cantidad Tiempo de Consumo | Cantidad Tiempade Consumo | Cantidad Tiempa de Consumo | Cantidad Tiempa de Consumo
uso uso uso uso uso uso uso
Computadores HP 4 68 5,5488 [ [ 0 1 48 0,9792 a [ [ 3 68 4,1616 [ [ [ 1 68 1,3872
Computadares MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0
Lémparas Cortas Convencionales a a 1] a a a a a a 1 68 1,156 a a 1] a a a a a a
Lémparas Largas Convencionales a a 1] a a a a a a 1 68 2,176 a a 1] a a a a a a
Lémparas Largas LED 44 68 53,856 0 0 0 0 a 0 a 0 0 6 68 7,344 0 0 0 4 68 4,896
Reflectores a 0 1] 0 0 0 0 a 0 a 0 0 a 0 1] 0 0 0 0 a 0
Bombillos Luz Amarilla E] 68 61,2 1 68 6,8 17 48 BLE 0 0 0 7 68 47,6 3 68 20,4 0 0 0
Bombillos LED 1] 0 0 0 0 0 0 [1] 0 [1] 0 0 o 0 0 0 0 0 0 1] 0
Bombillos Convencionales 1] o [1] B 68 9,792 o 1] o 1 68 1,224 o o [1] o o o o 1] o
Video Beam EPSON VE282 1] o [1] o o 0 1 48 9,BBE [1] o o o o [1] o o o o 1] o
Televisores LG a 0 1] 0 0 0 1 48 7,68 a 0 0 a 1] 0 0 0 0 a 0
Unidad formacion de posgrados Pasiliod Tesis Bafos D 202 D203 D 304 D 305 ‘5als descanss ‘5ala computadores
DISPOSIINOS WO 8008 | Caniaaa ™2™ %8| congumo | cantigaa |70 % concume | cantiasa ™™ %2 congume | cantiass | ™™ 9| congumo | cantigaa |T2™0 % congume | cantiasa |0 %2 congumo | cantigas [P0 % consumo | cantiaaa |T=™0 %8 conguma | cantigsa |0 %8| congumo | cantigaa |T2™P8 % congumo
uso uso uso uso uso uso uso uso uso uso
HP a &8 A1616 a a a 18 L] 249596
MAC a a a a a a
Limparas Cortas Comvencionales a a a a a a
Lamparas Largas. a a a a a a
Lamparas Largas LED 4 L] 48095 a a a 26 &8 a1804 a a a a a a a a a a a a a &8 a7 2 &8 248 10 L] 1224
Aodociores a a a a ] a a a a a a a a a a a a a a a a a a ] a a a a a a
Bombillos Luz Amarilla a a a a a a a a a 2 L] 138 1 &8 &8 2 &8 138 1 L] &8 a a a a a a a a a
Bombillos LED 4 L] 1804 5 &8 23 a a a 1 L] a47s a a a a a a a a a a a a a a a a a a
Bombillos Comvendionales 4 ] 48% a a a a a a a a a 2 L] 2448 3 &8 agme 1 & 1204 a a a a a a a a a
Video Baan EPSON VE 282 a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
Talavisores LG a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
Famiia o = T da i me oo Faiis 3 Sing Bireccian publicdes Tn houe T ot publioaat [T =
Biupcatives o suipes [T Tiampe T P PR— T [T PO P Tiampe Tiamee T P PR T P P— = Tiamee [ Pe—
duum duum duum du um duum du ums duum du um duum duumo duum duum duum duum
" [ [ T FI) FTT] [ ETTIEN M ZenE | T [ [
[T ] ] [ o o ] [ o o E] T Y ] [
o [ [ [ [ [ [ ] [ [ ] [ [ [
L ] [FF] (] P 2w ] 2z ] [N ] | am ma [
T g LD o o [ o [ o [ o o [ o o [
[ErTE o o o o [ o o o o o o a o o o o o o a o o o o o o o o o o o o o o o o o o o a o o o
Bervishs Lur Ay [ [ [ 1 T} Y] 3 7] F] 3 7] %] [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
i LED o o o [ a [ F] FT ) o [ [ o o o o o o [ o o o o [ o o o o o o [ o o o o o o [ [ 1 T )
vt o o o [ [ ] o [ o o [ [ o o o o o [ [ o o o o [ [ ] o o o o [ [ ] o o o o [ [ ] o [
Vit B EFEONVE TR | 0 o o o [ o o o o o o [ o o o o o [ [ o o o o o [ o o o o o o [ o o o o o o [ o o o
3 [ [ [ ] [ [ [ [ [ [ ] [ [ [ [ [ [ o [ [ [ [ [ ] o [ [ [ [ [ ] o [ [ [ [ [ ] [ [ [ [
ina practicantes Dficina Almacen Bafias Almacen bl Corredor Labaratorio Turismeo. Eidis E102s
Dispositivas y/o equipos Cantidad | TEMPOSE | oorimn | Cantidad | TEMPOAE | oiimo | Cantidad | TEMPOYE | coniimo | Cantidad | TEMPOAR | coniumg | cantidad | TEMPOAR | coniimo | Cantidad | TEMPOAE | coniumg | Cantidad |TEMPOER | coniimg | Cantidad | TEMPOU | conuumo | cantidad [TEMPOUE | ponimg
use: uso use: uso uso uso uso uso uso
Compunadores HP z 40 1832 z a0 1832 o o o ] a o o o o o a o z ) 7302 o a o o o o
Comprnadres MAC o o o ] a o o o o ] a o o o o a o o o o o a o o
Limparas Cortas Convencionales o o o [ a o o o o [ a o o o o o a o o o o o a o o o o
Limparas Largas Corwencionales 4 40 512 E) 40 2815 = 40 1024 = 40 3584 44 T2 101,375 12 40 1535 16 54 27648 10 =0 16 18 =0 s
Limparas Largas LED o o o o a o o o o o a o o o o o a o o o o o a o o o o
Relectores o o o o a o o o o o a o o o o [ a o o o o [ a o o o o
Bomiilios Lur Amarilla [ [ [ [ o [ [ [ [ [ o [ [ [ [ o o [ [ [ [ o o [ [ ] o
Bombilios LED [ [ [ [ o [ [ [ [ [ o [ [ [ [ o o [ [ [ [ o o [ [ ] o
Sombilios Comvendanales o o o ] a o & 40 432 ] a o o o o o a o o o o o a o o o o
Viden Beam EFSON VE 282 o o o ] a o o o o ] a o o o o o a o o o o o a o o o o
Telenisores 16 o o o [ a o o o o [ a o o o o o a o o o o 1 =0 B 1 =0 =

Figura 70. Consumo semanal piso -1 Bloque E.
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iento Auditorio 1 E101 E102 Bafios Auditorio Marie Poussepin Corredores
Dispositivos y/o equipos Cantidad Tiempo de Consumo | Cantidad Tiempo de Consumo | Cantidad Tiempa de Consumo | Cantidad Tiempo de Consumo | Cantidad Tiempo de Consumo | Cantidad Tiempo de Consumo | Cantidad Tiempo de Consuma
uso uso uso uso uso uso uso
Computadores HP [i] [i] o 1 54 11016 [i] [i] ] [i] [i] 0 [i] [i] [i] 1 54 11016 [i] [i] [i]
Computadores MAC 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Limparas Cortas Convenclonales o o o 16 54 14,688 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o
Limparas Largas Convencionales 1] 1] o 1] 1] 1] 14 54 24,192 10 54 17,28 22 a8 33,792 21 54 36,288 4 30 384
Lamparas Largas LED 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 30 108
Reflectores 0 0 o 0 0 o 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombilkos Luz Amarilla 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombilles LED ] ] o ] ] [i] ] ] ] ] ] 0 ] ] ] ] ] ] 7 30 147
Bombilles Convencionales 1 a1 0,792 16 54 15,552 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 30 702
Video Beam EPSONVE 282 ] ] i) 1 54 11,124 ] ] 0 ] ] 0 ] ] ] 1 54 11,124 ] ] ]
Televisores LG 0 0 o 0 0 o 1 54 8,64 1 54 8,64 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Bafios Auditorio 2 Corredores E201 E202 E203
Dispositivos y/o equipos . Tiempo de . Tiempo de . Tiempo de . Tiempo de . Tiempo de . Tiempo de . Tiempo de
Cantidad Consumo | Cantidad Consumo | Cantidad Consumo | Cantidad Consumo | Cantidad Consumo | Cantidad Consumo | Cantidad Consumo
uso uso uso uso uso uso uso
Computadores HP 0 0 0 0 0 0 1 54 11016 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0
‘Computadores MAC ] ] ] [} ] ] ] ] ] o ] ] ] ] ] ] 1] ] ] ] ]
Limparas Cortas Convenclonales o o o [1] o o 16 54 14,688 o 0 0 0 0 0 0 o o o a o
Limparas Largas Convencionales 1] 1] 1] 26 48 39936 o 0 0 4 30 384 14 54 24,192 14 54 24,192 32 54 55,296
Lamparas Largas LED 0 0 0 0 0 0 o 0 0 10 30 54 0 0 0 0 1] 0 0 4] 0
Reflectores 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0
Bombilles LED 0 0 0 0 0 0 4 54 1512 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0
Bombillos Convencionales 1 a4 0,792 0 [i] [i] 24 54 23328 4 0 216 [i] [i] [i] [i] ] [i] [i] [i] [i]
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Figura 73. Consumo semanal piso 3 Bloque E.
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Computadares HP a a a 2 54 24068 1 54 11016 3 54 33048 2 54 2,202 1 54 11016 2 54 2,2032 1 54 11016
Computadares MAC a a a a o 0 a a a a a o 0 a a a a o o 0 a a a a
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Bombillos Luz Amarilla ] ] ] 0 a [ ] ] ] ] 0 a [ ] ] ] ] a a [ ] ] ] ]
Bombillos LED 13 54 4914 [ a [ Q Q Q Q [ a [ Q Q a 54 3024 2 54 0,756 Q Q Q
Bambilles Convencionales ] ] ] 0 a [ ] ] ] ] 0 a [ ] ] ] ] a a [ ] ] ] ]
Video Beam EPSON VE 282 ] ] ] L] a a ] ] ] ] L] a a ] ] ] ] a a a ] ] ] ]
Televisores LG ] ] ] L] a a ] ] ] ] L] a a ] ] ] ] a a a ] ] ] ]
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Consumo semanal Piso 1 (kWh)
Entrada Canchas de futbol
Dispositivos y/o equipos . Tiempo de uso semanal . Tiempo de uso
Cantidad Consumo Cantidad Consumo
(Horas) semanal (Horas)
Computadores HP 1 70 1,428 0 0 0
Computadores MAC 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas Convencionales 0 0 0 0 0 0
Ldmparas Largas Convencionales 0 0 0 0 0 0
Lamparas Largas LED 0 0 0 0 0 0
Reflectores 0 0 0 32 42 268,8
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED 4 70 1,96 0 0 0
Bombillos Convencionales 1 70 1,26 0 0 0
Video Beam EPSON VE 282 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 1 70 11,2 0 0 0
Figura 78. Consumo semanal piso 1 Campus Deportivo.
Consumo semanal Piso L2 (kwWh)
Areas comunes Cuarto de musica Canchas de Squash Salén tenis de mesa
Dispositivos y/o equipos Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo
semanal (Horas) semanal (Horas) semanal (Horas) semanal (Horas)
Computadores HP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Computadores MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Largas Convencionales 32 42 43,008 10 10 3,2 32 56 57,344 0 0 0
Lamparas Largas LED 2 42 1,512 4 10 0 0 0 0 0 0 0
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED 1 42 0,294 24 10 0 0 0 0 4 42 1,176
Bombillos Convencionales 2 42 1,512 2 10 0 0 0 0 0 0 0
Video Beam EPSON VE 282 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 79. Consumo semanal piso 2 Campus Deportivo.
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Entrada
Dispositivos y/o equipos Cantidad Tiempo de Consumo
uso semanal

Computadores HP 1 44 0,8976
Computadores MAC (v} 0 (v}
Lamparas Cortas Convencionales 0 0 0

Lamparas Largas Convencionales 1 44 1,408
Lamparas Largas LED 0 1] 0
Reflectores 0 1] 0
Bombillos Luz Amarilla 0 1] 0
Bombillos LED (] 0 (]
Bombillos Convencionales (v} 0 (v}
Video Beam EPSON VE 282 0 1] 0
Impresora HP 0 1] 0
Televisores LG 0 1] 0

Figura 80. Consumo semanal Casa Egresados.

Consumo semanal Auditorio

Auditorio Tarima Camerino Bafios Lobby
Dispositivos yfo equipos Cantidad Tiampo dé uso Consumo | Cantidad Timpo da uso Consumo | Cantidad Tiampo dé uso Consumo | Cantidad Tiampo da uso Consumeo | Cantidad Tiampo da uso Consumo
semanal (Horas) semanal (Horas) semanal (Horas) | (Horas) | (Horas)

Computadores HP 0 1] 0 1 8 0,1632 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Computadores MAC 0 0 0 1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ladmparas Cortas Convencionales 0 1] 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0

Ldmparas Largas Convencionales 0 0 0 o} 0 0 16 8 4,096 4 8 1,024 6 8 1,536
Lamparas Largas LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos LED 0 0 0 1] 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0
Bombillos Convencionales 35 B 5,04 19 8 2,736 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Video Beam EPSON VE 282 0 0 0 1 8 1,648 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
Impresora HP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 81. Consumo semanal Auditorio Santo Domingo de Guzman.
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Consumo semanal piso 1

Entrada Cocina Salal Sala2 Sala profesores 2 Bafios Pasillo 2
Diispositives y/o equipos Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de wso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo | Cantidad Tiempo de uso Consumo
semanal [Horas) semanal semanal [Horas) semanal [Horas) semanal [Horas) semanal semanal [Horas)
Computadores HP [ 54 56,6096 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 54 2,2032 0 0 0 0 0 0
Computadores MAC ] ] ] 0 ] ] ] ] ] ] ] 0 ] 0 ] 0 ] ] ] ] ]
Limparas Cortas Convencionales o [1] o [1] o o o o o o o [1] o [1] o [1] o o o o o
Limparas Largas Convencionales 12 54 20,736 0 ] ] ] 0 0 4 54 6,912 4 54 6,912 0 ] ] 4 54 65,912
Limparas Largas LED 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reflectores. ] 0 ] 0 ] ] ] ] ] ] ] 0 ] 0 ] 0 ] ] ] ] ]
Bombilkos Luz Amarilla 5 54 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 54 54 0 0 0
Bombilles LED ] 1] ] [} ] ] ] ] ] ] ] [} ] [} ] [} ] ] ] ] ]
Bombillos Convencionales 1 54 0972 1 54 0972 4 54 3,888 ] ] 0 0 0 [] 1 54 0972 0 0 []
Video Beam EPSONVE 282 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HF 1 54 0918 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0
Sala profesores 3 Sala profesores 4 Sala profesores 5 Auditorio Sala profesores & Cocina 2 Sala de juntas
Cantidad | TEmpodeuse | o | cantidag | TEmeodewso | o | Cantidad | TEmpodewso (o | Cantidag | TEMPOdRUSO | e | Cantidad | TEMPOdRUSE | e | Cantidad | TEMPodeuso | oo | Cantidag | TEMPOdRWSO |
semanal (Horas) semanal [Horas) semanal (Horas) semanal (Horas) semanal [Horas) semanal [(Horas) semanal (Horas)
2 54 2,2032 2 54 2,2032 2 54 2,2032 1 54 1,1016 1 54 1,1016 4] [i] 0 [i] 1] [i]
[[] [1] [] [[] [] [1] [] [[] [] [1] [1] [] [[] [1] [1] 0 [1] [1] [1] [[] [1]
] ] '] ] '] '] '] ] 1] '] '] '] ] '] '] 0 '] ] '] ] ']
[] 54 10,368 4 54 6,912 10 54 17,28 i0 54 17,28 [] [1] [1] [} [1] [1] [ 54 10,368
1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] [1] 1] 1] 1] 4 54 3888 2 54 1544 0 1] 1]
1] 0 ] 1] ] [i] ] 1] o [i] [i] ] 1] [i] [i] 4] [i] 0 [i] 1] [i]
[] [1] [] 1 54 54 [i] o o 0 [1] [] 1 5 54 a 0 0 1 54 54
] ] '] ] '] '] '] ] 1] '] '] '] ] '] '] 0 '] ] '] ] ']
[] [1] 1] [] 1] [1] 1] [] [1] i 54 0472 i 54 0472 [} [1] [1] i 54 0472
1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] [1] 1 54 11,124 1] 0 0 4] 0 1] 1] 1] 1]
1] 0 ] 1] ] [i] ] 1] o [i] [i] ] 1] [i] [i] 4] [i] 0 [i] 1] [i]
[] [1] [] [] [] [1] [] [] [1] [1] [1] [] [] [1] [1] [} [1] [1] [1] [] [1]

Figura 82. Consumo semanal piso 1 Casa Posgrados.
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Consumo semanal piso 2

Dispositivos y/o equipos

Sala profesores 1

Cantidad

Tiempo de
uso semanal

Consumo

Computadores HP

54

9,9144

Computadores MAC

0

0

Lamparas Cortas Convencionales

0

0

Lamparas Largas Convencionales

54

10,368

Lamparas Largas LED

54

1,944

Reflectores

0

Bombillos Luz Amarilla

54

10,8

Bombillos LED

Bombillos Convencionales

Video Beam EPSON VE 282

o

Impresora HP

OO OO |IN|OIN OO |O|w

o

Televisores LG

0

o000 |O0|O

o

Figura 83. Consumo semanal piso 2 Casa Posgrados.

Consumo iso 1
Corredor Bafios Sauna y tureo Sala de baile Sala de spinning Piscina Corredor 2
Dispositivas y/o equipos Cantidag | Tempodeuso | oo o | cantidag | Tempodeuso | oo o | cantidag | Tempodeuso | e | Cantidaa | Tiempodewso | oo o | Cantidag | Tempodeuso | oo | Cantidag | Tempodewso | oo | Cantidad | TmPOde | o imo
semanal (Horas) semanal (Horas) semanal {Horas) semanal (Horas) semanal [Horas) semanal (Horas) uso
[ dores HP [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] []
[« o MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Limparas Cortas Convenclonales o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Limparas Largas Convencionales a a8 6,144 14 a8 21504 2 8 0,512 24 a8 36,864 a a8 6,144 2 24 1,536 a a8 6,144
Limparas Largas LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 4 48 3456
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 24 48 ] 0 0
Bombilles Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 3 8 24 0 0 0 0 0 0 0 0 o 1 48 48
Bombillos LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Bombilles Convencionales 0 0 0 0 0 0 2 8 0,288 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Video Beam EPSONVE 282 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Impresora HP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Televisores LG 1 48 768 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Equipo de Sonido a a a a a Q Q Q Q 1 48 43 a a a a a 0 Q Q Q

Figura 84. Consumo semanal piso 1 Gimnasio.
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Consumo semanal piso 2

Duchas mujeres Duchas hombres Duchas instructares Bafios mujeres Bafios hombres Sala de ma
Consumo semanal piso 2studian | ¢ gag | Tiempodeuso | oo | Cantidad | TieMPOdeuso | o mo | Cantidad | TIEMPOCRUSO | o o | Cantidad | TEMPOCR | oo imo | Cantidad | TIEMPODE | o imo | Cantidad | TEMPOdR | oo cumo
semanal (Horas) semanal (Horas) semanal (Horas) uso uso S0
Computadores HP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Computadores MAC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamparas Cortas Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Limparas Largas Convencionales 4 84 10,752 8 84 21,504 2 60 3,84 4 84 10,752 4 84 10,752 48 84 129,024
Lamparas Largas LED 2 84 3,024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reflectores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Luz Amarilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 84 25,2 3 84 25,2 0 0 0
Bombillos LED 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bombillos Convencionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 84 4,536
Video Beam EPSON VE 282 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Impresora HP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Televisores LG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipo de Sonido a a a a a a a a ] a a a a a a 1 Ba B4
Figura 85. Consumo semanal piso 2 Gimnasio.
Consumo dlSpOSItIVOS externos
Profesores de planta Estudiantes
DlSpOSItIVOS V,O equipos . Tlempo de uso . Tlempo de uso
Cantidad Consumo | Cantidad Consumo

semanal (Horas)

semanal (Horas)

Computadores

271

24

390,24

1038

24

1494,72

Celulares

271

12

16,26

1038

12

62,28

Figura 86. Consumo semanal dispositivos externos.
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