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Resumen

Comprender las movilizaciones cognitivas del educando de ingenieria civil a través de
La practica pedagégica compleja.

Se asume para esta investigacion el enfoque Biogrifico narrativo, entendido como un
proceso que vincula el enfoque cualitativo. El enfoque biogrifico narrativo precisa la
modalidad de investigacion que permite ampliar el conocimiento sobre lo que realmente
sucede en un entorno especifico, para el caso, el escenario de formacion académica de
ingenieria civil.

La formacién en ingenieria civil de la facultad de ingenieria de la universidad del
Quindio requiere de transformaciones desde la dimensién pedagégica, integrando el
docente y el alumno en las dreas humanas y sociales, en donde aprendamos y
desaprendamos de forma constante, para llegar a formar ingenieros civiles solidarios,
responsables ética y moralmente con la sociedad y su entorno. Las percepciones y cambios
vistos en el desarrollo dulico a través de los aiios de experiencia docente y haciendo
especial énfasis en los dltimos tres anos, en donde se emprenden las précticas pedagégicas
complejas, se logra evidenciar la implicacion del sujeto en formacién, siendo éste, el que
posibilite la accién de formacion, emergiendo en el espacio dulico de forma natural la
interaccion, la apertura y la disposicion permanente, obteniendo como resultado la pasion
por la interdisciplinariedad, la ingenieria civil, el como aprendemos y aplicamos lo

aprendido en la vida.

Palabras clave: Ingenieria civil, interdisciplinariedad, practica pedagégica compleja,

autobiografia, narrativa.




INRODUCCION

El estudiante de ingenieria civil en la universidad del Quindio se destaca por su
formacion en las dreas bdsicas y aplicadas de la ingenierifa, su exigente formacion y
dedicacién hace que tenga una buena acogida por las empresas del sector de la
construccion, en donde ha logrado escalar puestos en el concierto nacional de la
infraestructura y obra de ingenieria, los docentes profundamente dedicados y consagrados
por hiperespecializarse y entregar su conocimiento a los alumnos que llegan con el sueno
de ser profesional en ingenieria civil.

El escenario docente conformado entre otros por las dreas administrativo y pedagégico,
no tienen articulacion definida, haciendo de cada drea una isla independiente. Para llegar a
conocer, escuchar, reflexionar, y proponer de forma seria y abierta lo que sucede en las
aulas de clase, para hacernos las preguntas ;qué pasa con las capacidades sociales,
humanas, sensibles de los educandos que realizardn el curso y trayecto por el programa de
ingenieria civil? y ;tendrdn la responsabilidad de enfrentar los retos de profesion en un
mundo globalizado y complejo por naturaleza?

El despertar de conciencia de los actores de esta actividad educadora, hace retomar la
importancia sobre el papel fundamental de la prictica pedagégica la cual establece segiin
Zambrano (2006) presenta en su obra “Tres tipos de saber del profesor y competencias.que
el docente posee conocimientos, tiene experiencia sobre los saberes especificos y pone en
prictica su conocimiento en los espacios dulicos, a través de diddcticas todas las

experiencias propias y ajenas para que el sujeto educando se apropie de su papel y




reconozca que solo la funcion de aprender requiere de una abierta disposicion del sujeto
para que los componentes cognitivo, sensoriales, analiticos, y de contextualizacion sean
parte fundamental para la actividad profesional, basados en el cambio de paradigma
formacién para la vida.

Segiin la doctrina cientificista, positivista, el acto de enseiiar solo requiere de que el
docente tenga el cumulo de conocimiento, establecer un procedimiento y unos contenidos y
aplicar un método para obtener un resultado el cual debe ser exacto, dejando a un lado su
implicacion pedagdgica la cual se desprende de lo disciplinar , analitico, exacto para
recorrer los caminos de la sensibilidad humana, de la oralidad como herramienta del
discurso, sumado a las diferentes formas como el sujeto aprende, contextualiza, reflexiona
y actia, todo con un solo fin tener un resultado final , aprobara el curso o no. Sin dejar a un
lado el contexto social, cultural en que cada uno de los sujetos educandos hacen de el un
sujeto afectado.

Siguiendo con esta politica eficientita y analitica los docentes se alejan de la importancia
de ir mds alla de los resultados en donde el explorar y profundizar en el comportamiento
humano, hace de los espacios dulicos la disculpa para conocer que esos alumnos poseen
muchos potenciales, los cuales no son percibidos debido a la influencia de los modelos
traidos por generaciones en donde las clases magistrales son el comiin denominador y
poder es ejercido por el docente en donde solo su palabra es la que determina el curso de la
actividad académica, no hay oportunidad para que el alumno refute, indague, niegue,
contextualice, etc.

Con la narrativa como elemento importante de la investigacion y la auto biografia como
marco referente se logra evidenciar las formas de actuar vivencial del educando, muestra

cuando la prictica pedagégica se hace evidente en cada momento vivido, se interrelaciona




con la didéctica, los contenidos para lograr afectar al sujeto y establecer nuevas
perspectivas de formacion en la disciplina de ingenieria civil, todo esto con un solo
objetivo: lograr que los educandos tengan la libertad de escogencia y la responsabilidad
social y civil con el entorno que transformard dando como resultado esperado un
profesional sensible, implicado y responsable con si mismo y con el contexto, repensindose
de forma continua, reflexionando sobre las decisiones tomadas, haciendo el cambio de

pensamiento con enfoques humanista y sostenibles.




Abstrac

The civil engineering student at the University of Quindio stands out for his training in
the basic and applied areas of engineering, his demanding training and dedication makes
him well received by companies in the construction sector, where he has managed to climb
Placed in the national concert of infrastructure and engineering work, teachers deeply
dedicated and dedicated to hyperspecialize and deliver their knowledge to students who
arrive with a dream of being a professional in civil engineering.

The teaching, administrative and pedagogical scenario, have no defined articulation,
making each area an independent island. to get to know, listen, reflect, and propose in a
serious and open way what happens in classrooms, to ask us the questions, what about the
social, human, sensitive capabilities of those people who will take the course and journey
through the civil engineering program and will they have the responsibility to face the
challenges of profession in a globalized and complex world by nature?

The awakening of consciousness of the actors of this educational activity, makes it
resume the importance on the fundamental role of the pedagogical practice which
establishes that the teacher has knowledge, has experience on specific knowledge and puts
his knowledge into practice in the classroom spaces, through didactics all own and other
people's experiences so that the educating subject appropriates his role and recognizes that
only the function of learning requires an open disposition of the subject so that the
cognitive, sensory, analytical, and contextualization components are part fundamental for
professional activity, based on the paradigm shift training for life.

According to the scientist, positivist doctrine, the act of teaching only requires the
teacher to have the cumulative knowledge, establish a procedure and content and apply a

method to obtain a result which must be accurate, leaving aside its pedagogical implication




which follows from the disciplinary, analytical, exact to travel the paths of human
sensitivity, of orality as a tool of speech, added to the different ways in which the subject
learns, contextualizes, reflects and acts, all with a single purpose. a final result, pass the
course or not. Without leaving aside the social, cultural context in which each of the student
subjects make him an affected subject.

Following this efficient and analytical policy, teachers move away from the importance
of going beyond the results where exploring and deepening human behavior, makes the
classroom spaces the excuse to know that these students have many potentials, which they
are not perceived due to the influence of the models brought by generations where the
master classes are the common denominator and power is exercised by the teacher where
only his word is what determines the course of the academic activity, there is no
opportunity for the student refutes, inquires, denies, contextualizes, etc.,

With the narrative as an important element of the research and the self biography as a
reference framework we will be able to demonstrate the ways of acting the student's
experience, shows when the pedagogical practice becomes evident in each lived moment, it
is interrelated with the didactic, the contents to achieve affect to the subject and to establish
new perspectives of training in the discipline of civil engineering, all this with a single
objective to ensure that the students have the freedom of choice and the social and civil
responsibility that they have with respect to the environment and which will transform
giving as expected result a sensitive professional, involved and responsible with himself
and with the context, rethinking continuously, reflecting on the decisions made, making the

change of thinking with humanistic and sustainable approaches




Capitulo Uno: Problematizacion

1.1 Planteamiento del problema

e ;Cuiles son las movilizaciones del pensamiento motivadas por la
prictica pedagégica compleja, en los estudiantes del programa ingenieria civil de la
universidad del Quindio?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

e Comprender las movilizaciones del pensamiento motivadas por la
practica pedagégica compleja, en los estudiantes del programa ingenieria civil de

la universidad del Quindio.

1.2.2 Objetivos especificos

e Reconocer las caracteristicas de la relacion pedagégica entre el sujeto (humano)
y el sujeto (de conocimiento)

e Identificar las caracteristicas de la préctica pedagégica compleja como recurso de
despliegue (humano) para la transformacién del pensamiento y el actuar en la
formacion de profesionales de la ingenierfa civil

e Considerar la transformacion ética del pensamiento y la formacion disciplinar

desde la relacion pedagégica entre estudiante y profesor




1.3 Justificacién
La préctica pedagégica representa el escenario de interaccion entre la enseianza y el
aprendizaje, un proceso histérico en el que se ha sustentado los desarrollos de la educacién

en cada contexto social.

Asi mismo la formacién disciplinar ha sido impulsada por el proceso derivado de la
prictica pedagdgica para trascender en la formacién de los estudiantes que por supuesto
han confiado en los desarrollos académicos y despliegues de conocimiento que desde la

pedagogia se han impartido a través de los anos.

Entre tanto, el valor reflexivo de la practica pedagégica ha implicado conocer y
reconocer los desafios imperantes de la pedagogia en nuestros tiempos, la forma como ha
incidido en la transformacion de los seres humanos desde el acto educativo y la posibilidad

proyectar la sucesion del conocimiento en medio del acto de ensenanza.

Para esta obra, ha sido entonces necesario comprender los desafios de la prictica
pedagégica, reconociendo en la individualidad, desde la propia historia de vida y la
narracién autobiogrifica elementos metodolégicos complementarios que han situado el
cardcter critico reflexivo de la propia prictica docente, situando el contexto de la formacién
de ingenieria civil en el oportuno y pertinente escenario de formacién que ha implicado el

papel desafiante de ser maestro.




Entre tanto, la presente obra aborda desde la perspectiva narrativa y autobiogréfica el
reconocimiento de los giros epistemoldgicos del que hacer docente, inmerso en el
desarrollo disciplinar de la formacién del ingeniero civil, a partir del reconocimiento y
profundizacion de los desafios desde un caricter complejo, interrelacionado y
multidisciplinar en el que se aproxima la prictica pedagdgica para declararse en perspectiva
abierta y dial6gica ante las nuevas formas de enseiiar, de aprender y especialmente de

construir conocimiento.,




Capitulo dos: Contextualizacion

2.1 Contexto de la investigacion

La presente obra de conocimiento se desprende en un contexto universitario, en donde el
autor de la obra transité como alumno, transversado por las vivencias propias de un
estudiante de ingenieria civil y el de educador, docente universitario en esta misma facultad
dentro del programa de ingenieria civil especificamente, las apreciaciones, aportaciones,
emergencias del sujeto autor hace del contexto un lugar comiin en donde la narrativa hace
uso como recurso temporal y espacial, para recrear de forma estratégica como el sujeto que
se formé y vivié como estudiante ahora hace parte del cuerpo docente, ademis la
transformacion del sujeto docente producto de la maestria en educacion, hace que este
contexto sufra modificaciones en cuanto a las formas de pensarlo, de proponerlo, para que
el educando haga de su paso por la universidad del Quindio como estudiante de ingenieria
civil, una oportunidad para que se generen giros y modificaciones cognitivas y vivenciales
de forma subjetiva, esperanzado que el abordaje en la vida profesional sea desafiante y
retador como atractor para la aplicacién de su conocimiento. Los salones de clase, las
salidas de campo, los laboratorios de suelos, estructuras, hidrdulica, los auditorios, las dreas
deportivas, las dreas de bibliotecas etc., forman parte del contexto reconocido como centro

de la obra de conocimiento.




2.2 Estado del arte

Las relaciones académicas, formativas e investigativas denotan en la actualidad cambios
importantes que dan cuenta de la evolucién de las formas de pensar disciplinar e
interdisciplinarmente, la pregunta por las l6gicas del conocimiento, el desarrollo de nuevas
formas de comprension de los objetos de estudio ha dado fuerza a las perspectivas
emergentes, en las que epistemoldgica y metodolégicamente se proyectan abordajes

diferenciadores de construccion del conocimiento.

El presente estado del arte, valida un recorrido por las formas en las que la prictica
pedagégica, la formacién interdisciplinar y la ingenieria civil como campo de formacién
entran en un dialogo que permite validar el sentido problematizador de la investigacion.
Una mirada profunda que permite reconocer los vacios y perspectivas tedricas y

metodoldgicas emergentes frente a estas categorias que aborda el interés investigativo.

Esto se traduce en una relacion de conocimiento y apropiacién conceptual,
epistemolégica y metodolégica que permite validar el transito del conocimiento y la

perspectiva investigativa que se pretende validar.

2.2.1 Reconocimiento investigativo

Las perspectivas investigativas reconocidas se abordan desde una comprension profunda
y se presentan de manera precisa para dar cuenta del recorrido y hallazgo de antecedente
logrado en la relacién tedrica de la presente investigacion. En este sentido una a una de las

evidencias se presenta de manera interrelacionada asi:




Zambrano (2006) presenta en su obra “Tres tipos de saber del profesor y competencias:
una relacion compleja’ permite centrar La practica pedagogica de los profesores, pero en
especial en tres tipos de saber: el disciplinar, el pedagégico y el académico. Estos saberes
tienen lugar en la prictica y estin vinculados con tres preguntas ;Qué sé?, ;como comunico
lo que sé? y ;c6mo me transformo con lo que sé? Saberes y preguntas permiten re-
flexionar el ser, la identidad, la especificidad de la profesion, la practica y la vocacién de
poder del profesor, de cara a una lectura distinta de las competencias del profesor que busca

interrogar dichos saberes y, por esta via, responder a su complejidad

La investigacion denominada “The Complex Relationship between theory and practice
in education” desarrollada por Linuesa (2007) realiza un andlisis sobre cudles son las
relaciones entre las teorias y las practicas educativas, tomando como ejemplo el caso de la
ensenanza del lenguaje escrito. En primer lugar se plantea un somero repaso por los
conceptos de teoria y de prictica en educacion, analizando cudles son sus dependencias y
c6mo puede entenderse esta relacion dado el caracter intencional que caracteriza toda
accion educativa. Centrandose en el caso del lenguaje escrito, se alude a los dmbitos en que
se genera el conocimiento pedagégico y los distintos agentes que ejercen influencia en su
configuracion: la investigacion, la propia préctica educativa, los valores y pricticas sociales
e incluso, muchas veces, las politicas educativas. Asi, se concluye con una breve sintesis

sobre qué componentes sustentan una teoria sobre la ensefanza de la lengua escrita.

El articulo de investigacion, Lo Noosférico de la Practica Pedagégica desde la
Transcomplejidad, escrito por Gonzilez (2019) representa como lo afirma su autora, un

insumo crucial que devela los hallazgos derivados de la valoracién de los resultados




investigativo. Muestra la parte oculta de la ciencia, desde un pensamiento
transcomplejizador orientado en lo fenomenolégico- hermenéutico en un proceso critico
reflexivo e interpretativo, considerd el término noosférico como la dimensién que
desentrafia un conocimiento supra cognitivo del docente. En este sentido, se reconfiguran
los aportes teorético-epistemoldgicos de la transcomplejidad como teoria madre del
pensamiento complejo, interdisciplinario y transdisciplinario desde las posturas de Morin

(1999): y Balza (2010-2012).

El articulo denominado “La complejidad de la practica pedagégica y el juicio del
pedagogo” escrito y publicado por Jensen (2014) plantea aspectos criticos sobre los que la
pedagoga basa su conocimiento en su prictica diaria. Y su posibilidad de trabajar en
diversos dmbitos o contextos de atencién a las personas. La prictica pedagégica que se
plantea hace relacién a los procesos de formacién generalista, basados en un conocimiento
académico genérico para todos los pedagogos, en donde la pedagogia juega un papel central
en el estado del bienestar, y los pedagogos constituyen una parte numerosa e importante de
trabajadores, todo ello enmarcado en un proceso de investigacion definido por un enfoque

analitico de la préctica pedagégica en Dinamarca.

Desde esta categoria emergente, se logra reconocer en la biisqueda y construccion del
estado del arte, como la prictica pedagdgica ha sido tradicionalmente asumida desde los
enfoques y modelos tradicionales, desde una relacién tedrica en la practica que en
ocasiones dista de la realidad y los desafios que el escenario educativo presenta y los seres
humanos desde la interaccion en el proceso de aprendizaje sitian ante cualquier proceso

pedagégico, sensible y humano.




La relacion pedagégica, el que hacer del pedagégico, la singularidad de cada formador y
las realidades socio culturales de cada contexto parecen no estar involucradas en la
reflexion comin sobre la prictica pedagégica, lo que justamente permite reconocer un
vacio teérico y metodologico que no se encuentra abordado comiinmente en el discurso
pedagogico, especialmente cuando desde su fundamentacion se obvia la responsabilidad
social, el cardcter socio cultural y la perspectiva compleja con la que ésta préctica en
especial deberia ser abordada en cada proceso de formacion, @mbito de formacion y

contexto escolar.

Es asi como la bisqueda y el estado del arte permiti6 abordar el reconocimiento de
diferentes fuentes y bases de datos como scopus, dialnet, e-libros, entre otras que
permitieron el reconocimiento y registro de los rastros que en este documento se presentan,

para dar sentido y validez a la presente propuesta investigativa.

La revisién documental conllevo al reconocimiento de registros bibliogrificos derivados
de investigacion, publicaciones, tesis doctorales y libros realizados que referencian
especialmente las comprensiones de esta categoria, por ello se muestran uno a uno la
relacién teorica, metodolégica y los hallazgos encontrados, asi como algunas disertaciones

y reflexiones que surgen del reconocimiento de procesos de investigacion en el campo.

Asi, la publicacion denominada “La complejidad del conocimiento profesional docente y
la formacion del conocimiento practico del profesorado™ argumenta acerca de la

complejidad de los saberes implicados en la prictica docente, como estos han sido descritos




en la literatura como diversos, tanto por su contenido como por su representacion,
presentando una discusion acerca de la dualidad existente entre la teoria y la practica como
fuentes del saber profesional docente, asi como las razones que se han aducido para
explicar la aparente separacion entre ambas. En esta publicacion se presenta también el
conocimiento practico del profesorado como un constructo que podria representar un modo
de reconciliacion de dichos saberes, por cuanto permite la integracion reflexiva de distintas
fuentes de conocimiento en uno aparentemente de mayor relevancia para la préctica
docente. Finalmente, se plantean algunas de las implicaciones que el desarrollo del

conocimiento préctico tiene en la formacion del profesorado.

Por su parte, la publicacién realizada por Colom, A. (2003) aborda una argumentacién
precisa y profunda presentado la tesis que refiere el fracaso de la metodologia de corte
analitico-experimental a la hora de construir una teoria de la ciencia social. Aqui, y en
referencia a la educacién, se analiza los enfoques de complejidad, y en concreto, los aportes
en los fundamentos de la Teoria del Caos para asi lograr una nueva narratividad pedagégica
acorde con la realidad socio-educativa, que es desde su perspectiva, fundamentalmente,
innovadora, dindmica y compleja. Ademads, reconoce que la Teoria del Caos puede
cohesionar la teoria y la prictica educativas basindose en diseiios pedagégicos complejos
(nuevos enfoques administrativo-educativos, etc.), argumentando que la razon pedagdgica

descansa en la raz6n compleja.

Educar resulta en nuestro tiempo una actividad extremadamente compleja que requiere
maestros y profesores formados en la experiencia y el dominio de unos saberes que les

permitan abordar con éxito esa complejidad. Al respecto Aguilera (2000) que los enfoques




interdisciplinares y sist¢émico-complejos, asf como los conocimientos que permiten
comprender mejor nuestras actividades mentales, resultan esenciales para la formacién del
docente y, en especial, para el desarrollo de su tacto pedagégico. Este, aunque dependiente
de aspectos profundamente enraizados de la personalidad del educador, puede verse
acrecentado a partir de una adecuada reflexion sobre la prictica, que incluya, sobre todo,

los elementos afectivos, epistemoldgicos y éticos inherentes a la misma.

Quero (2005) asume en su obra “Teoria emergente en la construccion del saber
pedagogico”, la definicion contrastada de este saber, reconociendo los conocimientos
construidos de manera formal e informal por los docentes, los valores, ideologias, actitudes,
pricticas relacionadas como creaciones del docente. En su investigacion el autor aborda
tres propuestas comprensivas de cardcter cognitivo, afectivo y procesual desde las cuales
comprende la correspondencia y origen del saber. La investigacion del autor se fundamente
tedricamente, desde una perspectiva epistemolégica, basada en las tedricas del
interaccionismo simbélico, el pensamiento complejo y el constructivismo para comprender
la naturaleza del saber, sus atributos, contextos de construccion del saber y, consolidacién
de este. En este sentido la investigacion aborda una opcién intensiva expuesta por Patton
(1998) para estudiar los caros mds ricos de informacién y comprender de tal manera el

fenémeno de forma completa.

La tesis doctoral “Relatos tradicionales y carta de la tierra, hacia una educacién en la
vision del mundo sistémico — compleja™ realizada por Cuntada (2016), quien fundamenta
su investigacion en los trabajos de Stephen Sterling, Gregory Bateson y Donella H.

Meadows, permitiéndose proponer el desarrollo de una educacién en la visién del mundo




como nodo de confluencia de las distintas educaciones para el cambio, asi como la
introduccién de la educacién transpersonal en la formacion del profesorado. Esta propuesta
centra su desarrollo en la prictica fundamentada en la eco pedagogia, la ética del
ciudadano, la ecologia profunda y la carta de la tierra, ofreciendo herramientas educativas
para una educacién en una vision del mundo sistémico - compleja, integral, holistica y
ecoldgica. Esta investigacion presenta un andlisis de resultados que evidencia la
profundizacién en los modos educativos de las culturas orales, que se constituyen en una
fuente ciertamente rica metodolégicamente y herramienta para la difusion de otras maneras

de ver lo educativa y la realidad misma.

Por su parte, el objeto de la publicacién realizada por Abril Hervis (2015) es situar los
actuales retos de la educacion y la ciudadania ante la Globalizacién y las incertidumbres de
este cambio de época. La crisis de la educacion es una crisis politica y pedagégica que debe
ser abordada desde la revision de las précticas educativa y la construccion de un nuevo
paradigma en el que la pedagogia popular de Paulo Freire, el pensamiento complejo de
Edgar Morin o propuestas como la eco pedagogia pueden contribuir a recuperar el sentido

de la educacién y construir un nuevo modelo de ciudadania.

La investigacion presenta algunos de los aspectos criticos sobre los que la pedagoga
danesa basa su conocimiento en su practica diaria. La de los pedagogos es una profesion
muy extendida en Dinamarca, y esto posibilita trabajar en diversos dmbitos o contextos de
atencién a las personas. La practica pedagégica que se plantea en este articulo es la de los
centros para pequeiios de uno a seis afos, si bien también podemos encontrar pedagogos en

el mundo del ocio, de la atencién residencial a pequefios y jévenes o trabajando con adultos




con discapacidades. La formacion es generalista y hablamos de un conocimiento académico
genérico para todos los pedagogos. Asi, la pedagogia juega un papel central en el estado del
bienestar danés, y los pedagogos constituyen una parte numerosa e importante de
trabajadores. A continuacion, se propone un enfoque analitico de la prictica pedagégica en

Dinamarca

La investigacion denominada “hacia un paradigma de la complejidad en la ensefanza -
aprendizaje de las ciencias sociales: una reflexion critica desde la prictica publicado por
Lebus (2003) muestra un trabajo que representa un aporte al conocimiento teérico de la
préctica educativa en relacion a las ciencias sociales. Desde una indagacion critica sobre los
obsticulos y posibilidades en el tratamiento pedagégico de los contenidos, pone en
argumento una perspectiva de complejidad para contribuir con la reflexién y
fundamentacion de la practica pedagégica centrada en las experiencias de los docentes que
realizaron estudios de postitulo. Esta investigacion aborda las cuestiones y cambios de
enfoque al momento de desarrollar un proceso de transformacién en la enseflanza y
aprendizaje de las ciencias sociales, focalizando el papel de los supuestos, los estereotipos
sociales y los modelos de praxis incorporados por el educador en su funcién, siendo estos
mostrados como factores de primer orden que condicionen un cambio de perspectiva sobre

el conocimiento social que sustentan la practica docente.

La complejidad de las relaciones teoria-préictica en educacion, es una publicacion
derivada de investigacién realizada por Linuesa (2007) En este trabajo se evidencia un
andlisis sobre cudles son las relaciones entre las teorias y las pricticas educativas, tomando

como ejemplo el caso de la ensefianza del lenguaje escrito. En primer lugar, se plantea un




somero repaso por los conceptos de teorfa y de préctica en educacion, analizando cudles
son sus dependencias y como puede entenderse esta relacion dado el cardcter intencional
que caracteriza toda accion educativa. Centrindose en el caso del lenguaje escrito, se alude
a los dmbitos en que se genera el conocimiento pedagdgico y los distintos agentes que
ejercen influencia en su configuracién: la investigacion, la propia prictica educativa, los
valores y prdcticas sociales e incluso, muchas veces, las politicas educativas. Se concluye
con una breve sintesis sobre qué componentes sustentan una teoria sobre la ensefianza de la

lengua escrita.

La publicacion “Teoria de la Complejidad y aprendizaje algunas consideraciones
necesarias para la ensefianza y la evaluacion” publicada por Nodarse (2008) muestra la
forma en que habitualmente son asumidas e implementadas la ensefanza y la evaluacion,
emite algunas senales inequivocas de una estreches teérica metodoldgica que apunta hacia
una insuficiente comprension del aprendizaje humano: de sus cualidades, sus
complejidades, del modo en que este ocurre, de sus manifestaciones y sus implicaciones
pedagogicas. Asi, son frecuentes incongruencias, inconsistencias y paradojas, que se
revelan a través de distintas situaciones y tareas de clases que ponen en tela de juicio los
objetivos y fines planteados, los procedimientos, métodos, e instrumentos empleados, los
criterios evaluativos asumidos, asi como los indicadores seleccionados para la calificacion
del aprendizaje; lo cual pone en peligro el éxito real de la ensenanza practicada, y en duda
la validez y el efecto educativo de la evaluacién del aprendizaje. Este trabajo aborda
selectivamente algunas teorias y enfoques de valor pedagégico, ofreciendo consideraciones
y argumentos que contribuyen a una mejor comprension del aprendizaje humano, y en

tanto, a dirigirlo, a desarrollarlo y evaluarlo de una manera fundamentada y educativa




El articulo “Formacion del Pensamiento Complejo Ingenieril en la Universidad “Oscar
Ribas” ** publicado por Faustino, A., Sinchez, N. P., & Gungula, E. W. (2017) present6
como objetivo elaborar una proyeccion metodolégica para la formacién matematica de los
estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil y Telecomunicaciones desde el afo 2013
hasta 2017, en la Universidad “Oscar Ribas” (UOR); teniendo en cuenta las insuficiencias
epistemolégicas manifestadas en la ensefanza-aprendizaje de la Matematica, entorno a la
interpretacion del desempeiio investigativo de los universitarios. Las cuales impiden la
pertinencia social de las instituciones piblicas, piblico-privadas y privadas, en fomentar
una cultura investigativa, que promueva el desarrollo del pensamiento complejo ingenieril,
necesario para contribuir en la transformacion del entorno universitario, social, econémico
y cultural, bien como en desarrollar proyectos cientificos para el progreso del pais como un

todo (Faustino, 2014).

Todo lo anterior implica la necesidad de superar las concepciones tradicionales,
orientados a la formacion Matematica de determinados rasgos del futuro ingeniero
angoleiio, asumiendo un enfoque holistico (Fuentes, 2009). Por consiguiente, es
imprescindible formar profesionales comprometidos con el desarrollo de sus pueblos y
prepararlos para enfrentar situaciones cada vez mas complejas, a fin de dar soluciones
trascendentes. Para lograr el propésito de la pesquisa, se aplicé el método historico-16gico,
encuestas, pruebas pedagdgicas y la técnica de muestreo aleatorio estratificado para
profundizacién del objeto de investigacion. Asi los resultados alcanzados fueron sometidos

a criterios de expertos de las carreras de Ingenieria Civil y Telecomunicaciones de la UOR,




existiendo consenso de su relevancia y viabilidad en su implementacién en la préctica

educativa.

La publicacion “formacion de docentes, su concomitancia con el paradigma del
pensamiento complejo y la manifestacion de reproducciones sociales y axioldgicas en el
aula” realizada por Gonzalez (2014). Evidencia como el sistema educativo en México,
atraviesa por momentos dlgidos que exigen de los profesionales de la educacién actitudes
de compromiso para la transformacion social. Asi mismo argumenta como en la actualidad
los paradigmas que guian la ensefianza deben atender a la formacién de sujetos con sentido
y actitud critica, en donde el aula se configure como el espacio que permita el intercambio
de ideas para renovar y reestructurar el pensamiento, ademds de hacer una revision de
aquellas pautas de comportamiento que han dejado observar la falta de actitudes positivas

en las interacciones cotidianas.

El trabajo con alumnos que se estdn formando para desempeiiar la labor docente implica
al mismo tiempo pensar en el desarrollo del pensamiento critico, no como una posibilidad
sino como una condicién necesaria para la practica educativa, dado que si formamos
docentes que son indiferentes ante la reproduccion cultural e intelectual, serd una pauta en
la que con dificultad existird ruptura, ademds de que en poco tiempo se convertirian en
leales reproductores de modelos educativos que probablemente no les signifiquen mucho,
pero ante los cuales no se encuentran en condiciones de considerarlos desde una
perspectiva compleja en la que asuman una postura epistemolégica y pedagégica desde la

cual reestructuren su pensamiento encaminado al sentido critico.




La investigacion denominada “Formacion del profesorado de ingenieria desde la Teorfa
de la Complejidad: un estudio cualitativo™ publicada por Cid Reborio, A (2009) presenta
una revisién del estado de la cuestién de la diddctica en la ingenieria a través de entrevistas
en profundidad a cinco docentes -tres mujeres y dos hombres- como sujetos de
investigacion desde su propia historia de formacién como ingenieros(as) hasta su oficio en
la docencia por medio de su prictica docente, su pensamiento didactico y pedagogico,
ejemplos de casos -hechos- de sus clases y supuestos epistemolégicos, politico y ético
sobre el saber, sus creencias, mitos, opiniones y género. Ademds de mostrar los
componentes, estructuras de complejidad en sus relatos docentes y en su pensamiento

diddctico desde las historias de vida del profesorado de Ingenieria.

A través de las entrevistas en profundidad logra vislumbrar como el paradigma lineal es
el modelo didéctico impuesto de manera formal en la educacion superior en ingenieria y
por tal motivo entre otras cosas ha generado una crisis en la formacion de profesionales en
ingenieria. A partir del paradigma de la complejidad es posible articular las partes y el todo,
de esta forma se puede mirar que todo proceso educativo en una interpretacion, un
reordenamiento (comprension-transformacion- comprension), es complejo, es incierto, es
una recreacion a diferencia de un reflejo especular que es estitico. El proceso educativo es
ademds informal e integral y exige la presencia de un sujeto docente/investigador creador,

critico-reflexivo, activo y ya no pasivo.

Desde este paradigma de la complejidad reconoce a los docentes de ingenieria como
seres humanos integrales -racionales/emocionales/sociales- y por tanto se intenta recuperar

los silencios/miradas/voces y sensaciones a través de cada una de las entrevistas en




profundidad, lo cual ha permitido mirar de cerca y desde diferentes dngulos, a través de
aproximaciones a las transformaciones vividas de cada dia del ""ser y hacer"" intentando
emerger el sentido de nuestra vocacion del oficio del docente o del ""cuidado del otro"" o
""ética del cuidado"", sin perder de vista las diferencias desde el género, los contextos
histdricos transitados, las trayectorias personales vividas por cada uno(a) y por momentos
algunas similitudes o puntos de inflexion desde la profesion del docente de ingenieria. Uno
de los objetivos fundamentales de este entretejido de silencios/miradas y voces desde la
Complejidad es el reconocimiento de su ser y estar dentro de la practica educativa de los

docentes de ingenieria.

KANT (1798) Afirma, se requiere, en primera instancia, ir hasta lo profundo de su ser
interior, el alma donde albergan las emociones y surgen los sentimientos
(odio/pasion/amor/desamor/indiferencia). Aprender a gestionar esas emociones es requisito
indispensable, para mirar proyectadas -reflejadas- estas emociones por medio de sus
sentimientos (seguridad/inseguridad, panico/confianza) a través de sus competencias y
habilidades tanto sociales como profesionales desde el género. Reconociendo que lo
anterior, permitird darse esa relacién con el otro(a) y, finalmente lograr alcanzar el
surgimiento de su ser y estar en autonomia dentro de la profesion de la docencia. Esta tesis
es un cruce trasversal de encuentros y desencuentros con personajes que en ocasiones me
invitan muy sutilmente a mirarme en un espejo, es una tesis autopoiética donde emergen
constantemente crisis por momentos, al mirarme y reconocerme en ocasiones muy
puntuales con algunos personajes, de alli solo queda dos caminos a tomar en esas
bifurcaciones, aceptar la crisis -desérdenes- y seguir adelante en un "nuevo orden" o

estancarse en una negacion de esta. El autor ha optado por aceptar la crisis y pasar un




proceso de despellejamiento voluntario y dejar emerger un nuevo orden
emocional/social/racional, lo cual evidentemente no ha sido una tarea fécil, pero ha sido
necesario para ir entretejiendo de "vagoén a vagon" por llamarlo de alguna manera en ese

tren de la vida profesional con destino hacia la diddctica de la Complejidad en la ingenieria.

El cardcter de la investigacion como se puede comprender después de la revision tedrica
e investigativa, muestra como la perspectiva compleja resulta ser un aporte a la discusion y
la re significacion de la prictica pedagégica ha tomado un poco de fuerza y sustento desde
la pertinencia légica de asumir la realidad socio cultural y educativa no desde una teoria
aplicada solamente, sino desde la comprension de las realidades individuales y colectivas
que soportan la motivacion, el deseo y las demds dindmicas intersubjetivas que condicionan
los procesos de ensefianza y de aprendizaje, pero en especial que sitdan la prictica
pedagodgica en un devenir constante, una accion transformadora y transformable por quien
la asume y la proyecta desde su implicacion por el cardcter formativo de su quehacer

pedagégico.

Metodolégicamente, no se referencia un proceso tinico, por lo que la prictica
pedagégica compleja puede ser sustentada desde la relacién y funcion de la misma en la
transformacion de los seres humanos, comprendiendo que mas alld de un desarrollo
cognitivo, los contextos educativos y las sociedades en general demandan en la actualidad
la trascendencia del saber en el despliegue de la condicion humana de cada persona, desde
perspectivas liberadoras y complejas que permitan hacer frente a los desafios de
humanidad, los cuales no se resuelven estrictamente con métodos y férmulas magicas, atin

salidas de procesos de investigacion.




El articulo “Practica pedagogica. Una tension entre la teoria y la practica™ Realizado por
Rodriguez (2006), aborda el problema de la préctica pedagégica de los docentes en
formacion desde la compleja relacion entre teorfa y préctica. Presenta cuatro formas de
entender/establecer la relacion entre teoria y prictica: 1) El componente didictico; 2) La
practica como momento de utilizar la teoria; 3) La evaluacion del cumplimiento de
requisitos como la planeacion, los diarios, la autobiografia y los registros: 4) El
conocimiento que produce. Finalmente plantea la prictica pedagégica como un lugar
privilegiado para la interaccién comunicativa entre teoria y prictica a través de la
experiencia docente en la cotidianidad educativa, cotidianidad que debe transformarse con

el objetivo de reconstruir el saber pedagégico

2.2.2 Formacion interdisciplinar e ingenieria civil

La publicacion “El colectivo docente en programas de ingenieria: una apuesta por la
formacion de ingenieros a partir de la problematizacion interdisciplinaria™ realizada por
Lépez et Al (2012) aborda una experiencia de trabajo colaborativo entre docentes y
estudiantes como estrategia pedagégica y su impacto en la formacién del ingeniero, en la
Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria de la Universidad Catélica de Pereira. Presenta
las evidenciar y testimonios a cerca de como desde el ano 2005, se implement6 el modelo
denominado “Colectivo Docente”, una propuesta que nace desde el proyecto educativo
institucional y que en el articulo presentado evidencia, como conclusién fundamental, la
generacion de mayor claridad conceptual y metodolégica en estudiantes y profesores, sobre

temdticas abordadas y tradicionalmente complejas, cuando se disefia e implementa un




curriculo problémico, mostrando finalmente sus alcances y aportes en los procesos de

formacion ingenieril.

Por otra parte, El articulo “Hacia un enfoque interdisciplinario de la formacion en la
profesion docente” publicado por Lenoir, 1. (2007) hace hincapié en la importancia de la
formacién interdisciplinaria a la cual deberia adherirse cualquier formador que trabaje
dentro de un marco profesional. Después de acentuar la escasa identidad profesional en el
campo de la educacion, comparada, por ejemplo, con la que se encuentra en la medicina o
en la ingenieria, el presente texto pone de relieve tres modelos de interdisciplinariedad en
una formacion profesional de la ensefanza; destacando en el tercero de ellos, cinco niveles
de interdisciplinariedad en los cuales se inserta esta formacién. En conclusion, esta es una

propuesta que se proyecta en el campo de la formacion.

Villa, C. F. H., & Arango, D. A. G. (2016). En el libro ** Resumen de Analisis de
experiencias de Transdisciplinariedad en los programas de Ingenieria de la Corporacién
Universitaria Americana”, muestran como en la facultad de Ingenieria de la Corporacion
Universitaria Americana, los procesos de alto impacto, misionales y/o sustantivos, tales
como los de Docencia e Investigacion, al igual que los procesos de desarrollo de Proyectos
de Grado y prictica, que son conexos a los anteriores, de una u otra forma pueden
integrarse y articularse, para dar paso a procesos interdisciplinarios, multidisciplinarios y/o
transdisciplinarios, en una forma mds eficiente y eficaz que fundamente, el propdsito de
lograr recorrer productivamente la ruta de la alta calidad en dichos procesos, de cara al

fortalecimiento y engrandecimiento integral y permanente de los perfiles de los egresados.




En su investigacion se pretende analizar el proceso de interaccion y cooperacion entre
las dreas de desarrollo innovador de nuevo conocimiento y la gestion de los procesos
académicos e investigativos, en un marco de referencia transdisciplinario, a la luz de una
experiencia denominada "foro de lecciones aprendidas" enfocado a la formacién de
profesionales integrales en Ingenieria y tomando como linea de base ejes fundamentales
como:

- Estrategia de Formacion por Proyectos en la Facultad de Ingenieria de Corporacion
Universitaria Americana.

- Objetos de estudio de cada uno de los ejes temdticos que estin claramente definidos a

través de las asignaturas que componen los Planes de Estudio.

En este caso la relacién interdisciplinar es abordada con propdsitos formativos claros
desde el marco instituido y se encuentra estrechamente anclado a las propuestas y

perspectivas de formacion de dicha institucion.

La publicacion denominada * Resumen de La formacion interdisciplinaria de los
profesores: una necesidad del proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias” realizada
por Ledn (2010) presenta una disertacion sobre la educacion contempordnea, acerca de
cOmo ésta debe caracterizarse en el quehacer pedagdgico por su estructura curricular, por su
desarrollo metodolégico e integracion de los contenidos (conocimientos, habilidades,
actitudes y valores) y por experiencias que faciliten una comprension mds reflexiva y
critica de la realidad. De alli, que se plantea la necesidad de una educacién que forme a un
individuo "no fragmentado" y lo prepare para una educacion permanente. En esta

investigacion se destacan las caracteristicas emergentes de una propuesta curricular y el




sentido que debe tener estd en la relacién tedrico préctica, con motivo de su relacion con la

formacion de profesionales integrales.

La publicacion realizada por Calneggia, et Al. (2016). Denominada “Formacion docente
e integracion interdisciplinaria: Aportes desde una experiencia de investigacion y didactica
en el Profesorado Universitario. Didlogos Pedagdgicos’™ hace parte de un proceso de
investigacion que tiene el propésito de describir analiticamente la experiencia de
integracion efectuada por las cdtedras Investigacion Educativa y Diddctica Especial del
Profesorado Universitario perteneciente a la Facultad de Educacion de la Universidad
Catélica de Cérdoba (UCC). La finalidad de las citedras es formar en educacion a
profesionales universitarios que se desempeiian en el nivel superior, y en el dltimo ciclo de

la educacién secundaria en la Argentina.

Durante el proceso de elaboracién del proyecto, la propuesta de ambas cétedras requirié
de algunas decisiones orientadas a responder algunos interrogantes, tales como: ;jdesde qué
perspectivas generar la integracién?, ;cudles son las posibilidades de integrar?, ;qué
decisiones sobre la ensefianza y la evaluacién supone asumir este proyecto? De esta
manera, se avanza desde esquemas amplios respecto a la temdtica de investigacién para
orientar la delimitacion en tiempo, espacio y contenido. En su concrecién se abordan: la

investigacion educativa, la didactica y el campo disciplinar especifico.

La investigacion “Aportes de un enfoque interdisciplinario en la formacién inicial
docente™ desarrollada por Galdames, J. C., & Soto Bustamante, A. M. 1. (2003), da cuenta

del disefio de una asignatura interdisciplinaria y su implementacién. Ella propone una




relacion entre profesores y estudiantes, orientada a valorizar el ejercicio de la profesion
docente. El proceso de investigacion ha permitido dar cuenta de una serie de cualidades
personales puestas en juego por profesores y estudiantes, durante el desarrollo de las
asignaturas Bases de la Educacién I y 1. Estas cualidades se reportan como expresiones del

didlogo que se propone en ellas y que se busca propiciar en la relacion.

La investigacién ha mostrado que los contenidos desarrollados son coherentes con una
manera de entenderse como sujeto y actor en un contexto educativo. De esta forma, las
cualidades que se proponen tienden a proponer un estilo de convivencia democritico, en
tanto la experiencia en la asignatura brinda un espacio de participacion que se debe asumir

a través de la exposicion de abierta de las ideas y opiniones.

El articulo “Aspectos tedrico-précticos a formacao do investigador interdisciplinar: um
estudo da trajetoria intelectual de Karl Marx” de Muller, R. R., & Bianchetti, L. (2017).
busca, a partir de la trayectoria intelectual de Karl Marx, contraponer la posicion
hegemonica acerca de la interdisciplinariedad, segin la cual, ésta depende de la formacién
de colectivos para realizarse. Nos posicionamos en la direccion de que es posible ser
interdisciplinario y desarrollar investigaciones de este dmbito, en la condicién de individuo,
desde que haya opcién de dedicacion y comprometimiento con la perspectiva omnilateral.
Esta posibilidad, no obstante, se choca con la organizacion institucional y curricular
predominantes actualmente, las cuales priman por la fragmentacion, por la disciplinariedad.
Esta constatacion, con todo, no debe servir de pretexto para que no confrontemos la
situacién hegemonica actual de la produccidon del conocimiento y de las diversas formas de

comprometimiento, simplemente porque la perspectiva sistémica es disciplinaria. En este




sentido es que se vuelve pedagdgico rescatar aspectos de la trayectoria de la formacion y de
la praxis marxiana a fin de visualizar alternativas a las posiciones predominantes
actualmente, sea la de priorizar las asignaturas, sea la de preconizar como (pre)condicién a
constitucién de grupos, del colectivo, para que pensemos en desencadenar procesos
formativos y acciones o praxis interdisciplinarias. Pensar en la formacion de sujetos-
investigadores y colectivos, a partir de la sumatoria de especialistas disciplinarios, en la

perspectiva aqui expuesta, seria un atentado al concepto de interdisciplinariedad.

Contreras y Broitman (2013) en su obra Desafios Interdisciplinarios en la Formacién
Universitaria: una Contribucién desde la Facultad de Diseno de la Universidad del
Desarrollo, abordan la capacidad de trabajo interdisciplinario para responder a los desafios
creativos que impone un mercado complejo y cambiante, es exigencia para los
profesionales de la empresa actual (CINDA, 2000), (OECD, 2005), donde un producto no
puede ser creado por un individuo (Mamykina, Candy & Edmonds, 2002). Generando un
traslape de responsabilidades entre profesionales de disciplinas distintas, ¢ interdependencia
para el disefio y produccién de bienes innovadores. La primera parte de este articulo
reconoce la necesidad de incorporar capacidades creativas e interdisciplinarias a todo nivel
de empresas y por ende a las mallas de estudios universitarios. (Vanhamaa, 2006), (Boni,
Weingart & Evenson, 2012), (Itkonen, Ekman, & Kojo, 2009). La segunda parte expone
como la Universidad del Desarrollo responde a estos desafios a través de la creacion del
Instituto de Innovacion Interdisciplinaria ICUBO, que nace a partir de las Facultades de

Diseno, Ingenieria y Economia y Negocios.




La publicacion denominada “formacion de ingenieros interdisciplinarios a través de una
metodologia activa con tematicas integradoras*” publicada por Velandia, Morale y Duarte
(2016) La formacién de ingenieros en temdticas multidisciplinarias es una tarea compleja,
en la medida que requiere desarrollar competencias propias de varias disciplinas bien
cimentadas; este es el caso de las ingenierias electromecdnica, mecatronica y biomédica, en
las cuales, para alcanzar los objetivos de formacién, es necesario trabajar tematicas
integradoras. En el presente documento se reporta una metodologia de ensefianza activa
universitaria sobre un tema especifico de cardcter integrador. Como tematica integradora se

propone la automatizacién de un grupo electrégeno.

Se plantea una metodologia de cinco fases, cada una con sus actividades, competencias y
evaluacién, para su puesta en el aula durante un periodo académico. El problema se abord6
con estudiantes de ingenieria electromecdnica, adoptando un enfoque de disefio modular
para la solucién del problema. La solucién modular permite organizar los grupos de trabajo,
adecuando su conformacion a la cantidad e intereses de los estudiantes; igualmente permite
el aprendizaje colaborativo, incentiva la responsabilidad en la ejecucién de las tareas y
potencia las competencias comunicativas, pues el éxito en el resultado final dependeri del
grado de cumplimiento y compromiso de cada grupo en la labor asignada. La experiencia
indica que el control de grupos electrogenos es una temdtica integradora que permite, a los
futuros ingenieros, poner en practica los conocimientos que han sido recibidos de forma

aislada en las dreas de electricidad, electrénica y mecdnica.




Adicionalmente, la metodologia propuesta potencia el desarrollo de competencias tales
como: bisqueda, seleccion y manejo de la informacion, trabajo en grupo, tolerancia,

comunicacion y habilidad para resolver problemas.

La publicacion “Bases tedricas de la interdisciplinariedad para la formacion cientifico-

investigativa de los estudiantes universitarios™ realizada por Verdezoto, et. Al (2018)

Desde la antigiiedad, las relaciones interdisciplinarias contribuyeron a establecer
estrategias de cooperacion. Objetivo En el presente estudio se reflexiona sobre la
importancia de una concepcion tedrica interdisciplinar para la formacion cientifico-
investigativa superior. Materiales y métodos El trabajo metodolégico fue realizado con
estudiantes del primer semestre intensivo de la Facultad de Marketing y Comunicacion de
la Universidad ECOTEC y se pudo constatar la importancia de tener una concepcion
interdisciplinar para romper el esquema del trabajo aislado y construir nuevos

conocimientos desde un enfoque integrador y sistémico.

En la investigacion se utilizaron métodos empiricos, tedricos y estadisticos con el fin de
articular puntos de unién referentes al propdsito, objetivos y métodos, a la vez la estrategia
por proyectos permitié gestionar el conocimiento desde un problema comin, como
resultado de las relaciones interdisciplinarias se puede afirmar que constituyen una via para
ajustar el curriculo a las necesidades especiales de los educandos. Resultados Los
materiales utilizados sirvieron para llegar a sistematizar el marco conceptual y aportar con

el cardcter innovador a partir de dos o mds enfoques disciplinarios.




En conclusion, las visitas de campo y las discusiones contribuyeron a la deduccion de las
bases tedricas de diferentes ciencias cientificas, tecnolégicas y practicas para llegar a la

solucion de una problematica social.

Brito, O. M. S., & Rubio, L. M. G. (2013). Desde su tesis doctoral denominada “La
motivacion profesional en la carrera Ingenieria Civil. Permite un reconocimiento a
diferentes investigaciones realizadas por la autora a partir de la experiencia docente en la
carrera Ingenieria Civil, de la Facultad de Construcciones, en la Universidad Central
"Marta Abreu" de las Villas, en Cuba. La falta de motivacién de los estudiantes en el
ingreso y el desconocimiento manifiesto de las caracteristicas de la profesién constituyeron
el punto de partida para la definicion del objetivo general: elaborar un programa de
orientacion profesional para la carrera de Ingenieria Civil. Se realiz6 un estudio diagnéstico
en la carrera Ingenieria Civil, y en la Ensenanza Media Superior, a través de la aplicacion
de instrumentos elaborados con este fin, que permitieron determinar las necesidades de
Orientacién del estudiante en ambos niveles de ensefianza. Para satisfacerlas, se diseia un
Programa de Orientacién Profesional para la carrera "OPIC", basado en actividades de
orientacion a través del curriculum y las actividades extraescolares. Para su disefo, se
consideraron los criterios de profesores y estudiantes de la Ensefianza Media Superior del
IPVCE "Ernesto Guevara" de la ciudad de Santa Clara y de la carrera Ingenieria Civil en la
Universidad Central "Marta Abreu" de Las Villas. Las principales técnicas utilizadas en la
investigacion para la obtencién de la informacidn fueron: la revisién de documentos

oficiales, la encuesta, la entrevista y técnicas grupales.




Como herramientas del programa de orientacion se confeccionaron folletos de ejercicios
preprofesionales para los profesores de la Ensefianza Media Superior, en las asignaturas
Matemidticas, Fisica y Quimicas de 10°, 11°y 12° grados y una pdgina Web de orientacién
profesional para la carrera Ingenieria Civil, que podra ser instalada en las Intranet de los
preuniversitarios y de la Universidad, o en midquinas independientes. Finalmente, se realiza
una propuesta de implementacién y se proponen los elementos que sustentan la formacién

disciplinar.

El articulo Cientifico denominado * Competencias genéricas en carreras de ingenieria”
presenta el desarrollo de la educacién por competencias con base en un enfoque sistémico y
complejo es una necesidad impostergable en el desarrollo de la Educacion Superior en
general y en el caso del ingeniero en particular para los nuevos paradigmas y desafios del
Tercer Milenio con un enfoque de Desarrollo Humano Integral Este trabajo aborda la
educacion en ingenieria con un enfoque complejo e indagando a partir de hechos claves
acerca de la formacién por competencias, una respuesta a necesidades en educacién, donde
es necesario superar la inteligencia fragmentada con visiones multidimensionales e
integradas. En particular se analiza la vision de los docentes del primer aiio de ingenieria

civil sobre competencias genéricas de alumnos ingresantes.

Los avances tecnolégicos y cientificos han generado cambios en los modelos de
enseiianza al interior de las instituciones de educacion superior (IES). Las IES,
manteniendo su autonomia y siguiendo los estdndares establecidos por el Ministerio de
Educacién Nacional en Colombia, estdn incorporando técnicas y procesos de enseianza que

mejoran el aprendizaje y permiten el fortalecimiento de competencias, las cuales, aunque




estdn implicitas en los distintos programas, en ocasiones no se potencializan y dificultan

que el profesional formado responda a las necesidades del mercado.

Atendiendo el requerimiento de cambio en el proceso de formacion, el Sistema Nacional
Universitario de la Universidad Pontificia Bolivariana ha definido un Modelo Pedagégico
Integrado (MPI) con el cual se establece una pedagogia participativa centrada en el
estudiante y en la autonomia en el aprendizaje, aprovechando las posibilidades para la

formacion de valores.

En este sentido, el articulo cientifico escrito por Serrano, et. Al (2011) presentan los
resultados obtenidos luego de implementar el MPI para la asignatura de Materiales de
Construccion de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Pontificia Bolivariana,
para lo cual se requirié incorporar nuevas estrategias de ensenanza, rompiendo con los
esquemas tradicionales de tres quinquenios del programa. La muestra evaluada mostro
como resultado el afianzamiento y apropiacién de los conocimientos teéricos y permitio a
los estudiantes responder de manera acertada en la solucién de problemas reales, propios
del ejercicio profesional. Adicionalmente, los estudiantes involucrados en el MPI han
mostrado una mayor capacidad de andlisis y un mejoramiento en las destrezas

comunicativas oral y escrita

Por otra parte, Valencia (2010) En el articulo Anilisis de experiencias de
transdisciplinariedad en los programas de ingenieria de la Corporacién Universitaria
Americana. Esta publicacion plantea sostiene en su tesis central que la ingenieria vive en la

actualidad una crisis que se manifiesta no sélo en Colombia sino en el dmbito internacional,




y que para salir de ella se requiere preparar un nuevo tipo de ingeniero. Se seialan los
atributos que debe poseer dicho profesional, ademas de otros que le han sido tradicionales.
Se discuten los paradigmas que se han dado en la historia de la ingenieria, con el fin de
proponer un nuevo paradigma para el futuro. Finalmente, se incluyen algunos comentarios

sobre el impacto de la era digital e Internet.

Boquera Matarredonda, M. D. L. E. (2005). En su articulo “Las metédforas en textos de
ingenieria civil: estudio contrastivo espanol-inglés. Universitat de Valéncia” realiza tres
tipos de andlisis que permite la metdfora: el lingiiistico, el cognitivo y el intercultural. Asi
mismo concluye La metéfora esta en todas partes, pero su uso depende en gran medida de
su contexto de comunicacion. Si que se utiliza en articulos cientifico-técnicos, en concreto
de la especialidad ingenieria de caminos, canales y puertos. Su grado de utilizacién, no
obstante, es muy bajo. Sigue siendo un recurso que se utiliza mas en la expresion de las
emociones que en las descripciones del comportamiento o de la forma de llevar a cabo una
accion. En contextos cientifico-técnicos de ingenieria civil se usan menos para expresar y
hacer comprender ideas, y mds para nombrar y asi identificar y describir objetos,
materiales, mdquinas, elementos estructurales y sus propiedades. Por este motivo, el
niimero de metdforas nominales en el corpus estudiado es sensiblemente mayor que el de
metdforas adjetivales o verbales. La metdfora integra lo conceptual con lo lingiiistico
porque sirve para la extension léxica, pero cada metifora se comporta como una unidad

conceptual.




Las metdforas mds utilizadas por los ingenieros de caminos en su comunicacion entre
profesionales son las lexicalizadas. Suponen el uso de un léxico convencional aplicado al
dmbito técnico, el cual desconocen los que no se dedican a él. Primero se recurre a un
término no cientifico que luego se estabiliza con un significado preciso, para finalmente
perder las connotaciones no cientificas, como en el ejemplo “fisuracion en piel de
cocodrilo™. Cuando los que no pertenecen a un grupo profesional determinado se las
encuentran, adquieren para ellos nueva intensidad. Esto quiere decir que la metdfora no

pierde totalmente su valor de novedad ni su capacidad de recuperacion.

La originalidad del lenguaje de la ingenieria civil a la hora de crear nuevo léxico y lo
variado de los dominios fuente metaféricos que se utilizan: el cuerpo humano y sus
funciones, los animales, las plantas y los objetos. Los dominios que se proyectan son
concretos. El tipo de metifora mds frecuente es la antropomérfica porque la caracteristica
esencial del hombre es su capacidad de expresarse mediante el lenguaje y prefiere usarse a
si mismo como referente. Se utilizan imdgenes cercanas al sujeto y que tienen que ver con
su vida cotidiana y sus experiencias. Llama la atencion, no obstante, el hecho frecuente de

que en ingenieria de caminos un objeto o parte de este se conciba como otro.

Finalmente sefala que Las metdforas representan conceptos que a su vez representan
una realidad, una imagen mental del mundo y una forma de dar sentido a la experiencia. La
metdfora muestra no sélo la personalidad de un hablante, sino la personalidad de un grupo

de hablantes que pertenecen a un grupo profesional




Por su parte, Serna (2017) propone la integracion de nuevos términos y principios en la
construccion de planes de estudios y contenidos de los programas de ingenierfa, con el
objetivo de innovar la formacién, para que los ingenieros gestionen el conocimiento y lo
utilicen en la solucién de problemas. La propuesta consiste de tres aspectos centrales: 1)
dejar de lado el pensamiento lineal y comenzar a ver el mundo de forma holistica, 2) formar
desde la transdisciplina para el desarrollo de la creatividad, y 3) integrar al Pensamiento
Complejo en la formacion ingenieril como principio de innovacion y de andlisis. Se trata de
una apuesta para mejorar la impresion que la sociedad tiene de la ingenieria, porque es una
de las profesiones que mds llama la atencién y porque tltimamente no hemos hecho mucho

por recobrar el protagonismo que tenia en afos anteriores.

En perspectiva Jiménez (2007) plantea desde su investigacion como el desarrollo del
pensamiento basado en el concepto central de sistema ha influenciado a todos los campos

LYY "

de la ciencia y tecnologia. Los términos de “sistema”, “sistematicidad”, “sistémico”,
“enfoque sistémico”, “pensamiento sistémico™, “estructura”, *“la sistémica”, “la teoria
general de los sistemas”, etc. son los elementos conceptuales que caracterizan al
“movimiento de los sistemas”. En este articulo se da una definicién general de sistema y de

los conceptos relacionados, en especial, sobre el estatus cientifico de la “teoria general de

sistemas” y su relacién con la ciencia, la tecnologia y la ontologia cientifica.

La obra realizada por Paniagua (2018) denominada “La dinamizacion de las estrategias
pedagodgicas actuales: una necesidad aplicable a los procesos de ensefanza y aprendizaje de
los estudiantes de ingenieria del siglo XXI™ muestra como la dinamizacion de las

estrategias pedagégicas actuales es considerada como una necesidad aplicable a los




procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de ingenieria del siglo XXI. Su
objetivo centra su atencién en aportar elementos para el disefio de estrategia pedagogica
aplicable a los programas de la Facultad de Ciencias Bdsicas e Ingenieria de Uniremington.
Siendo una investigacion rigurosa, enfocada en las principales fuentes consultadas fueron
libros, revistas cientificas y articulos. De igual forma, se utilizo investigacion de campo, a
través de encuestas estructuradas, aplicadas a docentes y estudiantes de ingenieria,
(sistemas, civil e industrial), obteniéndose datos que pertenecen a contextos reales, los que

fueron tabulados, graficados y analizados, utilizando técnicas estadisticas.

Entre sus resultados se destacan de lo anterior se obtuvieron hallazgos que evidencian la
participacion, experiencias y expectativas de los diferentes actores, asi como la respectiva
discusion de las temadticas encontradas, las que se abordan en el articulo. Conclusiones. La
estrategia pedagogica resultante, definitivamente debera orientarse hacia la formacion de un
ingeniero con libertad de pensamiento, capacidad critica, vocacion innovadora y
emprendedora, facilidad de movilidad nacional e internacional, interaccién fisica y virtual
con pares, acorde a las necesidades dentro de un contexto globalizado, donde
definitivamente se deberd integrar la fundamentacion tedrica y cientifica con la innovacién

creatividad y la prictica.

La investigacion realizada por Pacheco (2017) El conocimiento pedagégico del
contenido en tres docentes ingenieros: un acercamiento desde el andlisis multimodal del
discurso, aporta una mirada reflexiva a aquellos docentes que no tienen formacion
pedagégica, pero que estin interesados en desarrollar una vision critica de los procesos de

formacién académica. Para esto, se profundiza en el conocimiento pedagégico del




contenido manifestado en las pricticas de aula de tres académicos que no tienen estudios en
Pedagogia, pero que imparten docencia en Educacién Superior. Por medio del andlisis
multimodal del discurso, se exploraron las interacciones semiéticas a través de la
observacion de las actividades tipicas desarrolladas al interior del salén de clases, con el
objetivo de describir las précticas docentes de tres ingenieros de una escuela de Ingenieria
Civil Industrial de una universidad tradicional chilena. Asi, se realizé un estudio de casos
miiltiple, mediante un registro audiovisual de dos sesiones de aula y una entrevista
semiestructurada por cada uno; de este modo, se analizé el discurso de aula con el propésito
de develar como los académicos despliegan los recursos semi6ticos que articulan para la
formacién profesional de sus aprendices. Los hallazgos nos muestran que el profesorado
genera un discurso de aula marcado por el conocimiento particular de su materia; dado esto,
los medios y modos semidticos que despliega varfan segtin el tipo de conocimiento

disciplinar que se produce.

Como bien sabemos, la formacién de competencias profesionales conlleva la integracion
de diversos conocimientos para el logro de estas, por lo que la relacién entre contenido
disciplinar y conocimiento pedagégico debiera ser mds bien intrinseca e inclusiva. Lo
anterior, implica que los docentes -independiente de su formacién profesional- debieran
manejar representaciones culturalmente construidas, no solo de sus materias y contenidos

disciplinares, sino también de su accionar pedagégico.

La tesis doctoral de “Zavala, G. R. (2015). Nombrada “Optimizacion multiobjetivo
aplicada a problemas reales de ingenieria civil “muestra como en las dos tltimas décadas

se han producido muchos avances en el campo de la optimizacién multiobjetivo con




metaheuristicas, pero han sido pocos los trabajos que han abordado problemas de ingenieria
civil del mundo real, como el dimensionamiento integral de estructuras de barras espaciales

que incluyen nodos rigidos, materiales distintos y efectos de segundo orden.

El dimensionamiento integral de una estructura civil en una sola etapa, es decir,
determinar los parametros geométricos de las secciones transversales de todos los
elementos que componen la estructura, se vuelve cada vez mds complejo cuando el tamaio
de la estructura crece. Este es un problema de optimizacién multiobjetivo con restricciones
porque si se quiere reducir costes econémicos (en términos de la cantidad de material
utilizado) no se puede hacer sin tener en cuenta las deformaciones que pueden dejar a la
estructura fuera de servicio. En este punto entran en juego las restricciones que limitan las
soluciones para que la estructura sea estable, garantizando la resistencia de los materiales y

las proporciones geométricas (espesor - altura de las placas y ancho - alto de las barras).

En este contexto, se ha realizado una revision del estado del arte que ha dado lugar a la
publicacion: "A Survey of Multi-objective Metaheuristics. Applied to Structural
Optimization. Structural and Multidisciplinary Optimization. Volumen 59, Nimero 4,
pdginas: 537-558. 2013", donde se han recopilado 58 articulos relevantes desde 1992 hasta
2012. También se ha propuesto una clasificacién con la que se ha logrado agrupar y
determinar la complejidad de los problemas y que técnicas metaheuristicas empleadas para
el disefio estructural. Las conclusiones alcanzadas han sido que se ha investigado poco
sobre el comportamiento de las técnicas metaheuristicas de optimizaciéon multi-objetivo
para resolver problemas como el planteados en este trabajo de tesis, asi como que tampoco

se han utilizado técnicas recientes.




Para poder investigar sobre metaheuristicas multi-objetivo y la resolucién de problemas
de estructuras civiles ha sido necesario de implementar nuevas herramientas software que
no estaban disponibles. El enfoque seguido ha sido combinar un software de diseio de
estructuras realizado por el doctorando llamado Ebes (Estructuras de Barras Espaciales)
con el framework de optimizacién multi-objetivo jMetal. El resultado ha sido la
herramienta jMetal+EBEs, que se ha publicado en "Integrating a Multi-Objective
Optimization Framework Into a Structural Design Software. Advances in Engineering

Software. Volumen 76, paginas: 161-170. Octubre 2014".

Las lineas de investigaciones abiertas han propiciado investigar la factibilidad y
eficiencia de los algoritmos para disefar estructuras civiles de diferente complejidad. En
este contexto, se han disenado dos puentes atirantados de distinto tamano, dando lugar a
dos problemas de corte real, y se han abordado con un conjunto representativo de
metaheuristicas multi-objetivo representativas del estado del arte. El estudio llevado a cabo
se ha presentado en el articulo "Structural Design using Multiobjective Metaheuristics.
Comparative Study and Application to a Real World Problem. Structural and
Multidisciplinary Optimization. Aceptado el 21 de junio de 2015." En el cuarto articulo que
avala la tesis doctoral ("Distributed multiobjective metaheuristics for real-world structural
optimization problems". Computer Journal. En prensa desde el 21 de agosto de 2014) se ha
realizado un estudio sobre una estructura civil de muy alta dimensionalidad, que consiste en
un puente atirantado de mds de 160 metros de largo. Abordar su resolucién ha obligado a

implementar metaheuristicas paralelas para poder usar un clister de mds de 400 nicleos,




con el que se han obtenido resultados satisfactorios en unas horas que, de otra manera,

usando un tnico ordenador, hubiera llevado mas de medio ano de cémputo.

Casallas y Arcila (2018) afirman en su investigacion de tipo estudio de caso, Aportes en
la construccion de competencias de la prictica profesional de ingenieros civiles en
formacion, desde el enfoque del Profesional Reflexivo, que, en la actualidad, el desarrollo
de reformas curriculares basadas en competencias supone cuestionar el modelo y el
contenido de estas. Se selecciona el enfoque Profesional Reflexivo como la base para
construir un modelo de competencia alternativo que recoja la complejidad de las relaciones
entre teoria y accion profesional. La investigacién es un estudio de caso miltiple. En esta,
al igual que en la primera replicacion, se aplicé una encuesta semiabierta que se compone
de preguntas sobre la realizacion de la practica al interior de la empresa, y que tiene como
objetivo evaluarla. La informacion se obtuvo de 32 tutores empresariales de practicas
profesionales en un programa colombiano de ingenieria civil. Mediante andlisis de
contenido, se categorizé de acuerdo a dos concepciones (Técnica o Reflexiva). Como
resultados se ratifica el predominio de la Técnica y se identifican un conjunto amplio de
proposiciones de sintesis que sirven de contenido de cada una de estas concepciones.
Informacién bdsica para formular competencias que posibiliten practicas profesionales para

formar los estudiantes desde un enfoque reflexivo.




Capitulo tres: Referente Tedrico

La perspectiva histérica de la educacion y el acto pedagégico permite contemplar un
rasgo histérico y de trascendencia humana que ha avanzado en el tiempo a partir de
procesos inminentemente transmisioncitas, lo que se hace evidente por ejemplo en el relato
que Turb6n (2006) en su libro Evolucién humana, realiza destacando el devenir del ser
humano en toda su evolucion y la importancia del caricter pedagdgico en la evaluacion de

los hominidos hasta el logro de desarrollo de los Homo sapiens.

En la vigencia, autores como: Comenius, Pestalozzi, otros permiten afianzar la relacién
entre el acto pedagégico y el sentido de la ensefianza. Asi lo expone Galarza (2011), Capera
y Torres (2014), cuando presentan las experiencias en el contexto educativo, reconocidas
desde la biisqueda incesante del escenario de la investigacidn, teniendo siempre como base
el cardcter pedagdgico y educativo, su relacion con el entorno socio cultural y la
disposicidén en la que el saber disciplinar es ensefiado, haciendo de esta historia de la
pedagogia un referente de conceptualizacion y profundizacion que permite estudiar la
historia misma de la pedagogia alrededor del tejido de las relaciones complejas que se dan
entre el acto de enseiar y las posibilidades que se articulan en el proceso de aprendizaje,
como lo senala Zuluaga (1999) “una historia es posible por sus fuentes y por las

conceptualizaciones que permiten reescribir el complejo tejido™ (p.15).

Por su parte, Galarza (2011) permite comprender la trayectoria de los modelos
pedagégicos a través del estudio de diferentes pricticas pedagdgicas, lo que a su vez

posibilita concluir como la relacién entre la préctica y el modelo especifico de ensefianza,




resulta ser una variable determinada al momento de alcanzar procesos de aprendizaje
medibles, una perspectiva un tanto paramétrica que responde sin lugar a duda, a la
estructura tradicional de aprendizaje, una l6gica de comprensién de la prictica docente
desarrollada desde una estructura metédica con relacion a los procesos y desempenos

esquematizados del que hacer docente.

En este sentido la investigacion de la préctica docente, presenta muchos casos similares
en los que la practica pedagdgica se sitia en una estructura evaluativa de rigor, que centra
su atencion en los indicadores asociados a la evaluacién del aprendizaje, muchos de ellos,
logrados desde la transmisién y adquisicién de la informacién, valorados en forma

tradicional y esquematica.

El mismo Galarza (2011) permite comprender la 16gica como:
los procesos en la prictica docente, aplicando una metodologia por conveniencia
seglin sus conocimientos de lo que se desea enseiiar y aprender. Por ello, una de las
conclusiones mds relevantes es que todo deriva de la inexistencia de un tnico
modelo pedagégico y la aplicacién de acuerdo a la necesidad del quehacer en el
aula, aunque predomina el modelo tradicional (docente y contenidos) por la falta y

la necesidad de actualizacion pedagdgica (p.118-119).

Es asi como el reconocimiento de las variables que intervienen en el proceso pedagégico
permite comprender la relacién que tiene la misma pedagogia y su despliegue desde el que
hacer docente con el curriculo y su finalidad. Asi las cosas, la metodologia se encuentra

determinada al desarrollo instrumental de técnicas, procesos e incluso instrumentos de




aprendizaje en donde el rol del maestro implica pensar el cumplimiento de una misién,
visién determinadas bien sea por una institucion o un sistema escolar definido, dejando el
acto pedagégico sumido en la mds simple determinacién, coartado en su deber ser y su
compromiso social con la transformacién de la educacion desde el reconocimiento de las
necesidades individuales y colectivas de los de seres humanos como sujetos politicos,
sociales, culturales e histéricos propios de una sociedad que se entreteje con otros contextos

culturales, tecnolégicos, politicos y humanos.

Al pensar e interrogarse sobre las posibles movilidades epistemolégicas del acto
pedagégico desde su perspectiva histérica, como lo sefialan Losada y Tabares (2017) es
dificil encontrar emergencias en el acto educativo, posturas que sin dar lugar el desarrollo
tedrico histéricamente declarado, permitan dar cuenta de las novedades no estructuradas y
anquilosadas en un sistema educativo, que permitan dar cuenta de la ruptura y
discontinuidad de la prictica pedagégica y que abran las puertas como lo afirma Velasco
(2014) a una préctica pedagégica compleja, comprendida esta, como aquella experiencia de
encuentro entre seres humanos que a través del conocimiento y la experiencia comparten en
un escenario dialégico sus diferentes formas de pensar en torno al deseo innato de escuchar
y aprender, sin estar determinadas por la utilizacién de esquemas y/o dispositivos

inflexibles del saber.

Es por ello por lo que Losada (2017) afirma que “la escuela como ambiente vital de la
persona permite contemplar la realidad de los estudiantes como el espacio privilegiado que
posibilita la construccion de su proyecto de vida” (p.98), por tanto, comprende el acto

educativo desde el reconocimiento de las emociones de los estudiantes, que se han perdido




en la forma pedagégica de educar, dado el cardcter avasallante de oprimir al educando
necesitado de libertad y emancipacion. Dicho autor reconoce que, a su parecer, la
“Pedagogia del encuentro y la multiculturalidad, esto como una respuesta oportuna para

que cada sujeto pueda construir desde lo que nos une: la necesidad de aprender a educarse.

Al respecto, Capera y Torres (2014) concluye que uno de los retos de la pedagogia es
promover el desarrollo y empoderamiento de la cultura, poniendo este argumento como un
pilar fundamental del pensamiento educativo y el desarrollo oportuno de una educacién
propia que se base en la conviccién y en el reconocimiento de la riqueza cultural propia y el

afianzamiento de la relacion familia y escuela.

Sin duda, han sido muchas las perspectivas reflexivas e investigativas que se han
presentado a cerca del quehacer pedagégico, los procesos de ensenanza y el aprendizaje, no
obstante, la politica educativa ha definido planes, programas y proyectos que se han
estandarizado, algunas provenientes de escenarios globales que suponen el alistamiento del
sistema educativo y el desarrollo de pricticas pedagdgicas que atienden la necesidad de
resultados y cumplimiento de indicadores asociados al objetivo central de cumplimiento de
tales politicas. Empero, dicha estructura ha generado como resultante serios e importantes
vacios en la atencion de las necesidades y el cumplimiento del verdadero requerimiento

social a la educacion, la transformacion de las sociedades.

En medio de este debate, es posible reconocer las palabras de Giroux (1999) quien dice
que es necesario “hacer lo politico mas pedagdgico™ (p.178), siendo esta la oportunidad

para crear condiciones para esos seres humanos que requieren de la educacién no que se




midan s6lo los resultados, sino una verdadera transformacion efectiva de la vida social,
individual, econémica, cultural y politica como lo expresa Zambrano (2000) la educacién
es cultura y la pedagogia una manifestacion callejera de esta cultura en la que estd inmersa,
protagonizada por el sujeto educable, de modo que, “las nociones de pedagogia, cuando se
configuran espacios de crecimiento y desarrollo en plenitud de las diferencias que tienen
los seres humanos o cuando se concede el paso al otro para expresar la responsabilidad del
reconocimiento a la identidad humana” (Palacio y Arias, 2016, p.759) con la razén de

formar culturas propias desde el rol del proceso de ensenanza y de aprendizaje.

La pedagogia recorre miiltiples caminos en su accién, en la actualidad de ella depende el
desarrollo y la construccion de realidades plurales, multicultalres y miltiples
representaciones sociales que la ven como un apoyo ciudadano, educativo y de

transformacion del ser a ser mas humano.

En esta medida, es prudente suscitar la perspectiva de la pedagogia como finalidad del

conocimiento con lo cual emprender la marcha a una accién representa el sentido de la
pedagogia que a voz de Freire (2005) expresa la que “quien razona el camino de la presion
a la liberacién por medio del didlogo de saberes”. Tal dialogicidad representa el vehiculo
que lleva la pedagogia a la educacion en su momento de praxis. Como lo expresa Nervi
(citado en Cardenas, Soto, Dobbs, y Bobadilla, 2012) es obligatorio que “la pedagogia
produzca conocimiento desde un lugar y objeto propio, enfrentando los vacios

epistemologicos derivados de su dependencia de otras disciplinas™ (p.482).




De esta manera se proclama que la pedagogia es la responsable del conocimiento para
educar al hombre y es “el hombre el que hace la educacion de ¢l (Kant, 2003, p.20) por
ende, es su principal razén se requiere un sustento tedrico abierto e interdisciplinar para
fundar las nuevas comprensiones complejas del acto pedagégico desde sus posibles uniones
con el saber, la experiencia y el conocimiento que se entreteje entre y con las diversas

disciplinas

Segiin (Cardenas, 2012, p.486) “saber educar™ representa la simbiosis dialogica Inter
independiente, que permite enfrentar vacios del contexto en que se actia, dado que el saber
educar, es posible a partir de la intervencién pedagégica en la sociedad que responde a su
vez al aporte conjunto del saber formativo de cada individuo. Como lo afirma Zambrano
(2011) asociando sus ideas a la vision de Meirieu “no hay libertad que no esté vinculada
con la autonomia del individuo: no hay poder en la

pedagogia que no sea el objeto de reflexion respecto de la libertad y la autonomia™

(p39)

De manera coherente, Durkheim (1975) le otorga valor al proceso de formacién de la
autonomia, reconociendo las caracteristicas de la educacion, al educador y su influencia en
la transformacién del ser humano, lo que sin duda, es una clara muestra del reconocimiento
de las multiples influencias que tienen relacion con el acto educativo, pero a la vez
representa el escenario de reconocimiento de los posibles cambios que la educacién y la
pedagogia en especifico puede hacer a la vida de los seres humanos, como simbologia de la
transformacion realizada por parte del educador en el proceso de potenciacion y

descubrimiento de cada individuo.




De tal forma, el rol del docente en su papel de educar, forma parte esencial del caricter y
sentido que la educacion toma como sustento y significado de su papel en la historia de las
sociedades. Por ello, pensar en la clase de educacién que necesitan las sociedades actuales,
no s6lo serd promisorio de los maestros, debe ser la responsabilidad compartida que los
grupos humanos, sistemas escolares y especialmente politicos deban hacer ante el propésito
de mantener el acto educativo, como un acto movilizador y trasformador siempre a la
vanguardia de los retos y desafios que propone el entorno.

El sujeto implicado en nuestro caso el docente que se involucra en la investigacion,
establece a partir del enfoque cualitativo dado por la investigacién biogrifica narrativa, una
estrategia discursiva, teérica, y diddctica, que se moviliza en las acciones de desaprender,
reaprender, aprender y complejizar, visto esto como un proceso en cada uno de los
momentos dulicos vividos. A partir de esta experiencia se logra percibir de forma clara las
movilizaciones del pensamiento del educando, entendidas las movilizaciones del
pensamiento como las que el sujeto implicado detecta en su encuentro dulico tales como:
silencio ante una interrogacion, o peticion de intervencion, timidez permanente, distraccion,
charla continua y comiin entre compaiieros de clase, poco o nulo lenguaje técnico,
desconocimiento de procedimientos técnicos y metodoldgicos alternativos para la
investigacion, apropiacion del método cientifico como tinica forma de crear conocimiento,
insensibilidad por el otro, aislamiento, desconocimiento del uso de las tecnologias en pro de
su conocimiento, poco interés por los acontecimientos histéricos y actuales, falta de interés

por investigar ¢ indagar sobre asuntos de la disciplina y pasividad en el momento de trabajo

en grupo.




El anterior escenario se vivencia en los diferentes grupos o cursos que inician el
recorrido por las actividades académicas que dirige el sujeto implicado en la investigacion,
en este caso el docente, el cual motivado por su conocimiento en el drea de educacion, su
experiencia de vida dulica y su conocimiento disciplinar, articula de forma estratégica las
herramientas diddcticas en pro de lograr que el educando active todo su potencial y cambie
las actitudes, conceptos, posiciones sobre su realidad entre otras y su futura vida
profesional. La ensefianza mirada no como un fin sino como un todo que encierra miltiples
variables, hace que la estrategia docente debele de forma temporal, el cambio de los
educandos, obteniendo como resultados personas sensibles con el otro y con el mudo que
los rodea, creando andlisis critico frente a la situacién de estudio dada, generando confianza
en si mismo y en su discurso, trabajando en grupo y potencidndolo para el logro y alcance
de conocimiento nuevo, concentracion permanente, uso de herramientas tecnolégicas
apropiadas a su drea de conocimiento, acatamiento de las reglas y codigos establecidos,
aumento del vocabulario técnico, entre otros.

Solo el docente percibe los cambios y solo el docente es capaz de traducirlos y
entregarlos a cada educando, todo con el fin de que se apropie de forma constante de su
papel de constructor de conocimiento y transformador de realidades, y es en ese momento
dulico en donde se establece la practica pedagégica compleja; practica porque es un acto
propio del hacer docente en aula, pedagégico por que conduce al conocimiento y compleja
porque enlaza las variables de experiencia, discurso, lenguaje, disciplina y técnica,
situaciones histdricas, contraste de las mismas en contemporaneidad, para movilizar al
educando en el viaje en el tiempo y que el mismo determine si el conocimiento, las teorias,
y los fenémenos analizados en la situacién problémica son estancos o dindmicos, surgiendo

de forma voluntaria emergencias del conocimiento nuevo, expresados de forma oral o




escrita, por medio de un mapa mental o de un grafico de experiencia vivida, a través de un
discurso que contiene referentes tedricos que hacen de su discurso verdad para el sujeto,
pero en algunos momentos se cae de forma repentina su postura, por la intervencién en
dialogicidad de otro actor en el aula, y este puede ser el docente 0 un compaiiero de estudio
que pretende justificar sus verdades a partir de el ejercicio teérico practico que siempre
trasversa las actividades académicas.

Con este sutil paso por una experiencia dulica, se devela la desridigizacion del método,
siendo la practica pedagdgica un acto propio del docente que legitima sus conocimientos,
sociales, culturales, técnicos e histéricos y proporciona un ambiente en el cual el educando
se imbuye en el mismo y deviene en sujeto cognoscente, de forma sencilla y no rigurosa
como el método cientifico, en donde procedimentalmente obtengo el conocimiento a partir
del conocimiento tedrico y el conocimiento del objeto de estudio. Por tanto, la practica
docente es un acto de disposicion del sujeto implicado que genera los despliegues
cognitivos, actitudinales, pretendiendo siempre llevar al educando al fin o al para qué, en
este caso, y lograr que se implique en su ejercicio de conocer y aplicar su conocimiento

tedrico y practico en cada una de las situaciones profesionales que vivird.




Capitulo cuarto: Marco Metodolégico

4.1 Metodologia de la investigacion

Se asume para esta investigacion el enfoque Biogrifico narrativo, entendido como un

proceso que vincula el enfoque cualitativo.

El enfoque biogrifico narrativo precisa la modalidad de investigacion que permite
ampliar el conocimiento sobre lo que realmente sucede en un entorno especifico, para el

caso, el escenario de formacién académica de ingenieria civil.

En esta metodologia se proyecta la construccion subjetiva mediante la narracion
descriptiva y personal, encontrando sentido y significado. En esta perspectiva Bolivar,
Domingo y Fernandez (2001) expresan: “En sentido amplio, es posible decir que los
humanos, en su relacion con los demds y consigo mismos, no hacen mads que
contar/imaginar historias, es decir, narrativas”. Y complementan Connelly y Clandinin
(1995) con esta afirmacion: El estudio de las narrativas es, por tanto, el estudio de la forma
en que los seres humanos hacen experiencia del mundo. Esta nocién general se traslada a la
concepcién de que la educacion es la construccion y reconstruccion de historias personales
y sociales: los profesores y los alumnos son narradores y personajes de sus propias historias

y de las de los otros.




Siguiendo a Bolivar, Domingo y Ferndndez (2001), quienes citan a Legrand (1993,
p.184), el disefio de esta investigacion comparte un conjunto de componentes, que pueden

adoptar los dispositivos de la investigacién narrativa.

El investigador decide un tema a estudiar biograficamente, para lo que es vital abordar la
descripcion narrativa que convendra realizarla, segiin Gudmundsdottir (1996) a partir de

una alta “‘competencia narrativa” que facilite la interpretacién que se desea

La metodologia de la investigacién narrativa, segin describen Clandinin y Connelly
(1995), comienza con un proceso de colaboracién que implica contar historias y recontarlas
por los participantes en un proceso de investigacion, subrayando la importancia de una
construccion mutua de un relato compartido en las relaciones de investigacion, que permita
afluir la subjetividad. Respecto a la eleccion del tema que se hizo en esta investigacion,
corresponde de acuerdo a Losada y Tabares (2017) a “Movilidades epistémicas del
acontecimiento pedagogico. Emergencias para educar en la diversidad”. Tal vez sea un
tema que evoca circunstancias especificas de cada integrante de la comunidad educativa,
sus hitos histéricos que son abordados para darle el sentido original de transformar

pensamiento con la finalidad de incluir y educar para la vida.

Normalmente una investigacion narrativa comienza con la recogida de relatos (Auto)
biogrificos, se desarrollan una o varias entrevistas que son registradas en audio, y
transcritas integramente. (RIESSMAN, 2002). Sin entrar aqui en la determinacién del tema
a investigar, una gran parte de cuestiones — de modo complementario o en exclusividad -

pueden ser estudiadas biogréficas narrativamente. No obstante, la presente investigacion




privilegia el autor relato que involucra desde esta perspectiva metodoldgica, el recuento de

los hechos y aproximaciones que se insertan en una experiencia de sentido y cardcter

pedagégico.

Asi, la investigacion social, permite reconocer las vivencias en el trabajo, la identidad
profesional u organizativa, los ciclos de vida, etc. Como lo plantea Bourdieu (1999), con
motivo de su investigacion de entrevistas biogrificas de personas excluidas o marginadas,

logrando describir lo que, en muchos casos, supone el proceso de entrevista.

Es alli donde el investigador comparte la vida/relato, colaborando e involucrdandose en la
voz que refleja el relato. Por ello, en la investigacién narrativa, trata de vivir la historia,
donde la narrativa confluye desde sus diferentes perspectivas, para complementarse en un

mismo sentido.

“Todos aquellos documentos en los que una persona revela sus caracteristicas
sociales y personales en formas que las hacen accesibles para la investigacién. Incluirfan
diarios, cartas, fotografias, historias de vida e incluso inscripciones de lapidas. Hoy dia
deberian incluirse también videos y sitios web personales” (Prélogo a la edicion

espaiiola de (Thomas y Znaniecki, 2004, p.14)

La investigacion propiamente dicha consiste en practicar determinados andlisis sobre el
material. En el fondo, se cuenta con dos grandes tradiciones de andlisis Bold (2011), la
primera es un enfoque estructuralista que se centra en la bisqueda de elementos comunes

dentro de los relatos e historias, examinando su estructura mds que su significado. Una




segunda via es un enfoque temdtico que se centra en el significado dentro de las

narraciones. — Anadlisis temadtico.

El énfasis es el contenido del texto (“lo que dice”, mas que como lo dice), partiendo del
supuesto de que el lenguaje expresa de modo directo la realidad. Los textos narrativos se
estructuran en temas y categorias, que sirven para el andlisis que el investigador realiza del
texto. — Andlisis estructural. Interesa la forma como la historia es contada y, por lo tanto,
¢6mo un narrador, por particulares dispositivos narrativos, hace persuasivo un relato. Por
eso, mds alld del contexto referencial, el lenguaje se constituye en el objeto central de
investigacion. — Andlisis interaccional. Importa el proceso dialgico entre el narrador y
oyente, dado que las narrativas de experiencia acontecen en contextos particulares, donde
entrevistador y narrador participan en una conversacion, donde ambos construyen,

interactivamente, los significados. — Analisis performativo.

La narracién se entiende como una puesta en escena mediante la que se pretende
involucrar a la audiencia, persuadirla y, en determinadas circunstancias, inducirla a actuar.
La interpretacion de los datos es dependiente del tratamiento que se haya hecho de ellos,
pero no se identifica con él; exige formular explicitamente y de modo sistemadtico las
hipdtesis presentes en la interpretacion. Al tiempo propone que, estas hipotesis extraidas de
un caso singular, pueden tener un significado mds general, al inscribirlas en un marco

tedrico y en un contexto de sentido.




El proceso finaliza con un reporte o informe de investigacion. El reporte de la
investigacion biografico-narrativa es — *“a su vez — una particular forma de relato, que serd
leido (y, tal vez, consensuado), en primer lugar, por el/os narrador/es, y — en segundo lugar
—por un publico mds amplio. Una buena investigacion narrativa no es solo aquella que
recoge bien las distintas voces sobre el terreno, o las interpreta, sino también aquella que da
lugar a una buena historia narrativa, que es — en el fondo — el informe de investigacion.
Para realizar el reporte se practica un cierto “arte del bricolaje™, dado que se deben unir las
diferentes piezas de modo que otorguen un significado, si es posible amplidndolo Bolivar,
Domingo y Ferndndez (1998). Elaborar el reporte, que haga significativa la aportacién al
texto narrativo, es condensar desde la interpretacion exegética y hermenéutica, la
estimacion de cada parte en funcién de un todo. El informe de la totalidad estd determinado

a su vez, por la valfa de cada parte.

El dar sentido a lo vivido, experimentado en la investigacion, es lo que le permite al
investigador biogrifico-narrativo encontrar la coherencia y confrontacién entre lo teérico y
el trabajo de campo para dilucidarlo en el informe final de resultados (Huchim y Reyes,

2012).




Capitulo Cinco: Resultados

5.1 Proximidad como pretexto del contexto formativo

La temporalidad como elemento crucial en la demarcacion del trayecto profesional,
permite narrar la relacion de los hechos asociados con el acercamiento y proyeccion de un
proceso formativo disciplinar que se torna con el paso del tiempo en riqueza intelectual
experticia y compromiso de conocer mds, en despliegue e implicacion de una andadura
formativa hacia el pensamiento complejo en la educacion y la formacién académica del

profesional de ingenieria civil.

La entrega, el giro y la posibilidad de hacer un tejido narrativo desde esa perspectiva,
despierta el interés de la investigacion, que después de asumir el perfil autobiogrifico
narrativo se proyecta para dar cuenta de la relacién de conocimiento, el giro epistemoldgico
y epistémico que la préictica docente toma, desde y hacia una perspectiva compleja de la

formacion humana.

5.2 Transitos, giros y migraciones epistémicas desde la formacion

Partiendo toda experiencia de vida, se logra tejer en la memoria los inicios de un
quehacer profesional en la Ingenieria Civil, es asi como en el afo 2003 la exigencia
disciplinar era de altisimo nivel, por la condicion obligatoria de comprender la disposicion
de las lineas de distribucion de agua potable en la ciudad de Armenia, Colombia. Reto en el

proceso formativo y ocupacional, en respuesta a las demandas importantes en el manejo del




fluido vital agua potable y el cumplimiento de estdndares relacionados estrechamente con

los requisitos del contrato firmado en ese aio.

Hasta alli, es posible ver reflejado un profesional que por su labor y disciplina, se
proyecta en el ejercicio de la profesién, pero existia algo que muy dentro de su ser y

naturaleza humana, inquietada y no dejaba de estar insatisfecha, ain sin saber por qué.

El reto de la comprension y manejo de la mecdnica de fluidos y las diferentes tipologias
de las tuberias existentes, enterradas y entramadas en el suelo urbano de la ciudad,
permitieron comprender la relacién de conocimientos, redes y tejidos, una urdimbre
especializada que se comportaba de acuerdo a su concepcion y disefio basado en la
modelacién hidrdulica. Redes y relaciones que implicaban un pensamiento no solo en el
objeto de abastecimiento, sino en la relacion de sentidos que esta red trazaba en el horizonte

del bienestar humano, en su salud, cuidado y calidad de vida.

Con la ayuda de un ajuste del mismo modelo y con mediciones en campo, evaluar su
comportamiento cercano a los parimetros de disefio fue algo ficil, culminando con el ajuste
del modelo hidrdulico que a su vez conllevo la toma de decisiones estratégicas con relacion

a los retos de expansion del contexto urbano.

Estas condiciones de vida como profesional en acueductos, se constituyeron en el simple
y prolongado transcurrir del tiempo, fueron casi nueve (9) anos prestando el servicio de
profesional en el drea, hasta lograr posteriormente el escalar al punto de gerenciar la

empresa de servicios piiblicos de la ciudad.




Se plantea este comentario sobre la importancia que debe tener todo ascenso en las
escalas empresariales, debido a que, si no fuese por el arduo trabajo en los inicios de la
carrera en el drea de direccion técnica y administrativa, hubiese sido casi imposible
comprender desde la Gerencia General, los retos complejos de la prestacion y
comercializacion de servicios publicos y enfrentar todos los retos adicionales que este

importante desafio trajo para el aprendizaje en la vida.

Sin lugar a duda, la angustia, el estrés, la ansiedad, la expectativa fueron algunas de las
emociones vividas durante aquel tiempo bajo el rol Director Operativo. Momentos de
verdadera inestabilidad, incluso laboral que obligaron a pensar no s6lo en la experiencia y
aprendizaje adquirido, sino también, a reconocer que el escenario de la educacion superior

y la formacién, serian un espacio anhelado y muy deseado por la subjetividad.

Era entonces la hora de pensar que la experiencia y trayectoria podrian ser ttiles en un
contexto formativo. Fue el momento de buscar nuevos horizontes y asumir retos nunca
pensados, desafios personales, humanos, sensibles y de carne y hueso. Se acercaba la hora
de afrontar, sin saberlo, momentos de inestabilidad laborar que, pese a la trayectoria y
recorrido en la funcién administrativa de la empresa de servicios, llegarian para generar

cambios profundos en la perspectiva disciplinar, humana y principalmente epistemolégica.

Aquella perspectiva de conseguir empleo llegaria, los intentos de ingresar a una planta
de personal de una empresa, el estar ligado a un paradigma de produccién parecia por

momentos el inico camino de proyeccién laboral. Sin embargo, el anhelo sentido de vivir




la experiencia de aprendizaje y formacién llenaba de ilusién al sujeto implicado, haciendo
orientar las bisquedas de empleo hacia el escenario educativo, con el anhelo de entregar la
riqueza intelectual y la experiencia laboral a otros, a partir del aporte profesional e

intercambio de saberes y experiencias de aprendizaje.

Fue asi como se detuvo en este topico, priorizando el deseo y tomo la decision de su
vida, asumir desde ese momento la educacion para la vida y dejar de pensar que la misma

estaba s6lo al servicio de la consecucion del trabajo.

Asi pues, con un grupo de amigos, da los primeros pasos en la insercién a la vida
universitaria, ingresando a procesos de educacién no formal, diplomado en docencia
universitaria en la Universidad del Quindio, logrando cursar de forma rigurosa y con
innumerables interrogantes, aquellos esbozos de un nuevo conocimiento en campo de las

ciencias de la educacion.

Fue de este inicio en donde surgié algo especial que generaba la exigencia de reflexionar
sobre implicacion del discurso de cada uno de los profesores y su incidencia en el
pensamiento, sabiendo que en muchas ocasiones aquellos discursos terminaban por “no
decir nada”, aparentemente, aunque por supuesto se encontraban llenos de contenidos y
profundidad en su presentacion y argumento, de una riqueza intelectual, semantica y
fortaleza epistemolégica. No obstante, también se trasmitian y eran recibidos por el sujeto
en una indescriptible forma y estructura de obviedad, sin representar algo trascendente
desde el acto pedagégico, por el contrario, tales conocimientos pedian ser abordados

instrumentalmente, como si estuvieran en un formato anquilosado y anticuado, como si el




acto de ensenar s6lo estuviera dispuesto para quienes desean transmitir y otros deseen
recibir automatizadamente contenidos e informacién, lo que implicaba desde siempre el
tratar de superar los limites, en que el acto pedagégico define en su naturaleza y orden una
herramienta institucional, que a través de lineamientos curriculares y demds politicas
pblicas, impiden que el acto humano de ensenar y aprender se desprenda y transite por su

propia andadura.

Ya que la racionalidad practica en el ejercicio narrativo ha permitido algunas
remembranzas, es importante dar cuenta de la forma inquieta que permitio ratificar la
afectacion del discurso docente en el pensamiento generando una motivacion de apertura
por las ciencias sociales, una apropiacion sobre la importancia de las nociones de cada
palabra, categoria de conocimiento, la relacién de conexiones permanentes en construccion
y deconstruccion cognitiva y las perspectivas investigativas, para el abordaje del camino

hacia el conocimiento del conocimiento.

Este significativo giro y migracién epistémica del sujeto implicado en nuestro caso el
docente, en este caso, hizo del conocimiento un aliciente mas para enamorarse del acto
educativo, en el sentido del amor por el conocimiento y el aporte implicado que debemos
hacer a la sociedad misma. Por ello, es quizi en este punto de la vida, en dénde el giro
epistemolégico en la formacion y proceso de cualificacion comienza a darse, no en forma
excliyete o separada de la formacion disciplinar inicial como ingeniero civil, sino mds
bien, de manera complementaria y enriquecedora, desde la apropiacion y apertura hacia el

conocimiento de nuevas formas de comprender la relacion entre lo uno y lo otro, entre el




otro y los otros, entre sf mismo y la trascendencia del conocimiento en su red de relaciones

complejas con lo bioldgico, lo sociolégico, lo antropolégico y humano del acto de educar.

Para ese momento de la vida, el interés e inquietud, mds bien la motivacién de bisqueda
y encuentro exigia reconocer la multiplicidad de opciones que el contexto nacional,
regional y local brindaban para iniciar un proceso de cualificacion serio y decidido que

permitiera disponer una nueva proyeccion de vida.

No obstante, por azares de la vida, publicaron una convocatoria que, en el mismo
territorio de residencia, en la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del Quindio
habia para ese momento. Se trataba de también de una casualidad en la vida, pues era la

facultad donde cursé hace unos afos atrds.

Volvieron a la memoria los recuerdos de aquellos espacios por donde transité cuando era
un estudiante de pregrado, vestido con camisetas o polos de bandas de rock, con el pelo
largo que reflejaba parte de un estereotipo rebelde, con ganas de ser un cantante de rock.
Fue allf nuevamente en ese lugar en dénde se encuentra con los docentes que lo formaron

en esa maravillosa disciplina la ingenieria civil de la cual estd orgulloso.

Es desde esos momentos de recuerdos de estudiante, que las diferentes situaciones
vividas con los compaiieros, los profesores, las experiencias en los diversos laboratorios,
las visitas de campo, las tensiones propias de las evaluaciones, las innumerables noches en
vela para presentar los proyectos en cada actividad académica sumado a las capacidades

técnicas de cada docente, que generaron en ese transitar el momento que podria explicarse




metaféricamente como el transito sobre el puente del conocimiento, un puente que
representaria desde ese momento un conector entre el pasado, el presente y el futuro, una
forma simbélica de ida y regreso que catapulta sin saberlo la vida, la trayectoria académica
y la experiencia profesional y humana, permitiendo estar en permanente contacto con aquel
maravilloso terreno de siembra y las semillas plantadas que con el paso del tiempo y la
formacién de todas aquellas personas que han depositado un aprendizaje para la vida,
dando como resultado un valor que ha enriquecido de muchas maneras la vocacién humana

y profesional desde el ejercicio docente.

Es por ello, que la historia individual, se torna en una memoria colectiva de los hechos
que hoy sustentan no sé6lo el haber de un sujeto en formacién, sino la transformacién
permanente de un ser humano que desde la ensefianza de los maestros y luego desde el
aprendizaje, se impulsa para convertirse en un maestro implicado con su realidad y el
abordaje de los desafios de la formacion de ingenieros civiles desde una perspectiva

interdisciplinar.

los recuerdos con llevan a un momento retador, un tanto dificil, lo recuerdo. La primera
convocatoria en la que participaba para ser docente de la Facultad de Ingenieria, fue en el
drea resistencia de materiales y estatica para Ingenieria Civil. Fue el encuentro con la
fundamentacion del andlisis de las fuerzas que son ejercidas en los cuerpos analizados y las
teorias propias del drea de conocimiento estdtica y resistencia de materiales. la preparacién
fue extensa, Sin embargo, la hecatombe llegaria, me encontré con una gran pared en la cual
fue fusilado el docente inexperto en esas dreas de profundizacién. No lo niego, fue

frustrante porque el deseo era ser docente de esta actividad académica. Sin embargo, debo




reconocer que fueron mds las ganas que la preparacion. El andlisis critico, epistémico y
metddico exigido por los jurados del programa de ingenierfa eran muy altos, mds que las

disertaciones para ese momento. Trate de experimentar y lograr lo impensado.

Lo cierto fue que pasado unos dias se presenta por los resultados ante el director del
programa y es €l quien anuncia que no aplicaba en la convocatoria pero existia la
posibilidad que, para el primer semestre del afio 2004, de un docente para la citedra de
instalaciones hidrdulicas, sanitarias y red contra incendios, afirmando con mucho vigor...

justed decide! ... Inmediatamente fue asumido el reto.

Una gran oportunidad se concretaba para la vida y el anhelo de ser maestro, una
oportunidad otorgada por quienes habian sido los maestros, quienes habian reconocido en
la trayectoria y la experticia de un sujeto idoneo para acompanarlos en la vocacion de la
enseiianza, algo que representaba una inconmensurable felicidad. En este punto, la
oportunidad ya estaba dada; con esta decisién se hacia relevante la propiedad del ser en
formacién que desea desplegar para conocer mds e interactuar con la valoracion critica del
conocimiento, enlazando los acontecimientos, los resultados, las situaciones mismas
vividas, que permitian el asumir como un ser inacabado, viviendo en un espiral, alimentado
de bucles retroactivos, de interrogantes y de vision de mundo abierta y potencializadora

para un nuevo camino y formacion.

Sin duda, es en este momento memorable en donde la metafora se hace viva, * El
Puente” no sélo permitia nuevamente transitar a rumbos inciertos y potentes en el camino a

la formacién docente y el desempeiio de rol como educador, sino también, sin saberlo en




ese momento, se implicaba en el autodescubrimiento de otras fortalezas y actitudes
sensibles, humanas y de gran valor de conocimiento iban a darse con el paso del tiempo,
haciendo que el trinsito por el puente no sélo tuviera incidencia en la transformacién de la
vida del sujeto de formacién en este caso el docente, sino en muchas mds vidas de seres
humanos y aprendices que abrian su mente hacia nuevas maneras de ensenar y de aprender

juntos.

5.3 Trayectos de la formacion interdisciplinar hacia la formacion en complejidad

Al inicio del camino, antes atravesar el puente, el conocimiento docente, se presentaba
desde el reto gigantesco de desarrollar competencias en el campo de la educacion, siendo

indispensable volver a la vivencia dulica.

La apertura a esa gran experiencia, surgia de frente como un gran momento en el que
fijaba todas las fuerzas para entregar de forma clara, argumentada, con las ayudas
educativas dadas, el conocimiento propio de cada actividad académica. Las experiencias en
la vida de ingeniero civil en la prestacion de servicios publicos, las historias de direccion de
personal, se convertian en trinsitos permanentes hacia la historicidad que permitieron una y
otra vez retomar experiencias logradas para ponerlas a favor de la ensefianza en esta

ocasion.

No obstante, existia un elemento que intensificé el que hacer docente, eran esas ganas de
mostrar como era la realidad imperante del profesional en ingenieria civil, era la posibilidad

de evidenciar en cada proceso dulico la conexién existente entre ese puente que




interconectaba el conocimiento disciplinar en ingenierfa civil con la experiencia y la

demanda social del contexto que requeria de la formacion de los estudiantes de ingenieria.

La pegunta acerca de como podemos ser mejores a partir de la disposicién abierta de
aprender y aplicar lo aprendido se hacia presente en forma constante, ademds, al igual que
otras preguntas emergentes resonando en la cabeza retaban la experiencia académica

preguntiandose como poder entregar el conocimiento sin ataduras.

Es asi como la metdfora del puente, se convierte en un escenario continuo de movilidad,
de relacionamiento de la experiencia y el conocimiento adquirido y en construccién, en un
paso permanente entre la ensefianza y el aprendizaje propio y con los estudiantes, una
experiencia vital que se entreteje entre el rumbo de la formacién y la relacién de seres

humanos que se interrelacionan frente a la disposicion del aprendizaje.

Esa apertura hacia la entrega desinteresada de lo que muchos que poseen algo de
conocimiento lo guardan como un tesoro para que los otros no puedan acceder facil mente,
de forma contraria lo anteriormente descrito y sencilla se dio inicio a las primeras clase en
el programa de ingenieria, acercindose al famoso abismo de lo incierto, ya que solo al final
del periodo académico, se pensaba en eses entonces, existiria la posibilidad de establecer lo
que serian los resultados del aprendizaje y someter a valoracion lo que se ensend, la forma
como se ensed y cuanto de lo enseiado habia quedado en cada una de esas mentes
inquietas de los estudiantes de la generacién presente con la tecnologia y rica en acceso a la

informacion.




(En dénde estaba la racionalidad prictica, la formacion docente, la construccion del
conocimiento, la disposicién para dar a conocer las experiencias en la préictica de ingeniero
civil? Partiendo de estos interrogantes y vivencias se pasa a ser el docente reflexivo, el que
tantas veces hacia critica y comentarios como alumno, con respecto a los docentes y es alli
en donde se pudo entender y reconocer, el escenario de construccion de una practica
docente compleja. No como aquella integrada por un cumulo de contenidos, tampoco por el
discurso del profesor con su relacién tedrica y aplicada, segiin el caso. Por el contrario, se
desea reconocer como la experiencia dulica supera sus limites espaciales, disciplinares,
estructurales, comportamentales, para trascender en tiempo, lugar y espacio hacia la
transformacién del ser humano, algo que representa la oportunidad de hacer del aprendizaje

un acto de proyeccion profesional y humana para cada uno de los aprendices.

Desde esa reflexion, cada docente, tiene todas las posibilidades para influir de forma
prictica, positiva en la construccion de sujeto cognoscente, sensible, audaz, socialmente
bueno y ansioso de hacer cambios en la realidad, dejariamos muchas veces el afdn de solo
entregar contenidos y profundizar en la prictica pedagégica compleja dialégica y
democritica para que emerjan nuevos sujetos del conocimiento y nuevos docentes para esta

maravillosa vida de la ensenanza.

Siguiendo con la narrativa que entrega de nuevo la angustia de todos los trabajadores, el
de la permanencia laboral sumado a la constante reflexién sobre la generacién de mas
ingresos, faltaba poco por acabar el semestre y las posibilidades de catedra se veian

terminar, y le pregunte al profesor de Mecdnica de Fluidos que era director de programa en




ese momento y dijo ... Juan Carlos usted tiene competencias en las dreas de conocimiento
aplicadas, ponga en préctica sus conocimientos y publicas en la cartelera del programa de
ingenieria civil unos cursos optativos y veremos si hay convocatoria. Esto marcé la
diferencia, ya que, a partir de esa posibilidad, se propuso las actividades académicas de
Optimizacién Operacional de Acueductos y Gestion de la Calidad bajo la norma NTC ISO
9001. Estas dreas de conocimiento eran las que aplicaba de forma continua en la direccion
operativa en la empresa prestadora de servicios de la cual era funcionario, en unos minutos
casi de inmediato y se marcaron dos hojas de papel carta y se ubicaron en la cartelera, y el
primer semestre ya tenia convocatoria en las dos actividades académicas propuestas. en este
momento surge la posibilidad de la apropiacion de la practica pedagogia, establecer los
propios contenidos y libertad de extension en temas practicos y aplicados, de los cuales ya
estaban siendo caldo de experiencias en la vida profesional de ese sujeto implicado, esta
prictica de fue la carga emocional para construir la narrativa docente, y es asi como la
narrativa hace parte del discurso docente, afianzando de practica y directamente, la forma
de disponer el conocimiento, el saber disciplinar en pro de la apertura misma del
conocimiento del educando, para que en esta permanente comunicacién se abran las

posibilidades de abordar de manera integral el conocimiento y su aplicacién especifica.

Fue algo novedoso y gratificante, por que empecé a crear los contenidos y la forma de
construccion de discurso, y es alli en donde la practica pedagégica hace parte fundamental
de algo llamado principio de retro-induccién del sujeto cognoscente, principio dado por el
método de Edgar Mordn, esa apropiacion del saber diario que posibilita a cada sujeto la
forma de resignificar a cada instante lo que hace, piensa, observa, razona y contextualiza.

Como se comparte a través de miiltiples giros epistémicos, y metodolégicos; con esto




quiero decir que daba mis primeros pasos a pesar de tener poca formacion en estas dreas, y
que solo la practica pedagégica hace al docente y solo las ganas de ir mds alld hace de la
misma practica un deleite cognitivo experiencial, ahora evidencio por que las ganas de
profundizar en la ciencias sociales, ya que la preocupacion era por los otros, por esas
personas que estaba formando, * creia, postura erronea, que daba forma exacta y pulida a
los sujetos o educandos para enfrentar los retos del contexto”, el compromiso docente se
concentraba en que los alumnos se atrevieran a cambiar parte de la realidad social y
econémica que estaba en esos momentos viviendo la regién y el pais. Sumado a todo lo
anterior, el programa incluyé en el curriculo en el drea de profesionalizacién la actividad
académica gestion de la calidad basada en la norma NTC ISO 9001 en ingenieria civil,

catedra que propuesta unos afios antes.

Es grato ver que en el programa y la facultad de ingenieria hacian esa inclusiéon y como
docente establecia de forma coherente y deicida la urgente necesidad de involucrar la
calidad en nuestros proyectos; en esos momentos la dindmica del sector de la construccién
se hacia mds fuerte en cuanto a las exigencias €ticas en cada uno de los profesionales de la
regién. Era una fuerte angustia la que se vivia en ese momento, porque las calidades de los
proyectos ejecutados no colmaban la normatividad vigente y es por esa razén se decidié
llevar a cabo la tarea de hacer énfasis en cada una de las pricticas pedagégicas la necesidad

de la ética y la calidad.

La ética desde la perspectiva analitica para explicar los alcances de la aplicacién de la
moral, en cuanto a la interiorizacion de las costumbres y sistemas de creencias de cada

sujeto y definir por construccion e individuacién, la posibilidad que emerja dentro de la




reflexion de saberes de cada individuo, su capacidad de ser ético frente a la sociedad.
Ademds el proporcionar en los contenidos, en la dindmica diaria docente y en la practica
pedagégica la urgente necesidad de entender, que la solucién a los problemas de calidad se
daban a partir de la reflexién de los profesionales en el drea de ingenierfa civil como actores
éticos directos en la ejecucién de las obras; ponia como ejemplo los graves momentos que
muchos de nuestros amigos, personas que desconocian los temas alrededor de las
estructuras en concreto y de la sismicidad de la zona, perdieran la vida luego de una gran
tragedia por causa del fenémeno natural del sismo del aio 1999, sin tener raz6n alguna del

por qué sus viviendas los sepultaron.

Es entonces en ese momento en que se establece a través de la palabra y por medio del
discurso, la posibilidad de dar mayor significado y énfasis al cumplimiento de la
normatividad del sector, asi se fueron enlazado los momentos histéricos, la responsabilidad
como ingeniero civil y el discurso a través de la signos, semidtica, chistes etc., dando inicio
a la posibilidad de influir en el pensamiento de los estudiantes sobre los temas antes
expuestos y que la calidad debe ser un elemento de raciocinio €tico, de recursos,
disposiciones, evaluaciones y controles permanentes, en cada proyecto que adelantemos y
que trasverse las acciones de cada uno de nosotros como profesionales ingenieria civil

aportando de forma coherente y positiva al sector.

Siguiendo con esta temporalidad, paralelamente en la vida de docente vivia un momento
de elevados niveles de exigencia cognitiva en cuanto a la direccién de una organizacién del
estado, la de una Secretaria de infraestructura del departamento del Quindio en donde se

manejan 500 a 600 proyectos, y de forma simultdnea terminaba la Maestria en Educacién.




Haciendo un pequeiio retroceso en el tiempo cuando estaba en la Universidad como
docente en los afos 2005-2006 surgi6 la posibilidad del encuentro con las Ciencias
Sociales, en la Maestria de Educacién en la ciudad de Manizales, en la Universidad catélica
que compartiendo muy bien con un grupo interdisciplinar y se logré cursar todas las
actividades académicas, pero se cometié un grave error, el no desarrollar el proyecto de
investigacion. Este caso ocurre de forma continua, y se hace siempre referencia a los
alumnos de octavo semestre de la importancia de dar inicio al proyecto de investigacion,
hecho de provocacion constante en el discurso docente, ya que se plantean en los diferentes
encuentros dulicos , temas del sector asi no sean de drea de conocimiento en
administracién, a veces se habla de temas de fisica, de quimica, de nuevos métodos
constructivos, ademads se entregan videos de proyectos exitosos que podiamos tenerlos
como ideas de proyectos de investigacion y asi tratamos de promover la investigacion e
influir en esas mentes inquietas para que establezcan las nuevas emergencias en

investigacion en ingenieria civil.

Pero no nos alejemos de nuestra narrativa y prosigamos, se dejo pasar un tiempo y
seguia con las pricticas pedagégicas en mis actividades académicas y resulté una gran
oportunidad en la Universidad como docente ocasional de tiempo completo, se tuvo la
fortuna de percibir y concretar la confianza de los directores de programa y el decano de la
facultad en 4 actividades académicas todas en el drea de administracion. Se observaba de
forma positiva el ambiente con respecto a las practicas pedagégicas, porque se
evidenciaban que las evaluaciones docentes eran sobresalientes, los comentarios que los
estudiantes hacian alrededor de las actividades académicas eran buenos y los resultados de

las pruebas Ecaes también demostraban crecimiento, ademads, el nivel en que punteaban




mucho mds las dreas de administracion con respecto a los resultados finales, también
alentaban bastante, pero seguia la posibilidad de ver un poco mas alld, no del conocimiento
en la parte analitica o disciplinar la cual es exigente de por si en ingenieria civil, sino lograr
ver un poco mds alld en el campo de la educacién en términos pedagégicos, las practicas

pedagdgicas y algo fascinante como la interdisciplinaridad propia en la ingenieria civil.

Entonces decidimos poner en consideracién a la Universidad catélica el ingreso para
terminar y hacer la obra de conocimiento. Si notamos la temporalidad de la trama de la
narrativa, era necesario el dejar la obra de conocimiento para realizarla en tiempos
presentes, porque significa mds como docente, el abordar este reto epistémico cognitivo,
luego de pasar varios aios y de tener muchas experiencias dulicas; esto se dice sin querer
justificar la falta de compromiso en las fechas que debia hacer la obra y graduarnos como
Magister en Educacion. Sumado a la posibilidad de tener un tutor, esa guia que debia
relacionar el todo con las partes y este sujeto docente integrarlo a la obra de conocimiento.
Quiero hacer notar esta grandiosa idea del docente guia, que el mismo autor de la obra de
conocimiento debe ser crucial en la construccién misma de la emergencia de conocimiento

a partir de su experiencia docente, de vida y de creacion.

A partir de alli se empez6 a buscar en la biblioteca los documentos que habian
movilizado y transformado el pensamiento y el conocimiento en cuanto a la sensibilidad
humana a través de la reforma del conocimiento y la reforma del pensamiento, volviendo a
leer a la Cabeza Bien puesta el Edgar Moran, también a Maturana y Varela, y otros autores
referentes mundiales de las reforma del conocimiento a partir de la perspectiva compleja y

la visién sistémica, el pensamiento multidimensional; y aplicando como referente el




principio hologramitico, fundamento para el andlisis de la realidad, para que el sujeto
organice su conocimiento en conexiones y rupturas propias de cada espacio, en su dindmica
profesional y humana. Paralelamente reflexionaba sobre el contenido curricular, los
documentos de planeacién estratégica, como planes educativos institucionales y en una

perspectiva mds amplia en las politicas piblicas educativas.

Quiero hacer énfasis en que las instituciones de educacion superior se organizan por
contenidos, por historia, por documento de planeacién estratégica, por politicas piblicas,
siguiendo las l6gicas de desarrollo implementado para alcanzar los intereses dados a nivel
regional, nacional y mundial. Pero se organiza por lo que no cambia, contraponiéndose al
cambio, la historia, de la vida, de la familia, de la sociedad y de la cultura entre otras. la
tecnologia genero un giro de 360 grados y cambio nuestras perspectivas en cuanto al
manejo de la informacion y la comunicacion, dindonos una vision mas clara de planeta de
mundo integrado, para poder vivir juntos en noble interaccién con los otros y nuestro

entorno.

Con esto quiero significar la posibilidad de lograr entender c6mo el conocimiento
universal con sus fragmentaciones, dejaban sin posibilidad de tender puentes entre
disciplinas de forma permanente, sumado a las categorizaciones, las subdivisiones que han
hecho carrera en la clasificacion misma de los saberes, con resultados poco exitosos de
educar en humanidad a esa humanidad, y es alli en donde nos detenemos y definimos, que
si no logramos entender como conozco, como aprendo, como el medio y su interaccion
permanente conmigo mismo ejerce gran influencia, sumado a que las personas que estin a

nuestro alrededor también aportan para el cambio del pensamiento, nunca se podria




encontrar el camino hacia una abierta disposicién de aprender enseiando. Esto solo se
entiende a través de la practica pedagégica y a la formacién en docencia, ya que los
docentes en ingenieria no tienen por exigencia el profundizar en las dreas de educacion,
esos temas se hacen pesados y pierden validez epistémica para muchos de los colegas. y es
alli en donde se establecen relaciones interdisciplinarias con docentes en las dreas basicas
de ingenieria como son los cdlculos, las matematicas, las geometrias, para lograr percibir a
través de ellos, cémo los estudiantes lograban aprender las bases el pensamiento analitico y
critico, y c6mo contextualizaban sus saberes, como articulaban esas competencias con las
exigentes en semestres superiores; también preguntaba cudntos lograban salir abantes y
c6mo su método de evaluacion influenciaba en los alumnos, ademds cémo esta evaluacién
ejercia presion y tension en el sujeto de formacién,y como el ciimulo de conocimientos en
esas mentes, adquirian la certeza para dar soluciones a los problemas propios de esta

disciplina.

Luego de establecer esos didlogos con profesores del drea, llega documentos para la
lectura de un pedagogo Colombiano Llamado Armando Zambrano Leal, y partiendo de sus
postulados, claridades y certezas, hace que este sujeto formador de formadores, de un giro
epistémico y se enamore de la practica pedagdgica, emergiendo la generacion de
interrogantes propios de la obra de conocimiento, en despliegues cognitivos, epistémicos,

actitudinales y de andlisis permanentes propios de la actividad docente.

La presion era grande en términos cognitivos, epistémicos, semdnticos, relacionados
con la posibilidad de dar inicio a la obra de conocimiento, tenia una aproximacién de lo que

serfa un titulo y una pregunta de investigacion, por esas razones se hizo énfasis en




Zambrano y en otros mds que fueron trazando un camino, ademds la pardibola de PUENTE,
la cual hacfa referencia en el bosquejo de trabajo de investigacion, y se generaba de forma
recurrente la pregunta, Como el alumno luego de tener un cumulo de conocimientos
propios de la formacién escolar, secundaria , de familia, de sociedad, transversado de
miiltiples situaciones, fisicas, sentimentales, y actuares propios de personas de una edad en
relativo cambio, tenia que cruzar un puente de conocimiento, en donde el conocimiento
como instrumento para el trabajo, era el comin denominador y el parcelamiento de los

saberes tenia como fundamento y principio la organizacién del conocimiento.

Se hacia mds fuerte el interrogante sobre los campos de poblamiento en donde fijara la
atencion, para que el sujeto de conocimiento, luego de transitar el puente, cursando por
todas las actividades académicas dadas en un curriculo, por todos los docentes que
apostaban por la evaluacion como elemento fundamental de medicion de competencias,
emerger desde ese maravilloso caldo de situaciones y escenarios disciplinares el sujeto de
conocimiento, obteniendo el resultado final esperado, que el educando se transformara en
sujeto sensible, armonioso con su saber, respetuoso de los principios bésicos de ciudadano,
ético por excelencia, resignificando su realidad en bucles retroactivos, capaz de afrontar los

avatares de una vida con un futuro incierto.

El interés por hacer énfasis en la metdfora del puente, la cual podemos aplicarla en
cualquier situacién de la vida y en cualquier campo o dimension que trasversa al humano,
por donde lo visualices, puedes establecer en el trdnsito un inicio y un cambio al final del
recorrido por esta metdfora, estas temporalidades son las que denotan a cada ser, por el

transito por el puente, pero ;qué pasard al final?, ;porque no retroceder? y de nuevo




empezar en bucles propios del pensamiento complejo. para describir el momento de
aproximacion de ese educando hacia el vacio en donde se veia caer desde lo mas alto del
puente a un profesional de la ingenieria civil apegado a la exactitud del método, y a la nota
de excelente como simbolo de éxito, a un abismo en donde el contexto lo depredaria de
forma rdpida, y es alli en donde nos detenemos a profundizar en la formacién en

Educacion.

Siguiendo con la temporalidad, llegé el correo electronico de la Maestria en Educacion
de la Universidad Catélica de Manizales, donde se establecia el tutor para el proyecto de
investigacion, con esto aumentaron las tensiones por qué en el primer didlogo que tuve con
el tutor establecié como procedimiento que enviard aproximaciones al trabajo de
investigacion para lograr tener un posterior encuentro. Y es alli donde empieza la tension a
emerger de forma contundente y permanente... ;Como comunicé lo que sé?, ;Como me
transformo con lo que s¢?, todas estas reflexiones se presentaban de forma permanente en
la espera del encuentro con el tutor, otros temas que estaban alli presentes eran los campos
de poblamiento de la maestria qué posibilitaban establecer una linea de investigacion y

estaba mds acentuara en pedagogia y curriculo.

Aparte se tenian muchas angustias por conocer cudl era el pensamiento que poseia el
tutor frente a los pocos trazos qué contenia la obra de investigacion, llegando al dia del
encuentro. pero volvamonos al viaje en temporalidad, haciendo urdimbre entre la prictica
docente, la disposicion del sujeto cognoscente que se transforma mental y actitudinalmente,
siendo capaz de adoptar posturas o procedimientos para establecer, el modo como el

conocimiento llega a formar a otros y a trasformar su propio conocimiento; y que solo a




través de esa prdctica se afianza o afina la transformacién de la misma, con esto quiero
significar la construccién continua del sujeto formador que se exige para que de las
personas que escuchan el discurso puedan abordar de forma voluntaria y en disposicién

permanente el conocimiento impartido.

Asi mismo realizamos lecturas sobre la triada entre la disciplinariedad, la
interdisciplinariedad y la Inter transdisciplinariedad y es alli en donde las nociones de cada
una de estas palabras estaban construidas, investigadas y evolucionaban cada dia basadas
en las investigaciones hechas por los expertos del drea, sin necesidad de ir més a fondo,
estableci la importancia de conocer la implicacién misma del didlogo de saberes alrededor
de un andlisis problémico y c6mo, cada uno de los saberes aportaban de forma significativa

a la solucién del problema.

Con esto aclaro, que los didlogos permanentes Interdisciplinas, son evidentes en la
actividad pedagégica diaria, en donde resaltamos el gran valor que aporta cada una de las
disciplinas al entendimiento mismo del estudio de los fenémenos, métodos, teorias y
procedimientos analizados, generando construccion de episteme, caracteristicas que fundan

la formacién en la educacién superior en la prictica pedagdgica compleja.

Con esta nueva experiencia se da inicio hacia la investigacion, otra andadura por la
metdfora del puente que nos permite proyectar las comprensiones de mundo, de aquel que
hasta el momento era un entorno disciplinar y que desde la investigacion tomé rumbos

diferentes y desafiantes con relacion al desarrollo de la practica pedagégica.




El paso del puente representa también aquellos transitos realizados por los espacios
dulicos, aquellos momentos enriquecidos por el reconocimiento y despliegue en el marco
de la ensefianza y el aprendizaje, de contenidos, curriculos, experimentos, vivencias, entre
otras, que se establecen en formas dindmicas, siendo pensados intencionalmente en su
mayoria desde la relacion institucional y el compromiso de la formacion. No obstante, se
abren paso sobre la potenciacion de la condicién humana, para lograr trascender en
intimidad dentro del ser humano que representa cada uno de los estudiantes. Asi esta
comunidad, como lo afirma De Sousa Santos (2010), “se convierte en una comunidad
epistémica superior que se escapa a lo que nosotros como docentes de forma sistémica y
disciplinar pretendemos en forma establecida™, asi la ecologia de saberes permite reconocer
en encuentro de experiencias, el transito que sobre el puente hacemos unos y otros con
relacion a la busqueda de conocimiento y la adquisicion de aprendizajes y experiencias,
trascendiendo en nuestro camino dado el trasegar e importancia de tejer nuestra relacion

con los otros desde la interrelacién-conocimiento.

5.4 La priactica pedagégica compleja

Es pertinente enunciar de antemano la comprension y definicion de la cual parto para dar

cuenta desde la experiencia, de la relacion estrecha de la formacion con el desarrollo de la

prictica pedagdgica compleja.

En este sentido, el ejercicio profesional de la enseflanza desde la relacién y construccién

de saberes que intencionadamente se presentan en disputa de reflexion y apropiacién del




conocimiento con situaciones particulares que estimulan el aprendizaje. Alli, la experiencia
dulica se convierte en un espacio dialéctico, en el que se integran y se reconocen
experiencias, sensibilidades, emocionalidades, intereses, expectativas y otros, que dan

sentido y significado tanto a lo formal como a lo oculto del curriculo.

Formalmente, esta obra no transita sobre el reconocimiento y averiguacion investigativa
del campo curricular, pero da cuenta desde los transitos demarcados por la formacion de
aquellos giros de pensamiento, de conocimiento marcados por la(s) experiencia(s)
individuales y colectivas que se integran y se despliegan en relacién con el otro, en formas

objetivas y subjetivas, formales y no formales, tal como lo enuncia Diaz, (2001).

Ante ello, interrogantes propios, ejemplo: ;Cémo logramos unificar el discurso docente
estableciendo en €l mismo, la posibilidad de cambio de pensamiento alrededor de la
funcién de la adquisicion del conocimiento a través de la prictica pedagégica? Representan
claros desafios que desde el quehacer docente y la reflexion cotidiana impulsaron el
despliegue de habilidades pedagégicas que unidas a la formacién disciplinar y la formacién
complementaria en el campo de la educacién, me permitirian dar cuenta como respuesta del
desarrollo préctico de procesos de aprendizaje basados en el afianzamiento del

conocimiento, la experiencia y la integracion de saberes individuales y colectivos.

Ya en nuestro tiempos es dificil asumir una postura tnica ante el desafio de educar, la
educacién y en especifico la ensefianza requiere de bordajes diferentes, enfoques
interdisciplinares y relaciones complejas con el conocimiento que permitan comprender y

hacer de la prictica pedagdégica una relacién que se teje entre vinculos de conocimiento y




experiencias que se incorporan frente a los desafios de transferencia socioeducativa,
cultural, frente a las demandas de modernizacién y adaptacion que deben acompaiiar la

formacién y el desarrollo de la prictica pedagdgica.

Es asi como el interés de la practica pedagégica, atn sin declararla como compleja,
representa la proyeccion de la vocacion con la posibilidad de convertir la experiencia y
prictica pedagdgica asociando el desempeiio a la promocién del desarrollo de un
pensamiento complejo ingenieril necesario para la construccion de procesos de

transformacion del entorno social, econémico y cultural, ademds del universitario.

Asi las cosas, la prictica pedagégica compleja, de mejor manera representa las formas
esenciales del encuentro, la respuesta fundamental para que el pedagogo haga de sus
experiencias ejemplos de aplicacion, reforzando el conocimiento en diferentes proyectos de
ingenieria entregados en el aula como proyectos en desarrollo de formulacién y ejecucion,
considerando el discurso experiencial como una opcién acertada y un elemento de

validacién de la puesta en marcha de la formacién y la construccion de conocimiento.

Desde esta perspectiva pedagdgica, la atencién en que la ingenierfa civil se centra en
lograr entender que son sensibles, que pertenecen un equipo de trabajo, paso siguiente,
preguntamos sobre las diferentes formas de establecer comunicacion a través del lenguaje
del cuerpo, de las sefias y de los gestos, que apoyardn la capacidad del alumno de reconocer
al otro, para la estimulacién en el alcance de metas y el de hacerlo parte importante en los
distintos procesos. Determinar como los sujetos de conocimiento podrian enriquecer en el

transcurso del devenir ingeniero civil su vocabulario, su forma de conocer, su forma de




aplicar su conocimiento, con un solo fin, el de justificar la construccion de sujeto solidario

y el que trabaja por las comunidades y el requerido para transformar el contexto.

La trascendencia de la prictica pedagégica en la formacion de ingenieros civiles, se
despliega entonces a través de la relacién interdisciplinar del conocimiento, a partir del

reconocimiento del otro y el trabajo conjunto.

En esta perspectiva interdisciplinar, la practica pedagégica permitié incidir en la
formacion de mis estudiantes, ejemplo vivo de ello, lo presento desde el desarrollo del
campo de conocimiento, que, apoyado en la promocién y generacién de proyectos como
espacios académicos de despliegue de conocimiento, se logré concebir diferentes formas en

las que la trascendencia del aprendizaje se hizo posible.

De esta manera la Gerencia de Proyectos, impulso la realizacion de esquemas y
estructuras de construccion a base de la realizacién de modelos a escala de un puente en
espaguetis con dos formas estructurales conocidas, siendo un criterio de valoracién el
sometimiento de estos prototipos a pruebas de carga, logrando impulsar la comprensién no
s6lo de la gerencia de proyectos, sino también la realizacion de estrategias independientes

en el drea de conocimientos de estructuras.

La relacion interdisciplinar se hizo visible a través del trabajo conjunto y la conjugacién
de experiencias y conocimientos entre profesores y estudiantes de ingenieria civil, logrando
traspasar el puente, haciendo que el tejido de conocimiento sobrepasara la rutinaria forma

de enseiiar y aprender en la facultad.




Con este proyecto ya empezaba el camino de establecer comunicacién directa con otras
actividades académicas que convergen de forma estratégica en las dreas de conocimiento
impartidas, siendo evidente el reconocimiento realizado por los estudiantes de cada una de
esas disciplinas para obtener criterios de seleccion de evaluacién y de planeacion en un

proyecto especifico.

La experiencia en la construccion del puente fue maravillosa ya que se evidenci6 de
forma clara la fortaleza del aprendizaje de cada uno de los alumnos, comunicando las
dificultades en la elaboracion del modelo matemitico, estableciendo roles definidos dentro
del grupo de trabajo y superando los desafios impuestos y emergentes en la realizacién del
proyecto. Es asi como la metdfora que acompaiia esta obra, no solo se proyecté en el saber
disciplinar, sino también en la experiencia de miltiples aprendizajes individuales y
colectivos que desde la practica pedagégica compleja desarrollada, la cual ha potenciado
los transitos siguientes que impulsan los aprendizajes nuevos con pertinencia y apropiacion
de estudiantes y profesores que hoy se integran desde el saber complejo y el desarrollo de la
prictica pedagégica como escenario de transformacion préctica pedagégica y de la

formacién del ingeniero civil.

Dando pie a la riqueza de regiones a de nuestra geografia colombiana, se evidencia en la
Universidad del Quindio , la presencia de educandos de varios lugares del pais, Con esta
perspectiva de regién multidiversa se desarrolla la propia prictica pedagégica. La pregunta
persiste en establecer los puentes en los contenidos curriculares que propicien de manera
efectiva, la posibilidad de dar continuidad de las practicas pedagégicas que potencien en el

estudiante el pensamiento critico, el andlisis del contexto, la argumentacién fundamentada,




el pensamiento centrado en los humanos. La respuesta estd en el dialogo permanente entre
disciplinas del programa de ingenieria, el compartir con intereses comunes tematicas
trasversales intersemestres, para verificar y validar de forma continua como influenciamos
a través de nuestra practica pedagégica a esos estudiantes ddndole forma para el logro de
los objetivos comunes, solo asi podemos dar al mundo profesionales sensibles, criticos,
apropiados del discurso social, ético, propositivo, colaborador, que demuestre su
sensibilidad humana para tratar desde la ingenieria el reconstruir la accién misma de la

profesién como practica social activa.

Los giros epistémicos, propios de la andadura por la maestria en educacién fueron
pertinentes para que el sujeto de formacién en nuestro caso el docente, cambiara de
perspectiva en las dimensiones humanas, haciéndolo mds sensible, mds analitico desde la
escucha, logrando comprender, que solo a partir del entender al otro y su contexto

implicindose en transformar el lugar — mundo donde vivimos.

Sélo a través de la formacién continua podemos descifrar como aprendemos, como
aplicamos lo aprendido y que resultados podemos lograr para transformar en positivo la
realidad, seguidamente del desaprender y reaprender en bucles recursivos epistémicos, que

denoten el camino inacabado de la formacién.
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