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Resumen

Este trabajo fue un disefio educativo y didactico, pensado para mejorar y potenciar el
pensamiento critico de los estudiantes de la basica secundaria. Encontrando la relacion que
existe entre competencias cientificas, la didactica utilizar y el pensamiento critico como
mediador del aprendizaje.

En cuanto a la unidad didactica que se utilizo, esta se trabajé desde las competencias tales
como, el uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos e
indagacion, iniciando en la comprension del entorno vivo biolégico y terminando en el
andlisis y reflexion de las problematicas propias de la zona rural cafetera, permitiendo criticas
y soluciones a dichas problematicas. Busco tambien alejar los contenidos del area de un
enfoque repetitivo, a uno critico donde el estudiante es mas participativo y autonomo en la
toma de decisiones en relacion a la construccion de su aprendizaje, siendo este Util para
resolver las realidades y vivencias de su propio contexto.

Objetivo: Potenciar el pensamiento critico de los estudiantes del grado noveno de la I.E
francisco José de Caldas, por medio de secuencias didacticas en ciencias naturales.
Metodologia: La investigacion fue cualitativa con un enfoque desde la investigacion accion
en funcion de realizar un andlisis reflexivo de las narrativas, construidas por los estudiantes,
en relacidn a las percepciones que tienen sobre el aprendizaje de las ciencias naturales y los
procesos que impliquen la utilizacion del pensamiento critico.

Conclusiones: Este estudio permitird consolidar una unidad didactica para la ensefianza de
las ciencias naturales en el medio rural.

Palabras claves: Pensamiento critico, didactica, ciencias naturales.



Abstract
His work is an educational and didactic design, designed to improve and enhance the critical
thinking of elementary school students. Finding the relationship that exists between scientific
competences, teaching and critical thinking as mediator of learning.
Regarding the didactic unit used, this was worked from the competences such as, the
comprehensive use of scientific language, explanation of phenomena and inquiry, beginning
with the understanding of the living biological environment and ending with the analysis and
reflection of the problems of the rural coffee zone, allowing criticism and solutions to these
problems. Also seeking to move the contents of the area away from a repetitive approach to
a critical one where the student is more participatory and autonomous in decision-making in
relation to the construction of their learning, being this useful to resolve the realities and
experiences of their own context
Objective: To promote the critical thinking of students of the ninth grade of the Francisco
José de Caldas I.E., through didactic sequences in natural sciences.
Methodology: The research is qualitative with an action research approach based on a
reflective analysis of the narratives, built by the students, in relation to the perceptions they
have about the learning of natural sciences and the processes that imply the use of critical
thinking.
Conclusions: This study will consolidate a didactic unit for the teaching of natural sciences
in rural areas.

Keywords: Critical thinking, didactics, natural sciences.
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Introduccién

La educacidn actual se enfrenta a diferentes realidades segun sea su contexto de
accion. La diversidad que emerge de los constantes cambios que trae consigo la
modernidad y las nuevas corrientes de pensamiento permean los ideales de los jovenes
estudiantes; dichas realidades se debaten entre el sentir de los docentes y la manera como
los estudiantes dimensionan la educacion que reciben en el aula. Los mismos no muestran
interés hacia la formacion académica, ignoran su potencial, no ven los procesos educativos

como esa posibilidad que puede proporcionarles un mejor futuro.

En este sentido, los rendimientos académicos de los escolares rurales fueron tema
de reflexion por parte de los agentes que hacen parte de la comunidad educativa en general,
y a ello se adiciona que el medio rural siempre ha sido un contexto dificil para la correcta
implementacion del proceso educativo, ya que existen probleméaticas como, el nomadismo
de la familia, el consumo de sustancias psicoactivas, el poco acompafiamiento de los
padres en las labores escolares, los hogares disfuncionales, el poco aprovechamiento del
tiempo libre, la priorizacion de las labores agricolas sobre las académicas después de
terminar la secundaria. Circunstancias que generan desinterés por el aprendizaje de las

asignaturas curriculares.

Complementando lo dicho nuestro sistema educativo, incorporo dentro de sus
mayas curriculares de conocimiento la ensefianza de las areas disciplinares propias del
devenir cientifico. Dentro de ellas los lineamientos curriculares del MEN (Ministerio de

educacion nacional), estandares basicos de competencia y derechos basicos de aprendizaje
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que, aunque estan muy disefiados poco atienden el contexto de los escenarios rurales. Cabe
decir entonces que desde el modelo escuela nueva se realiz6 un esfuerzo grande por
contextualizar los contenidos del &rea de ciencias naturales, aln existe un vacio tedrico y

practico desde la didactica aplicada para su ensefianza.

Este postulado permite, tener claro un punto de partida que permitid, establecer con
claridad cudles son los principales obstaculos, que en muchas de las ocasiones frenan 0 méas
bien retrasan los procesos didacticos en las aulas de clase. Cabe preguntarse coémo ha sido
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales al interior de las
instituciones educativas rurales, donde aun persisten grandes necesidades con relacion al

manejo de las situaciones didacticas dentro y fuera de la escuela.

Este trabajo investigativo, tuvo como propésito tuvo como propoésito potenciar el
pensamiento critico por medio de la aplicacion de secuencias didactica mediadas por las
competencias cientificas. En capitulo uno muestra el planteamiento del problema con
cifras que soportan las realidades con cifras y estadisticas sobre el poco nivel de
pensamiento critico de los estudiantes de grado noveno. En el capitulo dos los antecedentes
gue se buscaron para este trabajo, en el capitulo tres aparece el referente conceptual con
informacion de gran valia sobre el pensamiento critico, secuencias didacticas, didactica de
las ciencias naturales y competencias cientificas. Y a en capitulo cuatro se muestran los
resultados de la prueba diagndstica y prueba final. Terminado se encuentra en el capitulo
cinco la discusién de los resultados y en el seis y siete se concluye la tesis y se plantean las

recomendaciones.



Capitulo |

Este capitulo muestra las estadisticas y estudios que apoyaron el problema de
investigacion, relacionado a los bajos resultados que tienen los estudiantes en Colombia y
en la regién en relacion a los resultados de las pruebas externas, evidenciando como a los
estudiantes rurales se les debe reforzar el pensamiento critico desde el uso de las
competencias cientificas. Terminando en la pregunta de investigacién que se resolvid,
desde la aplicacion de la metodologia y la correcta resolucion de la secuencia didactica
entorno vivo un mundo cambiante. También muestra la justificacion del trabajo de
investigacion, desde una apostura guiada a una trasformacion didactica importante en el

area de ciencias naturales. Finalmente muestra los objetivos del trabajo de investigacion.

1. Planteamiento del problema.

La educacion en Colombia, ha estado a la merced de profundos cuestionamientos,
estos se dan quizas a que en su moderna y antigua historia, pareciera que aun reina en los
curriculos institucionales un aire de ese modelo tradicional impuesto por muchas décadas

donde, la mecanizacion y automatizacién de contenidos eran sus consignas dentro de los

13

procesos de ensefianza y aprendizaje. A pesar del trasegar de los afios, que nos ubican en un

contexto de modernidad pareciera que aun se respira en las aulas esas ideas del

tradicionalismo que empobrece los aprendizajes, a pesar de que el MEN se esfuerza por
innovar el discurso educativo colombiano se hace claro que aunque los resultados en las
pruebas SABER son muy subjetivos se evidencian bajos resultados. Esta informacion se

puede sustentar, en un informe realizado por ASCOLFA (Asociacion Colombiana de
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Facultades de Administracion), en conjunto con el MEN (Ministerio de educacién nacional)
donde muestra los resultados saber pro-2018-2019 por grupos de referencia mostrando

como en relacion a estas pruebas en estos dos Ultimos afios solo se ha mejorado un 0,5 %, si
bien existe una mejora sustancial alin siguen siendo resultados muy regulares con relacion a

las pruebas externas e internas.

De estas evidencias surgio el hecho de plantear que la educacion en nuestro pais, se
encuentra en una encrucijada por resolver, por un lado la inequidad social que existe entre
la educacion publica y privada, por el otro los esfuerzos del gobierno nacional por
incrementar el nivel educativo, parecen no rendir frutos. Ya que los mismos terminan
reducidos a un tema de presupuesto, y es aqui cuando los programas que se implementan
para mejorar temas de gran importancia como la cobertura, la desercion escolar y el trabajo

de competencias fundamentales para mejorar los resultados de las pruebas externas.

Siguiendo esta linea discursiva en un informe realizado por el MEN en el afio
(2016), relacionado con politicas nacionales de educacién en Colombia expone, que el nivel
de la educacion en Colombia ha venido subiendo, pero a nivel general los estudiantes
poseen competencias basicas muy bajas al terminar su ciclo académico. Las pruebas PISA
evaluan el rendimiento académico de estudiantes de todo el mundo. Colombia ha estado
vinculado a este proceso desde el afio 2006. Los resultados muestran que la aunque se ha
mejorado en lenguaje, matematicas y ciencias, comparado con el promedio de la OCDE y

con otros paises latinoamericanos sigue evidenciando un nivel bajo.
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Es asi como es posible complementar la informacion anterior desde los datos
suministrados desde, El Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) el
cual evalla las competencias en matematicas, ciencias y escritura de los estudiantes
latinoamericanos de los Grados 3y 9, 11. Este estudio expone claramente que los
estudiantes colombianos empiezan a mostrar resultados mas bajos en relacién a paises de la

regién como Chile, Costa Rica y México.

En este orden en otro informe que reunid las reflexiones sobre la educacion en
Colombia 2010-2018. Realizado y cofinanciado por el grupo de empresarios por la
educacion articulados con el MEN (Ministerio de educacion nacional) determino, que en
educacion en Colombia existe como poblacion focalizadas los camposinos estudiantes de
las zonas rurales. Esta poblacion vive la disconformidad hacia la inequidad existente en el
apoyo estatal a la educacion, segun el MEN (2016) en el contexto el 24% los jovenes entre

17 y 24 no estudian, ni trabajan, ni estan buscando empleo.

Complementando lo dicho el Censo Rural Agropecuario, (2016), el 44% de la
poblacion del campo esta en situacion de pobreza multidimensional Ademas el 13-8 % de
los nifios entre 12 y 15 afios en la zona rural no asiste a educacion secundaria, solo el 5.1 %

de las personas ubicadas en este contexto, alcanz6 algun tipo de educacion superior.

Los datos expuestos en los parrafos anteriores, permitieron aducir que la gran
mayoria de las dificultades de aprendizaje de los jovenes de la zona rural se da por las

situaciones que enfrenta el estudiante en su contexto. En cuanto a las condiciones del
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aprendizaje en el informe en mencion, sobresalen bajos resultados académicos asociados a
mala inversion de recursos, una planta docente con poco apoyo para sacar adelante los
procesos escolares y una infraestructura deficiente, que poco ayudan a alcanzar el éxito en

educacion.

En cuanto a la evaluacién de estos aprendizajes, esta se realiz6 como seguimiento a
los procesos que pueden llevar a mejorar los rendimientos escolares. En un informe
realizado por la OCDE, en el afio (2018) los resultados muestran que los docentes en
Colombia estan poco comprometidos con actividades que permitan mejorar las pruebas
SABER. Con este panorama poco se mejorarian los resultados de pruebas piza. En nuestro

pais, méas del 50 % de los estudiantes evidencia desempefios bajos.

Las instituciones educativas rurales no son ajenas a las problematicas
mencionadas, donde tanto docentes como estudiantes deben sortear a diario obstaculos
sociales, culturales y politicos para sacar adelante los procesos escolares. También es
posible decir que la educacion rural se enfrenta a variadas vivencias desde su contexto de
accion tales como mal manejo de la tecnologia y el tiempo libre, familias disfuncionales,
necesidades econdmicas muy marcadas entre otras. Estas problematicas contrastan
negativamente con los ideales de los jovenes estudiantes; ya que dichas realidades se
debaten entre el sentir de los docentes y la manera como los estudiantes dimensionan la
educacion que reciben en el aula. En muchos de los casos los mismos no muestran interés

hacia la formacion académica.
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En este sentido los rendimientos académicos se ven afectados, circunstancias que
generan desinterés por el aprendizaje de las asignaturas curriculares. Es asi como en un
estudio realizado en la Universidad Tecnoldgica de Pereira (2015) y en donde se
caracteriz0 la poblacion estudiantil de la zona rural permitiendo evidenciar que el 30% de
estos estudiantes asisten a sus clases desde zonas de dificil acceso. Este informe también
presenta, como principales problematicas que se dan en el contexto rural el analfabetismo y

la desercion escolar.

Estas realidades afectan el clima y la praxis de los escolares en el aula,
particularmente en relacion a las competencias cientificas desarrolladas en el area de
ciencias naturales, siendo esta materia una de las mas citadas por sus precarios niveles y
resultados en la comunidad educativa; predominando en basica primaria dos caracteristicas
en particular: la poca voluntad de los estudiantes, y la ausencia de recursos que acerquen la
asignatura al estudiante. En cuanto a los docentes, estos dedican mas tiempo a actividades
mecanicas Yy repetitivas que al fomento de procesos reflexivos y criticos dentro del
pensamiento; y a pesar que en las guias de ensefianza del modelo escuela nueva existen
temas relacionados a las ciencias naturales, los mismos no cubren las verdaderas

necesidades de los educandos.

Complementando y profundizando en la problematica expuesta, esta conlleva en
resumidas cuentas a la ausencia de competencias cientificas en los estudiantes de grado
noveno, a tener procesos de ensefianza aprendizaje automaticos y repetitivos para el
contexto rural, también a que los lineamientos de ciencias naturales estén no pensados para

los colegios rurales y que las tematicas curriculares no atienden el contexto, evidenciando
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la no utilizacion de competencias cientificas en los procesos de ensefianza aprendizaje de

las ciencias naturales que genera bajos resultados en las pruebas saber.

De acuerdo con la informacion anterior, es posible, destacar los siguientes
resultados tomados del ICFES del grado once de la Institucion Educativa Francisco José de
Caldas, que en cuanto a las competencias en ciencias naturales como asociar, modelar,
derivar conclusiones, comprender y utilizar el conocimiento cientifico y explicar, las
tematicas relacionadas a las ciencias naturales y todos los fendmenos naturales, fisicos y
quimicos que se dan en su devenir los resultados muestran porcentajes ubicados entre el 25

y 54%, ubicando estos resultados en un nivel medio bajo.

Los resultados expuestos en el parrafo anterior reflejan la inminente necesidad que
desde el area de ciencias naturales se promuevan el desarrollo de competencias o
habilidades de pensamiento como lo es el pensamiento critico, que permite el fomento de
procesos argumentativos y el desarrollo de la competencia deductiva que para

planteamientos que se pueden fomentar por medio de la utilizacion del pensamiento critico.

Sin embargo, en la educacion basica secundaria son muy pocos los esfuerzos que se
realizan para la implementacion de procesos investigativos, donde estén inmersas las
competencias que se deben trabajar en la asignatura de ciencias naturales, como lo son la

indagacion, la explicacion y el uso comprensivo del conocimiento cientifico.
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La problematica en mencion, se debe a que en los procesos de ensefianza y
aprendizaje predomina aun, un aprendizaje méas asociado a la reproduccion o replicacion,
no a un pensamiento racional, critico y reflexivo que permita adquirir un verdadero
aprendizaje significativo de los temas, en la ensefianza y el aprendizaje de la ciencias
naturales, es por estas razones que se evidencian dificultades a la hora de analizar mapas,

ciclos, diagramas, situaciones problémicas y procesos relacionados a su contexto.

Esto ha llevado a que los procesos académicos, muestren un bajo desempefio en las
notas obtenidas en el aula, ademas bajos resultados en las pruebas que se realizan de forma
externa como lo son las saber noveno y once, predomina ain una metodologia tradicional,
es decir se siguen usando las mismas metodologias y dindmicas de hace mucho tiempo
atras sin tener en cuenta las diversas formas de aprendizaje de los estudiantes, los tipos de
inteligencias mas predominantes y la didactica, por lo cual se hace necesario modificar esta
forma de ensefianza volviéndola mas ladica y dindmica permitiendo que tenga un
acercamiento a lo practico, vivencial. Donde el estudiante en sus clases pueda confrontar
los contenidos tematicos impartidos, analizarlos, deducir, argumentar, plantear hipotesis,
proponer conclusiones, acciones propias del pensamiento critico que le permitan reconocer
su contexto y trasformar el conocimiento desde un manejo mas critico y reflexivo del

aprendizaje.

A partir de todo lo anterior surge la idea de disefiar una secuencia didactica en
ciencias que sirva como apoyo motivacional, y que ademas permita desarrollar habilidades
cientificas en el estudiantado a partir de la vivencia directa de las actividades, donde ellos

puedan construir sus propios conceptos, ademas de ser personas activas en el proceso de
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aprendizaje, mejorando la capacidad de deducir a partir del analisis de situaciones

reflejandose esto en su desempefio escolar.

1.2. Formulacién del problema.

¢Cudles son las secuencias didacticas que potencian el pensamiento critico en ciencias
naturales, en estudiantes de grado noveno de la institucién educativa Francisco José de

Caldas?.

1.4. Objetivo general

Potenciar el pensamiento critico de los estudiantes del grado noveno de la I.E francisco

José de Caldas, por medio de secuencias didacticas en ciencias naturales.
1.4. Objetivos especificos

o Identificar las caracteristicas de pensamiento critico que manifiestan los estudiantes
del grado novenos de la I.E Francisco José de Caldas en la clase de ciencias naturales.

o Disefiar a partir del inventario de caracteristicas del pensamiento critico, las
secuencias didacticas en ciencias naturales

o Evaluar los resultados de la aplicacion de la secuencia didactica en ciencias
naturales en los estudiantes de grado noveno de la Institucion educativa Francisco
José de Caldas.

e Analizar las caracteristicas de pensamiento critico, en ciencias naturales de los
estudiantes de grado noveno, después de implementar la secuencia didactica en el

aula.
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1.5. Justificacion

El constante fomento de competencias cientificas, en los espacios escolares desde la
asignatura de ciencias naturales, ha transitado por el duro camino de una ensefianza donde
sus métodos y estrategias son poco llamativas, llevando a los estudiantes a no sentir
curiosidad y motivacion por el aprendizaje. Es asi como por medio de esta propuesta
investigativa se busco trascender no solo en la ensefianza de las ciencias naturales, si no que
muestra un notable afan por romper el paradigma tradicional de la didactica mediante la
cual se han orientado las clases de ciencias relegada a espacios herméticos e

instruccionales.

Por las razones expuestas, este trabajo investigativo cobro relevancia en la
comunidad académica, en cuanto aportoa los procesos investigativos orientados al analisis
del acto educativo en las zonas rurales, en especial en lo relacionado al dominio de las
ciencias naturales mostrando por medio de secuencias didacticas la importancia que tiene
poder trascender en el campo de la didactica de las ciencias naturales transponiendo
contenidos curriculares en busca de encontrar, en el pensamiento critico las herramientas

necesarias para lograr tal fin.

Se pretendié entonces por medio del establecimiento de secuencias didacticas
establecer estrategias pedagdgicas y didacticas, que permitieron afianzar en los estudiantes
las habilidades necesarias para desempefiarse en el mundo escolar, cientifico, laboral y
personal. Esto permitié en su momento identificar, analizar, contextualizar los de los

estudiantes en su diario vivir, relacionados a las tematicas de ciencias naturales. “Como
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disefar el conocimiento escolar organizado en campos tematicos a partir de situaciones

concretas y problematizadas propias del contexto” (Delorenzi, 2008, p.6).

En cuanto al valor educativo de esta propuesta permitid, tener un referente tedrico y
experiencial en lo que concierne al trabajo de las competencias cientificas, en las ciencias
naturales, permitiendo, lo que para Mesias, Guerrero, Velasquez, y Botina (2013) se da
partir, de observaciones del medio ambiente usando metodologias que permitan el analisis
y reflexion, de modelos o teorias. Esto permite necesariamente, enunciar planteamientos y
analizar los datos de manera critica; al enfrentar un problema propio de la realidad, asi el

estudiante se ve en la necesidad de participar activamente de su propio conocimiento.

Lo anterior también se apoyo en el horizonte Institucional y en lo establecido en el
PEI de la Institucion educativa Francisco José de Caldas: la institucion orienta una
educacion desde una vision holistica que privilegie el desarrollo humano de los estudiantes
en armonia con el medio ambiente, mediante el desarrollo de competencias laborales
generales y especificas centradas en el trabajo agroecoldgico, la investigacion y la

proyeccidn a la comunidad en el contexto local, regional y nacional.

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente, el presente proyecto busco fortalecer el
pensamiento critico por medio del disefio de una secuencia didactica en ciencias, a través
de la cual se potencializaran las habilidades en los estudiantes, tales como la deduccidn, la
observacion, el analisis, la interpretacion, el trabajo en equipo y la comunicacion de

manera efectiva y critica, lo cual les permitird desempefiarse mejor en el contexto real y
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escolar. Complementando lo dicho, Torres y Pantoja (2013) proponen para estos escenarios
didécticos la reflexion de la practica pedagdgica, para entender como la ensefianza, el

aprendizaje desde estos enfoques ayuda en los procesos escolares en ciencias naturales.

La propuesta de la secuencia didactica se consolidara en el desarrollo de una
actividad especifica, que busque una vinculacion directa del estudiantado con el contexto
real en pro de un enriquecimiento cognitivo y el desarrollo de habilidades cientificas. Ya
que para el caso de las “ciencias naturales permitir avances en estos temas, es fundamental,
ya que se requiere que el estudiante desarrolle una serie de competencias de observacion,

explicacion y analisis de lo que ocurre en su medio” (Mares, et.al, 2004, p.723).

Finalmente este proyecto investigativo, aporto positivamente a mi labor como
docente de ciencias naturales ya que permitio trascender en cuanto al dominio didactico
experimentando nuevas y variadas estrategias que permitieron la implementacion de
secuencias didacticas mediadas por el pensamiento critico. Ademas de haber hecho un
aporte al modelo pedagdgico escuela nueva en cuanto a la adaptacion de contenidos en

ciencias naturales donde se atienda el contexto.

Seguido del capitulo uno donde se mostrd el planteamiento del problema vy las
justificacion del por qué fue importante la realizacion de esta propuesta de investigacion con
los objetivos alcanzados, se dara paso mostrar en el capitulo dos el estado del arte
relacionados a los antecedentes encontrados, que soportaron este trabajo desde las
competencias cientificas, pensamiento critico y la didactica elementos pensados desde el area

de ciencias naturales. Con los autores mas representativos.
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Capitulo 11

Este capitulo permitio, mostrar en forma clara los estudios, articulos y propuestas
investigativas que apoyaron la realizacién de este trabajo investigativo desde las siguientes
Tendencias encontradas: competencias cientificas, pensamiento critico y la didactica
elementos pensados desde el area de ciencias naturales. También se muestra en este
aparatado, las principales teorias y autores de referencia citados para esta investigacion, en
un referente conceptual organizado, desde el pensamiento critico en el aula de ciencias, las
secuencias didacticas y su valor educativo. Finalmente las competencias cientificas en el

aula de ciencias naturales, como medio para potenciar el pensamiento critico.

2. Antecedentes

Para el estado del arte de esta investigacion, se indago sobre articulos cientificos,
trabajos de grado y libros relacionados al fomento y desarrollo de las competencias
cientificas en aula de ciencias naturales, tales como la indagacion, explicacion, deducciony
argumentacion entre otras, destrezas y habilidades, poco potenciadas en los estudiantes de
la zona rural, dejando claro que la intencion del fomento constante de las competencias
enunciadas son la puerta de entrada para que los estudiantes sean mas criticos y reflexivos

con lo que aprenden en el aula.

Dentro de este contexto y tomando como base el planteamiento anterior, el interés
de la basqueda recayé también en encontrar trabajos en donde, se abordo el pensamiento
critico y su utilizacion en procesos académicos y formativos en el aula de ciencias

naturales, ademas de plantear la extensa relacion que existe entre las competencias
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cientificas y el pensamiento critico, para finalizar este ejercicio dejara claro la notable
simbiosis que existe entre la triada competencias cientificas, pensamiento critico y
didéctica, siendo esta ultima el medio para lograr potenciar el pensamiento critico en los

estudiantes, y por ende mejorar las competencias cientificas.

Demostrando que es posible mejorar procesos didacticos y formativos en el area de
ciencias naturales. Lo planteado hasta ahora permite establecer que, si bien es cierto que
desde la tematica de competencias cientificas pensadas para mejorar el pensamiento critico
existe un vacio tedrico, conceptual y didactico relacionado con estas aplicadas a estudiantes

de bésica secundaria del contexto rural.

Después de enunciar las lejanas pero pretensiosas intenciones de encontrar el
camino para potenciar el pensamiento critico en el aula de ciencias naturales, se empieza
entonces por enunciar los trabajos e investigaciones que determinan las bondades de la
implementacién de competencias cientificas como la base para mejorar el pensamiento

critico en ciencias naturales.

En cuanto a las competencias cientificas en ciencias naturales, se indago por
trabajos que permitan dilucidar temas de interés comun, sobre que competencias cientificas
propician los docentes en el aula de ciencias naturales, también la evaluacion de
aprendizajes por competencias cientificas, la indagacion guiada como estrategia de
aprendizaje de pensamiento cientifico, la competencia deductiva, ensefianza de las ciencias
naturales para el fomento de competencias cientificas, la indagacion y su desarrollo y por

ultimo las practicas deductivas.
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Se consultaron las bases de datos Dialnet, Redalyc, Scielo, Google académico,
Redib, Jurn, Ciencia Sciencie, Digital CSIC, Latindex; en una linea del tiempo no superior

a cinco afnos.

Dilucidando el concepto de competencias cientificas, Borja y Vargas (2015) lo
abordan desde el desempefio cientifico que los docentes de ciencias naturales propician en
los educandos, mostrando como valor agregado las distintas metodologias, usadas en la
clase de ciencias naturales, que permiten potenciar competencias cientificas, permitiendo
asi, retroalimentar el acto educativo para lograr un proceso de formacién integral. En
cuanto a las précticas, se determind, que competencias aplican los docentes, cuales son las
en las que los estudiantes presentan bajos progresos. El trabajo se ubica desde la ensefianza

de competencias cientificas y como se manifiestan en el aprendizaje de los estudiantes.

En cuanto al tema de la ensefianza por competencias en ciencias naturales, Sanchez
y Gomez (2013), establecieron con claridad la importancia que se tiene al poder fomentar
competencias cientificas en los estudiantes, haciendo un aporte fundamental, en cuanto
permite dilucidar el valor didactico que se tiene al implementar secuencias didacticas que
contengan competencias que le permitan al estudiante proponer, deducir, transformar y
establecer juicios mas criticos y reflexivos. Estos autores presentan un trabajo muy similar
al autor anterior en cuanto ambos trabajan las competencias cientificas desde la ensefianza
y como estas se manifiestan en los procesos de ensefianza y aprendizaje, también se destaca
que ambos implementaron secuencias didacticas para mejorar las competencias cientificas

alejandose de la didactica tradicional.
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También ambos autores estan de acuerdo que los estudiantes de secundaria
presentan muchos problemas en la aplicacién y manejo de competencias cientificas, como
indagar, explicar deducir y explicar estableciendo un vacio teorico y didactico en el area de
ciencias naturales, en los que si se diferencian ambos trabajos es en lo metodoldgico ya que
uno es un estudio de caso el otro, utiliza el método cualitativo manejado desde un enfoque

mas descriptivo y comprensivo. .

Otro autor que entra a la escena desde el trabajo de competencia cientificas es Petro
(2018), quien también se ubica desde la ensefianza y aprendizaje pero tomando como base
la evaluacion de los aprendizajes que se generan del trabajo por competencias cientificas,
dando por hecho la relacién que existe entre su trabajo y la didactica de las ciencias
naturales desde un modelo didactico por competencias cientificas. Otro punto de referencia
a tener en cuenta en este inicio de referenciacion del tema de las competencias es que cada
uno de los trabajos hasta ahora citados se aplicd buscando mejorar las competencias

cientificas en el area de ciencias naturales.

Después de dejar entrever los trabajos, que aportan a la potenciacion de la
definicion y aplicacion practica de las competencias cientificas en el aula de las ciencias
naturales, se da paso a citar trabajos donde se aborden puntualmente las competencias
cientificas, en donde se evidencian competencias muy bajas en el area de ciencias naturales
de la poblacion rural objeto del estudio con aprendizajes relacionados al dominio de
competencias cientificas de indagacion y deduccion. En relacion a la primera, Gutiérrez
(2012) propone la indagacion como estrategia didactica para fomentar el pensamiento

critico, desde las competencias cientificas, para lograr el aprendizaje significativo de
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conceptos cientificos y el desarrollo de habilidades del pensamiento. La propuesta de
Gutiérrez, presenta una elaboracion de Guias didacticas las cuales se desarrollaron a través
de procesos investigativos bajo el acompafiamiento del docente. El autor en mencion
propone la indagacién como el primer paso que debe dar el estudiante para construir

competencias cientificas que los lleven a adquirir aprendizajes significativos.

Por esta misma linea discursiva Ruiz y Doménech (2017) trabaja Indagacién, como
una competencia necesaria al momento de proponer actividades innovadores en la clase de
ciencias naturales, es asi como también es una competencia a tener en cuenta en el proceso
de resignificar los procesos didacticos desde el area de ciencias naturales en la zona rural, a
diferencia del trabajo anterior este tomo en cuenta el trabajo colaborativo y la resolucion de
problemas para potenciar la indagacion, pero no se utilizo en la parte practica alguna

secuencia didactica.

Complementando lo dicho, Barrera y Cristancho (2017) orienta sus ideales hacia el
desarrollo de la competencia de indagacion en ciencias naturales, seleccionando la
informacion pertinente para la solucion del problema, proponiendo la vivencia directa con
el fendmeno de estudio, desde la observacion, explicacion y elaboracion de informes de
caracter analitico y reflexivo, que permite crear conclusiones a partir de los resultados
siendo estos algunos de los parametros establecidos para mejorar los resultados en las
pruebas saber, mejorar esta competencia y el analisis de las realidades cientificas que llevan
a establecer el pensamiento critico. Esta investigacion oriento su disefio al trabajo y la

mejora de las pruebas externas.
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Otra competencia a tener en cuenta después de implementar procesos de indagacion
es la competencia deductiva, de esta tematica se destacan los trabajo de Macbeth y
Razumiejczyk, (2011) quien define esta capacidad como la habilidad de las personas para
permitir la estimulacion de comprension de los fendmenos y realidades, Amado (2018),
propone la deduccién como una metodologia que privilegia el razonamiento inductivo y
deductivo, convirtiéndose en pilares del pensamiento critico. En relacion a estos prop6sitos
Zurita (2018), profundiza en la implementacion de précticas deductivas. Todos los trabajos
en mencion estan de acuerdo en que la deduccion potencia en los estudiantes procesos de

reflexion y argumentacion que mejorar y contribuyen a mejorar el pensamiento critico.

Continuando la construccion de este estado del arte es posible enunciar los
hallazgos sobre la directa implicacion de las competencias cientificas en el area de ciencias
naturales se dejé entrever como éstas permiten potenciar el pensamiento critico en los
estudiantes, a estos propositos se adiciona el trabajo de Standish y Thoilliez (2018) quienes
proponen para mejorar el pensamiento critico en ciencias, en primer lugar, la vinculacion

de tematicas que permitan estudiar el entorno de los estudiantes.

En segundo lugar, se plantea metodologias donde los estudiantes puedan intervenir
directamente el fendmeno en estudio. En tercer lugar, se sugiere proponer alternativas
reflexivas y analiticas para resolver los problemas propios del medio. El articulo termina
proponiendo que la mejor via para desarrollar un pensamiento critico es permitir la
vinculacién de las competencias cientificas en las unidades tematicas del area de ciencias

naturales. Por el contrario Ross y Gautreaux, (2018) ubican su trabajo planteando el
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pensamiento critico como aquel que le da la posibilidad al estudiante de movilizar el

aprendizaje en diferentes contextos.

En esta linea de pensamiento critico, Gémez (2018), Rivadeneira y Hermdgenes,
Aguayo (2018), Zuluaga y Osorio (2018) todos orientan su trabajo a la implementacién de
procesos para la ensefianza y el aprendizaje del pensamiento critico en el aula de ciencias
naturales. También como una estrategia reflexiva y transformadora, ademés una influencia
en el desarrollo de actividades que potencien el pensamiento critico como pilar para unos

mejores resultados académicos en ciencias naturales.

Por ultimo queda por eshozar, los trabajos que complementan el horizonte de
pensamiento en relacion a la tendencia de la didactica y su implicancia en la aplicacion y
mejora de las competencias cientificas pensadas para potenciar el pensamiento critico en
estudiantes de basica secundaria. En los trabajos e investigaciones consultadas se destacan
tematicas como: Estrategias didacticas para el fomento del pensamiento critico y las
competencias cientificas, trasformacion de practicas cientificas, formacidn docente para la
ensefianza, secuencias didacticas, practicas experimentales, guias de aprendizaje, reflexion
de las practicas, uso de secuencias y estrategias didacticas. Como punto de referencia es
posible afirmar que los enfoques didacticos de estas investigaciones se buscaron desde un
enfoque que favorecieran el fomento y desarrollo del pensamientos critico, ademas de
cumplir con un requisito casi fundamental de disefios didacticos pensados en alejar la
ensefianza y el aprendizaje de procesos mecanicos y repetitivos, por procesos mas

formativos reflexivos y criticos.
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El primer trabajo que se destaca es el de Lopez (2014) quien tuvo la firme intencion
de implementar la guia como estrategia didactica para mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje y la comprension de teméticas propias del area de ciencias naturales, Se busco
identificar didacticas para su aprehension evidenciando resultados positivos en el cambio
que permita la reestructuracion de los contenidos a ensefiar. Es asi como Serna (2016) se
interesa en seguir por esta misma senda procedimental y teérica velando por una actividad
cientifica como aquella que puede entenderse, como la posibilidad para que los docentes de
ciencias de ciencias puedan vincular los fendmenos naturales mediados por ideas,
conceptos, hipdtesis, metodologias, pero también por medio de actividades como la
indagacion, la exploracion, el cuestionamiento, sobre las realidades percibidas en el mundo

real.

En lo que respecta al manejo didactico de competencias cientificas, Godoy (2014)
expone un modelo didactico por indagacion lo que hasta ahora no se habia citado en el
modelo en mencion los estudiantes resolvieron problemas propios de su contexto, guiadas
por el maestro, donde pusieron en juego distintas métodos para encontrar alternativas de
solucion a problematicas comunes. A la vez que pudieron trasformar sus concepciones
relacionadas a las actividades experimentales. Estas tomadas como recursos para ensefiar
los contenidos conceptuales y promover el desarrollo de habilidades de pensamiento

cientifico.

Por el contrario Astudillo y Rivarosa (2011), Tomatis y Ortiz (2014) analizaron la
elaboracién de secuencias didacticas para el desarrollo de pensamiento cientifico.

Concretamente, interpretando las reflexiones explicitas sobre el proceso de disefio
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didéctico. Los autores dan a conocer las condiciones que permiten que los conocimientos y
saberes fluctlen entre estudiantes y docentes en contextos de formacion y ensefianza.
También Rojas y Valdivieso (2019) en el escenario de las ciencias naturales, proponen
variadas competencias cientificas. Donde se pretende el enlace y la contratacion de las

ideas trabajadas y encontradas dentro del estudio de los temas de ciencias naturales.

Complementando el manejo didactico de las competencias cientificas Galfrascoli,
Lederhos y Veglia (2017) propone un modelo didactico, trabajado por medio de los
enfoques de indagacion y modelizacion para mejorar el trabajo en ciencias Naturales,
ademas muestran el resultado de variadas secuencias didacticas donde la vinculacion de las

competencias cientificas permitié, mejorar el pensamiento critico de los estudiantes.

Se concluye que el enfoque propuesto por este autor, promueve el desarrollo de
destrezas que le permiten al estudiante recrear la realidad de su contexto de una manera
mas reflexiva y analitica, Ccahua y Ronald. (2015) siguen la linea de la didactica de
competencia cientifica pero haciendo un punto de quiebre enfocando el desarrollo de estas

habilidades al desarrollo del pensamiento critico.

Finalmente Reyes (2017), complementa el tema de secuencias didacticas en
competencias cientificas para el fomento del pensamiento critico, como una posibilidad
educativa que permite analizar y reflexionar mejor cada uno de los eventos que los
estudiantes pueden percibir en su vida cotidiana. Y la relacion con la realidad desde
variadas oOpticas, posibilitando la reproduccion de multiples respuestas para resolver

problemas de su contexto.
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Concluyendo este estado del arte es posible decir, que las investigaciones y los
trabajos abordados acercaron los postulados al propésito de consolidar el pensamiento
critico como una dimension necesaria para los estudiantes de la basica secundaria de la
zona rural, teniendo como base el desarrollo de las competencias cientificas aplicadas por
medio de una didactica pensada para el area de ciencias naturales donde los estudiantes
puedan interactuar de una forma mas libre y espontanea con el aprendizaje construyendo

sus vivencias desde aplicacion de competencias cientificas.

Después de los antecedentes encontrados y socializados por categorias y tendencias,
se dara paso exponer las teorias y enfoques que apoyan este trabajo en el referente

conceptual, en el siguiente apartado.

3. Referente Conceptual.

3.1. El pensamiento critico en el aula de ciencias.

Las ciencias naturales deben permitir al estudiante, poder interactuar con el medio
que lo rodea por medio de la adquisicion de unas competencias como el uso comprensivo
del conocimiento cientifico, la indagacion, facilmente alcanzable desde los procesos

deductivos y argumentativos, estos ultimos inherentes al pensamiento critico.

El pensamiento critico constituye un fin importante en la educacién, implica
comprender las capacidades y actitudes, para poder analizar y dominar los diferentes

cambios del medio social actual, para Paul (1990), este tipo de pensamiento centra su
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atencion en la necesidad de tratar con eficiencia el creciente caudal de informacion que hay
en la sociedad, en ensefiar a los alumnos a pensar de modo critico para que tengan mas

armas con las cuales contrarrestar las demandas de la educacion actual.

Ahondando en detalle, Ennis autor y precursor del pensamiento critico, lo define
como la posibilidad de poder razonar y ser reflexivo ante una decision de creer o hacer, su
concepcidn responde a un conjunto de criterios, abarcando una cantidad importante de
operaciones cognitivas, sefiala los indicadores que permiten precisar y reconocer algunas
dimensiones propuestas; estas concepciones se presentan abiertas a la critica y a la mejora.
Asunto fundamental para poder mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en el area
de ciencias naturales como una dimension de conocimiento que permite a los estudiantes

ser mas analiticos y reflexivos de los fendmenos de su realidad.

Sin embargo, los estudios de Ennis representan un aporte trascendental para el
Pensamiento critico, menciona la necesidad de poseer los conocimientos
adecuados en una disciplina para aplicar las habilidades de pensamiento critico, Mcpeck
(2016) deduce que el pensamiento critico varia necesariamente de un area a otra, y no
constituye un conjunto Unico de habilidades generales transferibles, asi se configura
dentro del pensamiento de McPeck (2016) la importancia del conocimiento propio de una
disciplina, mientras un individuo tenga mejor conocimiento sobre un area ejercerd mejor el

pensamiento critico.

Por esta misma linea discursiva Norris y Ennis (1989) profundizan la definicién y

describen el pensamiento critico, en el aula como aquel que permite establecerse como un
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pensamiento razonado pues se basa en argumentos para llegar a conclusiones logicas, que
son reflexivas, desde la capacidad de dirigirse de forma consciente hacia un objetivo, con
lo que se logra evidenciar que en el pensamiento critico evalla los enunciados de lo que

hacemos y podemos reflexionar del acto educativo.

También Lipman (1998) complementa lo dicho, evoca por un concepto de
pensamiento critico donde el pensamiento facilita el juicio al confiar en el criterio, de
manera que la escuela debe procurar una mejora del juicio por ello debe desarrollar el
razonamiento pues es el origen de todo juicio; este pensamiento constituye un pensamiento
estructurado, conocimientos solidos, es auto correctivo Yy sensible al contexto; ademas es
disciplinado y auto dirigido; estas Gltimas dos caracteristicas se suman a la perfeccion del
pensar una caracteristica innegable del pensamiento critico que se traduce en un

pensamiento claro, preciso, conveniente, ldgico, pertinente y profundo.

En este orden de ideas el pensamiento critico debe ser una base fundamental para el
trabajo de las ciencias naturales en el aula y es Pinzén (2014) que constituye el
pensamiento critico en el dominio especifico de las ciencias naturales y expone que, los
estudiantes que argumentan en el escenario de las ciencias naturales, se estan acercando al
dominio de ser pensadores criticos, ya que analizan y defienden sus propuestas desde sus

realidades propias mediadas por la reflexion directa de su contexto.

Lo anterior hace parte de la lista de competencias que conllevan a una educacion,
vista aplicada desde una visidn holistica, que permite segin Tamayo, Zona y Loaiza (2015)

una aspecto mas amplio de la educacion desde un propdsito central que se relaciona a la
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formacion del pensamiento y, de manera particular, la formacion de pensamiento critico en

dominios especificos del conocimiento. Para este caso desde las ciencias naturales.

3.1.1. Aplicacion del pensamiento critico desde las secuencias didacticas, en ciencias
naturales un andlisis desde el modelo escuela nueva.

El escenario rural, no es ajeno a las trasformaciones sociales y culturales que se dan
en la actualidad, como resultado de los avances en tecnologia y ciencia, estos elementos
han generado un impacto alto en las comunidades educativas. Este panorama abre el
camino a nuevas formas de concebir la educacion especificamente en las ciencias
naturales, han surgido haciendo que se replantee la nueva forma de entender los procesos
de ensefianza y aprendizaje. Es asi como para Torres (2014) debe existir “la prioridad de
fortalecer los ambientes de aula donde se le apertura al dialogo y al debate, para que los
estudiantes puedan brindar sus propios ideales, en especial los relacionados con el estudio
de la ciencia y la tecnologia” dando cavidad a la implementacion del pensamiento critico en

el aula de ciencias naturales.

El autor en mencion, propone la implementacion de secuencias didacticas con un
enfoque socio cientifico, permitiendo establecer el curriculo como elemento vivo de la
escuela, esta relacionado altamente con la dimension de las ciencias naturales en el
escenario rural escolar, proporcionando en el estudiante la adquisicion del saber dirigido a
permitir la vinculacién de una dimension critica que permita el analisis del impacto de la

implementacién de los procesos relacionados con la ciencia y la tecnologia.
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Aungue los postulados anteriores, no difieren en la forma en que se orienta los
procesos didacticos en el area de ciencia naturales, las instituciones educativas rurales de
Caldas implementan el modelo escuela nueva que se caracteriza por las aulas multigrado y
se implementan desde un enfoque 0 metodologia activa que privilegia el aprendizaje
significativo. A pesar de que escuela nueva se sustenta en este modelo pedagdgico, para el
caso de las ciencias naturales, a pesar de contar con una estructura curricular bien
sustentada en sus mddulos de autoaprendizaje estos contenidos y la forma en que los
maestros los ensefianza, difirieren en cuanto a la aplicacion de nuevos método que

favorezcan procesos de pensamiento critico en el alumnado.

El pensamiento critico como medio didactico para potenciar aprendizajes en el area
de ciencias naturales en el medio escolar, es una propuesta que permite aplicar procesos de
ensefianza aprendizaje donde los estudiantes, pueden generar espacios de discusion y

reflexion discerniendo sobre las problematicas propias de su contexto.

En la medida en que sea posible aplicar en la escuela secuencias didacticas
orientadas desde el pensamiento critico, permitira que el estudiante pueda después del
andlisis al resolver una actividad que involucre problemas de su entorno donde pueda
aplicar competencias cientificas. Tendra la posibilidad de proponer soluciones de una
manera mas critica y asertiva pensando siempre en el bien comun, ya que si se logran
estudiantes mas criticos y reflexivos de sus realidades se puede pensar en la posibilidad de

poder lograr que estos sean personas asertivas y conscientes de sus aprendizajes.
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En ese sentido es necesario que cada uno de los docentes que ensefian ciencias
naturales puedan optar por vincular nuevas, innovadoras y variadas metodologias en donde
el estudiante pueda ser mas creativo y dinamice en su propio aprendizaje pero siendo a las
vez més consiente y reflexivo de las realidades que ocurren en su contexto,“de manera que
se constituyan espacios donde los estudiantes y segun Solbes y Torres (2012), sean
protagonistas en la construccion de su propio conocimiento y se les permita combinar
competencias cientificas para actuar de manera dindmica en los procesos escolares y

sociales.

3.1.2. Caracteristicas del pensamiento critico

El pensador critico, debe estar listo no solo para afrontar las diferentes realidades, a
las cuales se enfrenta dentro y fuera de la escuela, debe contar con las cualidades necesarias
para configurar correctamente los fendmenos que son adyacentes a su diario vivir y que se
dan en su contexto. Esto es solo el comienzo del largo camino por transitar y mas aun si se
piensa en mejorar los procesos criticos de aprendices de las ciencias naturales siendo esta
una disciplina en la cual convergen variadas tematicas relacionadas al medio y la gran

cantidad de fendmenos bioldgicos, fisicos y quimicos con los cuales convive el ser humano.

Es asi como un pensador critico de las ciencias naturales debe estar en capacidad de
identificar los fendmenos luego describirlos para finalmente establecer un analisis
reflexivo y critico de los acontecimientos, esto lo logra cuando puede dominar las
competencias especificas de las ciencias naturales empezando por el correcto y

comprensivo uso del lenguaje y conocimiento cientifico, el reconocimiento y la explicacién
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de los fendmenos y la indagacion de los hechos que vivencia y percibe de su ambiente

escolar, social y cultural.

Dentro de las caracteristicas se pueden mencionar, Arenas (2007) enuncia las

siguientes:

v El pensador critico hace un buen uso del lenguaje y el razonamiento que le permite
identificar falacias y otras argumentaciones engafosas.

v Se plantea interrogantes sobre asuntos de interés recogiendo la informacion del tema
estudiado, analizando conceptos y premisas desde puntos de vista relacionados a un

problema para dar soluciones y realizar conclusiones.

Otras caracteristicas que se enuncian complementando las ya citadas las expone Beyer

(1995) y son las siguientes:

Disposiciones: Lo pensadores criticos son escépticos, de mente franca, de mente
justa, respetan la evidencia y el razonamiento, respetan la claridad y precision miran

diferentes puntos de vista y cambian de posicion cuando la razon los conduce a eso.

Criterios: Los pensadores criticos usan criterios para juzgar algo como creible. Un
argumento positivo, debe estar construido en hechos creibles, precisas, sin sesgo, libres de

falacias, l6gicamente consistente y razonable.
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Argumento: Es un enunciado o proposicion con evidencia de soporte. Pensamiento

critico implica identificar, evaluar y construir argumentos.

3.2. La Secuencia Didéactica como herramienta para fortalecer el pensamiento critico
en el aula de ciencias.

Las ciencias deben brindar la oportunidad, de concebir la educacién desde un
enfoque social y no tradicional como lo plantea el método cientifico, aunque es de
considerar que a partir de este se dieron las bases o guias para el surgimiento de nuevos
paradigmas que ayudan a explorar y entender las diversas dimensiones de la educacion.
Complementando lo dicho, Monroy y Monroy (2018) definen que actualmente la ensefianza
de la ciencia escolar tiene diversos propdsitos destacando que uno de ellos es la formacion

de los ciudadanos en el contexto cientifico y tecnolégico.

La ensefianza en ciencias debe estar basada en el reconocimiento de situaciones
problemicas, cuya intencion, es encontrar posibles comprensiones e interpretaciones de las
realidades sociales que se presentan a diario en el entorno donde se dé el acto educativo. Es
asi como es posible analizar e interpretar los procesos educativos; teniendo en cuenta las
variables como los lenguajes, creencias y las diversas formas de percibir el entorno
educativo desde procesos didacticos que privilegien el pensamiento critico, este “es parte
del desarrollo holistico de la personalidad basado en caracteristicas propias que analizan en

su conjunto el entorno” (Medina, 2019. p.15).

En consonancia con lo anterior, las diferentes ciencias van de la mano del acto

educativo este es inherente al conocimiento y su diversidad, desde esta premisa es posible
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decir que lo cientifico, siempre ha intentado sobresalir académicamente desde su praxis, sus
pretensiones giran y han girado en torno a encontrar la mejor forma de trasmitir el mensaje

que emana de sus teorias, clamando por ser escuchas y replicadas.

Pero el planteamiento anterior se queda corto, ya que esto es solo una primera parte
el desafio, el verdadero ideal quizés consiste en encontrar, la mejor manera de ensefiar los
conocimientos albergados en sus teorias y que de estos procesos se pueda calar un
aprendizaje de corte significativo, que permita ser usado no solo en la escuela si no en el

escenario social y cultural donde convergen sus diferentes realidades.

En este orden de ideas, también es posible plantear que el aprendizaje de los
conocimientos en el aula de ciencias, debe traer consigo una vision renovadora, que
consiste en dejar de ver la ensefianza como una actividad técnica y que s6lo incluye un
proceso racional y metddico, por el contrario hay que basarlo desde la perspectiva de un
fendmeno social y ademas cultural en un contexto de practica social, en donde el estudiante
pueda ver el aula como un espacio donde se puede indagar, explicar, analizar y deducir
fendmenos propios de su realidad, y que ademas pueda cuestionarse y reflexionar desde su

rol dentro de los procesos de aula.

Desde los postulados anteriores, es posible plantear que los ideales planteados son la
puerta de entrada para los aprendizajes de las ciencias naturales, Astudillo, Rivarosa, Ortiz
y Félix (2014) se ubican en esta misma vision de ciencia cuando exponen que la

alfabetizacién cientifica empieza cuando el estudiante puede reflexionar y analizar la
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realidad. Es asi como se da el inicio de los procesos reflexivos, argumentativos y criticos ya

que desde la vivencia se trasforma el aprendizaje.

Complementando lo dicho, transformar el aprendizaje es el objetivo fundamental,
postulado que se convierte en el reto de la didactica de las ciencias. La respuesta a estas
vicisitudes, parece encontrar resguardo en la didactica, tomada como un apoyo fundamental
a las diferentes areas del conocimiento, ya que por medio de la misma es posible trasponer
los contenidos curriculares en busca de transformar los escenarios de ensefianza y
aprendizaje, Gutiérrez y Ronald (2015) se unen a estos propdsitos cuando proponen la
didactica como: El arte de saber explicar y ensefiar técnicas de aprendizaje de manera que
el estudiante comprenda, y que se vincula con las variadas formas de ensefiar, las cuales se

adaptan segun las necesidades de los educandos o las circunstancias.

Este ultimo ideal, aunque alejado del acto educativo de las zonas rurales, es el
constante reto que se debe asumir si se pretende que la nueva didactica de las ciencias
incursione en los ambientes escolares rurales, Rojas, Valdivieso y Alfonso (2017) plantean
como finalidad la posibilidad de que los estudiantes estén en capacidad de explicar los

fendmenos del universo que les rodea utilizando ideas propias de la ciencia actual.

Ahora bien la pregunta que surge es cdmo es posible lograr tal pretension, el camino
es optar por la implementacién de secuencias didacticas pensadas para el area de ciencias
naturales con enfoque critico.Ya que la secuencia didactica como elemento educativo
determina como organizar realidades del aprendizaje, para comprobar y fundamentar la

eficacia del proceso de ensefianza, de las técnicas y la utilidad de las estrategias
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secuenciadas que permiten generar un ambiente de aprendizaje para ser participe de los

cambios alcanzados en el marco de las vivencias educativas.

Complementando lo dicho Astudillo, Rivarosa y Ortiz (2011) consideran que la
construccidn de secuencias didacticas integradas en procesos de formacion en ciencias, es
un escenario muy fuerte para generar el didlogo verdadero entre teoria educativa,
pensamiento, accion reflexiva y situaciones de ensefianza. “Cada componente de la
secuencia didactica comprende unas estrategias de desarrollo y aplicacion que describen el
avance del proceso, el cual tendré aplicacion implicita y articulada desde las competencias

cientificas” (Tobon et al. 2010, p.34).

Es importante reconocer la secuencia didacticas como un trabajo que busca siempre la
organizacion de las realidades que competen al aprendizaje para permitir un aprendizaje
significativo. Segun Diaz (2013), el alumno aprende por las vivencias que realiza, por la el
significado de la actividad que el mismo trasforma, por estar en capacidad de vincular
nuevos conocimientos desde sus ideas previas, por la capacidad de entender su entorno y
sus realidades propias inherentes a su formacion académica (la clase).No basta escuchar al
profesor para el caso de la ciencias naturales el estudiante debe también partir de la
experimentacion directa con las realidades de su contexto desde el analisis practico y

tedrica de las vivencias educativas y formativas que le ofrece sus contexto.

n ese sentido, los ideales expuestos en el parrafo anterior muestran la clara pretension de
establecer los aprendizajes en ciencias naturales, de la vinculacién y relacién que tienen los

estudiantes con el medio donde viven. Ya que muchos de los estudiantes de las zonas
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rurales no son conscientes de los elementos e interacciones con las que se relaciona

obstaculo al momento de aplicar lo aprendido en os ambientes sociales y comunitarios.

Es asi como el ideal de secuencias didacticas contemplado para este trabajo, gira en torno
de poder fomentar procesos la investigativos en el estudiante, consolidandose como un
recurso positivo y Gtil para la construccion de nuevo y variados conocimientos. Estos
procesos investigativos del estudiante deben velar por el aporte del saber cotidiano y el
saber cientifico, partiendo de la resolucion de problemas préacticos de su entorno:
“Propiciando en el estudiantes concepciones del conocimiento cientifico” (Obaya Yy Ponce,

2007, p. 22).

Para finalizar lo que se describe como un proceso didactico para las ciencias naturales es
necesario establecerlo desde la intencionalidad de poder organizar el aprendizaje, desde lo
que verdaderamente necesita aprender el estudiante, respetando los ritmos de aprendizaje y
permitiendo vincular nuevas tematicas que resultan de las vivencias del estudiante y que
emerge de la interaccion del mismo con su medio en la cotidianidad, y que se pueden

vincular a sus clases.

Para esto se hace necesario establecer secuencia didacticas mediadas por procesos de
pensamiento critico permitiendo un enfoque donde el estudiante tenga variadas
posibilidades de transformar sus realidades, desde la aplicacion de competencias cientificas
como la explicacion, argumentacién, deduccion y la modelizacion que en parte son
cualidades que ayuda a mejorar el pensamiento critico, y fomenta espacios en el aula para

el analisis y la reflexién cualidades propias para el desarrollo de las ciencias naturales.Es
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asi como toda secuencia didactica desde las ciencias naturales, debe responder al resultado
de establecer de actividades de aprendizaje que tengan una intencionalidad desde las

competencias cientificas.

Competencias cientificas en el area ciencias naturales en el contexto rural

El desarrollo de competencias cientificas en el aula surge de un interés de dar a
conocer la importancia de los avances cientificos y medicinales que se han descubierto
durante las Gltimas décadas. Es innegable lo permeado que aln se presentan y ensefian los
contenidos de ciencias naturales desde un enfoque tradicional de mecanizacion y

automatizacién de los contenidos.

En este orden de ideas, encontrar un modelo pedagdgico y didactico, que permita
afianzar y generar aprendizajes a profundidad, al momento de establecer una clara
pretension de alcanzar competencias cientificas en los jovenes escolares, es un reto lleno de
incertidumbre obstaculos y contradicciones. En un contexto educativo donde los jovenes
desconocen las realidades de su contexto, siendo apaticos con los problemas propios de su
propio medio, desde este vacio se hace necesario plantear y proponer el fomento de las
competencias cientificas dentro de la clase de ciencias naturales, segun Petro (2017) las
competencias cientificas estan orientadas no solo para ser aplicadas por aquellos que en su

futuro deseen profundizar en las ciencias naturales sino al contrario por todo ciudadano.

En este orden de ideas, el contexto rural es cada vez cada vez mas cambiante y de
mucha complejidad, esto permite dilucidar que formar en ciencias significa enfrentarse a un

reto permanente, que nos lleva a la responsabilidad de promocionar una educacion critica,
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ética, que respete la diversidad y que demuestre un alto compromiso con el medio

ambiente; una educacion que se constituya en puente entre los fendmenos cientificos.

Ademas es claro decir que los estudiantes de la zona rural se les dificulta reflexionar
de manera critica sobre las realidades que vivencia dentro y fuera de la escuela, esto
evidenciado por ejemplo en la poca posibilidad de analisis que demuestran en la resolucion
de problemas propios de su medio, muchos no comprenden lo que leen, no dimensionan lo
que se les ensefia, esto conlleva a la no comprension de los problemas adyacentes a su
realidad, un estudiante que no analice los fendmenos de su contexto no podra encontrar y

proponer soluciones posibles a las problematicas cientificas escolares y comunitarias.

La pretension fundamental y teniendo como base lo expuesto en el parrafo anterior,
nace de establecer el area de ciencias naturales como un aparte fundamental al interior del
curriculo institucional consolidando un eslabdn en la formacion de los estudiantes desde el
fomento de las competencias cienetificas, es el espacio donde se supone el estudiante puede
llegar a comprender cada uno de los fendmenos adyacentes a su realidad desde la
comprension, andlisis y apropiacion de como suceden, desde su intervencion en la
cotidianidad. Como es bien sabido las ciencias naturales deben brindarle al estudiante
competencias cientificas que les permitan ser mas competentes en la escuela y que estos
conocimientos les permitan “construir nuevas miradas en torno a los retos que implica ser

participe en una sociedad dinamica y cambiante” (Duarte et.al, 2006, p.2).

Es asi como el fomento constante de competencias cientificas, permitiran ser

mediador entre el aprendizaje y la teoria y las mismas, desde el ideal de Mesias et.al (2013)
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constituyen ese cumulo de destrezas que los estudiantes manifiestan dentro y fuera del aula

en el aula de clase, para ser aplicadas en la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

Complementando lo dicho el fomento de competencias cientificas desde el &rea de
ciencias naturales permite acceder a una vision mas holisticas del trabajo, Castro y
Ramirez, (2012) argumentar que para ensefiar ciencias es necesario implicar al estudiante,
en un dialogo razonado, desde su propia perspectiva, con la intencion de poder explicar el

mundo de manera mas cientifica.

En este orden de ideas el Ministerio de Educacion Nacional define las competencias
cientificas como aquellas donde los “estudiantes, maestros y maestras se acerquen al
estudio de las ciencias como cientificos y como investigadores, pues todo cientifico grande
0 chico se aproxima al conocimiento de una manera similar, partiendo de preguntas,
conjeturas o hipotesis que inicialmente surgen de su curiosidad ante la observacion del
entorno y de su capacidad para analizar lo que observa” ( Ministerio de Educacion Nacional

Estandares Basicos de competencias en ciencias naturales).

Lo expuesto por el MEN en el parrafo se asemeja a los planteado por Sanchez y
Gdmez (2013) quienes definen la ensefianza y el aprendizaje en ciencias naturales como
una formacién esencial necesaria para fomentar competencias que permitan interpretar el
entorno y contar con variadas posibilidades para enfrentar los problemas que se presenten.
Las competencias en mencion deben ser aprendizajes que deben tener todos los
estudiantes, ya que son necesarias para resolver fenémenos y situaciones de la vida

cotidiana.



48

En este orden de ideas, el estudiante debe desarrollar capacidades para argumentar,
razonar, explicar y analizar las situaciones de la vida cotidiana y teniendo como base que
las ciencias naturales abarcan cada uno de los eventos del ser humano. En este sentido
Castro y Ramirez (2012) aducen que no se puede descuidar constante desarrollo de
competencias relacionadas a las ciencias naturales, donde inmersamente se puede propiciar
la capacidad critica, reflexiva y analitica que brindan la opcion de investigar y dan cabida al

pensamiento critico.
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Capitulo 111

Este capitulo constituyd, el método aplicado para cumplir con los objetivo, ademas muestra
el paso a paso para lograr cumplir con la meta de potenciar el pensamiento critico en los

estudiantes de grado noveno.

3. Metodologia.

Tipo de estudio y enfoque

La investigacion, “Secuencias didacticas en ciencias naturales como estrategia de
aprendizaje para potenciar el pensamiento critico de los estudiantes del grado noveno de la
I.E Francisco Jose de caldas”. Fue un estudio cualitativo, por cuanto pretendié estructurar e
implementar secuencias didacticas fundamentadas en las competencias cientificas de las
ciencias naturales. En relacion a este propdsito, se podria decir que el enfoque cualitativo
permitio desde una intervencidn practica del fenémeno en estudio, reunir las caracteristicas
de pensamiento critico presente en los estudiantes desde los procesos que ellos manejan en
el aula, desde la asignatura de ciencias naturales, complementando la vision de una
investigacion cualitativa Hernandez (2010) dice en relacion al enfoque cualitativo, que este
se escoge cuando se busca interpretar o comprender las perspectivas de los grupos a

investigar, desde el anlisis de los fendmenos y la forma como estos perciben su realidad.

Asi como lo dice el autor, la investigacion cualitativa busco ubicar al investigador
en relacién con el otro y a su vida cotidiana. En este caso la poblacion objeto de estudio,

con el fin de lograran comprender y entender sus pensamientos y sentimientos que moldean
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los comportamientos y la manera de ver y sentir su realidad, de igual manera conocer el

significado de sus relaciones y sus construcciones sociales a partir de su vivencia.

De estas circunstancias, nacio el hecho de entender la relacion que existio entre el
método cualitativo y el analisis y comprensidn de las realidades; de los estudiantes desde la
reflexion indagacion y comprension de los fendmenos propios de las ciencias naturales. Los
procesos de investigacion cualitativa aplicados en la clase de ciencias deben conducir a los
estudiantes hacer mas criticos de su realidad, comprendiendo su mundo con una vision
integral y educativa vinculando sus précticas sociales y culturales a sus clases. Esta
metodologia dentro de los procesos de aprendizaje mediados por la implementacion de
secuencias didacticas aplicadas desde el pensamiento critico, permitié a los estudiantes
poder observar, experimentar, indagar e interpretar informacion que los condujo al
descubrimiento de nuevas competencias cientificas, pasando del plano positivista al

cognitivo.

Para finalizar, el disefio de la investigacion fue con intervencion de grupo, con
aplicacion de dos prueba saber, ya que se analizo el objeto de estudio en un tiempo
determinado, permitio identificar y describir los fendmenos educativos mediante la
aplicacion de un cuestionario que permitié reconocer las principales caracteristicas del
pensamiento critico y la entrevista semiestructurada que permitio reforzar la recoleccion de
los datos. Se implementd también las competencias cientificas, como metodologia en donde
segun Gutiérrez (2011) argumenta que el docente es un guia que establece actividades para

el aprendizaje de conceptos cientificos.
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Disefio

Este trabajo investigativo tuvo como disefio base, la investigacion accion, esto fue
pensado desde la aplicacidn practica de las secuencias didacticas, Moreira (2002),
complementa lo dicho cuando argumenta que, el objetivo fundamental de la investigacién-
accion consiste en mejorar la practica en vez de generar conocimientos. El autor en
mencién denomina también este enfoque como aquel que no aplica el manejo y
manipulacion de variables, ni tratamiento experimental, estudia el fenémeno en su forma

natural.

Es asi como es posible que los estudiantes por medio de la vivencia directa de los
fendmenos que estudia las ciencias naturales puedan interactuar con su medio, Elliot (1993)
expone que la investigacion accion interpreta lo que ocurre desde el punto de vista de

quienes actlan e interactdan en la situacion problema.

Dicho en otras palabras los contenidos o temas de cada asignatura no son la base de
la creacidn de relaciones y emergencias cognitivas al ser éstas estudiadas particularmente
en un mismo escenario; el centro y esencia de la investigacion en el aula, para Lewin
(1973) la metodologia Accion Participativa forma parte fundamental del contexto,
relacionandose con el mismo, para reflexionar sobre las vivencias y experiencias que vive

el sujeto.

El disefio investigativo desde la investigacion accidn, no solo privilegia la practica y
las interacciones de los estudiantes con su contexto, también permitio que a partir de esa

vivencia directa con su entorno pueda establecer con mayor facilidad procesos de
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aprendizaje. Es por esto que cuando se habla de investigacion accidn en el campo educativo
especificamente en el dominio de las ciencias naturales, dejaré ver en cada aula de clase la
posibilidad para ser transformada y ser mejorada; esto se sustenta en la postura de Kirchner,
(2004) quien concibe la investigacion accion participativa como aquella cuyo propdsito

consiste el lograr un conocimiento que permita una trasformacién con un proposito claro.

Estos propdsitos se fueron dilucidando con mayor claridad, después de que los
estudiantes vivenciaron las secuencias didacticas, ya que esta experiencia transformé la
forma de ver las clases de ciencias, alejandose de los métodos mecanicos y de replicacion,
mostrandole a los estudiantes la importancia que tiene despertar e incentivar la capacidad
de reflexion y sintesis sobre sus propios actos, para ser mas conscientes de su rol en la vida,
pudiendo extraer de formar critica conclusiones y de re significacion de su propia realidad.
Dando como resultado que la resolucion de problemas y aplicacién de competencias
cientificas guien la accion, pero lo fundamental en la investigacién — accion es la

indagacion desde la reflexion del aprendizaje dando cabida a procesos criticos.



53

Privilegia la practica,
atiende el contexto y
transforma realidades y
vivencias escolares
propias

Investigacion accion Participativa ] ~

Una metodologia que apoya la implementacion

de secuencias didacticas pensadas para potenciar
el pensamiento critico en el aula de ciencias
naturales en el contexto rural.

Fuente: El autor del trabajo

Instrumentos de recoleccion de la informacion
Técnica: pruebas saber y entrevista
Instrumentos: guia de preguntas y cuestionario (ver anexo 2y 3).

Para este trabajo de investigacion, se utilizaron dos técnicas para la recoleccion de
la informacion, la primera fue una prueba tipo saber que comprendié un cuestionario de
preguntas tipo Icfes del componente: entorno vivo, “Este es un instrumento abierto; cada
cuestion que se presenta puede ser respondida de multiples formas, con proposiciones

elaboradas por las propias personas que son interrogadas” (Estebaran ,1991.p.168).

Esta prueba tipo cuestionario estuvo relacionada con los temas de ciencias naturales,
que se orientan en el grado noveno, ésta se evalu6 desde las competencias propias de las
pruebas saber y que se trabajan para este curso, tales como son, el uso comprensivo del

conocimiento cientifico, comprension de fendbmenos, indagacion y ciencia tecnologia y
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sociedad, a partir de las cuales se podrén obtener las caracteristicas que tuvieron los
estudiantes en relacion a los procesos de pensamiento critico que se manifiesta mediante la

aplicacion de las competencias cientificas en mencion.

Para complementar la recoleccién de la informacion, se aplicé la entrevista
semiestructurada, desde la vision de Lépez y Sandoval (2016) quienes proponen usarla
como una herramienta y una técnica enormemente flexible, que se puede usar en cualquier
contexto y desde luego variadas poblaciones, permitiendo la posibilidad de aclarar y

resolver problemas de investigacion.

Cabe aclarar también que este tipo de entrevista, tuvo un eje principal, es decir un
esqueleto de preguntas disefiadas con anterioridad, estas se proponen de forma menos
informal, generando asi una atmosfera de mayor confianza entre investigador y
entrevistado. Permitiendo complementar la informacion y descubrir cémo cada estudiante

llegd a la respuesta de cada una de las preguntas presentadas.

Procesos de analisis de los datos.

Para el analisis de la informacion recolectada en la aplicacion de las entrevistas, se
tuvo en cuenta el siguiente esquema que resumio el tratamiento de los datos y su posterior
interpretacion y andlisis. Colectando y recogiendo la informacion necesaria de los eventos y
fendmenos que envuelven las realidades que se viven en los procesos de ensefianza y

aprendizajes en el area de ciencias naturales cuando se vinculan procesos de pensamientos
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criticos. La siguiente tabla ilustra en detalle cémo se detalla en cada fase del anélisis de los

datos:

Tabla 1 Pasos para el analisis de los datos.

Pasos para el analisis de los datos
1 Aplicacion de prueba saber En este fase los estudiantes presentaron la prueba
desde los conocimientos iniciales adquiridos durante
su formacion académica en la institucion educativa
2 Entrevista En esta fase se aplicd la entrevista teniendo base el
dominio de los temas de ciencias naturales y las
evidencias sobre la aplicacion de las competencias

cientificas.
3 Recoleccidn y organizacion de | Después de aplicados los dos instrumentos se dio
los datos paso, a la organizacion y categorizacion de los datos.
4 Evaluacién de la muestra Acé se le hizo el analisis a los datos.
inicial
5 Confirmacion o ajustes. Se hizo una lectura complementaria de los datos
para dejar en pleno su analisis.
6 Anélisis final de los Se hizo la triangulacion de los datos.
datos.

Fuente: Tomado y adaptado de metodologia de la investigacidn cuarta edicion Hernandez-Sampieri,
Fernandez & Baptista, p. 601).

Lo primero después de seleccionar el cuestionario a aplicar en la intervencion, fue realizar
la entrevista a los estudiantes seleccionados en el diagndstico inicial, se utilizo la grabacion
del ejercicio investigativo. Luego de la grabacidn de cada una de las preguntas se procedid
a la trascripcion de cada uno de los audios, con ayuda del programa Excel, seguido de esto
se paso a la categorizacion del contenido indagado en las repuestas con ayuda del
programa Atlas ti, después de tener las categorias, se armaron los relatos de cada estudiante
entrevistado, como insumo fundamental para la elaboracion del informe final y su
triangulacion con la teoria formal, permitiendo extraer las conclusiones finales de la

investigacion.
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Disefio de la investigacion por fases:

Fase uno: Revision de la bibliografia.

En esta fase se realiz6 un estudio exhaustivo, de propuestas investigativas y textos
donde se pudiera apoyar la investigacion en relacion a las competencias en ciencias
naturales aplicados a la implementacidn de secuencias didacticas desde procesos deductivos
y argumentativos, en ciencias naturales y los modelos de la ensefianza que permitieron

fomentar el pensamiento critico para la construccion del referente conceptual del proyecto.

Fase dos: Diagnostico y caracterizacion de la poblacion.
En esta fase se aplicaron las pruebas saber pro y entrevistas a los estudiantes, para
recolectar los aprendizajes iniciales de los estudiantes desde el dominio de procesos de

pensamiento critico en el area de ciencias naturales.

Fase tres: Disefio.
Después de la recoleccién de los aprendizajes iniciales de los estudiantes en la fase de
diagnostico e identificadas las necesidades, se paso a la construccién de la secuencia

didactica en ciencias naturales.

Fase cuatro: Aplicacion y desarrollo.
Para esta fase después de creada la secuencia didactica, se dié paso al desarrollo de las

actividades con los estudiantes.
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Fase cinco: Analisis de los resultados.
Después de implementadas las secuencias didacticas en ciencias naturales, se aplico una
prueba final para determinar el nivel de pensamiento critico de los estudiantes, para dar

paso a la descripcion y analisis de los resultados.

Fase seis: Evaluacion e informe final.
Acé se evaluo el efecto de las vivencias de las secuencias didacticas, y se realizo el informe

final con los resultados de las actividades y las conclusiones finales.

Poblacion:
Este estudio se llevo a cabo con los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa
Francisco José de Caldas del municipio de Risaralda Caldas, constituido por 8 hombres y 7

mujeres con edades que oscilan entre los 14 y 16 afios.

Unidad de anélisis:
Unidad de trabajo:
Este estudio se realizd con los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa
Francisco José de Caldas del municipio de Risaralda Caldas, 8 hombres y 7 mujeres con

edades comprendidas entre los 14 y 16 afos.
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Capitulo 1V

En este capitulo se muestran los resultados obtenidos por los estudiantes después de
realizar la prueba diagnostica y la prueba final en la primera se evaluaron las competencias
cientificas de explicacion de fendmenos, indagar y el uso comprensivo del lenguaje
cientifico desde el componente de entorno vivo, y la segunda que evaluo el componente
ciencia tecnologia y sociedad. También se muestran los resultados diagnosticos por cada
competencia cientifica y los resultados finales por cada competencia, de igual manera se
explican la diferencia de la prueba diagndstica y final, para luego en las discusiones finales
demostrar como después de la vivencia de la unidad didactica entorno vivo un mundo
cambiante los estudiantes pudieron mejorar el manejo y uso de las competencias cientificas
cuando deben resolver realidades y problemas propias de su contexto, evidenciando unas

ganancia en los procesos de pensamiento critico.

4.1. Analisis y discusion de los resultados

Para llegar a los resultados diagndésticos, se aplico una prueba tipo Icfes, a los 17
estudiantes que contenia 18 preguntas del entrono vivo. Donde en su estructura contenian
situaciones especificas que permitieron validar informacién con relacion a las competencias

cientificas.
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Después de haber aplicado la prueba diagnostica en lo relacionado al entorno vivo,
se detalla como a pesar de que los estudiantes conviven diariamente en un entorno natural
rico en biodiversidad de especies animales y vegetales, aun presentaban vacios practicos y

tedricos en la comprension de estos eventos naturales.

Es asi, como desde las ciencias naturales es posible argumentar que los aprendizajes
en esta area de conocimiento, deben surgir de la capacidad que tenga el estudiante por
descubrir el mundo que le rodea. Esta posibilidad, en muchas de las ocasiones se ve
relegada quizés por la didactica utilizada en las clases. Ya que esta no permite la apertura 'y
utilizacion del trabajo y el fomento de competencias cientificas como lo son la explicacion
de los fendmenos, indagar y el uso comprensivo del conocimiento cientifico. Esta vision la
comparte, Delorenzi (2008) cuando afirma que el trabajo de las competencias de las
ciencias naturales les permitié a los estudiantes identificar, analizar y poder contextualizar
sus ideas ademas de poder organizar su conocimiento permitiéndose gestionar de una forma

mas critica el aprendizaje.

A continuacidn, se detallaran mas especificamente los resultados que los estudiantes

dejaron en evidencia al resolver la prueba diagnostica.

4.2. Resultados diagnoésticos por competencias cientificas.

Tener presente los conocimientos iniciales, sobre el dominio que presentaron los
estudiantes en relacidn a la aplicacién de competencias cientificas propias de las ciencias

naturales, fue un proceso necesario para pensar en la posibilidad de adquirir aprendizajes
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para el futuro. Autores como Borja y Vargas (2015), en relacion a los saberes previos de los
estudiantes desde las competencias cientificas exponen que, determinar como se
manifiestan desde un proceso didactico permite, planear y organizar mucho mejor un
proceso de ensefianza donde se puedan vincular procesos que puedan generar un

pensamiento mas critico de las realidades de las ciencias naturales en el escenario rural.

En las siguientes lineas, se dara a conocer los resultados de cada competencia
teniendo presente el nimero de aciertos que los estudiantes presentaron en la prueba

diagnostica del entorno vivo, empezando por la competencia indagar.

4.2.1. Resultados diagnosticos competencia indagacion

Esta competencia guarda una estrecha relacion con ciencias naturales, ya que la
primera parte del analisis de un fendmeno natural surge de la indagacion, ya que la misma
constituye una herramienta que fomenta la exploracion e investigacion en el estudiante.
Como resultado final de su aplicacidn es posible afirmar que el estudiante pudo contar con
variados recursos que pudo reflexionar y analizar. En relacion a los postulados anteriores
Gutiérrez (2012) propone la indagacion como una estrategia didactica, que consolida la
base para el fomento de las competencias cientificas, para el autor también permite el
desarrollo de habilidades de pensamiento para explorar los conocimientos iniciales en

ciencias naturales.

Complementando lo dicho mediante la indagacion es posible, plantear objetivos

diferentes, ademas de ser un método educativo alternativo. EI método cientifico:
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Cuestionar, ser curioso e indagar son los primeros pasos para adentrarse en el mundo de
la ciencia. A continuacion se muestra en la ilustracion (1) los resultados obtenidos por los

estudiantes en la prueba de entorno vivo.

llustracion 1 resultados diagnosticos competencia indagar

Resultados diagndsticos competencia indagar
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Fuente: El autor del trabajo.

Para esta categoria se aplicaron siete preguntas, donde la mayor puntuacién de
aciertos fue 76%, (13 estudiantes), también dos estudiantes estuvieron con un puntaje de 70
%, el resultado més bajo fue 35 %, los demas puntajes ubicados en un rango de 47%, lo
que deja como resultado un nivel de acierto de 58%. Lo que permite ubicar esta
competencia como la mas sobresaliente de las tres evaluadas, aunque también es posible
decir que de igual manera y teniendo como base lo ya expuesto, ubicar estos puntajes
dentro de un nivel medio teniendo como base los resultados del Icfes a nivel nacional, local

y regional, lo que permite argumentar, que aun hace falta mejorar esta capacidad en los
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estudiantes. Para Barrera y Cristancho (2017) orientar los objetivos a el desarrollo de esta
competencia en ciencias naturales, permite abordar la solucion de problemas desde un
analisis mas propio y reflexivo, que le permite al estudiante establecer juicios mas criticos

elemento fundamental para mejorar las pruebas saber.

Siguiendo esta linea discursiva, se hace necesario compartir algunos analisis
iniciales, realizados por los estudiantes al resolver las preguntas relacionadas a esta
competencia. Dejando en evidencia que aunque existen conocimientos iniciales que
permiten responder la pregunta, aun las respuestas son muy sesgadas a la teoria un proceso
que consiste en replicar lo explicitico en una guia de manera muy textual, sin un analisis
critico tal y como se evidencia en las siguientes respuestas E1 “Porque cuando las bacterias
se dividen los plasmidos generan mas resistencia a los antibidticos. Y se reproducen y todos
comparten esa resistencia” E12 “Por tener su depdsito de grasa. Ayuda a mantener la
temperatura y con ello vivir en el ambiente” E4 “Porque la especie no tiene depredadores y
una gran parte de nutrientes y debilitara el ecosistema”. Estas respuestas dan cuenta de la
teoria pero, es posible afirmar que se deben implementar procesos mas criticos para mejorar

el puntaje de la prueba.

Después de enunciados los resultados diagnosticos para esta competencia, se dara

paso a socializar los resultados en la competencia explicacion de fendbmenos.
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4.2.2. Resultado Diagndstico competencia explicacion de fenomenos.

La segunda competencia cientifica, que se socializara tiene que ver con la capacidad

que tuvieron los estudiantes para poder explicar los fendmenos que ocurrieron a su

alrededor, esta tiene cavidad después de que el estudiante pudo indagar los fendmenos de

su medio, explicar es la capacidad de dar a conocer lo investigado es ciencias y como se ha

planteado es la segunda fase para que los estudiantes, puedan manifestar una visién mas

critica de los fendmenos naturales.

Para esta competencia se evaluaron seis preguntas, a continuacion la ilustracion (2)

nos muestra en detalle el nimero de la pregunta el nivel de aciertos que corresponden a las

preguntas resueltas correctamente y el porcentaje que corresponde a las preguntas buenas.

llustracion 2 resultados diagnésticos competencia explicacion de fenémenos

Resultados diagnosticos comptencia explicacion de
fenomenos
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Como se observa en la gréfica 2 de seis preguntas que se evaluaron en esta
competencia, de los 17 estudiantes que resolvieron la prueba se destacan como un dato
importante que un 76% (13 estudiantes) resolvieron correctamente la pregunta uno mientras
que las demas preguntas estuvieron entre un 47% y un 52% de acierto lo que deja como
resultado final que en relacion a esta competencia, los estudiantes se ubicaron en un nivel
medio evidenciado en un total de 52%. Lo que permite decir que un 48% del total de
estudiantes, presentan problemas cuando deben resolver preguntas donde deben explicar
fendmenos naturales, datos que contrastan con los resultados institucionales de las pruebas

saber que estan en relacion al nivel nacional en un nivel medio.

Estos resultados se soportaron, en las respuestas dadas por los estudiantes cuando se
les cuestiono sobre el proceso que los llevo a responder las preguntas y el resultado
mostrando, como los estudiantes explicaron los fendmenos naturales dentro de las
respuestas se destacan las siguientes E3 “La imagen muestra el tallo mas grande 6sea que
alimenta su crecimiento al poder transportar mejor la savia”, E7 “Necesitan ser cambiados
o transformados para obtener componentes que ayuden a la descomposicion de la materia
organica” E1 “Porque se sabe que los musgos dependen de un lugar hmedo para su
produccidn y supervivencia asi adaptarse a su entorno”. En las respuestas se evidencia
como los estudiantes tienen la capacidad de explicar los conocimientos basico para hallar la
respuesta, pero todavia se necesitan respuestas mas argumentadas pues la explicacion de un

fendmeno no puede relegarse solo a la descripcion.

Lo anterior, también da a entender, que con relacién al entorno vivo aunque los

estudiantes en su diario vivir experimentan e interactan de una forma directa con los
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fendmenos y eventos naturales que se dan en su medio. Ellos poco comprenden y pueden
establecer procesos critico de su realidad, esto genera en parte una preocupacion que
permite argumentan que la didactica del area de ciencias naturales debe privilegiar
competencias cientificas, que le permita explicar y comprender su entorno y que ademas le

el estudiante aprender de lo que le ofrece su medio ambiente.

Complementando la vision anterior, Petro (2018) plantea un modelo didactico por
competencias cientificas, que contrasta positivamente con esta propuesta investigativa
donde la explicacion, hace parte fundamental para el aprendizaje de los estudiantes como
herramienta de aprendizaje y parte fundamental para el analisis y posterior implementacion

de procesos mas criticos.

Continuando la socializacion de resultados se da paso, a dar a conocer el anélisis de
los resultados para la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico como
aquella que en ciencias constituyo el proceso final para que los estudiantes pudieran
asociar la teoria con la practica brindando o haciendo un aporte mas critico de los

aprendizajes del medio natural.

4.2.3. Resultados diagnosticos competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico

Cuando los estudiantes fueron avanzando en la adquisicion de competencias
cientificas, también adquirieron un nivel de comprension que le permite utilizar
adecuadamente los términos cientificos, desde la aplicacién de los mismos en un escenario

académico. Usar correctamente el conocimiento cientifico es progresar en el dominio de las
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competencias cientificas. Ademéas comprender y usar el conocimiento es también la
posibilidad de abrir una ventana, para aplicar los procesos de aprendizaje mas criticos y
comprensivos. En el siguiente grafico se muestran los resultados para la competencia uso

comprensivo del conocimiento cientifico.

llustracion 3 resultados diagndsticos competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico

Resultados diagnosticos competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico
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Fuente: El autor del trabajo.

Para esta competencia se evaluaron cinco preguntas, la tabla nos muestra como mayor
puntaje un 76% (13 estudiantes) de nivel de aciertos de preguntas y el resultado mas bajo fue
un 29%, (5 estudiantes). Las demas preguntas estan ubicadas entre 41% y 58%, lo que
permite ubicar los resultados de esta competencia en un 51% dejando claro que los
estudiantes se ubican en un nivel medio, lo que permite exponer que ain existen vacios en la
resolucién de situaciones y fendmenos de las ciencias naturales cuando se debe usar el

conocimiento cientifico.
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Estos postulados, se contrastaron con las respuestas que dieron los estudiantes cuando
resolvieron las preguntas para esta competencia, donde se destacaron las siguientes E8 “Es
la b porque al suministrar una mayor cantidad de diéxido de carbono (co2) va a tener un
mayor crecimiento de la planta” E10 “Porque todas las células tienen membrana, rizomas,
citoplasma y ADN. El citoplasma es todo el contenido de la membrana celular, sin incidir el
nucleo” E12 “Porque los ecosistemas de la berra han sido transformadas de forma
significativa por las actividades humanas y los cambios han sido especialmente afectados por

la pesca a gran escala”.

Las respuestas anteriores, relacionadas con el uso comprensivo del conocimiento
cientifico, dieron muestra, que aunque en las respuestas se le dio manejo a la terminologia
propia de las ciencias naturales y abordaron la teoria para las respuestas. Es asi como, hace
falta evidenciar la relacion entre la teoria y resolucion de problemas de manera mas critica.
Contrastando lo ya expuesto en los resultados para esta categoria, Serna (2016) se intereso
por seguir por esta misma senda proponiendo el uso comprensivo del conocimiento cientifico
como una actividad cientifica que pudo entenderse, como aquello que los estudiantes pueden
analizar de los fendmenos naturales mediados por ideas, conceptos, teorias, procedimientos,
mediados por las competencias cientificas para la construccion de modelos explicativos sobre

los fendmenos percibidos en el mundo real.

Después de un recorrido que mostro los resultados y hallazgos obtenidos en relacion
al dominio que manifiestan los estudiantes, sobre las competencias cientificas que se utilizan

en el dominio especifico de las ciencias naturales. Se hizo necesario dar a conocer el
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promedio general obtenido por los estudiantes en la prueba diagndstica, que evalu6 el entorno
vivo con el fin de validar los aprendizajes iniciales, que mostraron los estudiantes en la
resolucion de la prueba como punto de partida para la elaboracion de la unidad didactica que
permiti6 mejorar el pensamiento critico de los estudiantes por medio del correcto manejo de

las competencias cientificas.
4.3. Resultados diagnosticos generales prueba entorno vivo.

Poder evaluar y analizar los resultados del entorno vivo en ciencias naturales,
constituyé una labor fundamental, ya que haber logrado esta tarea, cumple con la
pretension, que a futuro se pueda tener aprendizajes significativos en el area. Ya que este
ambito constituye la base de las posteriores tematicas por que quien esta en capacidad de
entender y comprender su entorno vivo, puede resolver situaciones del entorno fisico y ser
mas critico y reflexivo, cuando necesito entender casos de la vida real que se trabajaron
desde el ambito de ciencia tecnologia y sociedad, que constituye dentro de su trabajo

tematicas mas criticas y reflexivas de las ciencias naturales y su actualidad.

En este orden de ideas, en la siguiente tabla se discrimino de una forma organizada

el porcentaje obtenido por cada estudiante en la prueba diagnostica del entorno vivo:



Tabla 2 Resultados prueba diagndstica entorno vivo por estudiante

Resultados prueba diagnostica entorno vivo

Estudiantes Porcentaje de resultado
El 72
E2 72
E3 72
E4 39
E5 55
E6 50
E7 61
ES8 61
E9 50
E10 50
E11 55
E12 44
E13 44
E1l4 39
E15 44
E16 39
E17 44
TOTAL 52

Fuente: El autor del trabajo.

llustracion 4 resultados general prueba diagndstica entorno vivo por estudiante
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Fuente: El autor del trabajo.

Cabe destacar, que la prueba la presentaron 17 estudiantes, la ilustracion (4) da a
conocer los valores obtenidos por los estudiantes a nivel general en la prueba diagndstica.
Donde tres estudiantes obtuvieron un porcentaje de 72%, y solo dos estudiantes se ubicaron
en nivel minimo con un 39 %, el resto de estudiantes se ubicaron entre 44% y 61% lo que
da un porcentaje total de acierto de 52%, que aunque es un valor estable deja también la
necesidad, de poder mejorar los procesos de ensefiada aprendizaje. Buscando que el
estudiante pueda pasar facilmente de resolver situaciones de comprension cotidianas de su
entorno natural, a poder comprender sus diferentes problematicas ambientales y naturales
desde el ambito de la ciencia tecnologia y sociedad. Ya que desde este ambito se analizan y
se establecen procesos critico desde la resolucion de los problemas desde el contexto local

hasta el internacional.

4.4. Resultados prueba final

Después de aplicada la unidad didactica entorno vivo (ver anexo 4), se evaluaron los
aprendizajes de los estudiantes en relacion al manejo de las competencias cientificas en el
ambito de la ciencia tecnologia y sociedad. Este enfoque les brindo a los estudiantes casos
reales en los cuales puede aplicar la indagacion, explicacion y uso comprensivo del
conocimiento cientifico en la solucion de problematicas propias del entorno vivo. Teniendo
como base la repercusion que estas pueden tener en el ser humano, los animales y las

plantas, brindando opiniones mas reflexivas y orientadas desde el pensamiento critico.

Continuando por esta linea discursiva, se mostraran los resultados de la prueba final

que se aplico. Esta consto de 10 preguntas elaboradas desde el ambito de la ciencia la
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tecnologia y la sociedad, cada pregunta tenia involucrado el trabajo de la competencias
cientificas. Esto con el fin de lograr en el estudiante una vision mas critica. Es asi como se
empezara por dar a conocer los principales hallazgos de la competencia explicacion de

fendmenos desde los resultados de la prueba final.

4.4.1. Resultados por competencias cientificas prueba final.
4.4.2. Resultados finales competencia indagacion.

En la prueba final se evidenciaron resultados muy positivos, lo que deja un poco
mas claro los progresos de los estudiantes después de haber vivenciado cada una de las
actividades didacticas que fue elaborada pensando en que los estudiantes pudieran pasar del
ambito de comprension del entorno vivo, hasta el de la ciencia la tecnologia y la sociedad.
Esto permitié a los estudiantes enfrentar cada uno de los problemas y casos de secuencias

didactica utilizando las herramientas que brindan las competencias cientificas.

Esta competencia es una de las que mas se destacé en la prueba final, lo que deja en
evidencia que proponer recursos didacticos donde este inmersa la indagacion le ha
permitido a los estudiantes, ser mas inquietos y participativos por investigar mas a fondo el
medio que lo rodea mejorar esta competencia en ciencias naturales, es abrir el camino a
procesos mas criticos y reflexivos. Lo anterior lo complementa, Ruiz y Domeénech (2017)
cuando en su trabajo compartieron resultados similares a los nuestros y expusieron que el
trabajo de Indagacion, es una competencia necesaria al momento de proponer actividades

innovadores en la clase.

Y una vez que se considera innovadora, permite poner la primera piedra para

mejorar los procesos criticos en el aula de las ciencias naturales. Ya que quien no indaga
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sobre el mundo que los rodea, nunca podra poder reflexionar y establecer un juicio critico

de lo que ocurre a su alrededor.

llustracion 5 resultados prueba final competencia indagacion

Resultados prueba final competencia indagar

a0
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B Nivel de adertos de la competenda

Fuente: El autor del trabajo.
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B Porcentaje de aciertos

Como se muestra en la ilustracion anterior, esta competencia fue la que tuvo mas

aciertos en la prueba final, cabe destacar que para la misma se aplicaron 4 preguntas a los

17 estudiantes donde se destacan los resultados de la pregunta 7 y 9 donde 13 estudiantes la

respondieron correctamente para un puntaje de 76 %.0Otro puntaje que se destaco fue el de

la pregunta 10 y 11 donde 12 estudiantes la respondieron correctamente para lograr un 70

% en la prueba para adquirir un acumulado final de 74%, lo que permite argumentar que

resultados positivos en la competencia indagar fortalece los procesos de iniciales de

formacién en ciencias.
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Los resultados anteriores, sentaron un precedente importante en el campo de las
ciencias naturales, ya que en muchas ocasiones en las clases los docentes no vinculan a su
temario didactico actividades mediadas por las competencias cientificas para este caso la

indagacion.

Es de resaltar y complementando la informacion del parrafo anterior, que mejorar la
indagacion, permiti6 dar el primer paso para poder manejar los conocimientos del medio de
manera critica y reflexiva. A continuacion se detallan algunas respuestas de los estudiantes
cuando resolvieron cada una de las preguntas de la prueba final. Dentro de las que se
destacan las siguientes “E1 nuestro entorno vivo esta rodeado de una gran riqueza natural
de esto me di cuenta cuando pude investigar que recursos tenia ademas aprendi sobre
animales que no conocia, por esto y mas necesitamos cuidarlos” E8 “ El agua es el recurso
mas importante para la vida en la vereda, debemos empezar a tomar medidas mas fuertes
para cuidarle es responsabilidad de todos”. Estas respuestas mostraron en su estructura,
como los estudiantes despueés de indagar un fendmeno que hasta ahora era ajeno para ellos

pueden dar una opinan mas critica y reflexiva sobre la problematica estudiada.

En este orden de ideas, los resultados obtenidos y analizados desde las respuestas de
los estudiantes contrastaron, con los ideales que tienen Sanchez y Gomez (2013), sobre el
trabajo de competencias cientificas cuando afirman que se hace necesaria una formacion
cientifica que fomenten procesos de pensamiento critico, que nazca desde la posibilidad
comprender el entorno y poder enfrentar sus diferentes realidades, dificultades .y

resolverlas con éxito.
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Seguido a esto se enunciaran los resultados en cuanto a la explicacion de

fen6menos.

4.4.3. Resultados finales competencia explicacion de fendmenos

Es asi como, los estudiantes pudieron explicar de una forma més abierta y reflexiva
sus aprendizajes. Ademas de dar su sentir y opinidn personal desde un enfoque critico,
proponiendo alternativas y soluciones a las problematicas de su contexto puerta de entrada

para el pensamiento critico.

Para comprender en mejor forma los resultados para esta competencia los resultados

de la prueba final se detallan en la ilustracion (6):

llustracién 6 resultados prueba final competencia explicacién de fendmenos

Resultados prueba final competencia Explicacion de

fenomenos
100 82 82
80 70 71
60 52
40
20 14 14 9 12
o 1 o - o
2 3 4 5 Total
B Nivel de aciertos de la competencia 14 14 9 12
B Porcentaje de aciertos 82 82 52 70 71
B Nivel de aciertos de la competencia M Porcentaje de aciertos

Fuente: El autor del trabajo.

Como se observa en la grafica para esta competencia se evaluaron cuatro preguntas
a los 17 estudiantes, donde en la pregunta dos y tres dos estudiantes tuvieron catorce
aciertos que equivale a un 82% de la prueba y doce estudiantes tuvieron doce aciertos en la

pregunta cinco para un 70%, ya en la pregunta 4 nueve estudiantes la resolvieron con éxito
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para un 52 %, para un total final para esta competencia de 71%, lo que ubico esta
competencia en un nivel alto. En relacion a estos resultados Rojas, Valdivieso y Alfonso
(2017) estan de acuerdo en que se pueden mejorar las competencias cientificas si
didéacticamente se hace una apuesta que permita la vinculacion de las mismas a los procesos
de clase. Ya que la finalidad es que los estudiantes estén en la capacidad de poder explicar

los fendmenos de su medio, manejando modelos y teorias de la ciencia actual.

Los buenos resultados obtenidos en esta competencia, se soportan en las respuesta
que dieron los estudiantes en lo relacionada a como pudieron ellos resolver la pregunta.
Cabe decir que como caracteristica fundamental se destaca el modo y la forma en que los
mismos explicaron el fendmeno preguntado primero de manera descriptiva y después de
forma explicativa profundizando, en alternativas de solucion donde de una manera critica

pueda brindar una opinion personal y argumentada.

Asi mismo se dio paso a presentar las respuestas de los estudiantes relacionadas a
las preguntas de esta categoria, E4 “En nuestra vereda se contamina el aire, ya que se
queman los plasticos en el fogon de lefia y se quema la basura esto se puede disminuir si se
le da manejo a las basuras clasificandolas, ya que si no se para esto podriamos tener
problemas de salud”. Estas respuestas dejaron en evidencia que la unidad didactica entorno
vivo, si permite potenciar el pensamiento critico en los estudiantes desde la explicacion a
fondo de sus propias realidades relacionadas al entorno natural. Para Obaya y Ponce (2007)
estas concepciones permiten la resolucion de problemas practicos de su entorno,

fomentando en los estudiantes concepciones del conocimiento de las ciencias naturales.
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Después de evidenciar los buenos resultados en esta competencia se dara paso a

exponer los resultados de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico.

4.4.4. Resultados prueba final competencia uso comprensivo del conocimiento

cientifico.

Mostrar resultados positivos en el dominio de la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico, demostr6 como los estudiantes pudieron modificar parte de sus
procesos cognitivos. Ya que entender el lenguaje cientifico y aplicarlo en situaciones de las
ciencias naturales surgio de la posibilidad de entender sus procesos de manera mas critica.
Uno de los trabajos qué se asemeja a lo ya expuesto en esta investigacion es el realizado
por Mesias, Guerrero, Velasquez y Botina (2013), quienes argumentan que el correcto uso
comprensivo del conocimiento cientifico se relaciona de una manera directa con el
pensamiento critico, este permite que los estudiantes en el aula de clase puedan solucionar
diferentes situaciones de la vida cotidiana. Se destaca como un proceso que involucra

procesos cognitivos que terminan generando pensamiento critico.

A continuacion se detallan més claramente los principales resultados para esta

competencia después de haber presentado la prueba final:
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llustracion 7 resultados prueba final competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico

Resultado prueba final competencia uso comprensivo del conocimiento

cientifico

%0 8

a0 70 0 7
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o0 3

40
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01 12 14 12

10

o | BB

| b 8 1 Total

m Nivel de aciertos de la competencia 11 12 14 12 37
m Porcentaje de aciertos 64 10 82 1 1l

W Nivel de aciertos dea competenda W Porcentaje de aciertos

Fuente: El autor del trabajo.

Una de las ultimas competencias evaluadas, es la que se muestra en la ilustracion
anterior, para esta se evaluaron 4 preguntas donde en la pregunta 8 donde 14 estudiantes la
respondieron con éxito logrando un puntaje de 80% de acierto, mientras en la pregunta 6 y
12 la contestaron con éxito 12 estudiantes para un total de 72%, finalmente en la pregunta 11
se obtuvo un 64 % de acierto lo que permite tener un promedio general para esta competencia

de 72%, mejorando notablemente esta capacidad ubicando esta competencia en un nivel alto.
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Es muy positivo resaltar los buenos resultados obtenidos en esta categoria, como se
viene citando en este trabajo el fomento de la ltima de las tres competencias abordadas, es
la parte final para que el estudiante pudo manifestar pensamiento critico en el aula de
ciencias. Esto se pudo evidenciar en las siguientes respuestas dadas por los estudiantes al
resolver las preguntas de esta competencia E13 “ La biodiversidad de nuestra vereda es
demasiado linda cuidemos especies como el guatin y el gurre, ellos no son para
alimentarnos, hacen parte de un ecosistema y cuando mueren este sufre un desequilibrio y
puede con el tiempo desaparecer”, E7 « El campo se parece cada vez mas a la ciudad
comprante casi igual contaminacién nosotros que vivimos en el campo poco valoramos la
gran biodiversidad que tenemos en vegetales , agua animales”. Las respuestas ubican a los

estudiantes desde una visidn mas critica y razonada de su entorno.

Luego de enunciados los buenos resultados, en relacion a las competencias
cientificas en la prueba final, se dio paso a socializar el acumulado final obtenido
discriminado desde el nivel de respuestas positivas de cada estudiante tal y como lo

muestra la siguiente tabla:



Tabla 3 resultados prueba final ciencia tecnologia y sociedad.

Resultados prueba final ciencia tecnologia y sociedad
Estudiantes Porcentaje de resultado
El 80
E2 80
E3 90
E4 50
E5 50
E6 100
E7 80
E8 50
E9 70
E10 70
E1ll 70
E12 70
E13 90
E1l4 70
E15 80
E16 70
E17 60
TOTAL 72,35

Fuente: El autor del trabajo.

La tabla 3 muestra un promedio final de 72.35% en la prueba final resultado que
supera a los resultados obtenidos en la prueba diagnostica para complementar esta

informacion se tendra en cuenta la informacion de la ilustracion (8):
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llustracion 8 resultados generales prueba final ciencia tecnologia y sociedad por estudiante

Resultados prueba final entorno vivo Porcentaje de
resultado
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Fuente: El autor del trabajo.

La ilustracion (8) muestra los avances y progresos obtenidos por los estudiantes
después de aplicar la prueba final, desde el &ambito de ciencia tecnologia y sociedad donde
cada pregunta tenia inmersas cada una de las competencias cientificas, donde los
estudiantes debian razonar cada respuesta con un nivel mas critico mostrando 1 estudiante
con un 100% de acierto 2 en 90%, 4 estudiantes en 80 %, 6 en 70% y finalmente 1 en 60%
y 3 en 50 %, destacandose dentro de estos resultados que ninguno de los estudiantes
estuvieron por debajo del nivel medio y a nivel general todo el grupo se ubicé en un

72.35% ubicandose en un nivel alto.

Seguido de esto, se socializaran las diferencias que resultaron con relacién a la
prueba diagnostica y prueba final, teniendo como base que con los resultados obtenidos en

la prueba diagndstica se elaboré la unidad didactica que recogia la ideas y conocimientos
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previos de los estudiantes en relacion a la aplicacion de la competencias cientificas desde el
ambito del entorno vivo. Para finalmente para aplicar una prueba final, que contenia las
competencias cientificas desde el &mbito de la ciencia la tecnologia y sociedad, donde el
estudiante debia demostrar los aprendizajes adquiridos desde el pensamiento critico
aplicado a la resolucion de problemas y vivencias que se dan en el entorno vivo y que

trascienden a nivel global.

4.5. Resultados de diferencia prueba diagndstica y prueba final.
4.5.1. Competencia indagar diferencia prueba diagndstica y prueba final

Los resultados de la prueba final para esta competencia, mostraron resultados muy
positivos. En esta el estudiante tuvo la capacidad de indagar mas concretamente los
problemas propios de su medio y encontrar la relacion que tienen los mismos con el ambito
social y los adelantos tecnoldgicos a continuacion se detalla mas claramente la diferencia

en los resultados de la prueba diagnostica y prueba final para esta competencia:

llustracion 9 diferencia prueba diagndstica y prueba final competencia indagacién

Diferencia prueba diagnostica y prueba final competencia
indagacion
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Fuente: El autor del trabajo
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La ilustracion (9) muestra la diferencia que se dio entre la prueba diagndstica y
prueba final para a competencia indagacion, donde la prueba inicial mostré un 58%
mientras que la final un 74% existiendo una ganancia de 16 puntos lo que ubica esta
competencia en un nivel alto. Se socializaran los resultados para la competencia

explicacion de fenémenos:

4.5.2. Explicacion de fendmenos diferencia prueba diagnéstica y prueba final.

Se hace importante destacar cuales diferencias que se dieron entre la prueba
diagndstica y prueba final, lo que permitié contrastar la informacién inicial y final “presente
en las respuestas de los estudiantes en la siguiente ilustracion se detalla la diferencia para la

competencia explicacion de fendmenos:

llustracion 10 diferencia prueba diagnostica y prueba final competencia explicacion de fenémenos

Diferencia prueba diagnostica y prueba final competencia
explicacién de fenomenos
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Fuente: El autor del trabajo.
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La gréafica muestra un resultado final para la prueba diagndstica, para esta
competencia de 53%, mientras que para la prueba final 71% , lo que permite decir que
existe una ganancia de 18 puntos después de los estudiantes haber realizado las actividades
de la unidad didéctica entorno vivo. Permitiendo establecer como los estudiantes pueden
llegar a explicar mejor lo que existe en su medio de una manera mas argumentada y critica.
Seguido de este resultado se abordara y socializara los resultados de la competencia

indagar.

4.5.3. Competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico diferencia prueba
diagndstica y prueba final

Esta es la Ultima competencia que se evalud y se relacion6 altamente con la capacidad del
estudiante para, indagar y explicar los fendmenos naturales propios de su contexto, ademas
reconocié como darle, un correcto uso a los conocimientos encontrados, también pudo
clasificar y usar el conocimiento cientifico para su comprension y analisis de manera

critica. A continuacion de detalla la diferencia en los resultados:

llustracion 11 diferencia prueba diagnéstica y prueba final competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico

Diferencia prueba diagnostica y prueba final competencia uso
comprensivo del conocimiento cientifico
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Fuente: El autor del trabajo.
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Para esta competencia y como se observa en la ilustracion, existio una diferencia
entra la prueba diagndstica y la prueba final de 21 puntos esta fue la competencia que méas
se mejord y estuvo altamente relacionada a los procesos finales que los estudiantes pueden
implementar de manera critica en ciencias. Finalmente se hace necesario socializar los
resultados a nivel general de prueba diagndstica y la prueba final como se detalla en las

siguientes lineas.

4.5.4. Diferencia prueba diagnostica y prueba final.
En este apartado se detallan los resultados obtenidos por los estudiantes en cada una

de las pruebas presentadas, mostrando detalladamente los puntajes obtenidos por cada

estudiante como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4 diferencias prueba diagnostica y prueba final por estudiante

Estudiantes Po rcentaje de re_sultado Porcentaje de
prueba diagnostica resultado prueba
final
El 72 80
E2 72 80
E3 72 90
E4 39 50
E5 55 50
E6 50 100
E7 61 80
ES8 61 50
E9 50 70
E10 50 70
E11 55 70
E12 44 70
E13 44 90
E1l4 39 70
E15 44 80
E16 39 70
E17 44 60
TOTAL 52 72

Fuente: El autor del trabajo.
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La tabla muestra una clara progresion, evidenciada por cada estudiante desde los
resultados de la prueba diagnostica hasta los buenos resultados obtenidos en la prueba final.

En la siguiente grafica se detallan a nivel general estos resultados:

llustracion 12 comparacion prueba diagndstica y prueba final

Comparacion prueba diagnodstica y prueba final
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Fuente: El autor del trabajo.

La ilustracion muestra los resultados de la prueba diagndstica y la diferencia con la
prueba final, donde los estudiantes en la prueba diagndstica se ubicaron en nivel medio
valor gue los ubica en un nivel medio y en la final 72%, permitiendo pasar de un nivel
medio a un nivel alto esto evidenciado en la ganancia de 20 puntos. Estos resultados, se
apoyan en las ideas y planteamientos de Castro y Ramirez (2012) quien afirma, que la
ensefianza de la ciencia debe darse de una manera holistica, donde el estudiante pueda

explicar después de indagar de una manera mas comprensiva su contexto.

Lo anterior, permite decir claramente que estos resultados consolidaron, una apuesta

didactica por trasformar la forma como se conciben y se ensefian las ciencias naturales, en
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el escenario rural es posible vinculando de una forma novedosa el trabajo de las
competencias cientificas, Ccahua y Ronald (2015) siguen esta la linea de la didactica desde
las competencias cientificas pero haciendo un punto de quiebre enfocando el desarrollo de

estas habilidades al desarrollo del pensamiento critico.

Es asi como los resultados expuestos hasta ahora, permitieron brindar una vision
distinta en la manera tradicional como se ensefian las ciencias naturales, era hasta ahora una
labor que poco se medita en los claustros escolares rurales. Por esta razon se hizo un alto en
el camino y se evaluaron las diferentes practicas que se daban en la escuela desde el
manejo e implementacion de propuestas educativas y didacticas, que implicaron la
vinculacion del pensamiento critico para mejorar los procesos de ensefianza de las ciencias
naturales, lo que constituyo una labor necesaria, Lopez (2014) en su trabajo sobre
estrategias didacticas en ciencias naturales propone la implementacion de guias que
contienen secuencias didactica para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje y la
comprension de tematicas propias del area de ciencias naturales desde un enfoque de

pensamiento critico.

Este trabajo comparte el ideal del autor desde la implementacion de procesos de
pensamiento critico permitiendo abordar y reflexionar sobre cdmo es posible potenciar el
pensamiento critico de los estudiantes por medio de la implementacion de secuencias
didacticas en ciencias naturales para Astudillo y Rivarosa (2011) y Tomatis y Ortiz (2014)
analizaron la elaboracion de secuencias didacticas para el desarrollo de pensamiento
cientifico. Como aquel que surge de la reflexién del medio aplicando las competencias

cientificas, las actividades de la secuencia didactica para este trabajo permitié superar las
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dificultades que tienen los estudiantes al razonar de manera critica los fendmenos que
ocurren en su contexto. Estos ideales se soportan en el trabajo adelantado por Ross, y
Gautreaux (2018) quienes propusieron el pensamiento critico, como aquel que le da la
posibilidad al estudiante de movilizar el aprendizaje en distintos escenarios y contextos

permitiendo la vinculacion de nuevas didacticas para el aprendizaje.

También les permitira, obtener aprendizajes significativos que le permitan
comprende mejor su entorno natural, se destaca también que los buenos resultados de esta
investigacion se lograron utilizando secuencias didacticas creadas directamente de su
entorno. Otro enfoque que se complementa con lo ya expuesto es el de Ccahua y Ronald.
(2015) quienes siguen la linea de la didactica de competencia cientifica pero haciendo un
punto de quiebre enfocando el desarrollo de estas habilidades al desarrollo del pensamiento

critico.

Esto permitid, incentivar a los estudiantes hacia el gusto por las ciencias naturales
de forma que pudieron analizar y comprender las realidades propias de una forma mas
reflexiva terminando en criticas constructivas que colaboraron en su formacion integral.
Ademas a futuro les permitira mejorar su rendimiento en la demas areas del curriculo y el

porcentaje en el area de ciencias naturales en las pruebas externas.



Este cimulo de experiencias permitid reconocer las siguientes respuestas:

Tabla 5 respuestas de los estudiantes con analisis.
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comprensivo
del
conocimiento
cientifico

biodiversidad.

suministrar una mayor cantidad
de didxido de carbono (co2) va a
tener un mayor crecimiento de la
planta” ” E12 “Porque los
ecosistemas de la vereda han sido
transformadas de forma
significativa por las actividades
humanas y los cambios han sido
especialmente afectados por la
pesca a gran escala”.

biodiversidad de nuestra
vereda es demasiado linda
cuidemos especies como el
guatin y el gurre ellos no son
para alimentarnos, hacen parte
de un ecosistema y cuando
mueren este sufre un
desequilibrio y puede con el
tiempo desaparecer”, E7 “ El
campo se parece cada vez mas
a la ciudad comprante casi
igual contaminacion nosotros
gue vivimos en el campo poco
valoramos la gran
biodiversidad que tenemos en
vegetales , agua animales”

Competencia | Fenémeno Respuesta en la prueba Respuesta en la prueba final | Analisis
diagnostica
Indagacion El entorno E12 “Por tener su depdsito de “El nuestro entorno vivo esta | La diferencia de
Vivo grasa. Ayuda a mantener la rodeado de una gran riqueza ambas respuestas
temperatura y con ello vivir en el | natural de esto me di cuenta permite ver como en
ambiente” cuando pude investigar que las respuestas de la
recursos tenia ademas aprendi | prueba final los
E4 “Porque la especie no tiene sobre animales que no estudiantes
depredadores y una gran parte de | conocia, por esto y mas reconocen el
nutrientes y debilitara el necesitamos cuidarlos” E8 “ problema indagado y
ecosistema”. El agua es el recurso mas proponen de manera
importante para la vida en la critica y reflexiva
vereda, debemos empezar a una alternativa de
tomar medidas mas fuertes solucion.
para cuidarle es
responsabilidad de todos”
Explicacién | La E7 “Necesitan ser cambiados o E4 “En nuestra vereda se | En lasrespuestas
de contaminacion | transformados para obtener contamina el aire, ya que se | finales por medio de
fendmenos ambiental. componentes que ayuden a la gueman los plasticos en el | laexplicacion los
descomposicion de la materia jogon de lefia y se quema la | estudiantes
organica” E1 “Porque se sabe basura esto se puede disminuir | profundizan en la
que los musgos dependen de un si se le da manejo a las basuras | socializacion de un
lugar himedo para su produccion | clasificandolas, ya que si no se | problema ambiental
y supervivencia asi adaptarse asu | para esto podriamos tener | estableciendo un
entorno y la contaminacién por problemas de salud”. proceso critico que
basuras no los ayuda los lleva a determinar
gue de no contralarse
puede traer
problemas a la salud.
Uso La Siguientes E8 “Es la b porque al | competencia E13 “La En esta competencia

los estudiantes pasan
de manejar la
terminologia propia
de os fenémenos
indagados a tener la
posibilidad de
establecer juicios
criticos sobre los
problemas
ambientales de su
contexto como lo es
la caza de especies
que genera
desequilibrio
ambiental.

Fuente: El autor del trabajo
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La informacidon del cuadro anterior, permiti6 comprobar como es posible por medio
de la aplicacion bien argumentada de las competencias cientificas a un tema de ciencias
naturales fomentar procesos en los cuales esta inmerso el pensamiento critico. Permitiendo
haber analizado en las respuestas de los estudiantes como los mismos hacen reflexiones y
argumentaciones mas criticas de los temas estudiados en la secuencia didactica, es asi como
autores como Gémez (2018), Rivadeneira y Hermogenes, Aguayo (2018), Zuluaga y
Osorio (2018) comparten esta linea de pensamiento cuando afirman que el pensamiento
critico es necesario implementarlo en el aula de ciencias naturales. Ya que puede
convertirse en una estrategia reflexiva y transformadora, ademas de tener una influencia en

el desarrollo de habilidades del pensamiento critico en la calidad del aprendizaje.

Concluyendo este apartado, fue posible argumentar que los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales deben incluir las competencias cientificas y su correcto
trabajo como una posibilidad para mejorar el pensamiento critico en los estudiantes, en
concordancia con estos ideales Castro y Ramirez (2013) exponen, que cuando se trabajan
competencias cientificas asociadas a las ciencias naturales surge la critica, reflexiva y
analitica, para el trabajo en el aula que permite investigar el medio de una manera mas

critica.


http://repositorio.ug.edu.ec/browse?type=author&value=Rivadeneira+Manrique%2C+Germ%C3%A1n+Herm%C3%B3genes
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5. Conclusiones
Después de reflexionar y analizar, cada una de las vivencias y realidades presentes
en el momento en que los estudiantes resolvieron las secuencias didacticas en las cuales se
trabajaron las competencias cientificas para mejorar el pensamiento critico. Es posible decir
que lo ya expuesto consolidé un nuevo enfoque para trabajar las teméticas de ciencias
naturales, atendiendo el contexto y optando por resolver problemas propios de su contexto

de una manera mas critica.

En este orden de ideas después del trabajo de la vivencia de las secuencia didacticas
y de la interaccion directa con los estudiantes de grado noveno, es posible dilucidar que se
cumple con la meta propuesta de poder potenciar el pensamiento critico en los estudiantes
de una manera comprensiva, ademas de examinar los cambios desde el trabajo y resultados
de la prueba diagnostica hasta los resultados de la prueba final. A continuacion se destacan

las principales conclusiones:

e Esta propuesta investigativa, permitio reconocer las caracteristicas iniciales del
pensamiento critico que manifiestan los estudiantes cuando empiezan a trabajar una
tematica de ciencias naturales. Destacandose que al responder preguntas tipo saber
sobre el entorno vivo, los estudiantes aun presentaban debilidades cuando deben ser
mas criticos y reflexivos para encontrar la respuesta correcta.

e Una caracteristica fundamental que dejo claro este trabajo es que los estudiantes de
la zona rural en sus clases de ciencias naturales, no utilizan las competencias

cientificas dentro de sus clases de ciencias naturales, motivo que no les permite ser
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mas criticos y reflexivos cuando deben encontrar, solucion a las problematicas
propias del contexto relacionadas con las ciencias naturales.

Los estudiantes intervenidos mostraron un gran progreso en resolucion de problemas
ambientales del contexto, indagacion, explicacion de fendbmenos naturales, uso
comprensivo del conocimiento cientifico y resolucion de preguntas de las pruebas
SABER. Aprendizajes que servirdn de base para futuros aprendizajes en el area de

ciencias naturales.

La secuencia didactica y su instrumento de coleccion de informacion sirvio, para
recopilar de una manera practica la informacién necesaria para identificar las
principales dificultades que presentan los estudiantes, al momento de aplicar
conocimientos y procesos orientados a potenciar el pensamiento critico.

Este trabajo permite, establecer un modelo educativo y didactico propio que atendié
necesidades del contexto, alejando el area de ciencias naturales de la didactica
tradicional donde sdlo se repite la teoria, y no se da cabida al trabajo por competencias
cientificas.

La indagacion, explicacion de fendmenos y uso comprensivo del conocimiento
cientifico, se establecen como elementos fundamentales al momento de querer
potenciar el pensamiento critico, desde los ambitos de entorno vivo y ciencia
tecnologia y sociedad orientados a la resolucion de problemas del contexto.

Este trabajo consolidé un referente tedrico importante para mejorar los bajos
resultados de las pruebas SABER, lo cual venia siendo una problematica general en

el grado noveno.
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La secuencia didactica y sus contendidos se establecieron, como un recurso didactico
muy importante para ser tenido en cuenta como disefio curricular, ya que mejoro el
pensamiento critico orientado a potenciar las competencias cientificas de las pruebas

SABER en los escolares.

6. Recomendaciones

Es necesario en este punto poder hacer visible la manera metodolégica por medio de

la cual se llevod a cabo esta investigacion permitiendo, dar a conocer cuales cuestiones

pueden ser tenidas en cuanta dentro del ambito academico y cientifico de docentes del

sector rural y urbano que opten por implementar secuencias didacticas en ciencias naturales

donde se vinculen las competencias cientificas como mediadores para mejorar el

pensamiento critico a continuacién se detallan algunas recomendaciones:

Al momento de considerar las competencias cientificas como elementos didacticos
para potenciar el pensamiento critico, el docente debe ser muy consciente de que estos
recursos se deben aplicar teniendo como base que las actividades deben ser planeadas
atendiendo el contexto del estudiante empezando por el &mbito del entrono vivo y
terminado en ciencia tecnologia y sociedad.

Se considera recomendable la organizacion de la secuencia didactica entorno vivo
un mundo cambiante en el contexto del programa general en el que necesariamente
ha de tenerse en cuenta como unidad complementaria para el plan de estudios
institucional de ciencias naturales.

Estudiar y clasificar con rigor las tematicas a desarrollar con el fin de llevar a cabo

un mejor proceso de ensefianza aprendizaje, que afecte positivamente los
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conocimientos relacionados a procesos de las competencias cientificas , orientadas a
potenciar el pensamiento critico que permita mejorar los resultados de la prueba
SABER. Ademas, el docente no s6lo debe conocer de las tematicas y el contexto,
debe estar en condicidn de conocer los procesos de ensefianza, en el momento que
sea necesario, lo que represente un estimulo necesario para la comprensién cabal de
las mismas.

En la institucién educativa donde se aplicd este trabajo se puede continuar con una
segunda fase de esta investigacion; pensando en seguir mejorando el pensamiento
critico al igual que la resolucion de problemas y preguntas con metodologia SABER,
relacionados con el entorno vivo y ciencia tecnologia y sociedad.

Con relacion a las actividades de la secuencia didactica para el aprendizaje de las
ciencias naturales desde el pensamiento critico, es necesario que estas tematicas se
adapten a las realidades del contexto, para lograr que los aprendizajes escolares se
puedan aplicar con éxito en la vida cotidiana.

Para los docentes que quieran mejorar aprendizajes en al area de ciencias naturales se
hace recomendable dentro de las actividades didacticas procesos donde se vinculé el

pensamiento critico.
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Anexos

Anexo 1 consentimiento informado.

Facultad de educacion

Nombre: Secuencias didacticas como estrategia para potenciar el pensamiento critico
en estudiantes del grado noveno de la I.E Francisco José de Caldas.

CONSENTIMIENTO INFOENADO:

Lugar; Fecha:

Par medio izl prezents dacumerta 2utorizo al estodianta

del grado 2 participar  =n el

provecto de investizacion depomimado: Secuencizz didacticas como estrategiz para potesciar el
pensamiento critico en estudiants: del prado povero de 1z IE Fraecisco Jose de Czldas Proyecto
desarrallade por la Uriversidad de Catolica de Mamizals: Los datos recolectzdos zeram utilizados

sxfrictarnents con fine: edwcativos v acadericas

El ohjetive dal presents estadio se arienta a:

Potencizr el pensamiento critico de los estodiante: del grade poveso de |2 LE francisco JToze de

Zaldas, por medie de secuencias didacticas en cisncias naturales.

%z pie ha explicade gue la pariicipacicn de lo: estudizantes comaiztiva en ctorgar mformacion zabre Iz
experiencia Las anpfaciemes v la precision de los dztos gue s2 deriven de mi perticipacion em la
irrestizacion seran llevadas de manera expecial, com 2l nso de un codizgo para lograr ae registro ¥

manejo confidercizl adecnade de la mformacion. Ble goeda clare goe los reznltados que = obtengan
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de mi colabaracion son de caracter descriptive ¥ gue por mi participacion en este estudio Bo se otorga

ztencion especial o incentivo academico o lzboral alguro, nd se recibirz nirgan beneficio sconomice

Despues de haber leide muoy bier, toda la mformacion comtenida en este documento ¥ de haber
recibido las explicacionss verbales ¥ respussias satisfactorias 2 mis mouistedes, habiendo dizpuesto
de tiempo suficients para reflexionar sobre L2z meplicaciones de mi decision libre, consciente, ¥

voluetzriaments, marifiesta que acepte ¥ participo ea el desarrolle de la presente imvestizacion

Exprezamente 2uterizo 2l equipo de imvestizacion para uzar [2 informacion, en otro: futuros trabajos

& mvestigacions:.

Declaro gue se me ha informado :obre los pozibles mesgo:, inconvenisntes, molestias v beneficios
derivados de mi participacion en este estadio. Loz investizadores responsables 22 han comprometido
2 darme mformacion oportuna sobre  cualguier condicion mo prevista, :i esta mformacion se
considera imporants peara mi bisnestar, 230 como 3 respoader 2 cualguier pregumia voa aclarar
cualguier duda que tenga sobre los procedimiestos que s2 levaran a cabo, loz rissgoes, bereficio:, o

cualguier otre asunto relacionade con 2 mvestizacion.

Entienda que conzervo 2l derecho a retirarme del estodio en cualguier memento en que lo considere
cormenients, :m gque por 2llo deba dar explicactones. Los imvestizaders: responzables me han dade
seguridades de que Bo 2 me identificara en l2: presentacions: o publicaciones gue se deriven de este

estudio v que lo: dato: relaciorados cor mi privacidad :eran marejados de forma confidencial.

ACEPTO QUE MI HIO PARTICIPE EM LA PREZENTE INVESTIGACION, PARA ELLO,
FIEMO:
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Anexo 2 prueba diagnostica

(Tomada y adaptada de cuadernillo de prueba Icfes ejemplo de preguntas saber noveno
Ministerio de Educacion Nacional Bogota Colombia 2014).

Instrumento para recoleccion de la informacién de la investigacion Secuencias
didacticas como estrategia para potenciar el pensamiento critico en estudiantes del
grado noveno de

La I.E Francisco José de Caldas.

Prueba diagnostica saber 9 - prueba de ciencias natorales entorno vivo,

Para este provecto de imvestizacion se aplicara la prusba relacionada con el componente del
entorno vivo (kologico) que evaliz los fenomenos relacionados a la “Homedstazis en los
seres vives, la hersmeia v la reproduccion, las relaciomes ecologicas, lz evolucion v
transformacion de la vida en el plansta, la conzervacion ds la energia™. (Mlimstenio de
Educacion Nacional, prueba de cienmcias naturales ICFES), se aplicaran 18 preguntas
dizetiadaz atendiendo los penzamientos v competencias expuestas en los contenidos de las
pruebas zaber para esta nivel educativo. Este mstromento permite 1dantificar el dezarrolle de
loz procesos imiciales de aprendizaje de los estudiante: de moveno dezds el mivel de

mdagacion, use compranzivo del conocimiento clentifico v explicacion de fendmenos.

Indicaciones para la prueha
A contmuacion, sncontraraz 13 preguntas de seleceion multiple las cuales debara: responder

al final d= cada pregunta, encontraras unos mtsrrogantez que debes responder en bazs a lz
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informacion suministrada en la informacidn imicial de cada pregunta. Susteatando al por qus

ascopizte 1z opcion de respuasta.

Freguntas v desarrollo de la prusba.

1. Lz bacteria de la tuberculosis es tratada con un antibidtico por varios meses. Durante
g2 tiempo, alzuna: bacterizs puedsn sofrir mutaciones los plazmidoz que les
confieren resistencia a estas drogas. La siguienta figurs muestra &l process por madio

del cual las bacterias imtercambian plasmidos.

Basteria 1 resisfants P Beeria F ren resialenlse
BN el BT CCuiler

Pavsa dleld plbesavsbdao aqaee gperveras mesbstemcis

= (=

-

Reperogiueccicon s feribsnes

PLes s 1 re-alateavt s Pliss teris P realateanis

== S

La presencia de los plazsmidos en estas bacterizs representa una ventsja, porgue:

A pueden proteger 2 esta poblacion ante un antibictico.

B. generan daiio a los antibioticos suminiztrados.

. pozeen todo el material ganetico para la actividad cehalar,
D. los plasmidos son inmunes a todos los antibioticos.

Escribe ;por qué escogiste la opcion de respuestal,

2. 5e dezaz realizar 1n estudio sobre el comportamients de Llas ranas coopi. Los resultados de

un estndio
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Previo s muesiran en la sigunients figara.

o

Le01

iml “l I o i

-m ] o

E , I i [ irchhuos adios
{hermbe 3 i machinl

gX i [ ] Hembras en estado

-iﬁ | {-‘ Pj bt

z ul I._! - |_.|

By

Serun loz dsto: presentados en la fizura, el me: mas apropiado para esmdiar al
comportamisnto de los renacusjos ez

A ensro.

E. marzo.

C. junio.

I, septiembre.

Escribe [ por gque escogiste la opcion de respuestal,

3. En el departamento del Canca se realizo una imvestizacion sobrs 1z relacion entre la
diversidad de maripozas v la aliitud. Para esta investizacion se captoraron mariposas en
diferentes zonas sobre al nivel del mar, v 28 obtuvieron los sigvientes resultados.

Altitud (metros sobre e [ Numero de especies de
nivel del mar) mariposas capturadas
0-1.006 68
1.0H)-2 0D 45
2.000)- 3,000 35
> 3.00M) 15

Par lo anterior, concluyeron que el nimesro de especies de mariposas &5 mayor en zonas ds
baja altited. Asl, puede afinmarse que la evidencia sobre la imvestizacion
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A es suficiemts, porgue los resultados mmestran que la diversidad de mariposas esta
influenciada por la altihad.

E. 10 ez suficisnte, porque no se tomo un amplio rango altitudinal para kacer las capturas de
MATIPOoas.

C. es suficients, porgue se capturaron todas las mariposas presentes en las areas estudiadas.
D. no =5 zuficients, porgue el numesre de mariposas capturadas en las aress estudiadas no
Varia.

Escribe ;por gque escogiste la opcion de respuesta’?

4. Marta obzerva la sizoniente figura de um libro:

Par de ak=los 1
domuinanites ] Loscus
FomoCigoto e Wi Qe

Par de abeslos
(e e T

] a
homocigoto

Par de abislos
heterocigoto & B

Alalo -1 P50 T
e e SrD osrrsirar e

Con haze en este dibujo, Maria puede definir un alslo como:

A las posibles variamtes gque puede tener uws mismo g0

E. la caractenstica que =& manifiesta en todos los miembros de una poblacion.
C. lz estructora mas pequsfs qus compone 2 todos los genes.

D, la estrociura dal cromosomsa que sirve para alojar a los genes.

Escribe ;por qué escogiste la opcion de respuestal,




3. Un grupo de investizadores compara el tipo de bacterizs presentes en las vias respiratorias
de alsunas campesings enfermes v de algumos animale: de sus fincas. Coa los resultzdos ds
ssta comparacion, ;jcual de laz ziguientes preguntas podrz responder este grupo des
investizadores?

A ;En cuanto tismpo los campeszine: v los animales pueden curarss de la enfaermedad?

E. ;(Jue bacterias que cansan enfermedad en los campesinos las adguirieron de sus
animales?

C_ ;Que tipo de bacterias praden curar la enfermadad en los campesinos ¥ en los animales?
D. ;Que dietz deben zeguir loz campesings v animazles una vezr zean curades de la
enfarmedad],

Escribe ;por qué escogiste la opcion de respuesta?_

§. Se realizo un experimento con dos grupos de plantas 2 las cuales s les suministro la mizma
cantidad de dioxido de carbonro (CO2), uz ¥ 2zua. Ambos grupos alcanzaron la mizma altara.
51 ze repite el experirnents pero Al graps 1 e le surnimistra una menor cantidad de CO2 gus
al zrupo 2, se esperaria que

A laz plantaz del grupo 1 crezcan mas porgue au tasz de respiracidn celular ex mayor.

E._ las plantas del grupo I crezcan mas porque tisnen unza mayor eficiencia fotosintetica. _

. las plantas del grapo 1 mosran porque no tienen dioxido de carbono para su respiracion.
D lzz plantas del grupo I tengan un crecimisnto acelerado, porgue dismimmne o efcisncia
fotosintatica.

Escribe ;por que escogiste la opcion de respuesta’?,

7. Observa laz siguientes imagzenes de uaa celalz procariota v una calula sucariots animal.

107
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L

51 za comparan estos dos tipos de cehalas, za puade afirmar gue una caracteristica comim as:

A la membrana celular gue regula el intercarnbio de sustancias.
E_la pared celnlar gue les da rigidez v forma.

C. posibilidad de fonmar tejidos, crganos v sistarmas.

D los flagelos gue les penmite desplazarse por =a entormo.

Escribe [por queé escogiste la opcion de respuesta’?_

E. Laz plantaz holoparasitas zon aguellas gue obtiensn nutrientes de ofras plantas. En una
hoja de unz planta cuzlguiera hay en pramedio 300,000 cloroplastos por centimetro cuadrado
{cm2). Sim embargo, en algunas plamtsr  holoparasitss  este admers e reducs
considerablemente. La reduccion de cloroplastos laz plantas holoparasitas za explica
porgue:

A eztzs plantas realizzn 1z fotosintesiz en organslos difsrentes de los cloroplastos.
E. sstas plantas dependen menos de la fotosmtesis para obtener nutrientes v ensrzia.
iC. estas plantas transfieren sus cloroplastos a laz celalas de las plantas que parasitan.
D, sus cloroplastos son destuidoes par las plantas donde se hospedan.

Escribe ;por que escogiste la opcion de respuesta?_

2. Un estudiante incling una maters v al cabs de uns semans obzervo lo gue e muesira an la

zigmisente fgura:
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Teniendo en cuenta los resultados del experimento, el cracimiento del tallo ¥ de las raices
an la ssgunda semana = debe 2 que:

A disminwyo 12 mitosis en lzs rajces el tallo.

E. sumentd la mitozis en las raices v en el tallo.

C. disminuyo 12 mitosiz en las raices sumento en el tallo.

D. aumento 12 mitosis en 12 raices v dismimrvo en el tallo.

Escribe ; por queé escogiste la opcion de respuesta?,

10. Un grupo de esmdizntss realize unz investizacion sobre el efecto de la cantidad ds
nifrogeno en la maszs de las ratces v de laz hojas de unz especie de planta. Los resulizdos 3o
muestran en lz zignients grafica:

IS5

o gt bl de 50 P i gl

De loz resultados obtenidos se podria concluir que:

A enla cantidad de 150 mg ds nitrogeno laz hojas crecen el doble que en 1z cantidad de 50

ms.
E. la cantidzd de nitrogeno no afecta 12 maza de las hojas.
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C_ en una cartidad de 200 mg de nirdgeno, 1z maza de las raices v 1a de las hojas as
suparior 2 las demas.
D. la masz da las raices no depends de la cantidad de pitrogeno.

Escribe ;por gué escogiste la opcion de respuestal,

11. La mayoriz de animales se caracterizan por tener movilidad, mientrasz que la mayorz de
las plantas sop arganizmos adapiados 2 la vida termestre v permanecen aferradas 2l suelo. Una
razon gue explica, 2 nivel celular, que laz plantas permanecen aferradas al suelo ea:

A, Laz celalas de los tejides de laz plantas no poseen uns membrana celular que regula la
enrada v zalida de sustancias, mientras gque laz de los animales =i,

E. Las células da los tejidos de las plantas posesn organelos en los que pueden almacsnar
nutrientes v prodocir ensrziz, misnfras qus las de loz animazles no.

. Las celalas de los tejidos de las plantas son mas paguetias que las de los animales v o
poseen mitocondrias con laz gue puedan producir energia.

D. Laz céhalaz de los tejidos de la: plantas pozeen una pared celolar gque les da estructura v
cloraplastes con loz que transforman la energiz del Sol en zlimento.

Escribe ;por gqué escogiste la opcion de respuesta?

12, Los ambieates polares se Ccaracierizan pof pressniar femperaturas mngy bajas (menorss
gue 2700 durants todo el sfo v estar permanentements cubiertos de mieve. Tina ds las
adzptacionss que evita la pérdida de calor, deszrrollada por zlgunas avss v mamiferos
terresies da las zonas polares, es:

A Orejas srandes v puntiazndas.

B. Extremidades delzadas v agiles.

C. Plumajes y pelzjes de color clara.

. Pisles grussas v con depositos de graza.

Ezcribe ;por gué escogiste la opcion de respuestal,
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13. Un ecosisterna en eguilibrio fue intervanido por el ser humano. Se mtrodnjo uma espacie

foranea que no tenia depredadores comocidos, pero que 31 competia por los recursos con
algunz: especies que habitaban en este ecosistemnsa. ; Que cambios 22 puedsn espearar en exte

scosistema pasados varios afoz?

A Que sl ecozistema desaparazcs pargue todos los organizmos morirtan.
E. Que algunas aspecies preexiztentas reduzcan su mimsrag porque e alimentarian de la

especie foranea.
C. Que la especie foranes aczbe con zlzunos recurzos de los que tenta el acozizterna

D. Que la especia foranea dezzparezca por la baja compstencia por los recursos.

Escribe por queé escogiste la opcion de respuesta?

14. Se realizo un estudio para comparar la efectividad de dos antibigticos sobre un cultivo de
bacterizs. La grafica muestra los resultados en diferentes concentraciones de los antibioticos:

arii warld dn i el ey B e ] e e §

De acuerdo con la grafica anterior == pueds afirmar que:

A el antibiotico 1 a5 mas efectivo que el 2 en cuzlguisr concentracion.
E. el antibiotico 1 es el mejor porgue deja menos bacterias vivas en altas concentraciones.

C. ol antibiotico 2 ez mas efective que el 1 en bajas concentraciones,
D. el antibiotico 2 a5 al mejor porgue dsja menos bacterias vivas en bajas concentraciones.

Escribe [por queé escogiste la opcion de respuestal_
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15, Lz figura zenala los intercambios que ocwren en laz hojas da unz planta dorante 1z
fotosimtesis:

A. el dicxido de carbono v 12 Inz.

E. &l agua v el oxizeno.

C. el didxido de carbono v el oxigeno.
D. el dicecido da carbong v 2l agua.

En este proceso se forma materia organica De acverdo con ol dibujo, las sustancias que 32
transformaron en materia organica durante 1z fotosintesiz fosron

Escribe ;por que escogiste la opcion de respuesta’

16. Los muzzos son plantzs qua 2o tiensn sistema vascular ni ralces como los arbustos v
arboles, v no puaden slmacenar agua ni ahsorberla del zubsuelo. ;A que tipo de ambientes
astan adaptadas astas plantas?

A, A ambientas articos v polares parqus pusden sobrevivir con reservas da agua congelada
E. A ambientes kimmedos v tropicales porque pueden disponer da abundante agua durante
todo el ano.

C. A ambientes salings o cercanos al mar porque la sal permite acumular mas agus en la
planta.

D. A ambientas artificizles como jardines e invernaderos porque dependen del ser hamano
para obtaner agzua.

Escribe ; por qué escogiste 1a opcion de respuesta’?
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17. Un bislogo resliza oma investigzcidon sobrs murcislazo: que se alimsntan de peces o
insectos. El quiere _ _

Saber =i estos murciclazas wtilizam 12 vision pars cazar 3 2o presa. jCoal de los siznientes
procedimientas aportaria mas a la imvestizacidn?

A Colocar un marciglago ¥ una mariposa en on cuarte ihovinada.
E. Colocar un murcialazo v un paz en 14 COErts 05000 Y en un cuarts fluminado.

. Colocar an murcialazo v una mariposa en 1E CUSTto oIcurs.
D Colocar un mmrcielago en un custio gsoirs v en un cusrto ihminado.

Escribe ;por queé escogiste la opcion de respuesta?

18, Pedro lee enun libro qus la corrosion 25 un proceso esponiznes qus experimentan slpumos
metales en contacto con el ambiente, convirtitndose en dxidos v esto producs un detsrioro
da allos. Con base en esta informacion, Pedro puede afirmar que un tormillo ze oxida por

accion da:

A lag altas temperaturas.

E. la radiacion solar.

C. las moléculas: de oxizgeno dal aire.

D. la contaminacion del zire.

Escribe ;por que escogiste la opcion de respusesta?,
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Competencia Explicacion de fenomenas
Companatite Entorma wivo
Afrmacion Amnalizar el foncionamisnto de los seres

vivos en terminos de sos estripchiras v
PTOCes0E.

HNivel de dezsempeno

Fespuests corracta. A
2
Competencia Indsear
Componsmnte Entornag wivo
A frmaciaon Elabarar v proponsr explicaciones para

algunos fendmenosz de
la nahoralexa bhasadas en conocimisnia
ciennficos v de la

axvidencia de su propia investizacion v de la
de otros.

Nivel de dezssmpeno

Fespuesia corracta. L

3.

Caompetencia Indsgar

Componanie Entornag wivo

Afrmacion Elabarar v proponsr explicaciones para

algunos fepomenas de la nataralezs
basadas en conocimiento cientfico v de la
avidencia de su propis inmvestizacion v de la
de otros.

HNivel de dezempeno

Fezpuesta corracta. A
4.
Competencia T'so compransivo del
conocimiento cientifico
Componsmnte Entornag wivo
Afrmacion Comprender la fiancion de la reproduccion

an la conservacion

de las especies v los mecanismos a través
da los cuales s heredan alzunas
caracterizticas ¥ ze modifican oras.
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Mivel de desempena

Fespuesta corracta. A
5.
Competencia Indagar
Componanie Entomao wvivo
Afarmacian Comprender gque a partir de la

investizacion cientifica 2
Construyen explicaciones sobre el mondo
nanaral.

Hivel de desempeno

Fespuesta corracta. E
&
Competencia Indagar
Componanie Entomao wvivo
Afirmacian Elaborar v proponsr explicaciones para

algunos fencmenos de la natraleza
basadas an conacimiento ciennficos v de la
evidencia de su propiz investizacion v da la
de ofros.

Hivel de desempeno

Fespuesta corracta.

E

Competencia

Uso comprensivo del
conocimisnto cientifice
Componanie Entomo wivo
Anrmacian Amnalizar el foncionsmiento de los seres

vives en términes de sus estucharas v
pIOCesos.

Hivel de desempeno

Fespuesta correcta. A
2.
Competencia Explicacion de fenomenas
Componanie Entomo wivo
Afirmacion Amnalizar el foncionsmiento de los seres

vives en términes de sus estrpcturas ¥
pIOCesos.

Hivel de desempeno

Fespuesta correcta.

E
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Competencia

Uso commpransivo del
conocimianto cieanfico
Componsrte Entorng vivo
Afrmacion Amnalizar el foncionsmisnts de los zeras

vivos en términos de sus estrucuras ¥
FIOCes0s.

Mivel de dezsempeno

Fespuests corracta. E
10.
Competencia Indzgar
Componsrte Entoma vivo
AfSrmacion Elabarar v propansar explicaciones para

algunos fenomenos de la namralezs
basadas en coneciodento ciennficos v de la
evidencia de su propis investizacion v de la
de olros.

MNivel de dezsempeno

Fespuests corracta. e
11.
Competencia Explicacion de fenomendas
Componsrte Entorng vivo
Afirmacion Analizar el foncionamisnts de las seres

vivos en términos de sus estrucuras ¥
FTOCEs05.

HMivel de dessmpeno

Bespuesta corracta. |N
13.
Competencia Tso cormpransivo deal
conocimisnto cleaufico
Componsrte Entoma vivo
Afirmacion Compreadser gque en an ecosisterma las

poblaciones interacmsn
unas Con otras v ooa el ambients fsico.

Mivel de dezempeno

Bespuesta corracta. |N
13.
| Competencia | Explicacion de fenomenas
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Componsnte

Entomo wivo

Afrmacion

Comprender gque en un ecosisterns las
poblaciones interaciisn
unas con otras v con el ambients fisico.

Mivel de dezsempeno

Fespuesta correcta. C
14.
Compstencia Indagar
Componsnte Entomo vivo
Afirmacian Ohservar v ralacionar patrones en los datos
para evaluar las
ficci
Mivel de dezampeno
Faspuesta corracta. E
15.
Compstencia Uso comprensivo del
conocimisento cientifico
Componante Entomo vivo
Afirmacian Comprender gque en an ecosistama las

poblaciones interactian unas con obas ¥
caon el ambients fizico.

Mivel de dezsempeno

Fespuesia corracta. i8]
14.
Compstencia Explicacion de fencanenos
Camponente Entomo vivo
Afirmacian Comprender gue en an ecosistama las

poblaciones interactian unas con obras v
con &l ambients fizico.

Mivel de desampeno

Fespuesta correcta. E
17.
Compstencia Indagar
Camponente Entomo vivo
Afirmacion Ttilizar slzunas hakilidadss da

pensamisnto v de procedimisnto para
avaloar predicciones.
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HMivel de desempena

Fespuests corracta. E
18,
Competencia TU'so commprensivo dal
conacimisnto cientifico
Compaonsnte Entorno wivo
Afrmacian Comprender las relacionss gue exisien

antre laz caracteristicas macroscapicas ¥
miicroscopicas de la matariz v las
propiedades fisicas v guimicas de las
spstanciss goe la constituyan

HMivel de desempena C

Fespuesta correcta.

Anexo 3 Prueba final

(Tomada y adaptada de cuadernillo de prueba Icfes ejemplo de preguntas saber noveno
Ministerio de Educacion Nacional Bogota Colombia 2014).

Instrumento para recoleccion de la informacion de la investigacion Secuencias
didacticas como estrategia para potenciar el pensamiento critico en estudiantes del
grado noveno de

La I.E Francisco José de Caldas.

Prueba final saber 9 - prueba de ciencias naturales entorno ciencia tecnologia y
sociedad.

Para este proyecto de investigacion se aplicara la prueba relacionada con el componente de
ciencia tecnologia y sociedad que “se trata de tematicas interdisciplinares relacionadas con
las ciencias naturales. Algunas son globales, como la deforestacién, el efecto invernadero y
la produccion de transgénicos; y otras son locales, como la explotacion de recursos y el
tratamiento de basuras. No se exige un conocimiento previo de las tematicas” (Ministerio de
Educacion Nacional, prueba de ciencias naturales ICFES), se aplicaran 10 preguntas

disefiadas atendiendo los pensamientos y competencias expuestas en los contenidos de las
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pruebas saber para este nivel educativo. Este instrumento permite identificar el desarrollo de

los procesos finales los aprendizaje de los estudiantes de noveno después de realizada la

unidad didactica.

Indicaciones para la prusba
A cortinuacion, sncontraras 10 preguntas de ssleccion multiple las cozles deberas responder
al final de cada pregunts, encontraras el siguiente cuzdro donds debes escoger maximo dos

opciones v marcar con una x cuzl foe la razon que te llevo a escoger 1a respuesta correcta:

Temia «claro lIa | Noentendllo gque se | Dieapues de | Fhmca haka
informacion de la | preguntaba. analizar la | estudiado esa tema
pregunta. pregunta enconire

la respuesia.

1. Dizna e comio un paguete de papas de sabor naturzl v al cabo de un tempo sintid malestar
Zaneral,

Vomito v diarrea. Luego, ea 2l hospital, 1= diagnosticaron un problema gastrointestingl por
intoxicacion.

;Qma precauciones debio tener Dizna antes de conswmir este alimento?

A Revisar la fecha de fabricacion del producto.

E. Fevizar la fecha de caducidad del producta.

C. Revizar el tipe de materizl en ol qus za snvaso,
D. Bevizar los componente: con los que se fabrico.

Temia «claro lIa | Noentendllo gque se | Dieapues de | Fhmca haka
informacion de la | preguntaba. analizar la | estudiado esa fema
pregunta. pregunta enconfre

la respuesta.
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2. Alrunas de las cansas de la extincion de las especies zon la depredacion directa, el cambio
de habitat v 1z limitacion da sus recursos vitales. Estas dos tltimas puedan zer producidas s
perdida dam antornoe, desastres naturalss o cambios en el clima, Actoalmente los loros geji
amarillos estan considerados en pelisro de extincion en Colombia. ;Cual de las siguientss
acciones ez la estratezia mas vizble para recuperar a los loros graji amarillos],

A Constrair mas zoologicos va que estos podrian alojar varias especies de loros.

E. Traar otras especies de loros de palses para que ocupen el hnzar de los orejiamarilles.
C. Dizminnir 12 poblacion de los depredadores del loro grejiamarilla.

D. Recuperar los kabitats de los grejiamarillos para facilitar zu repoblacion.

Temia claro la| Noentendllo que se | Despues de | Munca habia
Binformacion de la | preguntaba. analizar la | estudiado esa tama
Pregunta. pregunta enconire

la respuesta.

3. El problama de muchas ciudadas es que conducen el aznz d= 1z manera adecuzda, pero no
zaben como evacuar lz que ze uso v ext: comtaminads Por exo, muchss cindades mas
organizadas han invertido un Gran esfuerzo v presupuests en crear una red de slcantarillada,
POTOUE Cot 85te Servicio.

A garantizan la distribucion de azua a toda la commnidad.

E. evacuzn los desechos lejos de las poblaciones v dirsctaments 2 los rios.
C. azeguran separar el azua potable de laz azuas residoales.
D. evitan malos olores cauzados por la acumulacion del apua estancada.

Tema claro la | Noentendllo que se | Despues de | Munca hahz
informacion de la | preguntaba. analizar la | estudiado ess tema
pregunta. pregunta encontra

la respuesta.

4. La siguiente figurs muestra los diferentes proceszos que se sizuen en Iz fabricacion ds
bolzas v botellas da hioplastico.
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De acuerdo con la fizura, puede afirmarze gue el empleo d= higplastico

A desfavorece los procasos de reciclajs, pargue los residuos puedan reutilizarss.

E. favaorece el desarrolle del sector agricala, porgue el proceso no utiliza productos
agricolas.

C. desfavorece el sector agricela, porgue los productos derivados no puedsn rentilizarse,

D favorece el empleo de recursos naturales, porgue los productos derivados pueden
reqtilizarse.

Tenis claro lIa | Noentendllo quoe se | Despues de | Mumca hahma
informacion de la | preguntaba. analizar la | estudiado ess tama
pregunta. pregunta enconfre

la respuesta.

5. El tiburom blanco es un animal carpivoro que se alimenta de manismraves, delfines, atumes,
focas moteadas v carrona. Actnalments as una sspecie en via de extincion, en especial por la
pesca departiva.

El nimero de tborones blancos se ha raducido conzidersblements v sn recuperacion no es
nadz zencilla porque presentan una bajz tzsa de reproduccion v una larga infancia. ;Qus
Consecnencizs fraeria la extincidn de estos animalas?

A. MNo habria depredadores marines y por tanto 2l nimero de herbivoros sumentaria.

E. Cracana la poblacion de prasas, por tanto, escassarian oiros Iecursos.

C. Ze reduciria la diversidad de prezas donde habitz ol tiburdn porgue no habria un
depredador.

D. En un corio tismpo se extinguirian las presas del tiburdn blanco, porque se les acabarian
los recursos.

Tenmia claro lIa | Noentendllo gque se | Despues de | Mumca halma
informacion de la | preguntaba. ansalizar la | estudiado ese tema
pregumnta. pregunta encontre

la respuesta.
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4. El provecto genoend kuosno, levade 2 cabo desds 1990, pretends conocer el mapa
zenetico dal AT

gp las celulzs humanas. Uno de sus objetivos 25 determinar todo lo relacionado con muestros
zenes, Teniendo en cuents esta informacion, ;gue beneficio tiems el provecto gemoma
humano para la sociedad?,

A, Predacir e intervenir en la aparicida de diferentes enfarmadades.
E. Permitirlas a los cientificos obtensr mavores gananacisz por el mansjo dal ADN.

C. Generar mas ampleg en los pajses gque no han hecho investizgaciones.
D. Manipular el AT para lograr revivir algunos seres fosilizados.

Tena claro la | No entendllo gue se | Despues de | Nunca hakha
informacion de la | preguntaba. analizar la | estudiado es2 tema
Pregunta. pregunta encontre

la respuesta.

7. A lo largo de la historia, el ser huomano ha desarrollado difsrentes instumentos para la
coccion de los alimentos; sin embargo, su uso ha gemerado diversos efectos an el smbisnte.
;Cual de las siguisntes opcionss genera maz problemas en el ambisnte?,

A Laz extufas de lena, porgue mplican talar arboles v altas cantidzades de oo,
E. Las estufas ds gasolina, porque 1a gasolina contamina facilmente el agna.

C. Las estufas ds zas, porgue los escapes de ga= son mas dificiles de detsctar.
D. La= estufas eléctricas, porque implican ua alto consumeo de energia.

Tenia claro la | Noentendllo que se | Despues de | Nunca haka
informacion de la | preguntaba. analizar la | estudiado ess tema
pregunta. pregunta encontre

la respuesta.

%. La =2l ez un producto de vital importancia para 12 canasta familizr. En ausstro paiz, 12 zal
puede obtanerse por dos metodos, por explotacion de minas y evaparacion de agua con zlta
concenfracion de sales. Con baze en la anterior informacion, pueds asegurarse que en mestro
pais la zonz de mavaor explotacicn de zal por evaporacion de 2gua con alta conceatracion de
zal ex:

A la zona de las montafias andinas.
E. lz zona de 1z costa Caribe.

. lz zona de los Llanos crientales.
Db, la zona dal Valle del Caoca.
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Tema claro la | Noentendilo que se | Despues de [ Munca habiz
informacion de la | preguntaba. analizar la | estudiado e=a fama
pregunta. pregunta emcontre

la respuesta.

2. Juan v Ana son novios v decidieron tener relacionss sexuales. Juan no ha tenido ralaciones,
mientras

que Ana va ha tenido relaciones sexnzlss con ofros novios, pero siempre ha usado pastillas
amticonceptivas. Juan le dice a Ana que no usen condon La propussta de Juan puede
considerarse

A adecuada, porgue Juan po ha tenido contacto sexual con anterioridad.

E. inzdecuada, porgue ambos podrian contraer alguna enfermedad de transmizion sexual.
C. adecuzda, porque Ana 32 protegs para evitar quadar ambarazada.

D. madscuada, porque Juan desconoce el momento dal ciclo menstroal de Ana.

Tema claro la | Noentendilo que se | Despues de [ Mumca habiz
informacion de la | prezuntaba. analizar la | estudiado es2 tema
pregunta. pregunta encontre

la respuesta.

10. Las zonas nurales v las urhanas astan sometidas 2 diferentes tipos de contaminacion
dependiendo de

|z formas de uzo del zuelo gue predominan en cada lugar, comao se muestra en |2 signients
fizura.



124

Lo 1 Zioasy &

Fhbrica de Larilios

Lond de culliog

51 28 estudia una zona dedicada a 1z agricultura (zonz 1) v una dedicada a la produccion de
ladrillos (zona 1), se esperana que:

A, lazona 1 tenpa mavar contaminacion del agna por herbicidas, v 1a zona 2 mayor
contaminacion del aire por emisicn de gazes provenients de los procesos industriales.

E._lzs zomaz 1 v 2 tengar una alta contaminacion del agea v del aire, debido z los herbicidas
v 2 la emizion de gazes producte de los procesos mdustriales.

C. 1z zona 1 tengz mayer contaminacion del aire debido a los productos de desecho de las

plantas, v la zona 2 mayor contaminacion del zagea por el desecho de snstancias mdustrizles
an los rios.

D laz zonas 1 v 2 tengan una baja conteminacicn del zire debido 2 que no se gensran gazes
contaminantes,
Pero =1 unz alta contaminzcion del azua debido a los desechos industriales v harbicidas.

Temia claro la | Noentendllo gue se | Despues de | Nunca haa
informacion de la | preguntaba. analizar la | estudiado ese tama.
pregunta. pregunta encontre

la respuesta.
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1.
Competencia Uszo compransivo dal
conocimiento clentifico
Componante Ciencia tecnologia v sociedad
Afirmacion Comprender la necesidad de seguir habitas

zalndables para mantener La zahid.

Nivel de dessmpeno

Fespuesta corracta. E
2
Competencia Explicacion de fenomenas
Componante Ciencia tecnologia v sociedad
Afirmacion Comprender gque exizten diversos recarsos

v analizar su impacto sobre el entorno
cusndo son explotados, a5 como las
pozibilidades de desarrolls para lasz
comnidades.

Nivel de dezsmpeno

Fespuesta corracta.

o

i

Competencia Explicacion da fenomenas
Componswte Ciencia tecnologia v sociedad
Afrmacion Comprendsr gue existan diversos recursos y

anzlizar su impacio sobre el antorno cuando
zom explotados, as! como las posibilidades
de desarrollo para las comunidades.

Nivel de dezsmpeno

Fespuesta corracta. C
4.
Competencia Explicacion da fenomenas
Componante Ciencia tecnologia v sociedad
Afirmacion Comprender gque exizten diversos recarsos

v analizar su impacto sobre el entorno
cusndo zon explotados, 251 como las
posibilidades de desarrolls para las
comnidades.

Nivel de dessmpeno

Fespuesta cormracta.

o




126

5
Compatencia Explicacion de fenomenas
Componeanie Ciencia tecnologia v sociedad
Afirmacion Compreader que exizten diversos recursos

v analizar su imipacto sobre el entorng
cuzando zon explotados, 251 como las
pozibilidades de desarrolls para las
cormnidades.

Nivel de desempeno

Fespuesta corracta. E
b
Competencia Uso compransivo dal
conocimisnto cientifico
Componeante Ciencia tecnologia v sociedad
Afirmacion Comprender gl papsl de 12 tecnoloziz en el

dazarrallo de la sociedad actual.

Nivel de dezsempeno

Fespuesia corracta. A

Competencia Explicacion de fenomenas

Componanie Ciencia tecnologia v sociedad

Afirmacion Comprendar el papsl de 12 tecnalogiz en el

dazarrallo de la sociedad actual

Mivel de dezempeno

Paspuesis corracta. A
g.
Competencia Uso commpransivo dal
conocimiento cientifico
Componeanie Ciencia tecnologia v sociedad
Afirmacion Compreadar que existen diversos recursos y

anzlizar 1 impacto sobre &l antorne cuanda
zon explotados, asi camo las posibilidades
da desarrolls para las camvanidades.

Nivel de dezsempeno

Fespuesta corracta.

E

@

Competencia

Explicacion de fenomenas

Componeante

Ciencia tecnologia v sociedad
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Afimacioa Comprender la necesidad da sazuir habitos
zalndables para mantensr la zahud,

Nivel de desampeng

Fespuesta correcta. E

10.

Competencia Uso comprensivo del
conocimisnto cientifico

Componente Ciencia tecnologia v zociedad

Afimacion Comprendar que existen diversos recursos

v analizar su impacto sobre el entorno
cuzndo son explotados, sl como las

posibilidades de desarrollo para [as
commnidades.

Nivel de dezempena

Faspussta comecta, A
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Anexo 4 unidad didactica entorno vivo.

UNIDAD DIDACTICA

ENTORNO VIVO UN MUNDO CAMBIANTE

Fuente: Londofio (2012) Secretos para contar planeta vivo biodiversidad y ecosistemas

ESTUDIANTE: YESSICA ANDREA CARDONA ARENAS

ASESOR:
MAURICIO OROZCO VALLEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE MANIZALES
FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA MAESTRIA EN EDUCACION
MANIZALES, MARZO 2020

Ficha operacional de la unidad
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Resumen

Esta unidad did&ctica, es una puesta en escena de un disefio educativo y didactico, pensado
para mejorar y potenciar el pensamiento critico de los estudiantes de la basica primaria.
Desde la implementacién de competencias cientificas propias del &rea de ciencias naturales
como lo son el uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fenGmenos e
indagacion, iniciando en la comprension del entorno vivo biolégico y terminando en el
analisis y reflexion de las problematicas propias de la zona rural cafetera, permitiendo criticas
y soluciones a dichas problematicas. Buscando también alejar los contenidos del area de un
enfoque técnico y repetitivo a un enfoque critico donde el estudiante es mas participativo y
autonomo en la toma de decisiones en relacion a la construccion de su aprendizaje, siendo

este util para resolver las realidades y vivencias de su propio contexto.

Ciclo de aprendizaje: Pensamiento critico y la ensefianza de las ciencias

Nivel en el que se puede aplicar: Bésica secundaria.

Numero de estudiantes: 17

Materiales minimos requeridos: Aula de clase, unidad en fisico, recursos de la finca.
Objetivo general: Potenciar el pensamiento critico, por medio de la aplicacion de
competencias cientificas propias del area de ciencias naturales, desde el analisis, reflexion y

critica del entorno vivo hasta el abordaje de problematicas propias del contexto rural.

Objetivos Especificos

e Explorar el dominio que tienen los estudiantes de la basica primaria de las
competencias cientificas enfocadas a la compresion del entorno vivo, desde el
pensamiento critico.

e Vincular las problematicas relacionadas al entorno vivo buscando analizar
reflexionar y establecer procesos criticos que permitan dar solucion.

e Evaluar los nuevos dominios de pensamiento critico desde la realizacion e

actividades encaminadas a mejorar el ambito de ciencia tecnologia y sociedad.

Tabla 6 Contenidos y temas de la unidad didactica.
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Contenidos de la unidad

Entorno vivo un mundo cambiante.

El ecosistema

La Biodiversidad

Extincidn de especies.

Problemas ambientales.

Problemas de salud que ocasionan la contaminacion.

ogakrwdpE

Competencias

Conceptual. Procedimental.

Actitudinal

1. Analizo el entorno vivo de | 1. Reconoce y describe la
mi region desde la | biodiversidad de plantas y
biodiversidad de plantas y | fauna de su region.

fauna silvestre propia de la

1. Manifiesta una actitud critica y
reflexiva, ante su comunidad,
dando a conocer la importancia
del cuidado y proteccion de la

region. biodiversidad.
2. Analizo el potencial de los | 2.Reconoce y describe los | 2. Manifiesta una actitud critica y
ecosistemas de mi entorno | recursos naturales | reflexiva, ante su comunidad,

como una rigueza natural | renovables y no renovables
invaluable propia del medio | del medio rural, explicando
rural. el peligro que tiene pata la
humanidad, no cuidarlos

dando a conocer la importancia
del cuidado y proteccion de os
ecosistemas cafeteros.

3. Analiza la biodiversidad de | 3. Describe y explica la
su region como la posibilidad | riqueza en biodiversidad y
para implementar estrategias | recursos naturales,

2. Valora y respeta el potencial en
recursos naturales y biodiversidad
de su region, concientizandose de

para el cuidado y existentes en el medio rural | su cuidado y proteccion.
preservacion del medio cafetero.

ambiente.

4. Analiza cuales son las 4. Identifica cuales son las 4. Muestra una actitud respetuosa

especies animales y vegetales | principales especies
propias de su regién que se animales y vegetales de su

por el cuidado y proteccién de
cada una de las especies animales

encuentran en via de region que se encuentran en |y vegetales de su region que se
extincion. via de extincion. encuentran en via de extincion.
5. Analizo los diferentes 5. Explica y aplica métodos | 5. muestra una postura reflexiva y

métodos, que dan soluciébna | que de preservacion y
las problematicas ambientales | cuidado de contexto
propias de la zona rural. ambiental.

critica frente a la implementacion
de métodos que puedan dar
solucidn a las problematicas
ambientales de su region.
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6. ldentifico factores

salud.

de
contaminacion en mi entorno
y sus implicaciones para la

6. Realiza actividades
encaminadas a crear
conciencia ambiental en su
comunidad sobre la
importancia de cuidar el
medio ambiente para la
salud humana.

6. Manifiesta una actitud positiva
frente al fenémeno de la
contaminacion en las zonas
rurales, proponiendo soluciones
para mejorar la salud de los seres
humanos.

Fuente: El autor del trabajo

Tabla 7 competencias a trabajar en la unidad

Desarrollo de la unidad

Competencias cientificas a trabajar en la unidad

Competencias

Explicacion

Afirmacidn

Uso comprensivo  del

conocimiento cientifico.

Es la capacidad de
comprender y usar nociones,
conceptos y teorias de las
ciencias naturales en la
solucién de problemas, y de
establecer relaciones entre
conceptos y conocimientos

adquiridos, y fendmenos
que se observan con
frecuencia.

Analizar el potencial del uso de
recursos naturales o artefactos y sus
efectos sobre el entorno y la salud, asi
como las posibilidades de desarrollo
para las comunidades.

Explicacion de fenébmenos

Es la capacidad de construir
explicaciones y comprender
argumentos y modelos que
den razon de fenomenos, y
de establecer la validez o
coherencia de una
afirmacion o de un
argumento relacionado con
un fenébmeno o problema
cientifico.

Asociar fendmenos naturales con
conceptos propios del conocimiento
cientifico.
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Indagacién El proceso de indagacion en | Comprender que a partir de la
ciencias incluye, entre otras | investigacion cientifica se construyen
cosas, observar explicaciones sobre el mundo natural.

detenidamente la situacion.
Planteada, Formular
preguntas, recurrir a libros u
otras fuentes de
informacion, hacer
predicciones, plantear
experimentos, identificar
variables, realizar
mediciones y organizar y
analizar resultados.

Fuente: Tomado y adaptado de Estandares basicos de competencias en ciencias naturales serie de guias

numero 7 Ministerio de Educacion Nacional Bogotad Colombia 2004.

Fase de exploracidn: nuestro entorno biologico

En esta fase se abordara todo lo relacionado con la, Homedstasis en los seres vivos, las
relaciones ecolodgicas, la evolucion y transformacion de la vida en el planeta, la conservacion
de la energia. Haciendo especial énfasis en el entorno vivo como el medio donde ocurren
gran cantidad de fendémenos medibles y analizables desde la ciencia y que se relacionan
altamente con el rol que desempefia el ser humano en el medio desde el cuidado y

preservacion del ambiente.
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Tema 1 El entorno vivo un mundo cambiante.

Fuente: https://quindiocafetero.com/

Tomate el tiempo y lee con mucha atencién y entusiasmo

Fuente: Luchian Oriana Veronica concepto de planeta vivo.

El ser humano ha manifestado siempre un interés y una curiosidad acentuados por el mundo
vivo. Un ejemplo de ello son las pinturas rupestres. A través de la historia, hombres y mujeres
han dedicado grandes esfuerzos al estudio de los seres vivos. EI nimero de seres vivientes es


https://es.123rf.com/profile_vericika
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desconocido, tanto que podrian tal vez llegar a los 100 millones. Naturalmente, la biologia
tiene mucho por estudiar acerca de innumerables especies que habitan el planeta, incluida la
de los seres humanos. El ser humano convive con una gran variedad de seres vivos que van
desde los que se pueden observar a simple vista, como los animales y las plantas, hasta los

seres microscopicos.

Los seres vivos forman parte de un gran sistema compuesto por una enorme riqueza
bioldgica. Este sistema también lo integran el agua, el suelo, las rocas, que en conjunto hacen
posible la existencia de diferentes formas de vida. Toda esta variedad bidtica existente en el
planeta Tierra es lo que se llama biodiversidad. De acuerdo con estudios realizados por
cientificos, el nimero de especies identificadas es muy alto, con un promedio cercano a los
1,7 millones y dia tras dia se descubren nuevas especies: microorganismos, plantas, animales.

Es impresionante la diversidad de vida existente en la Tierra.

Para pensar

Responde teniendo presente el texto anterior si el hombre sigue destruyendo todo lo

expuesto en el texto se podran descubrir nuevas especies de plantas y animales.

Estudiemos la definicion de entorno vivo

El entorno vivo constituye todo aquello que podemos observar a nuestro alrededor, especies
de plantas y animales agua minerales y los seres humanos. Inclusive hacen parte de esta

clasificacién los organismos imperceptibles a la vista como los son por ejemplo la bacterias.
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En el lugar donde vivimos estan todos los elementos indispensables para vivir: agua, aire,

suelo, plantas, animales y demas.

Indaga sobre el lugar don vives

Pero ¢qué caracteristicas tiene ese lugar?.

¢Cdémo son los elementos que lo conforman? ;CAmo se relacionan esos elementos?

Recuerda que en nuestro entorno rural tenemos una riqueza inigualable, y que de una
u otra forma convivimos e interactuamos con ella complementa esta idea con el

siguiente texto.

Dia a dia El ser humano, como ser vivo, recibe la accién de los elementos que lo rodean.
Por ejemplo, en el interior de nuestro organismo, en el intestino delgado, viven miles de
organismos microscopicos (plantas) que forman lo que llamamos la flora intestinal. Estos

intervienen en la digestion y asimilacion de los alimentos que consumimos.

Quizd o pueda cambiar
al mun:\O ._DP;’«"O St
CA ue
% Pv?naa‘\’oca_-q

Lee con mucha atencion la siguiente frase:
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“A mucha gente le parece imposible que cosas tan pequefiisimas como las células formen tu
cuerpo; sin embargo esto es cierto. La piel, el pelo, la humedad de los ojos, la fuerza de los

musculo, todo esta formado por células o tienen su origen en ellas” .Hipdcrates de Quios.

Escribe una reflexion inicial de la frase anterior

Reconociendo tu entorno vivo

Tema 2 los ecosistemas

Fuente: Ecosistemas de Colombia

Comparte con los integrantes de tu familia la siguiente informacion.

Variedad de ecosistemas

A continuacion encontraras un mapa conceptual copia las ideas que te dan a entender

Lee con mucha atencién
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Los ecosistemas

estan formados por

Factores bidgticos Factores abidticos

que son que son

Los representantes de Aire, agua. suelo, entre otros
los cinco reinos

y se han visto
Alterados por procesos tanto
naturales como artificiales

produciendo

Diferentes tipos
de contaminacion

Fuente: Programa secundaria activa MEN (Ministerio de educacién nacional).

Nota complementaria
Tu regidn esta ubicada en el eje Cafetero posee una abundante red hidrica, abastecida por
los ecosistemas de paramos y bosques andinos, relativamente bien conservados en los

parques nacionales naturales y sus zonas amortiguadoras.

PARA REFLEXIONAR

A continuacion encontramos un estudio de caso que nos brinda informacion sobre a

relacién de nosotros con los ecosistemas lee atentamente

El ser humano y el ecosistema
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El deterioro acelerado de los ecosistemas, la pérdida de la biodiversidad, el aumento
desmedido de la contaminacion del aire, el agua y el suelo, y los cambios climaticos que
afectan a todo el planeta, entre otros, son problemas de palpitante actualidad. Ninguna

persona esta a salvo de sus efectos.

Cada dia son més notorios los efectos del deterioro ambiental. La poblacion se preocupa cada
vez mas por este problema. Una de las consecuencias de esta preocupacion ha sido el
surgimiento de campafas destinadas a proteger el ambiente, sobre todo en lo referente a la

contaminacion.

Existen campafias que utilizan lemas incorrectos para promover determinadas acciones; por
ejemplo, para estimular a la poblacion a sembrar y cuidar arboles, segin sea la frase “protege
la ecologia”. (Texto tomado y adaptado del programa secundaria activa ciencias naturales

Ministerio de Educacion Nacional, Bogota Colombia 2012).

La contaminacién es un problema de todo el mundo

El ser humano influye en el ecosistema
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El hombre es el ser vivo que més influye sobre los ecosistemas, pues necesita suplir sus
necesidades energéticas y ademas sus actividades industriales, de transporte, comerciales,
domésticas, sociales, entre otras. Gracias a su capacidad y habilidad para crear e innovar, el
ser humano ha logrado muchos avances técnicos y cientificos. Para ello ha adaptado la
naturaleza a sus propias necesidades y ha hecho uso de sus recursos de manera desmedida,
sin ningun tipo de control.

Lee con mucha atencion la informacion del cuadro

Ya sabes que en la naturaleza los seres vivos interactdan entre ellos y con el ambiente,
estableciendo relaciones que son indispensables para la existencia de la vida en cualquier
parte de la bidsfera, y que la ciencia que estudia estas relaciones se llama ecologia.
Entiendes que el ambiente es el conjunto de condiciones fisicas en las que los seres vivos
se desenvuelven. Ahora reconoces los elementos que conforman el lugar donde vives y las
relaciones que se establecen entre ellos, es decir, entre los factores bioticos y abioticos.
También reconoces la importancia de cuidar los recursos naturales presentes en tu

ecosistema y promueves el uso racional del agua, el suelo, la flora y la fauna.

Explica con tus propias palabras la informacion del cuadro

INTRODUCCION DE NUEVOS CONOCIMIENTOS: LA RIQUEZA NATURAL
CAFETERA'Y EL CUIDADO DE SUS ESPECIES.

En esta fase se vincularan los problemas mas comunes del entorno vivo, de la region
cafetera de ese proyecto.

Tema 3 La biodiversidad
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Fuente: Gil (2018)Torogoz e izote. Cafe.

Lee y comparte con tu familia la siguiente frase:
"Es un error basico tratar a la Tierra como si fuera un negocio en liquidacion™. Economista.
"Las especies son como ladrillos en la construccion de un edificio. Podemos perder una o

dos docenas de ladrillos sin que la casa se tambalee”. Herman Daly,

Queé opinas de la frase

Piensa en los seres vivos que observaste en la practica anterior. Describe las condiciones

gue permiten que esos organismos vivan en ese lugar.



https://co.pinterest.com/josegil343/
https://co.pinterest.com/josegil343/torogoz-e-izote/
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Fuente: Diversidad de flores imagen programa secundaria activa.

Para describir los diferentes aspectos de los organismos, la biodiversidad contempla tres
categorias: diversidad genética, diversidad de especies y diversidad de ecosistemas.

Comenta con un compafiero o familiar la riqueza biolégica que existe en tu region.

Indaga

— =
4

Reflexiona y escribe criticamente sobre lo leido respondiendo ¢crees que la region

cafetera tiene muchas bondades ecoldgicas?.

¢ Cuantas especies crees que hay en tu region?.
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Fuente: Biodiversidad San Pedro Tolima azulejo del café.
Alguna vez viste un azulejo del café teniendo como base lo estudiado y la importancia que
tiene conservar la biodiversidad que te genera observar la imagen anterior escribe lo que

piensas

Para preocuparnos y reflexionar

Fuente: Amantes de los animales asesinos de la biodiversidad.
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La disminucidn de la biodiversidad Cada uno de los organismos que estan presentes en un
ecosistema cumple una funcion dentro de él. La relacion que existe entre unos y otros es muy
estrecha, hasta el punto de que si uno de ellos desaparece, las consecuencias las resienten
todos. Por ejemplo, si se elimina una especie vegetal, todos los seres vivos relacionados con
dicha especie se ven afectados. Cuando se extingue un organismo o desaparece una especie,
se pierde su informacion genética, sin ninguna posibilidad de recuperarla. Esta situacion
ocasiona cambios en los ecosistemas, pues el equilibrio natural entre las especies y su entorno
se da por la relacion existente entre todos los elementos que lo integran. Cuando uno falta,
por pequefio que sea, la relacion se desbalancea y jamés se puede volver a restablecer. Estos
cambios son dificiles de medir y de prevenir. La biodiversidad esta disminuyendo a un ritmo
acelerado en los ultimos afos. Y esta disminuyendo por el aumento continuo de la poblacion
en la Tierra, que es de tales proporciones, que se requiere producir mas alimentos para
satisfacer sus necesidades, lo que significa explotar mas los recursos naturales, es decir,
afectar la biodiversidad. Entre las principales causas responsables de la disminucion de la
biodiversidad, se encuentran la pérdida del habitat, que es el lugar donde viven los
organismos; la explotacion intensa de los recursos vivientes; la contaminacion; el cambio de
clima mundial; la agricultura y la destruccion de los bosques. Todo esto trae como
consecuencia la desaparicion progresiva de las especies. (Texto tomado y adaptado del
programa secundario activa ciencias naturales Ministerio de Educacion Nacional, Bogota
Colombia 2012).

Para complementar
La pérdida de la biodiversidad seguramente ha repercutido en tu comunidad: consulten con
diferentes personas sobre este problema. Elaboren una cartelera en la que describan las

especies animales o vegetales que se han visto afectadas.
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Escribe cdémo crees que cada uno de nosotros puede ayudar a conservar la

biodiversidad.

Para conocer mas...

© RERER
L

La biodiversidad de un pais como Colombia ha dado origen a un fendmeno conocido como
biocomercio, el cual consiste en la comercializacion de especies vegetales y animales de una
region con el objetivo de generar recursos economicos; sin embargo, esta practica es buena
siempre que se haga bajo los principios del desarrollo sostenible, es decir, utilizando los
recursos del medio sin dafiarlos ni agotar sus especies. Pero la realidad muestra que muchas
personas se han dedicado al comercio ilegal, sin preocuparse de las actividades de
repoblamiento, es decir, de cultivar una especie y liberar algunos ejemplares al ambiente,

para evitar su extincion.

Tema 4 la extincion de especies
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Leemos y comparte el mensaje

o
|

Dia a dia Incluimos en nuestra dieta productos exéticos, como sucede en la costa Atlantica
durante la Semana Santa con la tortuga hicotea, muy apetecida, pero desconociendo si se
trata de una especie producto de zoocriaderos, es decir, si son criadas a nivel industrial o
simplemente son cazadas en la naturaleza, en detrimento de la misma. Si son criadas en
zoocriaderos tenemos la certeza de que son animales que asi estén en vias de extincion tienen
la posibilidad de continuar debido a que una parte de los ejemplares producto de un

zoocriadero son devueltos a la naturaleza.

Dia a dia En muchas familias acostumbran tener mascotas, como perros, gatos, pajaros,
peces, etc. Sin embargo, hay quienes se interesan por mascotas exéticas como los micos titi,
los tigrillos, los chimpancés, las tortugas y muchas especies mas. Tal practica es un atentado
contra la biodiversidad, por cuanto estas especies son retiradas de su habitat y es légico
pensar que al no estar en su ambiente natural pueden sufrir de estrés e inclusive morir. Por
es0, es necesario rechazar y combatir la compra de este tipo de especies, pues de este modo
estamos contribuyendo a frenar el comercio ilegal, y estamos protegiendo la biodiversidad
de nuestro pais. (Texto tomado y adaptado del programa secundaria activa ciencias naturales

Ministerio de Educacion Nacional, Bogota Colombia 2012).
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Fuente: Diccionario de botanica colombiano.

NOTA

La diversidad de orquideas en Colombia representa el 15 % de la poblacién mundial.
Explica las ventajas que trae para nuestro pais el hecho de que tengamos una de las
mayores reservas de biodiversidad en el mundo.

Causas directas e indirectas de la pérdida de la biodiversidad en Colombia vive un proceso
acelerado de transformacidn de sus habitats y ecosistemas naturales, debido a factores que

afectan de manera directa o indirecta la pérdida de biodiversidad biol6gica. Veamos:



Tabla 8 Causas directas e indirectas de la biodiversidad.

147

CAUSAS DIRECTAS

CAUSAS INDIRECTAS

* La inadecuada ocupacion y utilizacion del
territorio.

* El establecimiento de cultivos ilicitos
(amapola, coca).

« La construccion de obras de
infraestructura y desarrollo vial.

* La utilizacién de zonas cenagosas para el
pastoreo. ¢ La deforestacion.

 La introduccion al pais de especies
foréneas e invasoras.

* La sobreexplotacion de especies silvestres
de fauna y flora para el consumo o la

explotacion.

No se le ha dado la importancia que requiere
el tema de la diversidad bioldgica.

* Hay deficiencias en el conocimiento
cientifico y aplicado.

* Deficiencias en el desarrollo tecnologico
del pais. ¢ Carencia de tecnologias de
producciones adecuadas y compatibles con
la conservacion de los recursos naturales.

* La ineficacia institucional para reducir el
impacto de las actividades que conducen a
la pérdida de la biodiversidad.

« La falta de wvaloracion de nuestros

ecosistemas naturales.

Fuente: (Texto tomado y adaptado del programa secundaria activa ciencias naturales Ministerio de Educacion

Nacional, Bogotad Colombia 2012).

Piensa, analiza y escribe las ventajas y desventajas de que un pais tenga una gran

biodiversidad.

Revisa las causas directas de la pérdida de biodiversidad en Colombia y define, segun

tu criterio, la que consideres mas critica y de qué manera se podria controlar.
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COMO COMPLEMENTO

ESPECIES EN VIA DE EXTINCION EN LA REGION CAFETERA

Se encuentran en peligro de extincién la rana venenosa, tangara multicolor, mico nocturno,
nutria, 0so de anteojos, venado de cola blanca, tigrillo gallinero, danta de montafias,. En
cuanto a flora estén el barcino, cedro cebollo, otobo, roble, papelillo y cariseco.

La anterior imagen es de un tigrillo gallinero especie propia del eje cafetero y la cual ayuda
a mantener el equilibrio natural.

Lee la siguiente frase y piensa en ella

La invitacion es pues a proteger la diversa riqueza natural y a no interrumpir su ciclo “hay
que recordar que cada especie y elemento que hacen patee del ecosistema es necesario para
su equilibrio y funcionamiento.

Que te da a entender la frase
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Escribe como te imaginas tu entorno sin humanos escribe en las siguientes lineas un
relato:

ACTIVIDADES DE APLICACION EVALUACION: EL MEDIO AMBIENTE LA
CIENCIA LA TECNOLOGIA'Y LA SOCIEDAD.

En esta fase se tratara tematicas interdisciplinares relacionadas a las ciencias naturales.
Algunas son globales, como la deforestacion, el efecto invernadero y otras son locales, como
la explotacion de recursos y el tratamiento de basuras. No se exige un conocimiento previo
de las tematicas. Para este caso la contaminacién ambiental y los dafios que esta causa en la
salud humana.

Tema 5 los problemas ambientales.

Lee con mucha atencion la siguiente frase
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“La ciencia es el alma de la prosperidad de las naciones y la fuente de vida de todo
progreso”, (Luis Pasteur).

Comparte con tus familiares la siguiente informacion

La contaminacion

La contaminacion del medio ambiente sucede por la presencia de sustancias nocivas o
dafinas para el agua, el aire y los suelos, las cuales son producto de la actividad humana. La
cantidad y calidad de estas sustancias interfiere en la salud y el bienestar de las plantas, los
animales y del mismo hombre, impidiendo el disfrute pleno de la vida. Existen diferentes
formas de contaminacién y sus fuentes son diversas: hay sustancias solidas, liquidas y

gaseosas que afectan el ambiente. Pero también existen otras formas de contaminacion como

el calor, el ruido y los olores.

Que te da a entender la imagen anterior

LEE EL SIGUIENTE TEXTO:

El planeta Tierra posee una enorme biodiversidad de seres vivos y recursos naturales como
el agua, el aire y el suelo, entre otros. Estas son razones muy importantes que hacen que en
la superficie de la Tierra se desarrolle la vida. Lamentablemente, el ser humano parece no ser

consciente de la importancia de esos recursos tan fundamentales.
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En lugar de conservar y valorar el suelo y las fuentes de agua, lo que hace es depositar en
ellos todos los residuos producto de su desarrollo industrial. Elabora una historieta de cuatro
vifietas donde presentes cémo crees que era el planeta cuando el hombre aparecié hace
aproximadamente 6 millones de afios, y como se ve ahora; en las vifietas intermedias

representa el cambio sufrido por el planeta.

Observa las siguientes imagenes.
Dibujo 1 Dibujo 2
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Escribe lo que observas en la figura 1.

Escribe lo que observas en la figura 2.

¢ Qué te da a entender la figura 1?
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¢, Que te da a entender la figura 2?.

Actividad de aprendizaje: Comparte la

respuesta con tus familiares

Resuelvo las actividades copia tu opinion personal sobre los siguientes postulados.

@

“A pesar de que la ley propone que cada persona tiene derecho a gozar de un medio ambiente

sano, la gente no respeta el medio ambiente y cada vez lo deterioran mucho mas”

Opinién.
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“El planeta esta sufriendo grandes cambios a causa de la contaminacion del ambiente y ya
se estan viendo los resultados de ello, como por ejemplo, el fendmeno de El Nifio. La sequia
ha provocado la muerte de animales y hasta de personas”.

Opinion.

“La contaminacion que producen los seres humanos es incalculable. Lo mas preocupante es
el desinterés que se tiene sobre este tema, ya que no se tienen los habitos de cuidado ambiental
como el reciclaje y la reutilizacion. Las personas no son conscientes del dafio causado al
medio ambiente con la contaminacion. Si se sigue por este camino”.

Opinién.

¢Como podra el hombre sobrevivir?
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. Del siguiente listado de labores para cuidar el medio ambiente en tu finca coloca al

frente por que es importante su implementacion y que elemento natural cuida (fuentes

hidricas, aire, el suelo los bosques).

Tabla 9 practicas agroecologicas

Practicas

Importancia

Ayuda a.

Desyerbe con machete.

Reciclaje de plasticos vy

materiales inorganicos.

Reciclaje de envases de

venenos y pesticidas.

Utilizacion de los pozos
sépticos para aguas negras y

beneficio del café.

Fertilizacién de cultivos con

abonos organicos

Siembra de plantas que

repelen insectos en el lote.

Barreras vivas

La no aplicacion de
pesticidas para las labores de
control de plagas vy

enfermedades en los cultivos.
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La no utilizacion de

compostaje y lombricultivos.

Botar la pulpa de café a las
cafadas.

Tema 6 problemas en la salud ocasiona la contaminacion ambiental.

La escasez de los recursos

Los problemas ambientales se reflejan en las comunidades a través de situaciones concretas
como la escasez de recursos, que en un determinado momento pueden ser insuficientes para
atender las necesidades de todos sus miembros. La escasez de los recursos puede ser absoluta
o relativa. La escasez absoluta ocurre cuando las existencias de un recurso son insuficientes
0 demasiado costosas para resolver la demanda presente y futura; por ejemplo, el petroleo es
un recurso natural no renovable; se estima que en muy contados afios las reservas de este
material se acabaran y se ira volviendo escaso hasta tal punto que las comunidades tendran
que buscar otras alternativas energéticas. La escasez relativa se presenta cuando todavia hay
disponible una gran cantidad de recurso, pero la distribucion de dicho recurso es desigual,
esto quiere decir que es escaso para unos pero no para otros. Asi sucede, por ejemplo, con el
agua. En nuestro pais tenemos buenas reservas mientras que en otros paises escasea
muchisimo.

A tener muy encuenta

El agua se utiliza a diario para el aseo personal, para hacer las comidas, lavar la ropa, hacer
aseo en la casa, rociar los jardines, diluir sustancias, para beberla, fabricar productos
quimicos, y muchas otras actividades. Es decir, nuestra vida depende en gran parte del

agua. Luego de utilizar el agua en usos tan diversos, el liquido sale por las cafierias y llega a
los rios, lagos, lagunas, en estado de contaminacion, por cuanto queda con minerales en
disolucion que se descomponen por accién de muchos microorganismos. Al mismo tiempo,
estos utilizan el oxigeno disuelto en el agua para desarrollar sus procesos metabdlicos. Asi
que el agua de rios, lagos, lagunas se contamina y el oxigeno disminuye.

Los océanos contienen el 97% del total del agua terrestre; en los polos, el hielo contiene
mas 0 menos un 2%, y solo queda un 1% que se distribuye entre rios, arroyos, lagos, capas

subterraneas y atmdésfera; es decir que nuestra racion diaria de agua es muy pequefia; en
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forma de lluvia cae gran cantidad de agua a la superficie terrestre; de esta cantidad se
evapora una parte y la otra vuelve al mar. Del mar se evapora una gran parte que pasa luego
por el ciclo del agua. Lamentablemente, parece que no somos conscientes de este recurso
vital que la naturaleza nos proporciona y no la usamos racionalmente, no la conservamos y
con estas acciones generamos muchos problemas que afectan nuestra vida y la vida de todo
el ecosistema.

Para resolver

Es un dia soleado, y Ricardo se levanta muy temprano a las 6:00 a.m. Hace unos
ejercicios breves y se dirige al bafio para ducharse. Durante el bafio utiliza champu, jabon
y crema dental. Posteriormente, se aplica una crema hidratante en la piel (la cual contiene
blogueador solar) y desodorante en aerosol. Se viste y se dispone a desayunar con un
sandwich de jamon y queso, una fruta y avena. Ya listo, se va para el colegio. Responde

en tu cuaderno lo siguiente:

Haz una lista de las acciones realizadas por Ricardo y de los elementos que utilizo
para su cuidado personal. ¢CAmo crees que se obtienen los elementos utilizados por

Ricardo?

¢ Qué procesos se requieren para la elaboracion de estos productos?

Resuelve la siguiente actividad: Analiza los siguientes elementos y frente a cada uno

explica de qué manera influyen en tu vida (puede ser beneficiandote o perjudicandote):
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Elemento

Beneficio en la salud

Darfio en la salud

El agua que usas o

consumes diariamente.

La lluvia.

Los mosquitos y las moscas

Los animales domésticos
COMO perros, gatos, aves de
corral.

La calidad de los suelos de

tu entorno.

La humedad del entorno.

Las plagas caseras (ratones,
cucarachas).

El aire que respiras.
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