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Resumen

El presente trabajo, busca medir la efectividad de la implementacion de una secuencia de
tareas para la ensefianza de un tema matematico; en este caso un problema de la vida cotidiana a
través de la solucion de un triangulo rectangulo donde la secuencia de tareas desarrollada fue
elaborada teniendo en cuenta las necesidades educativas, sociales y etnogréaficas de la institucion
educativa Rioarriba del municipio de aguadas caldas, institucion en la cual fue aplicada la
propuesta investigativa.
Es de resaltar que dicha investigacion tuvo un enfoque cualitativo, donde se logro evidenciar que
la metodologia utilizada arrojo resultados positivos; los cuales fueron obtenidos mediante la
aplicacién de una prueba inicial que buscaba conocer los conocimientos previos de los
estudiantes y una prueba final que evalud los conocimientos obtenidos después de desarrollada la

secuencia de tareas



Abstract
This work seeks to measure the effectiveness of the implementation of a sequence of tasks for
teaching a mathem cal topic; In this case, a problem of daily life through the solution of a right
triangle where the sequence of tasks developed was elaborated taking into account the
educational, social and ethnographic needs of the educational institution Rioarriba of the
municipality of Aguadas Caldas, an institution in the which was applied the investigative
proposal.
It is noteworthy that said research had a qualitative approach, where it was possible to show that
the methodology used yielded positive results; which were obtained by applying an initial test
that sought to know the students' previous knowledge and a final test that evaluated the

knowledge obtained after developing the sequence of tasks
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1. 1 Introduccion

La iniciativa de éste proyecto nace con el fin de mejorar el aprendizaje de las
ciencias exactas en este caso las matematicas, para lograr su comprension, analisis e
interiorizacion de las razones trigonométricas en el grado Décimo de la Institucion
Educativa Rioarriba ubicada en el area rural del municipio de Aguadas, departamento de
Caldas; buscando mejorar tanto la aplicacion de las matematicas en este caso las razones
trigonométricas en la vida cotidiana, sino también como objeto principal el

mejoramiento y posicionamiento de la Institucion Educativa en las pruebas de estado.

Analizando se tiene como informacion preliminar que los estudiantes de la
Institucion Educativa “Rioarriba” obtienen muy bajos resultados al momento de realizar
las pruebas de estado, notando en ello la falta de interpretacién, analisis y comprension en

la resolucidn de diferentes triangulos rectangulos

Es por esto que después de haber estudiado a fondo la problematica presentada en
la institucion se considera que es importante el fortalecimiento en la ensefianza de las
matematicas a través de diversas estrategias ludicas en este caso el desarrollo de una
“secuencia didactica” como mediador de la ensefianza sin dejar de lado la metodologia
utilizada por la institucion logrando de esta manera fortalecer el aprendizaje cooperativo

y colaborativo pilares fundamentales de la metodologia escuela nueva.



La secuencia didactica es material educativo que busca promover el aprendizaje
autonomo en los estudiantes, pero también es apoyo para que se genere trabajo

colaborativo fortaleciendo el trabajo en grupo.

Tradicionalmente las matematicas han sido un problema para la mayoria de
estudiantes, éstos la han visto como la materia mas tediosa, esto se debe al tipo de
metodologias que no han cambiado durante el paso del tiempo lo que hace que las
matematicas siempre se vean por parte de los estudiantes como mono6tonas, aburridas y

les Ilame poco la atencién.

Por consiguiente es importante innovar en la ensefianza de las matematicas mas
cuanto se trata de estudiantes con muchas expectativas que buscan aprender con
estrategias nuevas y que les llame la atencién, de ahi la idea de disefiar una secuencia
didactica y en ella inmersas una serie de estrategias para desarrollar de manera creativa
el tema de razones trigonométricas que puede parecer un tema complejo para los
estudiantes pero que con ayuda y mediacion de diferentes recursos se puede alcanzar

grandes logros.

Esta investigacion se realiza a través de diferentes estrategias; la principal de ellas
es la elaboracion de una Secuencia Didactica; uso de material concreto, juegos didacticos,
verificacion de resultados; Que permitan un acercamiento mas dindmico e interactivo
entre docente y estudiante; logrando de este modo un ambiente de aprendizaje
significativo y mas agradable que logre cautivar mas el interés en los estudiantes a la hora

de realizar cada una de las actividades planteadas.



1.2 Justificacion

Apoyados en la ley 115 de 1994, Ley General de Educacion la define como “Un
proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una
concepcidn integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes” en su Articulo 23 donde se aclara cuéles son las areas obligatorias y
fundamentales; sustentada en el estudio de 9 asignaturas obligatorias que respondan al
cumplimiento de dicho objetivo, de las cuales sobresalen 4 fundamentales como lo son
matematica, ciencias naturales, espafol y sociales; siendo la primera una de las méas
relevantes; se observa la necesidad de realizar un proyecto de investigacion en el area de
matematicas para el cual a través de diferentes estrategia didacticas ayuden a las
estudiantes a comprender de una forma mas sencilla, un tema que es de gran importancia

en el grado décimo de la media académica como lo son las razones trigonométricas.

Dichas estrategias seran aplicadas ya que después de un andlisis detallado de los
resultados de las pruebas externas de los estudiantes de la institucidn educativa Rioarriba
del municipio de Aguadas - Caldas se puede evidenciar que el componente matematico
es uno de los mas bajos, lo cual luego de un proceso de interaccién con el docente de
dicha asignatura se llega a la conclusion que él no ha hecho uso de todos los recursos
ludicos como mediador del aprendizaje por lo que los estudiantes no demuestran interés
a la hora de realizar tales procesos matematicos resaltando que dichos conocimientos no

son de gran aplicacion para la vida cotidiana.
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Por tal motivo se encuentra la necesidad de mejorar tanto el interés académico de
los estudiantes en el area de trigonometria, como los resultados de las pruebas externas de
la institucion educativa logrando que se no solo se entienda para responder a procesos
disciplinares, sino que se logre la aplicabilidad y transversalidad de esta en cualquier

campo laboral.



1.3 Objetivo General
+ Implementar la secuenciacién de tareas como una estrategia de aprendizaje,
analisis, interpretacion y aplicacion de las razones trigonometricas con problemas
de la vida cotidiana a los estudiantes de la institucion educativa “Rioarriba” del

municipio de Aguadas — caldas

+ Fortalecer el aprendizaje de las matematicas a través de una secuencia de tareas
como estrategia de aprendizaje, anélisis, interpretacion y aplicacion de las razones
trigonométricas con problemas de la vida cotidiana a los estudiantes de la

institucion educativa “Rioarriba” del municipio de Aguadas — caldas

1.3.1 Objetivos Especificos
« Determinar el nivel de conocimientos previos que tienen los estudiantes, para el
aprendizaje de las razones trigonométricas
« Disefiar una secuencia de tareas basada en problemas reales del contexto para la
ensefianza de las razones trigonomeétricas
+ Evaluar la eficacia en la implementacion de la secuenciacion de tareas para la

ensefianza de las razones trigonomeétrica



1.4 Formulacion Del Problema

Con el fin de tener una educacion de calidad direccionada a las Instituciones
Educativas, el Ministerio de Educacion Nacional brinda una serie de estandares de
competencias y lineamientos que generalicen el proceso de fundamentacién y planeacién
de cada una de las areas obligatorias y fundamentales en todo el territorio nacional que
permitan un equilibrio académico entre estas instituciones.

Para Martha Delgado (2014), donde define que “Mejorar la cantidad y la calidad
de la educacion es uno de los desafios fundamentales que enfrenta Colombia en su
proposito de acelerar el crecimiento econémico y ofrecer mayores posibilidades de
bienestar a toda la poblacion” basados en esta definicion nos encontramos que todas
estas competencias las podemos obtener a través de la ensefianza de las ciencias exactas
en este caso las matematicas a través de un proceso de planeacién ajustada de acuerdo a
las necesidad de la poblacién y sin olvidar los lineamientos y estandares basicos de
competencias

Estudiar las ciencias exactas, es decir; las matematicas han sido un gran desafio
tanto para estudiantes como para docentes y mas aun cuando se tiene el erréneo
pensamiento que solo los estudiantes “inteligentes” pueden lograr comprender y analizar
los problemas matematicos

En todas las clases sociales, los estudiantes a menudo escuchan fuertes criticas
sobre los problemas encontrados en el estudio de matematicas. Numerosos investigadores
sefialan que estas criticas y el mismo rechazo del tema no solo se deben a aspectos

relacionados con la naturaleza del tema, sino también al resultado de una serie de



estereotipos que los rodean, que se encuentran en el &ambito familiar. Este hecho hace que
los estudiantes tengan ciertos prejuicios en el aprendizaje de las matematicas, lo que

afecta en gran medida su proceso de ensefianza.

En Gil, Blanco & Guerrero (2006), se afirma que con frecuencia los padres de
familia, amigos o comparieros de estudiantes que ingresan a los diferentes niveles
educativos, suelen comentar sus amargas experiencias y sentimientos de fracaso con
relacion a esta disciplina. Mencionan que este hecho provoca en el estudiante angustia y
predisposicion. De este modo, se evidencia que la misma sociedad se ha encargado de
promover y divulgar ciertos sentimientos sobre las Matematicas que contribuyen a que
los jovenes adquieran creencias con respecto a que “las matematicas son dificiles,

complicadas y destinadas a los «mads inteligentes»” (Gil et al., 2006, p.552).

Segtin Hidalgo et al. Estas dificultades “objetivas” no podrian por si solas explicar
el rechazo a las matematicas por razon obvia: es la misma asignatura, la misma disciplina
para todos los alumnos y, de entre éstos, hay quienes huyen de las matematicas, pero
también quienes las adora (p. 91). En efecto, aunque muchos alumnos presentan ciertas
desviaciones en matematicas, en todos los entornos educativos es posible encontrar
alumnos que hayan mostrado un gran interés por ella y clasificarla como su materia
preferida. Algunos expertos creen que este sentimiento de las matematicas se debe a la
experiencia y antecedentes formados por los jovenes, muchos de los cuales estan

relacionados con el mismo sistema educativo.



Por ejemplo, Pintrich (1994) explica la motivacion académica en la clase en
funcidn de la correspondencia de tres componentes: 1) el contexto de la clase. 2) los
sentimientos y creencias de los estudiantes sobre su propia motivacion, y 3) los
comportamientos observables de los estudiantes. Segun su propuesta, el contexto de clase
influencia los sentimientos y las creencias; pero ellos a su vez, determinan los

comportamientos observables.

En este sentido, Gil, Blanco & Guerrero (2005) sefialan que los sentimientos de
los estudiantes son factores claves al tratar de comprender las actitudes hacia las
Matematicas. Mencionan que: la relacién que se establece entre los afectos y el
aprendizaje es ciclica: de una parte, la experiencia que tiene el estudiante al aprender
matematicas le provoca distintas emociones e influye en la formacion de creencias; por
otra, las creencias gque sostiene el sujeto tienen una consecuencia directa en su

comportamiento en situaciones de aprendizaje y en su capacidad para aprender (p. 17)

En el caso de los docentes, donde también se convierte un reto ensefiar a
estudiantes cuando existen todos los obstaculos que se presentan en la cotidianidad de un
estudiante donde el maestro debe tener como principal aliado la creatividad y la practica
de la pedagogia son dos procesos que deberian estar intimamente relacionados, en donde
la accion del profesor, como especialista en pedagogia, podria resultar necesaria y
fundamental. Sin embargo, la creatividad requiere una preparacion adecuada al tiempo

que brinda posibilidades de desarrollo para el campo educativo y los docentes. Debes



entender que ensefiar no es sindnimo de difundir cultura, sino de formar a los estudiantes
para integrar, reconstruir y enriquecer la cultura. Si un profesor quiere educar para el
cambio y capacitarse para la innovacion, debe ser creativo. Tomemos como ejemplo a los
profesores de ciencias naturales y matematicas. Piensan que su trabajo es muy sencillo.
Piensan que basta con tener nuevos conocimientos para aprender, entender algo de
pedagogia y tener cursos de psicologia educativa.

Constituye una restriccion, porque revela las deficiencias y deficiencias en el
desarrollo de sus actividades docentes. Esta puede ser una de las razones que hacen que el
proceso de ensefianza de las matematicas sea monotono y tedioso. Por lo tanto, es
necesario revisar las actitudes de estos docentes para minimizar los obstaculos que
encuentran en la actualizacién docente y adoptar medidas innovadoras que puedan
superar estos obstaculos. El estereotipo mas comun es que un cientifico es una persona
que esta abierta a cosas nuevas y esta acostumbrada a razonar y discutir teorias y
opiniones basadas en sus fortalezas inherentes.

En este sentido, Campanario (1997) asume que existe un paralelismo entre la
resistencia de los alumnos al campo conceptual y la resistencia por parte de los profesores
de ciencias a aceptar nuevas ideas. 7 De la Torre (1991), considera que la creatividad es
una cualidad inherente a todo ser humano, esta latente en casi todas las personas, es una
cualidad sustantiva de las sociedades de empuje. La diversificacion de criterios acerca de
creatividad, crea limitaciones para asociar la investigacién en ciencias y la pedagogia,

so6lo si los profesores de ciencias se disponen a proporcionar aportes integradores se
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podra, en mejores condiciones orientar a los profesores en el desarrollo de actitudes
creativas.

En este sentido, Menchén (1991) afirma que la superacion de esta situacion solo
puede darse en el marco de un profundo cambio de enfoque, en el que se contemplen los
aspectos creativos de la formacion en ciencias. Por ello, es necesario incorporar la
creatividad en el proceso de ensefianza, tratando de acercar las ciencias a la realidad e
intereses de los alumnos, con objeto de que aprendan a resolver los problemas de la vida
cotidiana. La aplicacion de la creatividad en las ciencias debe poner énfasis en el método

cientifico llevado a la practica, destacando la incorporacion de objetivos actitudinales.

Por lo tanto, los profesores de hoy se enfrentan a enormes desafios en todas las
instituciones educativas. Deben encontrar la manera de hacer que los contenidos sean
totalmente elaborados e innovadores, y que los alumnos sientan curiosidad por interactuar
con ellos, condicion necesaria que debe poder superar y descartar la posible
discriminacion frente a las matematicas

La Institucion Educativa “Rioarriba” no se encuentra ajena a esta situacion; ya que los
estudiantes de grado undécimo preguntan constantemente porque aprender férmulas
matematicas sino el problema ensefiado no es aplicable a la vida real

Analizando profundamente la situacion y ubicandonos en el rol de estudiantes,
percibimos que de cierta manera ellos tienen razon, donde nos invita evaluar como

aplicar la ensefianza de las razones trigonométricas y convertir las matematicas en
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situaciones contextualizadas, partiendo de problemas reales de la comunidad o vereda,

donde los estudiantes pudieran sentir mas familiar el anlisis de situaciones matematicas

Teniendo en cuenta que las matematicas siempre han sido un tema de poco interés
para los estudiantes y que los docentes que la imparten pocas veces buscan cambiar su
método de ensefianza se encuentra la necesidad de disefiar material que facilite la
adquisicion de conocimientos y comprension de los mismos, constituyendo asi una
efectiva rebelion académica y una oportunidad para transformar las instituciones

educativas incluyendo este sistema en la planeacion de los temas del area.



12

1.4.1 Pregunta problema

Por la situacién anteriormente planteada nos surge la siguiente pregunta: ¢La
secuenciacion de tareas, partiendo de problemas cotidianos es una estrategia eficaz
para la ensefianza de las razones trigonomeétricas en los estudiantes del grado

undécimo de la Institucion Educativa Rioarriba del municipio de Aguadas-Caldas?

1.4.2 Analisis situacional de la institucion
MISION

La Institucion Educativa Rioarriba, ofrece formacion académica con
Profundizacion en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, desarrollando
competencias basicas, ciudadanas y generales orientadas hacia el fortalecimiento
armonico de los aspectos: intelectual, afectivo, ético, estético, participativo y
comunicativo, mediante la implementacion de la metodologia Escuela Nueva, a través de
la gestidn de negocios, proyectos agropecuarios y emprendimiento para contribuir al

desarrollo sostenible, socioecondémico y cultural de la comunidad.

VISION
Hacia el afio 2.025, LA INSTITUCION EDUCATIVA “RIOARRIBA” desde su
orientacion académica se encaminara hacia una formacion integral enmarcada en el

fortalecimiento de saberes, competencias, valores y cultura ambiental; capacitando
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técnicos emprendedores, gestores de sus propias empresas mediante la autogestion de
proyectos sostenibles que generen desarrollo e impacto socioecondémico en la comunidad.
NUMERO DE DOCENTES

INSTITUCION

Docentes: 21

Directivos docentes: 2

Docente orientador: 1

Sede principal: 9

Primaria: 2

Secundaria 'y media: 7

Numero de estudiantes:

Institucion: 300

Sede principal: 128

Aulas: 7

ESPACIOS DEPORTIVO: Patio de recreo insuficiente para el numero de personal y
parque infantil en la zona de primaria

LABORATORIO: Biologia, laboratorio basico

EQUIPOS DE COMPUTO:

Tablet: 40

Computadores portatiles: 34
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2. Marco Referencial

2.1 Introduccion

Se estudia el marco tedrico del presente trabajo con algunas disertaciones o
trabajos de investigacion como antecedente, y se analiza para comparar su relacion con el
proyecto de investigacion y su popularidad. Posteriormente, se analiza algunos aspectos
del trabajo llevado a cabo, lo que conducira al desarrollo de recomendaciones
pedagodgicas a la institucion educativa “Rioarriba” del municipio de Aguadas y de esta
manera mejorar las practicas docentes para capturar aprendizajes significativos en los

educandos en formacion

2.3 Marco de Antecedentes

La investigacion sobre la secuencia de tareas y su aplicacion en el aprendizaje de
las matematicas muestra que es una herramienta valiosa y eficaz para comprender
diferentes temas. Las matematicas en muchas ocasiones son incomprendidas por los
estudiantes, sino que en muchos casos también hay una falta de materiales que los ayuden
a comprender y simplificar. Es en este punto que, a través de una secuencia estructurada,
como una mediacién entre profesores, el método de ensefianza es de gran significancia
para el alumno quien se da cuenta que logra una mayor comprension del problema de esta

manera, es decir, disefiada especificamente, partiendo de lo particular a lo general

Uno de los pilares fundamentales para el desarrollo de todos los paises del mundo
siempre ha sido y sera la educacién como instrumento para acabar con la pobreza y la

desigualdad en mundo, por tal razén en dicho proyecto se tendran en cuenta los objetivos
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y en especial el nimero 4 que la ONU ha propuesto para mejorar la calidad de vida de
todos los habitantes de las naciones donde nos dice. “El objetivo de lograr una educacion
inclusiva y de calidad para todos se basa en la firme conviccién de que la educacion es
uno de los motores mas poderosos y probados para garantizar el desarrollo sostenible”
(ONU). Siendo este uno de los principales objetivos en dicho proyecto el cual busca
mejorar las précticas de aula en el area de matematicas y por ende el mejoramiento de la

educacion en Colombia.

Del mismo modo en la constitucion politica de Colombia en su articulo 67 se
evidencia la importancia que tiene la educacion para su desarrollo entendiéndose como:
“Un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se
busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores
de la cultura” (Constitucion Politica de Colombia; 1991). Lo cual tiene gran relacion con
dicha investigacion ya que esta tiene como objetivo, facilitar el acceso al conocimiento
matematico para los estudiantes y de este modo poder contribuir a un campo tan

importante como lo son las ciencias basicas en la sociedad.

Por otro lado, también es importante tener en cuenta la ley general de educacion
(ley 115 de 1994), la cual hace referencia a la educacién como “un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcién integral de
la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes”. Que tiene como
objetivo la formacidn de ciudadanos integros que permitan un equilibrado desarrollo

social donde se respeten las diferencias y se permita el goce de todas las libertades
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publicas que establece el estado colombiano; labor que tiene como principales

responsables los docentes de las instituciones educativas.

Para finalizar es importante tener en cuenta que dicha investigacion sera realizada,
enmarcada en los estandares basicos de competencias en matematicas atendiendo al
pensamiento espacial y sistemas métricos que tiene como quinto estandar “describir y
modelar fendmenos periddicos del mundo real usando relaciones y funciones

trigonométricas”.

La matematica siempre ha estado rodeada de paradigmas que la caracterizan o
sefialan como la asignatura mas compleja y monotona comparada con las demas materias;
pero es de resaltar que el desarrollo de las habilidades matematicas logra crear grandes
competencias las cuales apuntan al desarrollo integral del ser humano. Durante el
proceso de validacién de informacidn, se puede precisar la necesidad que ha tenido desde
siempre las instituciones educativas por mejorar la vision que se tienen de las
matematicas, se prepondera la necesidad de evolucionar éste término a traves de la
transposicion didactica en la trigonometria para apuntar a una problematica que

cotidianamente se vive.

Es aqui donde se indaga una realidad educativa a nivel internacional, nacional y
local sobre como se aborda la trigonometria y su ensefianza, especificamente en el
desarrollo de las razones trigonométricas, donde éste es muy comun dentro de un aula de

clase de matematicas, pero es alli donde el estudiante no logra su comprension, analisis y
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mucho menos su deduccidn, cabe resaltar la importancia de aplicarlo a la vida real para

lograr un aprendizaje significativo

ESTRATEGIA DIDACTICA COMO APOYO AL APRENDIZAJE DE LA

TRIGONOMETRIA EN ALUMNOS TERCER ANO DE ENSENANZA MEDIA

(Donoso, G. 2012)

Donoso, G. (2012). En la tesis de Maestria en educacién matematica, de la
Universidad de la Frontera, Facultad de Ingenieria, de Chile, denominada:
“Estrategia Didactica como Apoyo al Aprendizaje de la Trigonometria en
Alumnos Tercer Afio de Ensefianza Media” donde (Sandra Jeannette Baldizon
Diaz), cita a Donoso donde expone en su tesis de grado que se desarroll6 de forma
cuasi experimental, tipo cuantitativa, de corte transversal, en el que para realizar
el estudio tomaron dos grupos de estudiantes, uno de control y otro experimental,
usando para el primero la metodologia de ensefianza tradicional y para el segundo
se le apoyd con una estrategia didactica con uso de Tics, al final de una unidad de
trigonometria, se evaluaron ambos grupos, para identificar las diferencias de
conocimientos y la percepcion de los estudiantes sobre los resultados obtenidos.
(Méndez Hijonosa & Gonzalez Ramirez, 2011) La investigacion establecié como
objetivos principales el conocer estrategias didacticas que apoyen el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la trigonometria; desarrollar en el proceso de
ensefianza- aprendizaje de la trigonometria, estrategias didacticas apoyadas con el

uso de Tics y analizar el efecto en el uso de estrategias didacticas apoyadas de las
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Tics. Obteniendo como principales resultados el validar la satisfaccion sobre la
estrategia aplicada como apoyo a la adquisicion de contenidos de trigonometria;
verificar que la aplicacion de estrategias didacticas apoyadas en 5 de herramientas
tecnoldgicas, mejoran sustentablemente Asi mismo, se determino que la
aceptacion y complacencia de los alumnos, motivandolos a seguir trabajando con
este tipo de herramientas. También fue verificable, que se producen efectos
positivos en el desarrollo del modelo didactico durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las funciones trigonométricas a partir del uso de herramientas
tecnoldgicas para el tercer afio de ensefianza media, logrando asi mejores
resultados. La experiencia posibilito el logro de otras dimensiones profesionales.
Desde la perspectiva del conocimiento de contenido, permitid reforzar aquellos
relacionados con la unidad de trigonometria. Desde la perspectiva del recurso
informatico, permiti6 que se formaran una idea sobre una propuesta metodoldgica
que permite articular la ensefianza tradicional y la ensefianza en el laboratorio con
topicos curriculares del area tematica. Desde el punto de vista de la percepcion,
los docentes tienen una vision positiva sobre la posibilidad de realizar actividades
en la sala de computacién, conjugando motivacion, disciplina, entretenimiento y

aprendizajes.

UNIDAD DIDACTICA: TRIGONOMETRIA

(Javier Fernandez Medina)
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Dicho trabajo realizado por Javier Hernandez Medina, con la supervision de Luis
Rico Romero de la Universidad de Granada, propone en su trabajo la realizacion de una
guia didactica la cual ayuda a mejorar y asimilar los nuevos conceptos que se tienen de la
trigonometria, una guia ludica y pedagdgica donde el estudiante pueda realizar diversas

actividades que apunten a su desarrollo integral.

Donde expone algunas conclusiones y/o afirmaciones, donde los procesos de
ensefianza deben adaptarse a cada alumno, atendiendo en la mayor medida posible a sus
capacidades individuales. Es por ello que el docente debe realizar un seguimiento lo mas
individualizado posible de cada alumno para detectar alumnos o alumnas que tengan
problemas para seguir el normal desarrollo de la unidad, asi como para detectar alumnos
que tengan altas capacidades y puedan (y quieran) profundizar en la materia. Todas estas
medidas de flexibilizacidn estan supeditadas a la adquisicidn de los contenidos minimos,
consecucion de los objetivos y al logro de las competencias. Se hace entonces necesario
tener preparadas una serie de actividades de refuerzo y de ampliacion con las que poder

atender los alumnos que lo requieran.

Las tareas de refuerzo no deben sustituir en ninglin caso a las tareas propias del
normal desarrollo de la unidad, seran en todo caso actividades complementarias que
ayuden al alumno que tiene dificultades a conseguir alcanzar el ritmo de clase. Estas
tareas deberian ir enfocadas a reforzar los contenidos minimos expuestos en el Real
Decreto de ensefianzas minimas. Seran preferiblemente tareas de ejercitacion dedicadas a
la practica con la resolucion de tridngulos rectangulos y su aplicacion en la resolucion de

problemas. Las tareas de ampliacidn en el caso en el que hubiera algin alumno que
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mostrara excesiva facilidad en el desarrollo de la unidad, se podria sugerir trabajar con
unas tareas de dificultad mayor o que traten contenidos no considerados en esta unidad
pero que se extienden facilmente desde los contenidos propios de dicha unidad. Estas

tareas estarian orientadas a intentar desarrollar las capacidades del alumno al maximo,

pero sin que esto pudiera ocasionar perjuicio alguno al mismo.

Los contenidos que se podrian tratar podrian ser la resolucion de ecuaciones
trigonométricas algebraicamente, la demostracion de igualdades utilizando las relaciones
fundamentales, angulos de la suma y diferencia, angulo doble y mitad, o construccion de
la funcion seno. En todo caso, las medidas de apoyo a la diversidad deben ser
consensuadas por todos los interesados, desde el mismo alumno o alumna hasta la
familia, que siempre debe estar informada de este tipo de medidas. Aparte de la familiay
el interesado, los equipos de orientacion pedagdgica ayudaran a tomar las medidas

oportunas en cada caso.

En Colombia la educacion ha ido evolucionando y tratando de dar mejoras al
curriculo en la educacion matematica, incorporando en ellas el uso de diversas
herramientas tecnoldgicas las cuales apuntan a la necesidad de la poblacién, es aqui
donde el gobierno a través de politicas y diversos programas como el programa
“computadores para educar y “Colombia aprende” (MinTic, 2003). Todas estas
herramientas mediadoras de ensefianza aprendizaje para mejorar la calidad de educacién

en matematicas.
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El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) con el firme propdsito de mejorar la
calidad de la educacion en Colombia establece los lineamientos curriculares y los
estandares Basicos de Competencia en matematicas. (MEN 2006) se hace un llamado al
desarrollo de las competencias en matematicas que tiene como proposito afirmar el
proceso de ensefianza aprendizaje, es alli donde los docentes deben estar en capacidad de
incorporar las diversas representaciones semioticas del mismo problema, para lograr

atender a las multiples inteligencias que pueden tener la poblacion estudiantil.
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2.4 Marco conceptual.

Sobre el aprendizaje de las matematicas el Ministerio de Educacion Nacional, MEN (s. f)
dice: “La educacion matematica deberia conducir al estudiante a la apropiacion de los
elementos de su cultura y a la construccion de significados socialmente compartidos,
desde luego sin dejar de lado los elementos de la cultura matematica universal
construidos por el hombre a través de la historia durante los Gltimos seis mil afios” (p 15)

“Esta vision de las matematicas se fundamenta en el marco conceptual de pisa 2012 y
su propuesta sobre la alfabetizacién matematica” (Gémez, 2018, p.1). Concepto
importante en el cual estd basado el proyecto de investigacion donde se busca llevar a los
estudiantes a dar solucion a una situacion problema contextualizada al quehacer laboral,
social y familiar en el que se desenvuelven.

Por su parte Gomez (s. f). “Considera que los estudiantes aprenden matematicas

cuando, al abordar tareas complejas que implican problemas contextualizados, ponen en
juego los conocimientos y destrezas que tienen disponibles, interacttan y se comunican
con otros estudiantes y con el profesor, negocian significados, llegan a acuerdos sobre la
solucion de la tarea, comunican y justifican su solucion” (p 1)
A partir de las consideraciones anteriores, y en acuerdo con Usiskin (2012) quien sugiere
cinco dimensiones para la comprension de un concepto en matematicas desde el punto de
vista de los estudiantes, frente a la dicotomia de Skemp, (1978) sobre la comprension, es
decir, la comprension instrumental y la comprension relacional que significa

esencialmente comprension procedimental y comprension conceptual, identificamos estas
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herramientas tedricas como un punto de vista para comprender la naturaleza de la
implementacion de las tareas en el aula de clase, con el objeto de mejorar el aprendizaje.

De igual forma también consideramos que la teoria de representaciones semioticas y
evolucion conceptual en la ensefianza de las ciencias y las matematicas, puede ser un
aspecto tedrico que permite orientar nuestra propuesta de intervencion en el aula, como lo
expresa (Tamayo-Alzate, 2006). (s.f)

“Hacen referencia a todas aquellas construcciones de sistemas de expresion y
representacion que pueden incluir diferentes sistemas de escritura, como ndmeros,
notaciones simbolicas, representaciones tridimensionales, gréaficas, redes, diagramas,
esquemas, etc. Cumplen funciones de comunicacion, expresion, objetivacion y
tratamiento. Hoy en dia se considera que no es posible estudiar los fendbmenos
relacionados con el conocimiento sin recurrir a la nocion de representacion.

Se admite, ademas, que la pluralidad de sistemas semioticos permite diversificar
las representaciones de un mismo objeto, y, de esta forma, amplia las capacidades
cognitivas de los sujetos y, por tanto, sus representaciones mentales. Otro aspecto
importante hace referencia al cambio de las formas de representacion, como consecuencia
de la seleccion de procesos cognitivos mas econdmicos en el tratamiento de las
representaciones”. (p.5, 2006)

Desde la perspectiva de la secuenciacion de tareas presentamos algunas ideas sobre
el concepto de tarea escolar; desde la perspectiva de la educacion colombiana, las tareas
escolares se refieren a las diferentes formas en que los docentes asignan deberes a los
estudiantes en las asignaturas que imparten. De a acuerdo a (Gomez et al., 2014, 2018;

Pinzon & GoOmez, 2018), estas diferentes concepciones de tareas, como problemas,
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ejercicios, rutinas, entre otras, requieren una conceptualizacion precisa y amplia que

permita incluir las diferentes formas presentes en las aulas de nuestro pais.

Si tenemos en cuenta algunos elementos del en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, tales como la interaccion con el docente, los métodos de ensefianza, el
ambiente escolar y los conocimientos especificos del tema, los estilos de aprendizaje y la
formas de evaluacion, obtenemos un marco mas amplio para entender la comprension de
las tareas escolares en matematicas. Esto se puede resumir en una percepcion activa del
aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, de acuerdo con el Ministerio de
Educacion Nacional, quienes sustentan una perspectiva del aprendizaje de las
matematicas en la que el aprendizaje activo toma relevancia fundamental. (MEN, 1998,

p. 24)

Todo esto nos permite adoptar en esta propuesta, la idea que el aprendizaje de las
matematicas se oriente hacia la aplicacion de diferentes tipos de pensamiento matematico,
a las ciencias en general, a través de la exploracion de situaciones reales, es decir

situaciones cotidianas relacionadas con el contexto socio-cultural de los estudiantes.

Algunos autores (Monereo, 2009; B Otero & Monereo, 2010; Pinzon & Goémez,
2018; Wiggins, 1990), manifiestan que una tarea escolar en matematicas que cumple con
estas caracteristicas, es consistente con el marco conceptual de PISA, es decir, “vemos las
matematicas como una herramienta con la que el estudiante puede abordar problemas de

la vida cotidiana en diversos contextos” (Goémez et al., 2018; p.197). De acuerdo a esto,



25

consideramos pertinente que la secuencia de tareas esté orientada de acuerdo a estos autores
y la discusion presentada en los parrafos anteriores.

A continuacion, se encontraran los conceptos y autores mas referentes que
serviran de ayuda para sustentar la metodologia utilizada en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las razones trigonométricas en el grado décimo de la institucion educativa

Rioarriba del municipio de Aguadas-Caldas.

Ensefianza y aprendizaje de las matematicas

Cuando se habla de ensefianza se hace referencias a la transferencia de
conocimientos e ideas hacia personas que no los tienen o tienen una idea errénea de lo
gue se esta transmitiendo; es por esto que no solo se puede hablar de ensefianza en
entornos educativos ya que como seres humanos se esta siempre en constante

aprendizaje.

Al hablar de ensefianza educativa es importante mencionar a Stenhouse (1991, 53)
quien citado por (Sarmiento Santana et al., 2007) entiende por ensefianza las estrategias
que adopta la escuela para cumplir con su responsabilidad de planificar y organizar el
aprendizaje de los nifios, y aclara, “ensefianza no equivale meramente a instruccion, sino

a la promocidn sistematica del aprendizaje mediante varios medios”.

Es de tener en cuenta que los medios antes mencionados son todos aquellos
métodos que los docentes emplean para crear en los estudiantes ese interés que les

permita abrirse con mayor autonomia a todo lo que el docente desee de ahi la importancia
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de citar a Gonzélez (2012) quien citado por (Lores & Matos, s. f., p. 4) expresa que todo
método de ensefianza es el conjunto de técnicas y actividades que un profesor utiliza con
el fin de lograr uno o varios objetivos educativos, que tiene sentido como un todo y que
responde a una denominacién conocida y compartida por la comunidad cientifica.

Es de anotar que para el logro de estos objetivos es importante tener unas metas claras y
bien estructuradas ya que como lo indica Stenhouse (1984) citado por (Granata & Barale,
s.f.,p.4)
“... ensefiar es un compromiso intencional que se orienta a fines que deben ser
claramente planteados. Si el profesor propone metas precisas y expresa los
cambios que espera producir en los alumnos, el camino hacia la meta puede verse

bien definido y ademas comprobar si ha sido logrado”.

SECUENCIA DE TAREAS: PEDRO GOMEZ, MARIA FERNANDA MORA Y
CARLOS VELASCO

Las matematicas han sido y son un dolor de cabeza para la mayoria de los
estudiantes sin importar la institucién donde se encuentren, es por esto que como
docentes estamos en la obligacion de hacerles notar en primera medida; que cada uno de
los temas dictados en esta asignatura son de gran importancia y utilidad para la solucién a
diversos problemas en cualquier contexto de la vida cotidiana, donde se desenvuelven
social o laboralmente. De aqui la importancia de hacer una reflexion a las practicas

pedagdgicas donde se tenga en cuenta que mas que hacer que el estudiante se aprenda
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una férmula matematica es deber del docente estar en la capacidad de demostrarla y hacer
que él llegue a deducir e interpretarla para posteriormente saber aplicarla.

Por esto es importante tener en cuenta que las matematicas a pesar de su
complejidad y el temor que crea en los estudiantes ellos en ocasiones las abordan
poniendo en juego sus conocimientos y destrezas en la solucion de algunos problemas
que de una u otra manera acaparan su atencion y logran, que a medida de la aplicacion de
conceptos o procedimientos ya conocidos surjan nuevas estrategias y por ende nuevos
conocimientos que ayuden a dar solucion a dicha problematica; momento en el cual el
estudiante logra dejar sus limitaciones y adquiere un nuevo conocimiento. Es aqui donde
entra en juego el papel del docente logrando crear tareas donde los estudiantes se superen
por si mismos y pierdan el temor hacia la asignatura consiguiendo crear un aprendizaje
mas autbnomo y contextualizado.

Teniendo en cuenta lo anterior es importante saber que aquellas tareas creadas
por el docente deben poner en juego aquellos conceptos y procedimientos ya conocidos
de manera que creen confianza y ellos mismo puedan reconocer errores cometidos los
cuales con una retroalimentacién docente estudiante puedan ser superados. Es importante
enfatizar que Aquellas tareas deben de seguir una secuencia las cuales el estudiante debe
ir desarrollando en unos tiempos establecidos de forma que se logren alcanzar las metas
propuestas. Para esto el profesor debe tener herramientas conceptuales y metodolégicas
que le permitan disefiar la secuencia de tareas y justificar que ese disefio satisface las

condiciones que se muestran en la siguiente figura. citar la figura el numero de acuerdo a

APA
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Figura 1. Gomez, P., Mora, F., & Velasco, C.

Por ende, una secuencia de tareas consiste en establecer el orden en que las
tareas se distribuyen en las sesiones de clase e indicar como las metas de cada tarea
contribuyen a los objetivos de aprendizaje ya establecidos. Que tienen como objetivo
superar las limitaciones de aprendizaje encontradas en un aula de clase en este caso en el
area de matematica donde el tema de razones trigonométricas en un triangulo rectangulo.
Segun Gomez P, Mora M Y Velasco C, “También es posible la modificacion de una
secuencia de tareas que se puede realizar al cambiar el orden de las tareas, al modificar o
eliminar tareas existentes, o al introducir nuevas tareas. Estas modificaciones deben estar
motivadas por el analisis de la secuencia de tareas en los términos de su contribucion al
logro de las expectativas cognitivas y afectivas, y a la superacion de las limitaciones de

aprendizaje”
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ELEMENTOS DE UNA SECUENCIA DE TAREAS
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cognitvas de aprendizaje afectivas

tl\'u'u] medio i:: Dificuleades t:] el tema
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Figura 5. Descripcion, anilisis y modificacion de una tarea

Figura 2. Gomez, P., Mora, F., & Velasco, C

Para esto es indispensable tener claro a que hacen referencia cada uno de los
7 elementos que conforman el desarrollo de cada una de las tareas, donde los requisitos
son los conocimientos y destrezas necesarios para poder abordar la tarea. Las metas son
los conocimientos y destrezas que se espera desarrollar con motivo de abordarla. La

formulacion es la instruccion (usualmente escrita) que se entrega a cada estudiante para
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que por medio de una lectura el mismo trate de comprender el objetivo de ésta, los
materiales y recursos que son las herramientas que los estudiantes pueden utilizar para
abordar la tarea.

Se refiere a las formas de organizacion de los estudiantes que se sugieren
para resolver la tarea. La interaccion tiene que ver con las formas en que se preve que los
estudiantes y el profesor cuando se aborde la tarea (relacion maestro-estudiante)
finalmente, la temporalidad que hace referencia a los momentos y tiempos en los que se
atiende a las diferentes partes de la tarea. Cada uno de estos elementos es indispensable
para que cada una de las tareas establecidas sean llevadas a feliz término logrando el

objetivo principal donde se superen limitaciones y se generen nuevos conocimientos.
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USISKIN, Z. (2012): WHAT DOES IT MEAN TO UNDERSTAND SOME

MATHEMATICS

Usiskin (2012) sugiere cinco dimensiones para la comprension de un concepto en

matematicas desde el punto de vista de los estudiantes, frente a la dicotomia de Skemp

sobre la comprensidn, es decir, la comprension instrumental y la comprension relacional

que significa esencialmente comprension procedimental y comprension conceptual.

Segun su estudio, todos son diferentes, mas de dos aspectos de la comprension de un

mismo tema y cada aspecto se puede dominar para que sea relativamente independiente
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de los demas, por lo tanto, estos aspectos se denominan dimensiones de la comprension.

Esto es para una comprension completa de algunas matematicas.

Dimensidn de algoritmo de habilidad: Esto esta relacionado con obtener la
respuesta correcta mediante algoritmos o procedimientos. Debido a que a menudo esto se
hace automaticamente, a menudo se considera que la aplicacion de los procedimientos es
lo opuesto o un nivel de comprension mas bajo. Sin embargo, la comprension de los

procedimientos implica mucho mas que simplemente aplicar un algoritmo.

Dimensidn a prueba de propiedad: Esto se relaciona con identificar las
propiedades matematicas o teorias que subyacen en el por qué funcioné la forma de

obtener la respuesta.

Dimensidn uso-aplicacion (modelado): Esta relacionada con saber cuando o
donde podrian estar las matematicas. Esto no implica un orden de pensamiento superior
al de la habilidad, sino un tipo de pensamiento diferente, porque alguna aplicacion es mas

dificil que alguna habilidad, pero alguna habilidad es mas dificil que alguna aplicacion.

Dimensidn representacion-metafora: Esta relacionado con la representacion del
concepto matematico de alguna manera (utilizando objetos concretos, representaciones

pictoricas, metaforas, etc.).
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Dimensidn historia-cultura: Esto esta relacionado con conocer las respuestas de
las siguientes preguntas: “;Como y por qué surgio cierta parte de las matematicas?
¢Como se ha desarrollado con el tiempo? ¢Cémo se trata en diferentes culturas, etc.?
Usiskin (2012, p. 515) afirma que la ultima dimensién de la comprension no suele
encontrarse en las matematicas escolares. Esto sugiere que el aspecto historia-cultura de
las matematicas deberia tratarse en la ensefianza de las matematicas para una

comprension completa de un concepto.

RELACION DE LOS ELEMENTOS DE UN TRIANGULO Y LAS RAZONES
TRIGONOMETRICAS.

Los tridngulos en general, estan formados por 3 lados y 3 angulos. Ademas, los
triangulos rectangulos se llaman asi por tener un angulo recto entre sus catetos.

Los lados de un triangulo rectangulo son la hipotenusa y los dos catetos:

C
5 b
Hipotenusa Cateto opuesto
£
B C A

Cateto contiguo

El lado que esta enfrente del angulo recto es la hipotenusa:

a=Hipotenusa
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A los otros dos lados, estan los catetos: cateto mayor y cateto menor, que como su
propio nombre indica, el cateto mayor es el que tiene una mayor longitud y el cateto
menor es el que tiene una menor longitud.

Pero existe otra forma de denominar a los catetos, en funcion del angulo que
tomemos de referencia: el cateto opuesto y contiguo (o cateto adyacente).

¢Como identificar los catetos en un triangulo rectangulo?
Te voy a explicar como diferenciar entre el cateto opuesto y el cateto contiguo en funcion
del angulo de referencia.

¢Cdémo saber cudl es el cateto opuesto?
Se le llama cateto opuesto al lado que esté enfrente del angulo de referencia

¢Como saber cudl es el cateto contiguo o cateto adyacente?

Se le llama cateto contiguo al lado que esté tocando a ese angulo.

Por ejemplo, en este triangulo:

Si tomamos de referencia el angulo B:

b=Cateto opuesto

c=Cateto contiguo

b es el lado que esta enfrente de B y ¢ es el lado que esta tocando al angulo B.
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Pero si tomamos como referencia al angulo C:
b=Cateto contiguo
c=Cateto opuesto

Entonces b es el cateto contiguo y c es el cateto opuesto.

Por tanto, para saber cual de todas las razones trigonométricas en el triangulo
rectangulo, tienes que utilizar para resolver un problema, lo primero que tienes que hacer
es identificar tus catetos con respecto al angulo con el que estés calculandolas.

Los lados y angulos del triangulo rectangulo, tienen una serie de relaciones entre ellos, las
cuales nos van a ayudar a calcular las medidas de los elementos que no conozcamos.

Los tres lados estan relacionados por el teorema de Pitagoras:

H=C’+c’

Los tres &ngulos suman entre ellos 180°:
A+ B+ C=180°

Los angulos y lados de un triangulo rectangulo, estan relacionados por unas expresiones a
las que llamamos razones trigonometricas.

Vamos ir viéndolas una por una, tomando como angulo de referencia el angulo B.
Seno del angulo B

Relaciona el angulo B con el cateto opuesto y la hipotenusa. En otras palabras, es la razon
entre el cateto opuesto y la hipotenusa. Se expresa como Sen B:

Cateto opuesto b
sen B= - = —
Hipotenusa a
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Coseno del angulo B
Relaciona el angulo B con el cateto contiguo y la hipotenusa. Es la razén entre el cateto

contiguo y la hipotenusa. Se expresa como Cos B:

Cateto contiguo ¢
cos B= - =—
Hipotenusa a

Tangente del angulo B
Es la razon entre el cateto opuesto y el cateto contiguo. También entre el seno y el

coseno. Se expresa como Tg B:

sen B Cateto opuesto b

cos B  Cateto contiguo ¢

tg B=

Cosecante del angulo B

Es la razon inversa del seno. Se expresa como Cosec B:

/ Hipotenusa a

cosec B=

sen B Cateto opuesto b

No hay que confundirlo con la funcidn inversa del seno, que es el arco seno.
Secante del angulo B

Es la razon inversa del coseno. Se expresa como Sec B:

I Hipotenusa a

sec B= = .
cos B Cateto contiguo ¢
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No hay que confundirlo con la funcidén inversa del coseno que es el arco coseno.
Cotangente del angulo B

Es la razon inversa de la tangente y se expresa como Cotg B:

1 cos B C
cotg B= = =

te B sen B b

No hay que confundirlo por la funcion inversa de la tangente que es el arco tangente.
Como ves, todas las razones trigonométricas relacionan un angulo con dos lados, es decir,
tres variables. Por tanto, a la hora de elegir qué razon utilizar, debera ser aquella que
sepamos al menos dos de las tres variables.

Tenemos que ir jugando con estas formulas segln los datos que nos de el enunciado del
problema.

Existen dos casos posibles que podemos encontrarnos en los problemas o ejercicios de
resolucion de triangulos rectangulos que son:

e Que conozcamos dos lados y nos pregunte por algun angulo o el otro lado
e Que conozcamos un lado y un angulo y nos pidan calcular cualquier otro lado o
angulo

Si nos dan como dato dos &ngulos, no podremos calcular los lados de ese triangulo
rectangulo. Necesitariamos mas informacion.

Siempre necesitamos como minimo dos datos para calcular un tercero.
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3. Disefio Metodoldgico

Elaboracion de una secuencia de tareas que permita dar solucién a dicha
situacién: es de anotar que esta se elabora teniendo en cuenta las dimensiones que
propone Usiskin (2018) para la comprension de un concepto matematico, desde el punto

de vista de los estudiantes: estas son
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-Dimensidn socio-histdrica y cultural: esta relacionada con conocer las respuestas de
cdmo y porqué surgid cierta parte de la matematica y como se ha desarrollado con el
tiempo, donde se busca conocer los elementos epistemoldgicos conocidos por los
estudiantes.

-Dimensidén habilidad de uso de pruebas y propiedades: esta relacionada con
identificar las propiedades matematicas o teorias subyacentes del porqué funciono la
forma de obtener la respuesta y con saber cuando y dénde podrian estar inmersas las
matematicas para dar solucion a una problematica.

-Dimensién habilidad de representacion y/o metafora: Esta relacionada con la
representacion del concepto matematico que los estudiantes utilizan al momento de dar
solucion al problema matematico encontrado; ya sea utilizando objetos concretos,
representaciones pictoricas, metaforas o diagramas.

-Dimensién de habilidad algoritmica: Esta relacionada con aquellas habilidades en
las cuales se necesita usar algoritmos, calculos y procedimientos en general que estén
relacionados con conocimientos aritméticos.

-Aplicacion de prueba piloto a secuencia de tareas para medir su nivel de comprensién
por parte de los estudiantes.

-Solucion de secuencia de tareas por parte de los estudiantes del grado décimo de la
Institucion Educativa “Rioarriba”

-Analizar los resultados obtenidos por los estudiantes en la solucién de cada una de las

tareas establecidas.
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-Conclusiones sobre la efectividad de la secuencia de tareas al impartir un tema

especifico del area de matematicas

3.1 Tipo de investigacion

Investigacion accion educativa: el cual consiste en la aplicacion y generar estrategias y
metodologias adecuadas para la ensefianza-aprendizaje, las cuales estan aliadas con una
pedagogia innovadora
En la medida que “el saber educar”, practica educativa de todos los pueblos, se
tematiza y se hace explicito, aparece la pedagogia. Hay pedagogia cuando se
reflexiona sobre la educaciéon, cuando el saber educar implicito se convierte en un
saber sobre la educacion (sobre sus como, sus porqué, sus hacia donde). El
desarrollo moderno de la pedagogia significa adicionalmente delimitacion de su
objetivo. (Lucio, 1989)
La educacién en accion educativa debe permitir a los docentes abarcar todos los aspectos
que puedan afectar al desarrollo de una buena educacion. Se debe observar de tal manera
que los docentes puedan transformar el escenario o el aula en un espacio real, tangente,
donde los estudiantes estimulan sus capacidades o habilidades para promover un buen

aprendizaje.

3.2 enfoque de la investigacion

Enfoque cualitativo: esta investigacion cuenta con un enfoque cualitativo, ya que
se aborda problemas de aprendizaje de las funciones trigonomeétricas, las cuales se
hicieron evidentes al momento que los educandos de presentan el pre-test

Taylor & Bogdan (1987) definen a la metodologia cualitativa en su mas amplio

sentido a la investigacién que produce datos descriptivos: las propias palabras de

las personas, habladas o escritas, y la conducta observable.
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Este autor define la metodologia como una descripcidn abierta, basadas en las
experiencias de las personas, en este caso las experiencias de aprendizaje en los
estudiantes, con el fin de lograr describir y observar las acciones y conductas de los seres

humanos

Dice Silverman (1995, citado en Metodologia cualitativa, 2012), hace un analisis
comparativo de concepciones y criticas a la metodologia cualitativa encontrando una

nueva version de esta metodologia, sefialando lo siguiente:
«/ La preferencia por la investigacion cualitativa, usa palabras mas que nimeros.

+ La preferencia por informacion que sucede de manera natural y por
observacién, mas que por experimentos y por entrevistas no estructuradas y no

por las estructuradas, de cualquier modo esto es relativo.

+ La preferencia por los simbolos, mas que por los comportamientos o sea
intentar, registrar el mundo desde el punto de vista de la gente que esta siendo
estudiada.

« El rechazo de las ciencias naturales como modelo, es relativo, porque hay

diferentes clases de ciencias naturales, desde la botanica hasta la fisica tedrica.

+ La preferencia por investigacion inductiva generadora de hip6tesis mas que
por aquella que se orienta a la prueba de hipoétesis, y ese también es relativo
reconociendo que deben de ser verificadas, si no se limitarian a meras

especulaciones.

4. Resultados Y Discusion
Los resultados obtenidos frente a esta problematica y desarrollados a través de esta
investigacién fueron satisfactorios, ya que en el diagnéstico previo arrojé dificultades
en el aprendizaje, tales como:

Dificultad para identificar las caracteristicas principales de un triangulo, dificultad
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para realizar las representaciones graficas y dificultada para la correcta aplicacion de
algoritmos matematicos, que presentaban los estudiantes de la institucion educativa
Rioarriba y la implementacion de esta secuencia de tareas ayudo de manera eficiente

a superar los problemas presentados en el diagnostico.

Las dimensiones de Usiskin (2012), constituyen el eje orientador para el abordaje
tedrico practico del area de matematica, el esquema que a continuacion se presenta
describe los logros obtenidos por los estudiantes a lo largo del proceso investigativo en
torno a las siguientes dimensiones: dimension socio-historica y cultural, dimension
habilidad de uso de pruebas y propiedades, dimension habilidad de representacion y/o

metéfora, dimension de habilidad algoritmica.

El comparativo de los logros es realizado con relacién a los propdsitos de aprendizaje
esperados en los estudiantes con la implementacién de la secuencia de tareas, este
permite evidenciar la efectividad de la metodologia en la interiorizacion por parte de los
estudiantes, de los saberes referentes a la solucion de un triangulo rectangulo, a través de

la aplicacion del teorema de Pitagoras y la ley del seno y el coseno.

> ldentificar las caracteristicas de cada uno de los lados del triangulo



rectangulo y reconocerlo en cualquier contexto

> Dar solucion a diferentes problemas matematicos asociados a la

LADOS
CATETOS
I
| |

QPUESTO ADYACENTE HIPOTENUSA
Esta ubicado Esta ubicado al Esta ubicado al
enfrente del lado del angulo lado del angulo
angulo dado ynoesla ynoesla

hipotenusa hipotenusa

aplicacion de la ley del seno, del coseno y del teorema de Pitagoras al

triangulo rectangulo.

RELACION PARA
LA SOLUCION DE
UN TRIANGULO
RECTANGULO

\

TEOREMA DE PITAGORAS

LEY DEL SENO Y COSENO

FORMULA:
Para hallar la hipotenusa
h® =c?+ 2

Para hallar un cateto:
ct=h’-c¢

FOFMULA
SENO
a b c
sinA  sinB  sinC
COSENO

a’®=b%>+c?—2bccosA
b = a®> +c¢?— 2accos B
e =a’+ b®>—2abcosC

cabeanotar quetos resuttadosobtenidos somanatizados bajotas dimensiones

la comprensidn de un concepto matematico, bajo el punto de vista de los estudiantes,

para

dimensiones abordadas por Usiskin (2012) las cuales tienen como objetivo desarrollar una

secuencia de tareas de tal forma que se pudiera evaluar al estudiante en cada una de estas

dimensiones y de este modo realizar un comparativo entre los resultados obtenidos al

momento de los estudiantes poner en practica sus conocimientos previos y aquellos
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resultados después de desarrollar cada una de las tareas de la secuencia en compaiiia del

docente.

DIMENSION SOCIO-HISTORICA Y CULTURAL

Dicha dimension esta relacionada con conocer las respuestas de coémo y porque
surgio cierta parte de la matemética y como se ha desarrollado con el tiempo, donde se
busca conocer qué elementos epistemoldgicos conocen los estudiantes sobre el tema a
trabajar.

Los estudiantes demuestran tener ideas claras sobre el funcionamiento y el
beneficio de una garrucha en el entorno rural, es de resaltar que la mayoria de ellos
tienen conocimiento del primer lugar de la vereda donde hicieron su instalaciéon y
reconocen el objetivo principal de esta.

Se observa que los estudiantes no tienen ideas claras para debatir preguntas
como: - ;cémo y porqué surgieron los triangulos, el teorema de Pitagoras y las razones

trigonométricas? y ¢ Cudl es su principal utilidad?
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Posteriormente los estudiantes interiorizan un poco de la resefia historica de las
razones trigonométricas y los triangulos; lo cual les permite tener una idea clara de

como surgid y cudl es su principal utilidad.
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DIMENSION HABILIDAD DE USO DE PRUEBAS Y PROPIEDADES
Dicha dimensién estd relacionada con identificar las propiedades
matematicas o teorias subyacentes del por qué funcioné la forma de obtener la
respuesta y con saber cudndo y donde podrian estar inmersas las matematicas para
dar solucién a una problematica.
Se observa que los estudiantes en la tarea nimero 1, donde siempre estan
poniendo en practica sus conocimientos previos defienden el por qué las operaciones
algoritmicas utilizadas por ellos son las mas adecuadas para dar solucion a la

probleméatica planteada.
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Una vez finalizado el proceso de intervencion, se realiza una prueba final de
seleccion multiple, la cual tiene como objetivo, preparar a los estudiantes para la
presentacion de las pruebas de estado y conocer cuales son los conocimientos finales
que obtuvieron los estudiantes una vez aplicada la secuencia de tareas, donde se puede
evidenciar que la mayoria de estudiantes identifican que pueden dar solucién al

problema planteado mediante el teorema de Pitagoras, la ley del seno y del coseno

Los tres lados del triangulo rectangulo estan relacionados por
@ El teorema de Pitagoras
b) La ley del seno

¢) Laley del coseno

d) Sus :lnsulos_

Por otro lado, al realizar la tarea nimero 1 se observa, que los estudiantes
identifican algunas caracteristicas de un triangulo rectangulo como cuantos lados y
cuantos angulos tienen, pero no tienen conocimientos de cuales son sus catetos, su

hipotenusa y cuales son las caracteristicas de la medida de sus angulos.
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Una vez aplicada la secuencia de tareas y explicado el tema principal por

parte del docente, en el cual se abordaron los ejes conceptuales presentados en el

siguiente esquema.

/_/—/

LADOS

CATETOS
|
| |

CPUESTO ADYACENTE
Esta ubicado Esta ubicado al
enfrente del lado del angulo

angulo dado v noesla

hipotenusa

HIPOTENUSA

Esta ubicado al
lado del angulo
v 1o es la
hipotenusa

Se puede evidenciar que los estudiantes después de realizar la prueba final identifican

cada uno de los lados del triangulo rectangulo diferenciando cada uno de sus catetos y su

correspondiente hipotenusa. De igual manera identifican las caracteristicas de los angulos

del respectivo triangulo.
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Los triangulos en general estan formados por 2. Los lados de un triangulo rectangulo son
@ 3ladosy 3 angulos 1) Hipotenusa, cateto unitario y cateto adyacente
3 lados y 2 angulos y) Hipotenusa, cateto unitario y cateto opuesto
C. 2lados y 3 angulos @ Hipotenusa, cateto adyacente y cateto opuesto
d. 3ladosy I éngulo i) Perimetro, cateto adyacente y cateto opuesto

DIMENSION HABILIDAD DE REPRESENTACION Y/O METAFORA

Dicha dimensién esta relacionada con la representacion del concepto
matematico que los estudiantes utilizan al momento de dar solucion al problema
matematico encontrado; ya sea utilizando objetos concretos, representaciones
pictoricas, metaforas o diagramas.

En este punto se observa que los estudiantes realizan algunas representaciones
del problema, donde dibujan la garrucha y ubican la direccion del cable, pero también se
observa gque en ningun momento relacionan elementos de un triangulo en el problema,

lo cual es evidente en las gréaficas realizadas.

Posteriormente y una vez realizada la tarea nimero 2 se observa un cambio de
representacion en los estudiantes, ya que se ve claramente que el alumno hace uso de una

imagen que contiene los elementos de un triangulo rectangulo y ademas se observa el uso
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de los algoritmos aritméticos y especialmente la representacion de los calculos muestra el

conocimiento y apropiacion del teorema de Pitagoras.

AL

DIMENSION DE HABILIDAD ALGORITMICA

Dicha dimension esta relacionada con aquellas actividades en las cuales se

necesita usar algoritmos, calculos y procedimientos en general que estén relacionados

con conocimientos aritméticos.

De esta manera se observa que los estudiantes al desarrollar la tarea nimero
uno de la secuencia abordada, la cual tenia como objetivo hacer uso Unicamente de sus
conocimientos previos, hacen uso de operaciones como la suma, la multiplicacién y la
divisién para dar solucion al problema planteado; es de resaltar que este fue disefiado
por los investigadores con el fin de contextualizar el tema abordado con las labores
diarias de los estudiantes y sus familias en el area rural y asi lograr que los estudiantes

demuestran mas interés a la hora abordar y dar solucién a cada una de las tareas

planteadas.

Situacion problema:
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“Don Juan Galindo, el propietario de la finca cafetera que se
encuentra unos metros abajo de nuestra institucion esta cansado de que sus
recolectores en tiempos de cosecha tengan que recorrer grandes extensiones
de sus tierras con pesados bultos para poder llegar al beneficiadero. Debido a
esto y que sus tierras como ustedes bien saben son demasiado inclinadas para
abrir una carretera por este motivo ha decidido instalar una garrucha que se
encargue de movilizar el café desde la zona més abajo de su finca hasta la
tolva de su beneficiadero.

Para esto don Juan necesita saber cuanto cable es necesario para realizar la
instalacion de la garrucha que ira en una diagonal que se forma desde su
beneficiadero hasta un arbol de mamoncillo que se encuentra en el lindero de su
finca. Desgraciadamente con los Unicos datos que cuenta es con la medida de un
surco de banano que sube en linea recta desde el lindero de su finca hasta su
beneficiadero la cual es de 2432m y la distancia que hay en linea recta desde la
primera mata de banano hasta el arbol de mamoncillo la cual es de 912m.

Don juan espera que, con los datos suministrados por él, le ayudemos a
encontrar cuanto cable necesita para la instalacion de su garruchay el valor de los

angulos que en la instalacion de esta se formaran™

Se observa que los estudiantes utilizan operaciones aritméticas para darle solucion

al problema planteado. Sin embargo, el uso de estas operaciones no corresponde a los



elementos del triangulo rectangulo, y los demas conceptos que se deben poner en juego

para resolver la tarea.
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e 1%

Después de realizar la tarea nimero dos la cual consiste en “realizar una lectura

exploratoria y comprensiva del tema central (aplicacién del teorema de Pitagoras, ley del

Seno y coseno y razones trigonomeétricas para la solucion de un triangulo rectangulo) y

aclarar las dudas resultante

con el docente” se puede evidenciar que los estudiantes hacen uso de representaciones

que contienen los elementos de un triangulo rectangulo y ademas se observa el uso de
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los algoritmos aritméticos y especialmente la representacion de los célculos, donde se
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evidencia la apropiacion del tema trabajado.

5. Conclusiones Y Recomendaciones
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En primer lugar es importante resaltar la importancia de trabajar con los
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conocimientos previos o pre- saberes gque los estudiantes manejan frente a los
diferentes temas, en este caso las matematicas, ya que esto permite que los
conocimientos nuevos sean alcanzados y comprendidos con mayor facilidad gracias a
que se realiza con base a lo que ya conocian, desde esta perspectiva la reestructuracion
del conocimiento y la apropiacion del mismo se da de manera mas efectiva gracias a
la comprension y capacidad de analizar y realizar las actividades préacticas.

En segundo lugar, el ejercicio investigativo permitié reconocer la importancia de
las actividades practicas y llevadas al contexto real, en este caso a la ruralidad con el
fin de favorecer la construccion de conocimientos, ya que por medio de las
experiencias practicas es mas facil identificar los problemas y conceptualizar las
categorias desarrolladas en cada uno de los problemas abordados.

La secuencia de tareas como estrategia de ensefianza para el area de matematica
constituye una valiosa herramienta de mediacion pedagogica ya que permite la
innovacion de la tradicional metodologia de ensefianza, la transversalizacion y el
aprendizaje que parte de lo concreto para llegar

a lo abstracto.

Por altimo se puede afirmar que de manera general se cumpli6 el propésito con el
que fue disefiada la secuencia de tareas, es decir que favorecid la comprension y
apropiacion del manejo de las razones trigonométricas en un triangulo rectangulo en
estudiantes de la institucion educativa Rioarriba del municipio de Aguadas, ya que los
estudiantes tras la implementacion de ésta y el desarrollo de diversos problemas

presentados, pudieron conceptualizar, comprender y solucionar los triangulos
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rectangulos en su contexto.

Para la ejecucion del proyecto se recomiendo en primera instancia lograr que el
estudiante descubra la importancia y aplicabilidad de los saberes abordados para lo
cual se debe atender a sus caracteristicas, necesidades e intereses con el fin de adaptar
las estrategias de aprendizaje dando respuesta a los aspectos cognitivos,
procedimentales y actitudinales.

Para lograr el éxito de la metodologia aplicada es fundamental responder a
contenidos especificos contextualizandonos mediante el analisis riguroso de las
capacidades, oportunidades y caracteristicas de los estudiantes y su entorno, evaluando
permanentemente los procesos a partir de los propdsitos establecidos para el area de
matematica.

En cuanto al rol del docente, se requiere la innovacion y adaptacion de los contenidos
propios del area optando por contextualizarlos teniendo en cuenta las caracteristicas del
entorno proximo de los educandos de manera que estos se hagan mas comprensibles,

practicos y aplicables
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