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Resumen

El proyecto es una alternativa de ensefianza para las ecuaciones de segundo grado con GeoGebra
como herramienta para fortalecer el proceso de aprendizaje en los estudiantes del grado 9 , donde
el estudiante desarrollo sus competencias matematicas al abordar situaciones de aprendizaje

nuevas.

No obstante, el proyecto dio respuesta satisfactoria a las necesidades especificas de los estudiantes
para fortalecer el pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos, y que de forma
alterna fortalecieron las demas competencias matematicas, como se lo evidencia en los resultados

obtenidos y soportados al realizar la intervencion.
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Abstract

The project is a teaching alternative for second grade equations with GeoGebra as a tool to
strengthen the learning process in grade 9 students, where the student developed their

mathematical competencies by approaching new learning situations.

However, the project gave a satisfactory response to the specific needs of students to strengthen
variational thinking and algebraic and analytical systems, and alternatively strengthened the other

mathematical skills, as evidenced in the results obtained and supported by the intervention.

Keywords

Teaching

Geogebra

Strategies

Methodology

Variational thinking



Tabla de Contenidos

Contenido

[DLTo [ (o> (o] o I VOSSOSO USSP PP PR TR PRPPO 3
F o= Vo Lo [ g 1= 0 (0L 4
RESUIMEN ... r e e e e sr e nnne e 5)
Palabras CIAVES ..o 5
ADSTFACT. ...ttt bbb 6
LAY 0] o OSSR 6
Tabla de CONTENIAOS .......oviiiiieeei bbb 7
(@F=T o 11 1V o 1 OO TSTTTROR 10
Formulacion del problema...... ... s 10
I R [ 01 1 T [UTorod T ] o [OOSR 10
1.2.  Planteamiento del problema ... 11
1.3, Pregunta probIema ... s 12
O @] o 1] ()0 1SR 13
1.4.1. ODJELIVO GENETAL ... 13
1.4.2. ODJEtIVOS ESPECITICOS. .. .eviiiiiiieiieieie et 13
LD HIPOTESIS. ..ttt bbb bbb 14

LB, JUSHITICACION ...t e e ettt e e e e e e e e et eeeeeeaaaae 14



Capitulo 2 Marco ReferenCial..........cccceiveiiiiiiieece e 15

2.1 INEFOTUCCION ...ttt ettt bt nr et 15
2.2 Marco de antECEABNTES .........cciiiiiiiees e 15
2.1. 1. INTEINACIONAIES. .....veiiiei e 15
2.1.2. NACIONAUES. ... bbbttt 16
2.3 MAFCO IEQAL ..ot 18
2.4 IMIAICO TEOKICO ..tttk bbbttt e et b et nb e 19
Tabla 1: cronograma de actividades para el grupo experimental (9°) .........cccccvevveenene. 21
I Y 1] (o T [ TSSOSO 22
3.4 PODIACION Y MUESTIA. .....einiiiiiieiieieiete ettt bbb 24
B4 L PODIACION. ...ttt bbb 24
B2 IMIUBSEI ... 24
CAICUIO dE 18 MUESEIA ... 24
3.5 Método de trabajo o fases de la INVeStigacion .............ccoceveiiereienineneese e 25
Tabla 2: Fases de 1a INVESTIGACION..........c.oiiiiiiiieee e 25
3.6.1 Pretest 0 taller diagnOStiCO .......ccoiiiiiiieiieeeseee e 27
ODSEIVAN ANEXO L ...ttt bbbt b e et b et n et bt ebe s 27
3.6.2 SECUENCIA IAACTICA .......eeuieiiiiieisie bbb 28
3.6.3 Postest 0 1aboratorio fiNal ... 29

VISUATIZAE BN Bl @QNEX0 2 .ot e e e s s e s e e s e s snsssenesnnnsnnnnnnnnnns 29



3.6.4 Rubrica para la evaluacion de [0S CUESTIONANIOS ........cccvvieeiverieiieseee e 30

Observar la rabrica en el @NEX0 3 .......cvoiiiiiiii s 30
BT VANTADIES ... e ae e 31
TabIla 3 VariabIES ......c..oiiece e 31
3.3 Instrumento de recoleccion de la informacion y analisis de la informacién ........... 36
FIMIPACTO ..t e e nare e 37
Capitulo 4 Resultados Y diSCUSION. .........ccecvuiiieiieiiecie e 38
Capitulo 5 Conclusionesy reCoOmMendacioneS...........ccevverieiieiieeieeie e e se e 46
BIDIIOGIATTA ... e e 49

Y AN 15 L TR 50



Capitulo 1

Formulacion del problema

1.1. Introduccion

En el aula de clase del grado noveno, se evidencian los vacios profundos en la solucion de
ecuaciones de segundo grado. Esta situacién queda evidente en las pruebas internas y externas
demostrando la trascendencia que la no adquisicién de esta competencia trae problemas para el
futuro profesional, evidenciando la falta de conocimientos para la aplicacion a diferentes
situaciones que requieren el nivel de competencia, convirtiéndose en un obstaculo de adquisicion

de aprendizajes matematicos. Esta es la principal motivacion para realizar este trabajo.

Se pretende presentar una propuesta con una mirada distinta a la convencional, explorando
metodologias diferentes y en donde el estudiante construya y se apropie de su conocimiento
mediante la interaccion con un mediador didactico, donde reconozca los principios matematicos y

los aplique en la solucion de problemas relacionadas con ecuaciones de segundo grado.

El proyecto consiste en implementar métodos y estrategias no convencionales como GeoGebra y
que permitan al estudiante adquirir competencias para reconocer, formular y abordar problemas o
situaciones que requieran las ecuaciones de segundo grado conociendo el proceso de formulacion,

solucion, uso y aplicabilidad en el mundo.



La propuesta, esta estrechamente ligada a la ensefianza y pretende generar una estrategia 0 método
alternativo que se pueda transversalizar y enriquecer la practica docente en la ensefianza de
ecuaciones de segundo grado , desde un conocimiento matematico procedimental, implementando
como método el aprendizaje basado en problemas, ya que es uno de los componentes de las
matematicas que enriquece el pensamiento variacional, ademas permite el reconocimiento y
transferencia de procesos de cambio y logra identificar caminos diferentes para la solucion de

problemas.

1.2.Planteamiento del problema

Los estudiantes de grado noveno de la INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO EL
CARPINELO, del municipio de Itagui (Antioquia)pertenecientes a los estratos econdémicos
1,2,3,4,5y 6 de la comunidad de nuestro municipio y municipios cercanos (la Estrella, Sabaneta
,Envigado, Medellin) presentan dificultades observables en la resolucion de ecuaciones de segundo
grado, ya que no logran comprender el problema planteado ; también se evidencia que los procesos
que aplican para dar solucién a estas ecuaciones estan muy ligadas a procesos repetitivos y
mecanicos; ademas el lenguaje simbolico les es muy complejo y no les permite contextualizar de

forma adecuada las soluciones de este tipo de ecuaciones.

No obstante, los estudiantes poseen dificultades con el reconocimiento de procedimientos e
identificacion de los problemas en sus diferentes contextos; la transferencia verbal, gréafica o

algebraica es muy escasa; por lo tanto el pensamiento variacional no esta siendo cultivado de forma



significativa y los procesos de ensefianza para vincularlos de forma adecuada a la solucion, no se
evidencian en el momento de enfrentarse a los problemas, teniendo presente que el pensamiento
variacional es muy importante ya que permite relacionarlos con otros pensamientos matematicos,

como el numérico, el métrico y geométrico.

Al realizar el andlisis de las pruebas externas para grado noveno, durante los afios 2018 Y 2019 se
puede observar una tendencia de la Institucion a estar en los niveles inferiores en el Area de
Matematicas, situacion que pone de manifiesto la falta estrategias permitan al estudiante vincular
sus conocimientos a procesos mas enriquecedores y atractivos para su aprendizaje, con métodos

y estrategias que permitan la experiencia de aprendizaje significativo .

El problema puede radicar en la falta de implementar estrategias que permitan una metodologia
interactiva para orientar el proceso de aprendizaje de las ecuaciones de segundo grado; por ello los

resultados académicos y dominio conceptual no son los deseados.

1.3.Pregunta problema

¢De qué manera mediante el aprendizaje basado en problemas, utilizando la herramienta
GeoGebra fortalece el desarrollo del pensamiento variacional al solucionar ecuaciones de
segundo grado en los estudiantes de noveno grado de la INSTITUCION EDUCATIVA

COLEGIO EL CARPINELO (ltagiii - Antioquia)?



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general.

Diseniar actividades para el aprendizaje de sistemas de ecuaciones de segundo grado mediante
resolucion de problemas utilizando GeoGebra, que permita el fortalecimiento del Pensamiento
Variacional, en los estudiantes de grado noveno de la INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO

EL CARPINELDO (ltagii - Antioquia).

1.4.2. Objetivos especificos.

e Analizar los problemas mas comunes con los que se enfrentan los estudiantes en el

aprendizaje del algebra.

e ldentificar las dificultades que se presentan al resolver Ecuaciones de Segundo Grado,
mediante la observacion participante y la entrevista, vinculando un analisis apropiado para

determinar el alcance, necesidades y bases tedricas de la propuesta.

e Implementar actividades para la ensefianza de ecuaciones de segundo grado utilizando

GeoGebra como camino de resolucién desde el Aprendizaje Basado en Problemas.



e Evaluar los procesos realizados mediante test de aptitud y rendimiento en los estudiantes,
gue nos permita generar las recomendaciones y conclusiones que se evidencian a partir de

la informacién obtenida.

1.5. Hipdtesis
Ensefiar ecuaciones de segundo grado utilizando GeoGebra como estrategia para fortalecer el

proceso de ensefianza y aprendizaje para los estudiantes de forma no tradicional.

1.6. Justificacion

La propuesta se disefia por la necesidad de mejorar significativamente las competencias
matematicas de la INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO EL CARPINELO (ltagii -
Antioquia), presentando un proyecto que engrandezca la practica docente, al abordar la resolucién
de ecuaciones de segundo grado; utilizando los mediadores (GeoGebra) como herramienta para

desarrollarla a traves del Aprendizaje Basado en Problemas.

El proyecto centra su interés en utilizar procesos necesarios para resolver ecuaciones, de segundo
grado utilizando métodos alternativos como el uso de GeoGebra, que permitan el alcance de los
objetivos de ensefianza, la implementacion de esta herramienta sera el camino que trazara el
desarrollo de este proyecto, por consiguiente, el proyecto pretende que estos procesos puedan ser

utilizados.



Ademas, permitira que el estudiante promueva de manera significativa sus aprendizajes y que
reconozca las matematicas como parte de la cultura humana, que aplique sus métodos de solucion
a problemas contextualizados y que a su vez el estudiante sea capaz de abordar soluciones a
problemas o situaciones reales, logrando de esta manera un Proyecto que contribuya en el
desarrollo de competencias matematicas en muchas direcciones, ya que posibilitard de forma
simultanea el fortalecimiento del Pensamiento Variacional, Geométrico, Numérico, como lo
establecen las competencias inscritas en el Ministerio de Educacién Nacional para el area de

matematicas.

Capitulo 2

Marco Referencial

2.1 Introduccion
A partir del rastreo realizado se presentan y describen algunas partes de trabajos que muestran

experiencias en el aula que nos permiten contextualizar y ubicar el proyecto de investigacion.

2.2 Marco de antecedentes

2.1.1. Internacionales.

Fundamentalmente los docentes deben tomar en cuenta: el anélisis de la historia de las ecuaciones
diferenciales ordinarias, la evolucion de los libros de textos en relacion a los libros existentes en
nuestra biblioteca, el impacto de las nuevas tecnologias, las creencias y concepciones de los

profesores sobre el tema de ensefianza de la matematica, familiarizacion con los medios



tecnoldgicos, Transposicion Didactica, etc., para realizar planificaciones adecuadas en sus
sesiones de trabajo y proponer estrategias innovadoras. (perspectiva didactica de las ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden, 2014), partiendo de este aporte brindado por Fanny el
uso y la implementacion de los recursos tecnologicos (TICS) para acercar a los estudiantes al
conocimiento desde la comprension del proceso y su aplicacion permite al estudiante romper la

brecha de conocer la importancia y utilidad del aprendizaje de las matematicas para la vida.

El método cooperativo es una forma de trabajo en equipo, en la que los estudiantes interacttian de
manera activa, viviendo directamente el aprendizaje y aprendiendo unos de otros, al mismo tiempo
que lo hacen de su profesor y de su entorno. (Guevara, 2001). EI método cooperativo y el aumento
de la interaccion entre el estudiantado y profesorado han sido considerados desde siempre una
clave educativa para la renovacion pedagdgica, este aprendizaje es necesario en el aula porque en
la actualidad no es comun. (FAUSTO, 2019). Segun el aporte brindado por Fausto una estrategia
de mediacién para el aprendizaje es el método cooperativo, para establecer canales de
comunicacion afectiva de aprendizaje entre los estudiantes; debido a los ritmos de aprendizaje de

los estudiantes resulta muy atil.

2.1.2. Nacionales.

Por su parte, Saenz (2014) en su trabajo “Disefio de una unidad didactica basada en métodos
informales para la resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita” nos presenta los
métodos de resolucién de ecuaciones de primer grado con una incognita desde una perspectiva o

mirada histdrica, haciendo énfasis en las diferentes maneras de representacion, que se aplican en



las diferentes culturas. De esta manera se evidencia el atractivo que existe por parte del estudiante
al hacer uso de recursos historicos para mejorar su comprension significativamente, de igual
manera la utilizacion del algebra geométrica para resolver ecuaciones y lograr superar las

dificultades epistemoldgicas del aprendizaje de estos temas.

Seglin, en su trabajo “Planteamiento y solucion de problemas de ecuaciones usando estrategias y
métodos propuestos en el desarrollo historico de la teoria de ecuaciones” plantea que la ensefianza
de ecuaciones en los grados octavo y noveno, es un problema ya que la comprension es insuficiente
y por esto se describe de forma histdrica el desarrollo y solucién de ecuaciones de primer y segundo
grado. Al revisar el trabajo las situaciones propuestas estan conectadas con el desarrollo historico,
mostrando la importancia de aquellos métodos utiles para llevar al estudiante a desenvolver un
pensamiento activo, relacionando los elementos de su entorno y manipular procesos mentales para
la resolucién de ecuaciones promoviendo el pensamiento variacional, relacionandolo con los

demas procesos matematicos. (Garcia, 2011).

Ademas, “El algebra geométrica como recurso didactico para la factorizacion de polinomios de
segundo grado” hace referencia que el dlgebra geométrica es una herramienta que logra fortalecer
el paso del lenguaje cotidiano al lenguaje simbdlico en los estudiantes, desde el punto de vista de
la factorizacion y potencia el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos. Al revisar este
trabajo deducimos que es una fundamentacion de nuestro trabajo, ya que al resolver polinomios
de segundo grado con ciertas restricciones podemos también transpolar esa metodologia a la
resolucion de ecuaciones de segundo grado con una incognita desde el trabajo con areas como lo
propone el Il libro de Euclides en sus 14 proposiciones para solucion de ecuaciones; no obstante,

el tratamiento se abordara desde el Aprendizaje Basado en problemas. (Ballen, 2012).



2.3 Marco legal

Ley 115 de 1994 : Objeto de la ley. La educacion es un proceso de formacién permanente, personal,
cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su

dignidad, de sus derechos y de sus deberes.

Constitucidn politica, articulo 67: La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico
que tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,

y a los demaés bienes y valores de la cultura.

Estandares basicos de competencias: La formulacion, el tratamiento y la resolucion de los
problemas suscitados por una situacion problema permiten desarrollar una actitud mental

perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para resolverlos.

El pensamiento variacional cumple un papel importante en la resolucién de problemas sustentados

en el estudio de la variacion y el cambio, y en la modelacién de procesos de la vida cotidiana.

Decreto 1860 articulo 38 : relacionar las areas con asignaturas y proyectos pedagogicos, sefialando

medios y técnicas que orienten la accién pedagdgica.

Derechos basicos de aprendizaje (DBA) V2. Matematicas: Los ejemplos pueden ser
contextualizados de acuerdo con lo que el docente considere pertinente para sus estudiantes segun

su region, caracteristicas étnicas y demas elementos determinantes.



Decreto 1290 de 2009. Evaluacion y promocién. Determina los componentes del sistema
institucional de evaluacion de los estudiantes, dentro de los cuales se cuentan las estrategias
flexibles que determinaran las pautas para la evaluacion, promocién, informes, y certificacion de

los estudiantes de los modelos. Este proceso se verifica con la articulacion al PEI.

2.4 Marco tedrico

Ensefianza: aspecto cualitativo del pensamiento matematico.

La importancia formativa del discurso matematico se deduce, fundamentalmente, de su caracter
deductivo. Por ello el alumno debe adquirir una disciplina mental capaz de analizar, deducir y fijar
con precision las hipdtesis y la tesis de un razonamiento, para llegar a familiarizarse con el

esquema de razonamiento l6gico- matematico hipotesis- tesis.

Aspecto cuantitativo de las matematicas

Decia Kant “una ciencia es Uinicamente exacta en la medida que usa la matematica”, y es cierto
que la elaboracion racional de cualquier ciencia se hace mediante el razonamiento cuantitativo que

proporciona la matematica. (Peralta)



Estrategias

Variables facilitadoras del aprendizaje: el desarrollo de 4 capacidad favorece el pensamiento

I6gico-matematico.

La observacién

se canalizar libremente respetando la accion del sujeto. Segn Krivenko , hay que tener presentes
3 factores que intervienen de forma directa en el desarrollo de la atencién: el factor tiempo, el

factor cantidad y el factor diversidad.

La imaginacién entendida como la accidn creativa, se potencia con actividades que permiten una

pluralidad de alternativas en la accién del sujeto.
La intuicion y las actividades dirigidas al desarrollo no deben promover técnicas adivinatorias.

El razonamiento ldgico, es la forma del pensamiento mediante el cual, partiendo de uno o varios
juicios verdaderos, denominados premisas, llegamos a una conclusion conforma acuerdas reglas

de inferencia.

Para Bertrand Russell la l6gica y las matematicas estan tan ligadas que afirma “la logica es la

juventud de la matemadtica y la matematica la madurez de la l6gica.” (Bravo, 2007)



Metodologia

Entraremos a conceptualizar las ecuaciones de segundo grado o cuadraticas, segin Pérez &
O’bonaga (1995) mencionan que, para resolver una ecuacion de segundo grado con una incognita,
esta debe encontrar valores de x que hacen que la igualdad sea valida, es decir, las raices que
satisfacen la ecuacion. Por su parte Bello (2004) indica que en una ecuacion que tiene la forma de
una adicidn algebraica de términos cuyo grado es dos, es decir, una ecuacion cuadratica puede ser
representada por un polinomio de segundo grado. Desde este punto de vista existen varias formas
de resolucion entre las cuales pueden estar la grafica, la aritmética y la funcional, nuestro proyecto
plantea que se resuelva desde el algebra geométrica como punto de partida para establecer en
principio raices positivas en su solucion. Ademas, Bello (2004) también presenta tres métodos de
solucion de ecuaciones cuadraticas, la primera es por factorizacion, la segunda por formula y la

tercera por complementacion de cuadrados

Pensamiento variacional es entonces la covariacion entre cantidades de magnitud, principalmente
las variaciones en el tiempo, y su propdsito rector es tratar de modelar los patrones que se repiten

en la covariacion entre cantidades de magnitud en subprocesos de realidad. (Uribe, 2006)

Tabla 1: cronograma de actividades para el grupo experimental (9°)

Fecha Secuencia de Registro

Observacion participante




22 de marzo al 01 de  Entrevista a los
abril del 2022 estudiantes de la muestra

O4deabrilal 08de  O¢lgradod”o

abril del 2022 - —
Disefio de actividades

usando GeoGebra

11 de abril al 15 de

abril del 2022
18 de abril al 29 de Implementacion de las
abril del 2022 actividades con los
estudiantes de la muestra
del grado 9°
3.4 Método

El trabajo se orienta desde una propuesta pedagdgica que tiene como base el modelo critico social,
articulado con el aprendizaje basado en problemas, de esta manera se pretende brindar a los
estudiantes las herramientas necesarias para identificar el tipo de conocimiento que deben utilizar
en determinada situacion, ademas de analizar la estructura y la objetividad de los razonamientos,
de las opiniones o afirmaciones que la gente acepta como verdaderas en el contexto de la vida

cotidiana.

En concordancia el ABP se pretende que el estudiante aprenda a desenvolverse en una situacion y

sea capaz de identificar y resolver problemas, de comprender el impacto de su propia actuacion y



las responsabilidades éticas que implica, de interpretar datos y disefiar estrategias; y en relacion
con todo ello, ser capaz de movilizar, de poner en juego, el conocimiento tedrico que esta
adquiriendo en su formacion, para llegar al equilibrio tedrico- practico de los aprendizajes

adquiridos en un proceso consciente y gradual durante su proceso de formacion.

El método critico social sera un escenario clarificador para el objeto de estudio porque reine un
conjunto de habilidades cognitivas y gran variedad de disposiciones entre las cuales se tiene la
interpretacion, el andlisis, la evaluacion, la inferencia, la explicacion y la autorregulacion de los
procesos a ensefiar. EI pensamiento critico se basa en valores intelectuales que tratan de ir mas alla
de las impresiones y opiniones particulares, por lo que requiere claridad, exactitud, precision,

evidencia y equidad.

El enfoque socio-critico, incorporado a las matematicas, facilita la busqueda de nuevos caminos
para estimular y fortalecer el desarrollo de los estudiantes. El desarrollo de la matematica critica
presenta antecedentes en la escuela de Frankfurt y hoy dia se busca, con el desarrollo del presente
proyecto , que los docentes del area de matematicas tengan un material con mas elementos
tedrico- practicos para la ensefianza de ecuaciones de segundo grado y que se sirva de alternativa
practica para los docentes continden en la busqueda y en la construccién de herramientas que
acerquen a los estudiantes al conocimiento de una manera menos tradicional pero efectiva en la

consolidacion del aprendizaje significativo de las matematicas.



3.4 Poblacion y muestra

3.4.1 Poblacion

La poblacion del proyecto son estudiantes de la INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO EL
CARPINELO del municipio de Itagui (Antioquia), sede Bachillerato, estos estudiantes pertenecen
al grado noveno, a su vez, los estudiantes poseen caracteristicas comunes como la edad, la cual
oscila entre los 14 y 16 afos, su estrato social es bajo- medio y la mayoria viven en la zona urbana

y pocas en las zonas rurales del municipio.

3.4.2 Muestra
La muestra se establece aplicando en uno de los grados novenos que tiene la INSTITUCION
EDUCATIVA COLEGIO EL CARPINELO, tomando a este grupo como piloto en donde se

incorpora el proyecto y se aplicara en ellos los procesos descritos en nuestros objetivos.

Calculo de la muestra

n=( [NZ] 72 pxqg)/( [(N-1)e] "2+2"2+pxq)

n=( [25 (1.96)] 2 (0.05)(0.05))/((24)x(0.05)"2+0.05%0.05)

n=(25x3.8416x0.0025)/((24)x0.0025+0.0025)
n=0.2401/((24)x0.005)

n=0.2401/0.12=2,000833333333333



3.5 Metodo de trabajo o fases de la investigacion
En la tabla 1, se cuenta cada una de las fases de las acciones a realizar y los objetivos especificos

de las actividades.

Tabla 2: Fases de la investigacion

Fases Acciones Objetivos

Fase 1 - Definicion del problema Analizar los problemas mas comunes

. - . .., | con los que se enfrentan los
Indagacion - Objetivos de la investigacion, a

e estudiantes en el aprendizaje del
hipdtesis y justificacion

algebra.
Fase 2 - Construccién del marco de Identificar las dificultades que se
antecedentes presentan al resolver Ecuaciones de

Caracterizacion

o Segundo Grado , mediante la
- Organizacion del marco

i observacion participante y la
referencial P P y

entrevista, vinculando un analisis

- Disefio del Pretest _ _
apropiado para determinar el alcance,
necesidades y bases tedricas de la

propuesta



Fase 3

Plan de accién

Fase 4

Acciones

Fase 5

Resultados de las

acciones

- Seleccién de la muestra

(célculo de la muestra)

- Disefio de la secuencia
didactica

- Construccion del marco

metodoldgico

- Aplicacién del pretest

- Aplicacién de la secuencia
didactica

- Implementacion de postest

- Procesar la informacién

- Informe final

Disenar estrategias para la ensefianza
de ecuaciones de segundo grado
utilizando GeoGebra como camino
de resolucion desde el Aprendizaje

Basado en Problemas.

Evaluar los procesos realizados
mediante test de aptitud y
rendimiento en los estudiantes, que
nos permita generar las
recomendaciones y conclusiones que
se evidencian a partir de la

informacion obtenida.

Proponer una metodologia
innovadora para ensefiar sistemas de
ecuaciones a partir de ensefianza

alternativos inteligencias maltiples.



Técnicas de analisis de datos

Para el trabajo con los estudiantes se disefiaron los siguientes instrumentos:

3.6.1 Pretest o taller diagndstico

Tiene como nombre prueba diagndstica la cual tiene como objetivo diagnosticar las fortalezas y
debilidades en el aprendizaje de las ecuaciones de segundo grado en los estudiantes de grado 9 de
la INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO EL CARPINELO, con un tiempo aproximado de 60
minutos, dicho taller esta organizado de tal manera que va de lo sencillo a lo méas complicado, los
resultados que arrojara seran bases para construir la secuencia didactica; el taller estad formado por

tres items:

i. Falso y verdadero: se presentan cuatro enunciados de relacion con los conceptos relacionados

directamente con el tema a trabajar y la idea del item es ser leido y determinar si es verdad o falso

ii. Lee, Analizay responde: se presentan 3 situaciones problema que deben ser leidas, interpretadas

y posteriormente dar una respuesta, este item guarda relacion con el azar y nivel de posibilidades.

iii. Escoge la opcidn correcta: se presenta una situacion y una serie de opciones se debe analizar

y marcar una de las opciones.

Observar : anexo 1

PRETEST.docx

Enlace de la actividad en GeoGebra GeoGebra - Dynamic Mathematics



file:///D:/RECUPERACION%204%20DE%20SEPTIEMBRE%20DEL%202021/PREESCOLARESDISCO%20LOCAL%20D/Desktop/universidad/proyecto%20de%20grado/PRETEST.docx
https://www.geogebra.org/classroom/p8jhuedb

3.6.2 Secuencia didactica

La secuencia didactica “ecuaciones de segundo grado aprender y divertirse” esta organizada en 3
sesiones, cada una contiene: su descripcion, objetivo de aprendizaje y las actividades a desarrollar.
Es el instrumento fundamental de esta investigacion dado que el registro escrito de sus actividades,
hacen parte de la informacion que se ha de recolectar, describir, analizar, sistematizar e interpretar
en funcion de la movilizacion del pensamiento variacional y la construccion del concepto

ecuaciones de segundo grado.

Para su disefio se hace uso de las nuevas tendencias del aprendizaje de la matematica proponen la
complementariedad de sus pensamientos matematicos, disefiando actividades que propicien
reflexion y sentido en los estudiantes, esto es, que puede construir, examinar, comprobar,

generalizar, poner en practica sus propias estrategias e ideas, asi.

. Actividad de apertura: esta es la parte inicial de la guia y es la encargada de determinar los
conocimientos que tienen los estudiantes sobre la tematica a trabajar y con base en ello, hacer un

empalme entre los conocimientos que poseen y los nuevos que se van a impartir.

i. Iniciamos con la contextualizacién del tema resolviendo una serie de actividades sencillas para

conocer el nivel de los estudiantes.

ii. Actividades de desarrollo: son las actividades de fortalecimiento y aprendizaje sobre las
ecuaciones de segundo grado esta es la parte central de la guia y se desarrolla la temética desde
diferentes situaciones problema, laboratorios y experimentos con el &nimo de explicar la tematica

y generar conocimientos a partir de ello.



iii. Actividades de cierre: es la parte final de la guia y se centra en demostrar los conocimientos
adquiridos por el estudiante durante el desarrollo de la misma, en esta parte de la guia se utilizaron

mayormente actividades de seguimiento de instrucciones.}

Visualizar en el anexo 2

GeoGebra - Dynamic Mathematics

.\SECUENCIA DIDACTICA.pptx

3.6.3 Postest o laboratorio final

Se le asignd el nombre de postest o laboratorio final, estd disefiado para ser realizado en 60
minutos, con una estructura de un laboratorio sencillo y puntual a los conocimientos adquiridos en
el desarrollo de la secuencia didactica, por otro lado, los estudiantes para poder desarrollarlo deben
tener calidad en los conceptos y aprendizaje desarrollados en la secuencia didactica, el laboratorio

esta estructurado de la siguiente manera:

I. Instrucciones: es la parte del laboratorio y tiene como propdsito indicar y ubicar a los estudiantes

en la tematica a desarrollar en el laboratorio.

I1. Desarrollo del laboratorio: es la parte esencial del laboratorio donde se brindan las instrucciones
y actividades propuestas para fortalecer el proceso de aprendizaje de las ecuaciones de segundo

grado, aplicando los conocimientos adquiridos en todo el proceso.

Visualizar en el anexo 3

Postest — GeoGebra



https://www.geogebra.org/classroom/qumhxmgm
file:///D:/RECUPERACION%204%20DE%20SEPTIEMBRE%20DEL%202021/PREESCOLARESDISCO%20LOCAL%20D/Desktop/universidad/SECUENCIA%20DIDÁCTICA.pptx
https://www.geogebra.org/m/u8afypm2

3.6.4 Rubrica para la evaluacion de los cuestionarios

Son los indicadores de aprendizaje para la evaluacion del pretest y postest con cuatro items a

observar:

- Despeje de formulas

- Valor posicional en los numeros

- Resolucion de problemas

- Signos algebraicos

Para la evaluacion de cada item se determinaron cinco niveles de desempefio bajo, basico, medio,
alto y superior; donde cada nivel representa cual fue el aprendizaje que tiene o adquiere el
estudiante en el desarrollo de proceso educativo y estos conocimientos se ven reflejados en los

resultados arrojados en la ejecucion del pretest o taller diagnostico y el postest o laboratorio final.

Observar la rubrica en el anexo 3

RUBRICA DE EVALUACION.pdf



file:///D:/RECUPERACION%204%20DE%20SEPTIEMBRE%20DEL%202021/PREESCOLARESDISCO%20LOCAL%20D/Desktop/universidad/proyecto%20de%20grado/RUBRICA%20DE%20EVALUACIÓN.pdf

3.7 Variables

Tabla 3 Variables

Variable

Estrategias
y métodos
no
tradicionales
como

GeoGebra

Tipo de

variable

Independiente

Definicion

conceptual

El GeoGebra es
un software
interactivo de
matematica que
relne
dindmicamente
geometria,
algebra y calculo.
Hohenwarter

(2014)

Dimensiones

software

interactivo

Indicadores

Utilizar la
herramienta
didactica en el
proceso de
aprendizaje
sobre las
ecuaciones de

segundo.

Implementar el
recurso
tecnoldgico en
el aprendizaje y
en la
planificacién
como estrategia

didactica.

Instrumentos

Secuencia

didactica

Secuencia

didactica

items



herramientas
didacticas

(applest)

Fomentar la
creatividad: en
el proceso de

aplicar los

conocimientos y
habilidades para

la consolidacién

del aprendizaje.

Desarrollar el
aprendizaje
auténomo y
consolidacién
del

conocimiento.

Favorecer el
caracter
interactivo del
aprendizaje de
las ecuaciones
de segundo

grado.

Secuencia

didactica

Secuencia

didactica

Secuencia

didactica



Desarrollo
del
pensamiento

variacional

Dependiente

el pensamiento Lenguaje
variacional puede algebraico
describirse

aproximadamente

COMO una manera

de pensar

dinamica, que

intenta producir

mentalmente

sistemas que

relacionen sus

Mediar entre el | Secuencia

alumno y el didactica
conocimiento

matematico,

objeto de

estudio,(alumno-

GeoGebra-

contenido.)

Usar procesos Secuencia

inductivos y didactica
lenguaje

algebraico para

el desarrollo del

pensamiento

variacional.

I
Identificar Secuencia

, didactica
métodos para

solucionar




variables internas
de tal manera que
covarien en
forma semejante
a los patrones de
covariacion de
cantidades de la
misma o distintas
magnitudes en
los subprocesos

recortados de la

|
realidad” (Vasco, Aprendizaje

2003).

sistemas de
ecuaciones de

segundo grado.

basado en

problemas

Disefiar una Secuencia
alternativa para  didactica
la construccién
de los conceptos
abstractos de las
matematicas.

.
Generar las Secuencia
motivacionesy  didactica

actitudes
positivas hacia
el &rea de
matematicas,
planeando los
procesos de
ensefianza y

aprendizaje




cercanos a la

cotidianidad.

Adoptar Secuencia
modelos didactica
conocidos y

reformarlos a las
necesidades del
estudiante, de
modo que los
apliquen en
situaciones

nuevas

integrar la | Secuencia
actividad didactica
(ejercitacion),

concepto

(conocimiento)

y cultura

(contexto); lo

cual esta

estrechamente




relacionado con
lo propuesto por
los
Lineamientos
Curriculares de

Matematicas

3.3 Instrumento de recoleccion de la informacion y anélisis de la informacion

Los instrumentos que se utilizaran seran de acuerdo a los tres momentos que se establecen para

el desarrollo del proyecto:

Momento 1:

Para identificar las falencias que presentan los estudiantes de grado noveno de la INSTITUCION
EDUCATIVA COLEGIO EL CARPINELO del municipio de Itagui Antioquia y realizar un

diagnéstico de las necesidades se establece:

La observacidn participante como instrumento en la investigacion cualitativa para recolectar datos
sobre los estudiantes y los procesos necesarios en la solucién de ecuaciones de segundo grado ,
ademas la entrevista donde se utiliza una técnica de recoleccion mediante unos interrogantes

puntuales que seran abordados a través de una conversacion libre donde los estudiantes puedan



dar su concepto sobre los interrogantes planteados; por ende se utilizara un formulario o esquema

con preguntas o cuestiones para enfocar la charla que servird como guia.

Momento 2:

Para el analisis de la informacion, ademas del disefio de la propuesta se utilizard una guia de
observacion de proyecto, esta guia permitira determinar los procesos que se van a observar desde

el inicio hasta la culminacién del desempefio.

Momento 3:

En este momento se arrojan los resultados y conclusiones que se obtienen en la evaluacion del
proyecto, se utilizara un test de aptitud en los estudiantes para evidenciar las fortalezas o
debilidades que se evidencian en la intervencion del proyecto y se estableceran las

recomendaciones del estudio realizado.

Impacto

Se espera que el desarrollo del proyecto, promueva una nueva alternativa para los docentes en la
ensefianza de ecuaciones de segundo grado, desde una metodologia basada en el ABP y que esta
permita elaborar procesos algebraicos a partir de los procesos matematicos y la relacion del

contexto para resolver ecuaciones de segundo grado.

Ademas, se espera que los estudiantes a través de un trabajo colectivo e integrador del
conocimiento, fortalezcan su relaciones interpersonales desde los principios éticos y morales

promovidos para la formacion de un ser integro desde el establecimiento educativo y a su vez



promover alternativas de solucion a ecuaciones desde contextos inherentes a ellos como lo
establece el Aprendizaje basado en problemas, demostrando interés, conocimiento y gusto por este

topico matematico que son las ecuaciones.

Capitulo 4
Resultados y discusion.
Los instrumentos que se construyeron y aplicaron en funcion del buen desarrollo en la recoleccién

de informacion son:

e Observacion dentro del aula de clase

e Eleccion de la muestra

e Entrevista a una de los estudiantes de la muestra

e El pretest con un total de 11 preguntas

e Realizacion de la secuencia didactica

e el postest un instrumento de observacion de los aprendizajes obtenidos por los estudiantes

de grado noveno.

El instrumento pretest, se elabor6 teniendo en cuenta aquellos conceptos que debe poseer el
estudiante para el buen desarrollo de la aplicacion o intervencion del proyecto ecuaciones de
segundo grado. No obstante, el instrumento permite recordar y retroalimentar conceptos. ademas,
se elabora un instrumento de observacion del proceso o avance de los estudiantes a través de la
plataforma GeoGebra en su opcion classroom, el cual nos permite hacer un seguimiento plausible

de la prueba.



Total de estudiantes: 2
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Los resultados de la prueba de Percepcion se evidencian de forma estadistica, en una grafica de
barras; la cual nos permite observar con la percepcion de los estudiantes ante situaciones con

ecuaciones cuadraticas.

De esta manera, los insumos del instrumento de observacion se analizan como respuestas
satisfactorias y no satisfactorias. Asi, frente a los resultados arrojados, se observa que las pruebas
que realizaron los estudiantes de noveno ( 2 estudiantes, segin el calculo de la muestra);
presentaron un nivel satisfactorio frente al objetivo propuesto que era el de verificar que los
estudiantes tengan elementos previos al algebra y solucion de ecuaciones; ademés de detectar

aquellos topicos que se necesitan fortalecer para el buen desarrollo del proyecto.

El instrumento tipo test, responde a la necesidad de identificar en los estudiantes aquellas falencias
y dificultades que poseen en el reconocimiento y solucidon de las ecuaciones de segundo grado, el
instrumento posee 11 preguntas concernientes a ecuaciones de segundo grado con una incognita,

algunas de las preguntas son de seleccion multiple con multiple respuesta, otras de seleccion



maultiple con Unica respuesta, ademas de preguntas abiertas y cerradas; de igual manera este
instrumento permite obtener los insumos necesarios que avalan nuestro estudio en la identificacion
de dificultades en la solucion de ecuaciones, de esta manera lograr que el proyecto sea realmente
una alternativa para la ensefianza.

El instrumento de observacion permite identificar las falencias y dificultades en procesos de
solucién y reconocimiento de ecuaciones de segundo grado con una incdgnita, insuficiencias en

operaciones de potenciacion y radicacion.

La informacion recolectada con los estudiantes al realizar la entrevista tipo test, se evidencia en

la siguiente tabla




ENTREVISTA
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De esta manera, los resultados del Instrumento de la entrevista, se analizan como respuestas; por
lo tanto, el instrumento permite identificar que, entre los resultados, aquel que se destaca es la

respuesta si responde, dejando ver en sus respuestas adjuntas en el video; las dificultades que se



presentan en la solucién de ecuaciones de segundo grado, de igual forma en su reconocimiento y

aplicacion en situaciones problema.

En esta seccion se aplican la secuencia didactica realizada en GeoGebra para trabajar con los
estudiantes, estas actividades se desarrollan en cuatro sesiones. En cada una de las cuatro sesiones
se desarroll6 una exposicion mediante diapositivas donde se explicaba paso a paso la metodologia
utilizada para la solucion de ecuaciones de segundo grado, ademas en el transcurso de secuencia

se realizaban actividades de fortalecimiento.

La secuencia didactica se construye de una forma secuencial de acuerdo a lo extractado de las
proposiciones del libro 11 de Euclides; las guias de trabajo hacen parte esencial en nuestro estudio
de la plataforma educa evoluciona y Colombia aprende del ministerio de educacion ya que son un
instrumento movilizador del conocimiento, poseen ejercicios de aplicacién y situaciones
problemas atinentes a las ecuaciones donde se busca una solucion acorde en interaccion con los
comparieros del grupo, no obstante, solo se trabajan ciertos tipos de ecuaciones para cada sesion;
se debe aclarar que el proyecto deja abierta la posibilidad de aplicar otras proposiciones como

camino de solucidn de ecuaciones de segundo grado.

No obstante, se pretende que los estudiantes para cada una de las sesiones apliquen los pasos que
se desglosan y solucione ecuaciones de segundo grado; estos procesos para cada sesion se explican
mediante diapositiva convertidas en imagenes y utilizadas para subir a la plataforma de GeoGebra

y construir la secuencia Didactica con ejemplos y ejercicios inherentes a cada tipo de ecuaciones.



El instrumento se construye en GeoGebra con el objetivo de realizar un seguimiento de las
sesiones, conocer el progreso de los estudiantes y sus vacios l6gico-matematicos, se pretende con
la secuencia didactica fortalecer los procesos para la aprehension del conocimiento desde el

Aprendizaje Basado en problemas.

De igual forma el instrumento valora las preguntas, ejercicios y situaciones problema que se

abordaron, ademas el instrumento posee indicadores generales del trabajo.

Con la informacion obtenida en cada sesion se realizé la sistematizacion y se obtuvieron las

siguientes graficas.

Titulo del grafico

TAREA 1 TAREA 2 TAREA 3 TAREA 4

B BUENAS ® MALAS INCOMPLETAS NO CONTESTADAS



Postest

Este momento esta destinado a evaluar los procesos anteriormente desarrollados con la secuencia
didactica, mediante un postest como prueba final que se aplica al grupo focal de estudiantes
elegidos con el calculo de la muestra, este postest posee elementos abordados en la entrevista, en
el pretest, en la secuencia didactica en la cual se identificaron las falencias de los estudiantes en la

solucion de ecuaciones de segundo grado.

El postest posee 7 preguntas que tienen relacion a la solucién de ecuaciones de segundo grado

utilizando el algebra vista en la secuencia didactica para aplicar lo aprendido.

No obstante, el postest se aplica como cierre o evaluacién, esperando conseguir la informacién
necesaria para avalar los procesos desarrollados y establecer la secuencia didactica en GeoGebra
como una alternativa de ensefianza de las ecuaciones de segundo grado mediante el algebra
utilizando el ABP; y poder fortalecer con la secuencia didactica las competencias que se subyacen

en el pensamiento variacional.
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Capitulo 5

Conclusiones y recomendaciones

Las siguientes conclusiones se generan a partir del proceso realizado durante la construccion de
este proyecto, de esa manera se presentan conclusiones que se toman a partir de los resultados
obtenidos y que se generaron desde el trabajo de estudio teniendo en cuenta los objetivos

especificos como interés fundamental.

e Los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa colegio el carpinelo, en un
50% poseen elementos aritméticos necesarios para la aplicacion de la secuencia didactica

utilizando GeoGebra como herramienta.



e Se identifica en los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa colegio el
carpinelo, mediante el pretest, Entrevista que existen dificultades en la solucion y
aplicacion de ecuaciones de segundo grado en un 50%, al mismo tiempo un 50% maés de

los estudiantes no reconocen una ecuacion de segundo grado.

e El abordaje conceptual para la construccion de la secuencia didactica permitié reconocer
gue es un texto valioso en la ensefianza, puesto que permite elaborar conceptos mucho mas
significativos sobre algebra, ademas los procedimientos para resolver ecuaciones poseen

explicaciones razonables.

e La secuencia didactica y el postest aplicadas en la intervencion del Proyecto lograron de
forma satisfactoria que los estudiantes de grado noveno de la I.E. colegio el carpinelo

solucionaran a partir del algebra ecuaciones de segundo grado diferentes contextos.

o El proyecto genero una nueva alternativa para la ensefianza de ecuaciones de segundo

grado.

e Los instrumentos construidos para registrar la informacion y hacer la sistematizacion del

proyecto durante su aplicacion, se caracterizaron por ser coherentes, Utiles y confiables.

Recomendaciones

Las recomendaciones que se subyacen al finalizar, son las siguientes:



e Sesugiere tener como referente espacios propicios con acceso a computadores con internet,
para propiciar nuevos espacios para fortalecer el aprendizaje de las ecuaciones de segundo

grado.

e A partir del trabajo desarrollado, se pudo observar que al ahondar en el uso del GeoGebra
como herramienta metodologica se pueden realizar estudios en ensefianza de las ecuaciones

de segundo grado o cualquier tema que deseen.
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Anexos

Pretest

NOMBRE:

PRETEST ECUACIONES DE SEGUNDO
GRADO

Lee atentamente y responde si es falso o verdadero
las siguientes afirmaciones sobre las ecuaciones de
segundo grado,

1) Una ecuacidn de segundo grado siempre tiene
dos soluciones

o Falso Depende del valor de

discriminante "b*- dac",
¢ Verdadero Depende del yélor de

discriminante "b* - dac”,

2) Si el discriminante es menor que cero, la
ecuacion no tiene solucionreal.

o Falso
.'3 Verdader

3) Para que una ecuacién de segundo grado
tenga dos soluciones iguales en valor absoluto

pero opuestas ticne que faltar el término "c".

o Falso Tiene que faltar "bx".
o Verdadero Tiene que faltar "bx",

4) Para que una ecuacién tenga como solucién el
cero, debe faltarle el término "¢".

o,_Falso Debe tener la forma ax? - bx =

Verdadero Debe tener la forma ax® -
bx=0.

Responde las siguientes situaciones problema

5) Se quiere hacer una caja de 144 cm3 de
volumen con una cartulina cuadrada. Para
hacerla se cortan en las esquinas cuadrados de
4 cm de lado. ;Cudnto mide el lado de la
cartulina cuadrada?

Respuesta: El lado de la cartulina mide |~1—‘-’cm
= LTI ’
L= 4. =
“~_ Aa3g

6) Una persona compré cierto nimero de objetos
por 540 curos. Podria haber comprado 15
objetos mds, si eadn uno hubiese costado 6
curos menos. ;Cudntos objetos compri?
+Cuiinto costd cada objeto?

Respuesta : Compro [,” objetos a un precio
de! ™ curos
7) La edad de un padre es el cuadrado de la de
su hijo. Dentro de 24 afos Ia cdad del padre
serdt ¢l doble que la de su hijo. ;Qué edad
tienen el padre y el hijo?
Respuesta: La edad del padre cs' * aiios y la del
hijo % afos
/
/
8) :Enl /ecuacién 3y +6=0Ialetray vale?

A 0
\B Cualquier valor numérico
-2

\,
9) Una ecuficion de segundo grado puede tener:
0, 1 (solticién doble) 6 2 soluciones, pero nunca
puedefener infinitas soluciones
A. Falso
® Verdadero
C. Ninguna de las anteriores

10)La expresién 2x + 3 = 5 la letra x es un
coeficiente.

Verdadero
. Ninguna de las anteriores
C

4, Falso
11)En la expresion 4 + 2x = 7 Ia letra x se
denomina;

. Miembro
B. Incégnita
C. Solucién



NOMBRE: !j(l\"}o A!)hnﬂl Sanlagu

PRETEST ECUACIONES DE SEGUNDO
GRADO

Lee atentamente y responde si es falso o verdadero
las siguientes afirmaciones sobre las ecuaciones de

segundo grado,

1) Una ecuacion de segundo grado siempre ticne
_dos soluciones.

o Falso Depende del valordela / —
discriminante "b?- 4ac".

\
o Verdadero Depende del valor de la
discriminante "b*- 4ac".

2) Si el discriminante es menor que cero, la
ecuacion no tiene solucién real.

o Falso
o Verdade,
3) Para que una ccuacion de segundo grado

tenga dos soluciones iguales en valor absoluto
pero opuestas tiene que faltar el término "¢".

o Falso Tiene que faltar "bx".
@ Verdadero Tiene que faltar "bx".

4) Para que una ecuacién tenga como solucion el
cero, debe faltarle el término "c¢".

Falso Debe tener la forma ax? - bx =
~X /.
- "o Verdadero Debe tener la forma ax? -

bx=0.

Responde las siguientes situaciones problema

5) Se quiere hacer una caja de 144 cm3de
volumen con una cartulina cuadrada. Para
hacerla se cortan en las esquinas cuadrados de
4 cm de lado. ;Cuinto mide el lado de la
cartulina cuadrada?

Respuesta: El lado de la cartulina mide IT cm
\) =144 125}
L s | m

Ao :

6) Una persona compro cierto niimerg de objetos
por 540 euros. Podria haber comprado 15,
objctbs mis, si cada uno hul.)lcse costado 6

euros menos. ¢ Cudntos objetos compr?

espuesta : Comprd | » objetos a un precio
dcl % curos

7) La edad de un padre es el cuadrado de la de
su hijo. Dentro de 24 afios la edad del padre
serd el doble que la de su hijo. ;Qué edad
tienen el padre y el hijo?

Respuesta: La edad del padre es I ¥ aiios y la del

hijo € alos

8) ;En la ecuacién 3y + 6 =0 la letra y vale?
0 &
Cualquier valor numérico
)

9)” Una ecuacién de segundo grado puede tener:
0,1 (solucién doble) 6 2 soluciones, pero nunca
puede tener infinitas soluciones

A. Falso
‘erdadero
inguna de las anteriores

10)La expresién 2x + 3 = 5 la letra X es un
coeficiente.

A Verdadero
B. Ninguna de las anteriores
C. Falso

11)En la expresion 4 + 2x = 7 la letra x se
denomina:

A. Miembro
Incdgnita
C. Solucion



Secuencia didactica tareas

&« C () https//www.geogebra.org/classroom/qumhxmgm#tasks/zywh 5 5fe/38090003/results/tvzppgvhst
< juan manuel y antonia <
Tarea 1

Vista de estudiante: Secuencia didactica

—72-1\17&"-'-}.14-* ’111.%*'% o
2.4

.ﬂl‘l'\l_o- x’ _1?- - 5

2y 2y

> 2 0 6 4 B

=15

_Z- N . )
V24 . 2 A o

2.9 2.1

< juan manuel y antonia <
Tarea 2
Vista de estudiante: Secuencia didactica
Fecha: 19/05/2022. 18:00 Solucién... Respuest:
(x+10) (3x—2)—3Tx=4x* 5y —4 5y -
(x+4)?=—x*+10x+76 5y6 6y —
—x(x+4)+2(—2x+2)=-4x—1 —5y1 6y —
9+ (4x+2)(2x+2)=14x+1 3yl 0.05882y —

- Hacer otro Puntuacién: 10

En esta ficha: 5




Graficando: (2x + 6)% — 5x” — 20 — 39

Ver grafico interactive >

6
Graficando: (x +10)(3x—2) —37x—
Ver grafico interactivo >

4

20|
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40|

Graficando: —x(x—1) =2(3r=1) — & Graficando: (x +4)7 =" — 10x — 76

Ver grafico interactivo >

Ver grafico interactive >
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Graficando: —

Ver gréfico interactivo >

2e—1) —6r+11

Graficando: 9™ + (4x+2) (2r +2) — 14x
ERY
Ver grafico interactive >
3.05
205
2.9

Graficando: —x(x+4) +

Ver grafico interactivo >
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Postest

< G B ntesy org/classtoom/isnicyb A f = s

GeeGebra  Classroom @ ‘ «{ KFSN TDVB ‘

Unete a la leccién en www.geog Lorg/cl F|:|
Vista general de la leccién

o ingresa este codigo en www.geogebra.org/classroom

Postest
2 estudiante(s) en la leccion Il rausar ‘ ‘ X ocuLTAR NOMERES
Tarea 7 Tarea7 [
Juan Manuel maria antonia
7de7 H 7de7 H
— = .
< G & https://www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/byz35juvdn A 7= e -
&< Juan Manuel < 12> Esto es solo una vista previa y no se guardar

Postest

Resuelve las siguientes ecuaciones

Come norma general, cada ecuacion tiene dos (!) soluciones.

Escribe todos tus pensamientos y, sobre todo, en qué se distingue la pregunta en cuestion de la anterior.
Asegurate de expandir el término en el ejercicio nimero 5 y de que utilizas el nimero 5 para resolver el 6.
Para las raices cuadrades, asegurate de que:

a) no hay raiz cuadrada en el denominador, es decir, racionaliza el denominador.

b) simplificas todas las raices cuadradas tanto como sea posible.

1
#=4
Tarea 1

+



<« c B httpsy//www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/byz95juvdn A Ye ¥= 2

y no se guardard.

& Juan Manuel <>

2t —3=0

Tarea 2

X-3+3=0+3 x=+3 =173

P LY+ B

.
AR
Seleccionar Lépiz Regla
objetos

&« @) (%) https://www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/byz95juvdn JANE 7= 2
€ Juan Manuel <z > Esto es $0l0 Una vista previa y no se guardars.
3)
227 —1=0
Tarea 3
e
+
22 1
2 =1 —_— == X = o
2 2
@,
Q

Seleccionar Lapiz Regla
objetos



& G (3 https://www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/byzaSjuvdn A {8 o= ;-3

& Juan Manuel < 12 > Esto es solo una vista previa y no se guardars,
4)
=6
Tarea 4
o
+
x=v6 =244 x= 6= 244
<
@
Q
B & 0 v
/s re
Seleccionar Lépiz Regla .
objetos
- -
& G (3 https://www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/byzaSjuvdn A {8 o= ;3
& Juan Manuel <2 > Esto es solo una vista previay no se guardara.
5
(z+2)°=6
Tarea 5
e
x=v6-2=049 x=—6-2=-4449 kS
&
@
Q
L
B & 0 "
d /s &
Seleccionar Lépiz Regls .

objetos



& &) (3 https://www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/byz3Sjuvdn A g o= ;-3

& Juan Manuel < 12 Esto es solo una vista previa y no se guardars,

6)

bz +9= %5

Tarea 6
e
%

25

et 42 — 24x 436 = 25 4x? — 24x +36 — 25 = 25 — 2511 :‘3}0
Q
Q
"

/s r 4 .

Seleccionar Lapiz Reala

& G () https://www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/byz35juvdn A {8 = g
& Juan Manuel < 12 Esto es solo una vista previa y no se guardars,
Goma de Resafador T ® Ll
barrar -
7)
252 4 45— 7T =0
Tarea 7
+
&
@
Q
L.
w & 0 v




& G (3 https://www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/murqxh59ag A {8 o= F3

s solo una vista previa y no se guardar

€ maria antonia <22 0>

Postest

Resuelve las siguientes ecuaciones

Como norma general, cada ecuacion tiene dos (1) soluciones.

Escribe todos tus pensamientos y, sobre todo, en qué se distingue la pregunta en cuestion de la anterior.
Asegurate de expandir el término en el gjercicio nimero 5 y de que utilizas el nimero 5 para resclver el 6.
Para las raices cuadrades, asegUrate de que:

a) no hay raiz cuadrada en el denominador, es decir, racionaliza el denominador.

b) simplificas todas las raices cuadradas tanto como sea posible.

=4

Tarea 1

o b O

b]

& G (9 https://www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/murqxh59ag A {g o= F-3

s solo una vista previa y no se guardara.

& maria antonia <22 0

Tarea 2

¥ —3+3=0+3 x=v3 x=-V3

L Lo b O

;
/2 m
Seleccionar Lépiz Regla

objetos



& @] (] https;//www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/murgxh59ag AN+ i

< maria antonia < 22 > Esto es solo una vista previa y no se guardara.

3)

20' —1=10

Tarea 3
e

> - 2 _ 1 R
2% —1+1=0+1 2 =3 x—2 x = 2
<
@
Q
w & 0 >

& @) ) https;//www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/murgxh59ag FANEE+ S 3
& maria antonia <22 > Esto es solo una vista previa y no se guardars
4)
=6
Tarea 4

x =6 =2449 x = —v6 = 2.449

L Lo P &

AT |
Seleccionar Lapiz Regla
objetos

» P4 e



<« c B httpsy/www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/murqxh59ag A Ye ¥= 2

€ maria antonia < 22 > Esto es $0l0 Una vista previa y no se guardars.
5
(x+2)° =6
Tarea 5
e
x= =
<
x=1v6—-2=0449 x=—\6-2=—-0449 @
Q

/ e .

Seleccionar Lépiz Regla
obietos
& G %) https://www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/murgxh59ag A Y8 o= -
<« maria antonia <22 > Esto es solo una vista previa y no se guardara.
orrar
6)
25
2 _=
zt—6r+9 1
Tarea 6

P LY+ B



& @] (] https;//www.geogebra.org/classroom/kfsntdyb/results/murgxh59ag AN+ i

< maria antonia < 22 > Esto es solo una vista previa y no se guardara.
7)
252+ 45— 7=0
Tarea 7
e
V2 V2 *
2 2 2
\/4274‘2(7)25\/5 x:% x:ST &
@
Q

e & 0 v
/s rs
Seleccionar Lépiz Regla .

objetos
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