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Resumen



La practicidad del conocimiento y la experimentacién con los fenémenos fisicos son la
base de la estructuracion de este ejercicio investigativo, donde el objetivo general hace referencia
a favorecer los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Mecénica de Fluidos utilizando
laboratorios no convencionales en estudiantes de grado decimo del Instituto Técnico San Rafael,
Alli se aplicardn una serie de instrumentos como estrategia de caracter cualitativo y cuantitativo
donde podremos ver la efectividad en la recoleccion de datos y poder determinar el desempefio
de los estudiantes con una categorizacion disefiada para la prueba pre tes y pos test.

Se realiza una guia donde se plantean diferentes laboratorios no convencionales que
favorecen la ensefianza y el aprendizaje de la mecénica de fluidos, donde el estudiante podra ver
el lado préactico del conocimiento y desarrollara experimentos, esto con el fin de fortalecer el

pensamiento cientifico e interpretacion de fenomenos fisicos. |l

Palabras clave: Laboratorio no convencional, mecanica de fluidos, experimentacion,

ensefianza de la fisica.

Abstract



The practicality of knowledge and experimentation with physical phenomena are the
basis of the structuring of this research exercise, where the general objective is to favor teaching-
processes learning of Fluid Mechanics using unconventional laboratories in undergraduate
students at the San Rafael Technical Institute, There a series of instruments will be applied as a
qualitative and quantitative strategy where we will be able to see the effectiveness in the data
collection and to determine the performance of the students with a categorization designed for
the pre and post-test tests.

A guide is made where different unconventional laboratories are proposed that favor the
teaching and learning of fluid mechanics, where the student will see the practical side of
knowledge and develop experiments, this in order to strengthen scientific thinking and

interpretation of physical phenomena.
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La ensefianza de la ciencia se ve afectada muchas veces por el desconocimiento de las
diferentes metodologias pedagdgicas que se tienen para la ensefianza de la misma, la fisica
siendo una ciencia de grandes demostraciones no solo se puede reducir a los conceptos
matematicos y con este trabajo se propone que la parte préactica-experimental permitira a los
estudiantes desarrollar mejor sus competencias en el area de fisica, proponiendo una guia de
laboratorios no convencionales en el cual la teméatica se relaciona a la ensefianza de la mecénica
de fluidos, esta temética se encuentra en el plan de estudios del colegio San Rafael de la ciudad
de Manizales para el grado décimo en el cuarto periodo académico, momento en donde se
desarroll6 el proyecto.

Como inicio se plantearon objetivos guiados a la problematica presentada siendo el
objetivo general favorecer los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Mecanica de Fluidos
utilizando laboratorios no convencionales en estudiantes de grado decimo del Instituto Técnico
San Rafael, este se orientd desde el identificar las dificultades que presentan los estudiantes de
grado décimo del Instituto Técnico San Rafael en relacion a la Mecanica de Fluidos luego se
disefidé una guia de laboratorios no convencionales con base a las dificultades presentadas por los
estudiantes de grado décimo del Instituto Técnico San Rafael en relacion con la mecanica de
fluidos, se implementaron los laboratorios no convencionales como estrategia didactica
favoreciendo el aprendizaje de la Mecéanica de Fluidos y por ultimo se evaluo la incidencia de los
laboratorios no convencionales para el aprendizaje de los componentes relacionados a la
mecanica de fluidos en los estudiantes de grado decimo del Instituto Técnico San Rafael por
medio de un pretest y un pos-test donde se puede dar resultado estadistico de la efectividad de

ejercicio investigativo.



Capitulo |

1. Formulacion del Problema
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1.1 Planteamiento del problema

La ensefianza de la fisica por varios afios se ha visto afectada por la no asistencia de los
maestros en la transferencia del conocimiento, en la elaboracion y en la aplicacion del mismo al
contexto de nuestro diario vivir. Muchos de nuestros estudiantes manifiestan deficiencia en el
area de fisica ya que consideran esta asignatura como una de las clases mas aburridas o con
menos importancia por el motivo que no le ven una funcionalidad traida desde el
cuestionamiento casual del aprendizaje; esto para queé me sirve o como lo voy a utilizar.
Manifestando a su vez que son solo férmulas y matematica, cuando la fisica es en parte todo lo
gue nos rodea, solo hace falta llevar esta ciencia a su practicidad y experimentacion para ver
realmente su definicidn y llevar a cabo un aprendizaje desde la experiencia formando otro tipo de
criterios; visuales, corporales, cognitivos...

Los estudiantes no estan en la capacidad de llevar a cabo este tipo de experiencias
significativas con las cuales se desarrollaria la temética en contexto de un aprendizaje
significativo. A su vez no logran interpretar conceptos y definiciones por medio de la consulta de
la misma tematica.

Este ejercicio elaborado de ensefianza aprendizaje no es en su mayoria asertivo y eficaz,
dejando de lado el enriquecimiento que la experimentacion por medio de laboratorios trae
consigo, la resolucion de problemas, la imaginacion y el potenciamiento de la creatividad de

nuestros estudiantes en la accidn de proponer e innovar.
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En el Instituto Técnico San Rafael se presentan dificultades en los procesos de ensefianza
aprendizaje de las tematicas competentes al area de fisica, por medio de las pruebas simulacro
ICFES se obtuvieron los siguientes resultados que competen al grado décimo en el afio 2021 en

competencia para el cuarto periodo académico:

Analisis del rendimiento acadéemico por areas y estudiantes
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En la cual se denota que en el area de las ciencias naturales el componente de fisica fue
una con mas bajo porcentaje entre las diferentes areas.

El pensamiento de la ciencia como la presenta Kuhn (2007) es una estructura
cognoscitiva elaborada en la que interacttan teoria y experiencia. Si queremos que nuestros
estudiantes afiancen su conocimiento en el &rea de la fisica, el aspecto matematico no se debe
Ilevar el més alto rango de porcentaje en importancia en la transmision del conocimiento, Mejor
aun, poder interpretar la matematica por medio de la practicidad y la experimentacion, deberia ir
en sincronia con este proceso. Los estudiantes del siglo XXI estan cansados de ver todo desde su
silla y anotar lo del tablero sin recibir un aprendizaje significativo sino una memorizacion
repetitiva de conceptos, leyes, principios, teorias, formulas y ecuaciones. La gran mayoria de los
estudiantes saben cOmo resolver una ecuacion, pero no saben interpretar una situacion o un
fendmeno fisico y luego pasarlo al lenguaje matematico. Se encuentran mecanizados a seguir
patrones y no se desarrolla la imaginacion, la creatividad, la curiosidad, la innovacion, estas
habilidades cuentan como pilares basicos en el pensamiento cientifico.

“Es indispensable que ¢l estudiante tenga experiencias directas con los fendmenos que se
estan estudiando, asociando la teoria de la clase con lo practico de las actividades
experimentales, ya que la experiencia es la clave para la construccion del conocimiento”

(Bolafios, 2012).
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1.2. Pregunta problema
¢Como favorece el uso de laboratorios no convencionales en el aprendizaje de la

Mecénica de Fluidos en estudiantes de grado decimo del I. T. San Rafael?

1.3. Hipotesis de investigacion

La aplicacion de laboratorios no convencionales, favorece el aprendizaje de la Mecéanica
de Fluidos en los estudiantes de grado décimo del Instituto Técnico San Rafael, a mayores
practicas de laboratorio no convencionales sera mayor las competencias que denoten los

estudiantes en esta tematica.

2. Objetivos

2.1. Objetivo general.
Favorecer los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Mecénica de Fluidos utilizando

laboratorios no convencionales en estudiantes de grado decimo del Instituto Técnico San Rafael

2.2. Objetivos especificos.
e Identificar las dificultades que presentan los estudiantes de grado décimo del Instituto

Técnico San Rafael en relacion a la Mecanica de Fluidos
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e Disefiar laboratorios no convencionales con base a las dificultades presentadas por los
estudiantes de grado décimo del Instituto Técnico San Rafael en relacidén con la mecanica
de fluidos.

e Implementar los laboratorios no convencionales como estrategia didactica favoreciendo
el aprendizaje de la Mecénica de Fluidos

e Evaluar la incidencia de los laboratorios no convencionales para el aprendizaje de los
componentes relacionados a la mecanica de fluidos en los estudiantes de grado decimo

del Instituto Técnico San Rafael.
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3. Justificacion

La fisica es una de las ciencias que mas trascendencia ha traido desde el siglo XV
manifestando sus leyes y formas de interpretar el mundo en qué vivimos, el espacio, el tiempo y
todo lo que al movimiento se refiere, entre otras cosas. El aprendizaje de la fisica surge
soberanamente en la educacion en el noveno grado de escolaridad secundaria segun los
Lineamientos Curriculares de fisica del Ministerio de Educacién. Es pertinente que desde este
grado de escolaridad se empiecen a fundamentar criterios y bases que propicien el continuo
aprendizaje de esta rama durante los demas grados de escolaridad. Es en grado décimo donde
surgen las hipdtesis y cuestionamientos dando relevancia al nivel de importancia que esta
materia ofrece, justificando la mala ensefianza de la misma frente al contexto real que se le
deberia de dar.

Siendo entonces la fisica una de las ciencias que gobierna nuestro diario vivir y que trata
de explicar los fendmenos que constantemente viven con nosotros, se deberia llevar a cabo
laboratorios como estrategia didactica en los cuales se pongan en préactica los conocimientos
ensefiados de la fisica, donde se fundamente el aprendizaje desde la experiencia y vivencia de la
misma.

La adquisicion del aprendizaje significativo en cualquier area del conocimiento, es una
tarea crucial del docente y depende de la creatividad implementada en la construccién de
estrategias adecuadas y que generen interés en el estudiante. En este caso, se tomara en cuenta la

implementacién de dichos mecanismos de ensefianza, netamente relacionados con el tema de
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estudio de la Mecénica de fluidos con gran importancia siendo temética fundamental en el

aprendizaje de los jovenes de grado décimo del Instituto Técnico San Rafael.

Viabilidad
Este Proyecto Investigativo se llevara a cabo en la ciudad de Manizales, Colombia en el
grado décimo del Instituto Técnico San Rafael, contando que la viabilidad técnica surge de los
instrumentos practicos que el practicante proponga y la Institucion apruebe la realizacién de las

practicas en el plantel educativo y disponga del recurso humano y recurso fisico.
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Capitulo 11

4. Marco Referencial
4.1 Marco de Antecedentes
Para la siguiente investigacion acerca de como la experimentacion de un tema fisico
como la Mecanica de fluidos influye en el aprendizaje significativo del mismo en estudiantes de

grado decimo se tuvo como base las siguientes referencias.

4.1.2 Antecedentes Internacionales

(Bravo, Ramirez, Faundez, & Astudillo, 2016). Citan en su trabajo titulado Propuesta
Didactica Constructivista para la Adquisicion de Aprendizajes Significativos de Conceptos en
Fisica de Fluidos, tiene por objetivo elaborar proyectos de mejoramiento para la ensefianza de las
ciencias. En el tercer parrafo de su introduccion citan a (Carrasco et al., 2006) que menciona en
este sentido, que la didactica aplicada a las ciencias cobra relevancia en la entrega de los
contenidos y asegurara un aprendizaje significativo en la medida en que los estudiantes se
identifiquen con las actividades que desarrollen, resultando favorable para ellos el uso de

practicas experimentales por encima de las guias preestablecidas.

4.1.3 Antecedentes nacionales
Este proyecto se basa en buena medida desde desarrollo Cognitivo para la adquisicion de
Habilidades Cientificas en nifios: Clasificacion, Planeacion y formulacion de hipétesis, desde las

perspectivas neo- piagetianas de la doctora Rebeca Puche (2001), con el fin de determinar la
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estructuracién y la forma con la que podemos implementar el pensamiento cientifico y llegar a

una finalidad con este.

También se toma como referencia nacional a Diana Lucia Londofio (2007), en su trabajo
de grado para optar al titulo de licenciada en matematicas y fisica en la Universidad de
Antioquia, Medellin, cuyo titulo es ‘“el estado del arte de las practicas de laboratorio no
convencionales en el aprendizaje de la fisica”. Su trabajo resultd ser de gran aportacién para con
el mio.

En su trabajo en el tercer parrafo de la justificacion menciona que “la ensefianza de las
ciencias es tratada desde un punto de vista historicista, repetitivo y tradicional, de tal manera que
las diferentes tematicas se ven desde la antigua perspectiva; con ejercicios clasicos no asociados
al entorno y practicas de laboratorio (si es que de verdad se realizan) que poco tienen que ver con

lo que se ha explicado en clase”

4.1.4 Antecedentes locales

Wilton R. Arenas, (2018) titulada “Practicas De Laboratorio No Convencionales Para La
Ensefianza De La Mecdnica De Fluidos” en su trabajo investigativo para optar el titulo de
Licenciado en Matematicas Y fisica de la Universidad Catolica de Manizales cuyo objetivo es
contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje de la mecanica de fluidos en los estudiantes del
programa de educacion para adultos de la Escuela Normal Superior Miguel Angel Alvarez, con
la elaboracién de laboratorios no convencionales, plantea en el primer parrafo de la justificacion

de su trabajo “Al dar una mirada a la historia de la fisica, puede notarse que esta se ha ido
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construyendo a partir de la observacion de la naturaleza. Por tanto, ensefarla, implica que
ademas de la comunicacion teorica, los estudiantes puedan observar los fendmenos que estudian,
con el fin de que construyan un conocimiento que relacione el lenguaje simbdlico (teoria fisica)
con la naturaleza” Y sefala en conclusion que hay dos grandes factores que han contribuido a la
construccion cientifica son la observacion y la experimentacion, factores que también pueden
potenciar el aprendizaje cientifico.

Elaborado con una poblacién del programa de educacién para adultos en modalidad
sabatino el cual tomo como instrumento los laboratorios no convencionales en los cuales se tenia
como objetivo la comprension de los estudiantes, la descripcion de lo que observan y como lo
relacionan con la teoria y lo transforman en un lenguaje matematico.

Esta investigacion es de caracter mixto, puesto que se quiere analizar el impacto en la
poblacion adulta y aplicar pretest y postest para mirar estadisticamente los avances en cuanto a

conocimiento de los estudiantes.

4.2 Marco legal
Ley general de educacion (ley 115 del 08 de febrero de 1.994)
Con esta Ley se establecen las normas generales que regulan la prestacion del Servicio

Pablico de Educacién en Colombia, teniendo en cuenta que el objeto es la formacion integral del
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ser humano, la proteccion y promulgacién de las necesidades e intereses de la familia y la

sociedad, conforme a lo establecido en el articulo 67 de la constitucion politica de 1.991.

El Ministerio de Educacién Nacional (MEN) propone una vision nueva de la educacién
capaz de hacer realidad las posibilidades intelectuales, espirituales, afectivas, éticas y estéticas de
los colombianos, que garantice el progreso de su condicion humana, que promueva un nuevo tipo
de hombre consciente y capaz de ejercer el derecho al desarrollo justo y equitativo, que
interactle en convivencia con sus semejantes y con el mundo y que participe activamente en la
preservacion de los recursos. En este contexto, el Ministerio de Educacion Nacional entrega a los
educadores y a las comunidades educativas del pais la serie de documentos titulada
"Lineamientos Curriculares”, en cumplimiento del articulo 78 de la Ley 115 de 1994. “Los
lineamientos constituyen puntos de apoyo Yy de orientacion general frente al postulado de la Ley
gue nos invita a entender el curriculo como "...un conjunto de criterios, planes de estudio,
programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion
de la identidad cultural nacional, regional y local..." (articulo 76)”

La siguiente investigacion toma a su vez principio de los Estandares Basicos de
Aprendizaje propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional propios de las ciencias
naturales — fisica:

Comparo masa, peso, cantidad de sustancia y densidad de diferentes materiales.

Comparo masa, peso y densidad de diferentes materiales mediante experimentos.

Observo y formulo preguntas especificas sobre aplicaciones de teorias cientificas.

Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos y simulaciones
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Identifico variables que influyen en los resultados de un experimento.

Explico el comportamiento de fluidos en movimiento y en reposo

4.3 Marco Tedrico

La siguiente investigacion esta inspirada en el trabajo realizado por Diana Lucia Londofio
donde en su tesis “el estado del arte de las practicas de laboratorio no convencionales en el
aprendizaje de la fisica” Este trabajo surge de la curiosidad de la autora, como docente en
formacion, de indagar sobre las estrategias de ensefianza-aprendizaje que implementan los
docentes en el area de las Ciencias Naturales, para, a la luz de las exigencias del Ministerio de
Educacion Nacional, lograr el mejoramiento del proceso cualitativo y cuantitativo de los
estudiantes al interior de las aulas. Es por ello que el presente trabajo, como propuesta
descriptiva y de intervencion pedagdgica, se fundamenta en la indagacion de la existencia o no
de lo que llamamos practicas de laboratorio no convencionales en las clases de Fisica y por ende,
en base de los resultados obtenidos, observar como evoluciona en los estudiantes el aprendizaje
mediante la creacidn y aplicacion de practicas de laboratorio no convencionales, que muestren un

camino diferente y mas eficaz en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Desarrollar laboratorios no convencionales en la ensefianza de los fenémenos fisicos
permite que el estudiante vaya creando una mejor comprension, argumentacion y solidificacion

de la teoria cientifica
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4.4 Marco Conceptual

Un Laboratorio no Convencional puede definirse como “una propuesta en la que no se
necesite una planta fisica para su desarrollo, ademas de ser una practica en la que el material es
construido por los mismos estudiantes, o en caso tal de un facil acceso para los mismos;
permitiendo que estos puedan manipularlos tranquilamente, logrando a través de las précticas un

mejor aprendizaje. (Arias & Carmona, 2008 citado por Robeiro 2018).
Tomado del libro Fisica Conceptual, Paul G. Hewitt se definen los siguientes conceptos:

Presién

p=C
A

La presion de los fluidos es la fuerza que su masa ejerce sobre los cuerpos que se

encuentren dentro suyo: un objeto que cae al fondo de un lago tendra encima el peso de todo el

volumen de agua completo, lo cual se traduce en mayor presion que estando en la superficie

. N
P = presion = —- = Pascal = Pa
m

4.4.1 La mecénica de fluidos:
Es la parte de la fisica que estudia los fendmenos en los que, participan los fluidos, Como

sus movimientos, tanto naturales (el agua discurriendo por el cauce de un rio, el batir de las olas
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en una playa) o artificiales (por ejemplo el bombeo de un acuifero existente a centenares de
metros de profundidad).

Los fluidos pueden dividirse en gases y liquidos, los cuales comparten la caracteristica de
ser incapaces de resistir esfuerzos cortantes, y esto provoca que no tengan una forma definida
4.4.2 Fluidos newtonianos.

Aquellos que se someten a las leyes de la mecanica simple, tal y como las estableci6 en
sus estudios Isaac Newton. Son, si se quiere, los fluidos sencillos y ordinarios, como el agua.
4.4.3 Superfluidos.

También llamados “fluidos perfectos™, se caracterizan por carecer totalmente de
viscosidad, es decir, de fluir ante la menor fuerza aplicada sin ofrecer resistencia, o sea, sin
friccion. Este tipo de fluidos son de origen sintético.

4.4.4 Fluidos no newtonianos.

Es un tipo intermedio entre fluido y so6lido, dependiendo de sus condiciones de
temperatura y tension cortante. Asi, no tendré una viscosidad Unica, sino que dependera de las
fuerzas que impacten sobre él: si se lo somete a una fuerza repentina, reaccionard como un
solido, ofreciendo resistencia; mientras que si se lo deja en reposo fluird como un liquido mas o
menos denso
4.4.5 La estatica de fluidos

La estatica de los fluidos estudia las condiciones bajo las cuales un fluido esta en reposo,
es decir que por tanto no haya escurrimiento, entonces el fluido estara estatico o se movera como
un cuerpo rigido, por tanto, no habra corte; entonces como no hay fuerzas externas no importara

si el fluido no tiene forma definida.
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4.4.6 La Dinamica de Fluidos

Se centra principal mente a determinar la friccion que ofrece el mismo dependiendo del
grado de viscosidad de este. Los fluidos ideales cuya viscosidad es nula o despreciable, en su
comportamiento no se observa esfuerzos de corte y por lo tanto no existen fuerzas de friccion
con las paredes de los solidos
4.4.7 Presion atmosférica

La presién atmosférica, también conocida como barométrica, es la que provoca el peso de

la masa de aire que esta actuando sobre la tierra
Pat=p-g-h

4.4.8 La presion hidrostatica

No depende de la masa, del peso o del volumen total del fluido, sino de la densidad del
fluido (#), la aceleracion de la gravedad (g) y la profundidad del fluido (h). La presion

hidrostética, por lo tanto, da cuenta de la presion o fuerza que el peso de un fluido en reposo
puede llegar a provocar. Se trata de la presion que experimenta un elemento por el s6lo hecho de
estar sumergido en un liquido
4.4.9 Principio de Pascal

El principio de Pascal o ley de Pascal es una ley enunciada por el fisico y matematico
francés Blaise Pascal (1623—-1662) que se resume en la frase: la presion ejercida por un fluido
incompresible y en equilibrio dentro de un recipiente de paredes indeformables se transmite con

igual intensidad en todas las direcciones y en todos los puntos del fluido
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R_k
Sl Sz
4.4.10 Principio de Arquimedes
El principio del italiano Arquimedes (287 a.C. - 212 a.C.) describe el empuje hidrostéatico
que se produce cuando la presion en un fluido aumenta con la profundidad, o sea, cuando un

objeto es sumergido en un fluido, experimenta una presion vertical y hacia arriba equivalente al

fluido que despejo al ocupar el espacio llevando el objeto a la flotabilidad

E=-mg=E=-p,-0-V,

W = — Empuje

aparente real
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Capitulo 111

5. Disefio de investigacion

5.1 Enfoque de investigacion

Este ejercicio investigativo se desarrollo bajo el enfoque cuantitativo ya que se llevaron
a cabo ejercicios analiticos de tipo estadistico y se desarrollaron herramientas
enfocadas en la medicidon objetiva numérica de los resultados de una metodologia
propuesta que pretende favorecer la ensefianza aprendizaje de un saber. La
investigacion cuenta con un paradigma positivista ya que cuenta con métodos
estadisticos inferenciales y descriptivos de los cuales se podran obtener de los
resultados las conclusiones y recomendaciones del mismo. Ricoy (2006) indica que “El
paradigma positivista sustentara a la investigacion que tenga como objetivo comprobar
una hipétesis por medios estadisticos o determinar los parametros de una determinada

variable mediante la expresion numérica. (p. 14)”

5.2 Tipo de investigacion

El proyecto investigativo es de tipo cuasi-experimental con un disefio pre-test y pos-test
donde se tomaron dos grupos (grupo control y grupo experimental) con caracteristicas

y condiciones similares, esto con el objetivo de comparar dos tipos de metodologia y
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efectividad en aprendizaje de las mismas. Estos grupos seran sometidos a la misma
prueba de pre-test, luego de esto a cada uno se le implementa una metodologia de
ensefianza diferente, siendo el grupo experimental a quien se le aplico la metodologia
planteada en la investigacion, el grupo control se mantuvo con metodologia tradicional.
Luego se aplicé a ambos grupos la prueba pos-test para el andlisis y comparacion del
nivel de aprendizaje adquirido.

Para el desarrollo y aplicacién de la propuesta investigativa y buscando cumplir con los
objetivos propuestos en la investigacion se tienen las siguientes fases

Fase 1: Realizacion Pre-test.

Este instrumento fue disefiado con el propdsito de conocer los conocimientos previos
gue tienen los estudiantes de grado 10° sobre la mecéanica de fluidos. Consta de 8
preguntas abiertas que permiten evidenciar las habilidades y competencias que tiene

los estudiantes para abordar temas competentes a la mecanica de fluidos.

Fase 2: Documento validacion del pre-test.

Con el propdésito de validar el pre-test, se disefia un documento que permite la
validacion de expertos del instrumento. Para la validacion del instrumento por los
expertos se establecen las respuestas en las escalas tipo Likert, evaluando en cada

una de las preguntas la adecuacion y pertinencia.
Fase 3: Aplicacion Pre-test grupo experimental y grupo control

Fase 4: Guia didactica para la ensefianza aprendizaje de la mecanica de fluidos

con laboratorios no convencionales.

El objetivo de esta guia es la ensefianza y aprendizaje de temas competentes a la
mecanica de fluidos por medio de una serie de laboratorios donde el estudiante pondra

en practica los conocimientos y podra experimentar los diferentes fendémenos fisicos
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relacionados este tema. Los laboratorios estan estructurados de la siguiente manera:
Titulo del laboratorio, objetivo general del laboratorio, ingredientes, elementos o
materiales necesarios, instrucciones, imagenes ejemplificadoras y por ultimo el
momento analitico donde se realizan preguntas orientadoras al estudiante para llevarlo
a la experimentacion y entendimiento de los procesos practicos que esta realizando y

asi pueda desarrollar su intuicion, creatividad e imaginacion.

Fase 5: Pos-test.

Se emplea como pos-test el mismo pre-test con el objetivo de ver el proceso y
efectividad que ha tenido la guia didactica como estrategia en el aprendizaje de la

mecanica de fluidos.

Fase 6: Hallazgos, conclusiones y recomendaciones.

5.3 Poblacion

Esta propuesta investigativa se realiza en el Instituto Técnico San Rafael la cual tendra un
enfoque en los grados decimo de la institucion, los cuales son grados decimo A con 34
estudiantes, decimo B, con 35 estudiantes y decimo C con 34 estudiantes, siendo un total de 103
estudiantes cuyas edades oscilan entre los 15 y 17 afios. Muchos de estos viven en la zona urbana

de Manizales, entre los estratos 2, 3y 4.

5.4 Muestra.
La investigacion sera de tipo no probabilistico, por lo tanto, se tendrd como muestra un

grupo control, decimo B y un grupo experimental, decimo A. Se trabajara con una muestra de 69
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estudiantes en sumatoria con ambos grupos. Es importante mencionar que la muestra tomada

varia en consecuencia y/o funcion de los instrumentos realizados durante la investigacion.

5.5 Instrumentos empleados en la investigacion

Para el desarrollo y aplicacion de la propuesta investigativa y buscando cumplir con los
objetivos propuestos en la investigacion se disefiaron los siguientes instrumentos:
Pre-test.

Este instrumento fue disefiado con el propdsito de conocer los conocimientos previos que
tienen los estudiantes de grado 10° sobre la mecanica de fluidos. Consta de 8 preguntas abiertas
que permiten evidenciar las habilidades y competencias que tiene los estudiantes para abordar
temas competentes a la mecanica de fluidos.

Documento validacion del pre-test.

Con el proposito de validar el pre-test, se disefia un documento que permite la validacion
de expertos del instrumento. Para la validacion del instrumento por los expertos se establecen las
respuestas en las escalas tipo Likert, evaluando en cada una de las preguntas la adecuacion y
pertinencia.

Guia didéactica para la ensefianza aprendizaje de la mecénica de fluidos con laboratorios no
convencionales.

El objetivo de esta guia es la ensefianza y aprendizaje de temas competentes a la
mecanica de fluidos por medio de una serie de laboratorios donde el estudiante pondra en
practica los conocimientos y podra experimentar los diferentes fendmenos fisicos relacionados

este tema. Los laboratorios estan estructurados de la siguiente manera: Titulo del laboratorio,
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objetivo general del laboratorio, ingredientes, elementos o materiales necesarios, instrucciones,
imagenes ejemplificadoras y por Gltimo el momento analitico donde se realizan preguntas
orientadoras al estudiante para llevarlo a la experimentacién y entendimiento de los procesos

practicos que esta realizando y asi pueda desarrollar su intuicion, creatividad e imaginacion.

Pos-test.
Se emplea como pos-test el mismo pre-test con el objetivo de ver el proceso y efectividad

que ha tenido la guia didactica como estrategia en el aprendizaje de la mecéanica de fluidos.

6. Resultados y discusion.

6.1. Analisis del pre-test Grupo control
Para analizar los resultados del pre-test se establecié la siguiente categorizacion planteada

por Arrechea, 2022 de acuerdo a las respuestas de los estudiantes:
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Insuficiente (I): no ha visto el tema que contiene la pregunta; no recuerda el tema que
contiene la pregunta; no entiende el tema que contiene la pregunta o resuelve la pregunta de
manera errada.

Aceptable (A): no da respuesta final a la pregunta, pero realiza parte del proceso o
responde parcialmente; identifica los datos de la pregunta y los remplaza en la ecuacion o
expresion algebraica pero no resuelve correctamente las operaciones.

Bueno (B): resuelve la pregunta de manera acertada pero no se evidencia todo el proceso;

resuelve la pregunta de manera acertada y se evidencia el proceso de manera sistematica.

1. Los fluidos se diferencian de los solidos por ser sustancias no rigidas, que no
conservan su forma ante la accion de fuerzas. La diferencia esta en la

compresibilidad. ;Qué diferencia hay entre un fluido liquido a un fluido gaseoso?

Sdlido Liquido Gaseoso

Grafico 1:

Analisis estadistico valoracién pregunta 1 Pre-test Grupo Control
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B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
m SUFICIENTE

Fuente: elaboracion propia

Tras el analisis del pre-test damos inicio con la evaluacion de la pregunta 1, en cuyo
resultado se destaca en mayor porcentaje la insuficiencia que presentan los estudiantes de grado
decimo frente a la interpretacion de graficas y el mal manejo de conceptos basicos de la

mecanica de fluidos.

2. Un fluido se define como una sustancia que cambia su forma con relativa facilidad
Fluidos newtonianos. Aquellos que se someten a las leyes de la mecanica simple, tal y
como las estableci6 en sus estudios Isaac Newton. Son, si se quiere, los fluidos

sencillos y ordinarios, como el agua. Explica qué son los fluidos No newtonianos.

Graéfico 2:
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Analisis estadistico valoracion pregunta 2 Pre-test Grupo Control

B INSUFICIENTE

B ACEPTABLE
m SUFICIENTE

Fuente: elaboracion propia

El analisis de las pruebas y de la grafica muestra que el 60% de los estudiantes presentan
un nivel bajo cuando hablamos de la comprensién o el planteamiento de diferencias relativas
entre dos conceptos. El 15% muestra un nivel suficiente frente a este tipo de preguntas con

argumentos que validan sus repuestas, mientras que el 25% de los estudiantes de forma asertiva

sin una argumentacion clara.

3. Ladensidad es un indicador de qué tan junta esta la materia, es decir, qué tanta masa
hay en un cuerpo. Los fluidos poseen mayor o menor densidad, de acuerdo con la
cantidad de particulas que haya en un mismo volumen de fluido. La densidad es

directamente proporcional a la masa e inversamente proporcional al volumen.
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Teniendo en cuenta la informacion anterior, calcula la densidad de un prisma rectangular
cuyas dimensiones son: largo 6¢cm, ancho 5 cm, alto 3 cm, y tiene una masa de 300 g; calcular el

volumen que ocuparé un objeto de la misma sustancia si tiene una masa de 100 g.

Tomada de: (Netto, n.d.)

Gréfico 3: Andlisis estadistico valoracién pregunta 3 Pre-test Grupo Control

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
1 SUFICIENTE

Fuente: elaboracion propia

La mitad del salén presentaron insuficiencia cuando se debe calcular el volumen de un

objeto, el 40% de los estudiantes interpretan la informacion pero se les dificulta interpretarla con
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la formula de manera matematica y u un 10% no tiene ninguna conocimiento para realizar el

ejercicio, manifiestan no recordar el tema.

4. Algunas de las propiedades de los fluidos liquidos son: la viscosidad, que se define
como la resistencia de un liquido a fluir, La tension superficial, es una medida de la
magnitud de las fuerzas hacia el interior que acttian sobre la superficie de un liquido,
la solubilidad, es la capacidad de una sustancia de disolverse en otra Ilamada
disolvente, la capilaridad, es la capacidad de un liquido para fluir en espacios
estrechos sin ayuda o incluso en oposicion a fuerzas externas.

Sabiendo esto se dice que los arboles “absorben” el agua del suelo, pero en realidad

suceden varios fenomenos fisicos para que el agua del suelo pueda llegar a las hojas mas altas.
Unos de estos fendmenos tienen que ver con las propiedades de los liquidos, ¢cual consideras

que es la propiedad necesaria para que el agua llegue a las hojas?

Gréfico 4:
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Analisis estadistico valoracion pregunta 4 Pre-test Grupo Control

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
m SUFICIENTE

Fuente: elaboracion propia

Con la grafica y el analisis de las respuestas se lleg6 a la conclusidn que el 55% de los
estudiantes manifiestan no saber la respuesta o su eleccion no fue la correcta. EI 30% de los
estudiantes muestran saber o acertar con la respuesta, sin embargo, responde parcialmente. Solo

el 15% manifiestan haber escuchado de algunas propiedades de los fluidos.

5. La presion atmosférica, también conocida como barométrica, es la que provoca el
peso de la masa de aire que esta actuando sobre la tierra. EI modelo matematico para

calcular la presion atmosférica o barométrica es el siguiente:

Pat=p-g-h

Pat = Presién atmosférica
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p = densidad
g= gravedad

h= altura

De acuerdo a la informacion anterior responder el siguiente interrogante. En un recipiente
en forma de tronco de pirdmide cuyas bases son cuadradas de 0,5 my 0,2 m de lado y 2 m alto,
se llena con petroleo (p = 7.840 N/m®) y se apoya en su base mayor. Se desea saber: ;Cual es la

presion en el fondo del recipiente?

02 m

0.2 m # [RSERTE
H
H

T
L—%,S m

05m

Tomada de: (khanacademy, n.d.)

Grafico 5:
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Analisis estadistico valoracion pregunta 5 Pre-test Grupo Control

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
 SUFICIENTE

El 80% de los estudiantes no dieron asertividad en sus respuestas, mostrando el no
conocimiento del tema, ni la interpretacidn de los componentes con la expresion matematica alli
planteada, el 15% intenta interpretar la ecuacion matematica ero no logra llegar al resultado. Solo
el 5% de los estudiantes resolvieron bien el ejercicios, entendiendo la expresion matematica que

define la presion atmosferica.

6. Presion Hidrostatica

Tomada de: (mecanicadefluido, n.d.)
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La diferencia de presion entre dos puntos A y B cualesquiera del fluido viene dada por la
expresion:
Ph=p-g-Ah
Ph = Presion Hidrostica
p = densidad

g= gravedad

h= variacion de altura

También podemos calcular la presion hidrostatica como el peso especifico del liquido por

la altura

Ph=P -h
Pe = Peso especifico del liquido (N/m?)

Si consideramos la presion atmosférica, debemos sumarsela a la presion calculada

anteriormente:

Ph=p-g-h+P,

Po = Presion atmosférica (Pa)
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Con base a la anterior informacion, Calcula la presién que soportan las paredes de un
submarino cuando se encuentra sumergido a 200 m de profundidad. ¢Cudl sera la fuerza que
actuard sobre una escotilla si tiene forma circular y 80 cm de diametro?

(dagua de mar=1030 kg/m?; g = 9.8 m/s?)

Gréfico 6: Andlisis estadistico valoracién pregunta 6 Pre-test Grupo Control

W INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
m SUFICIENTE

Frente al problema planteado de presion hidrostatica solo el 5% de los estudiantes logran
interpretar la situacion, la desarrollan pero no cumplen con el objetivo o realizan malos

procedimientos.

7. La presion aplicada sobre un fluido se transfiere por igual a todas las partes del fluido
y a las paredes del recipiente se denomina Principio de Pascal y se denota con la

siguiente férmula.
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FF,

S8,

Los radios de los émbolos de una prensa hidraulica son de 10 cm y 50 cm

respectivamente. ;Qué fuerza ejercera el émbolo mayor si sobre el menor actda una de 30 N?

F:

Tomado de: (fisimat, n.d.)
Grafico 7:

Analisis estadistico valoracion pregunta 7 Pre-test Grupo Contro

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
m SUFICIENTE
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En el analisis de interpretacion del principio de Pascal solo el 10% comprendio el

problema ero lo respondieron parcialmente, el 90% de los estudiantes no comprendieron, no

resolvieron, no conocian el tema, o solucionaron erradamente.

8. ElPrincipio de Arquimedes describe el empuje hidrostatico que se produce cuando la

presion en un fluido aumenta con la profundidad, o sea, cuando un objeto es

Principio de Arquimedes

B =pVg
B = magnitud del empuje
>
p = densidad
' ' ‘ V = volumen sumergido
| , g = gravedad
bl -
— 4 & !-
D R ——
e e
é \‘:*

sumergido

en un fluido, experimenta una presion vertical y hacia arriba equivalente al fluido que

despejo al ocupar el espacio llevando el objeto a la flotabilidad.

Tomado de: (https://www.lifeder.com/principio-de-arquimedes/)

Con base en la anterior informacion resuelve la siguiente situacion: Una esfera de

volumen de 3x10™* m3, esta totalmente inmersa en un liquido cuya densidad es de 900 kg/m,

determine,

La intensidad de empuje que actla en la esfera



Tomado de: (khanacademy, khanacademy, n.d.)

Gréfico 8: Andlisis estadistico valoracién pregunta 8Pre-test Grupo Control

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
 SUFICIENTE

En el mismo sentido que la pregunta anterior solo el 5% de los estudiantes
comprendieron el problema ero lo respondieron parcialmente, el 95% de los estudiantes no

comprendieron, no resolvieron, no conocian el tema, o solucionaron erradamente.

46



6.2 Analisis del pre-test Grupo Experimental
1. Los fluidos se diferencian de los sélidos por ser sustancias no rigidas, que no
conservan su forma ante la accion de fuerzas. La diferencia esta en la compresibilidad. ;Qué

diferencia hay entre un fluido liquido a un fluido gaseoso?

FLUIDOS

A

Sdlido Liquido Gaseoso

Gréfico 9:

Analisis estadistico valoracion pregunta 1 Pre-test Grupo Experimental

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
1 SUFICIENTE

En la aplicacion del pretest en este grupo se vieron diferencias significativas que nos

permitira concluir de una manera mas eficiente y eficaz en los resultados del pos-test.

47
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Como se puede apreciar en la pregunta 1 para el grupo experimental, el 57% de los
estudiantes presenta un nivel insuficiente frente a la interpretacion de graficas y el mal manejo de
conceptos basicos de la mecénica de fluidos, solo el 7% presentan asertividad en la respuesta a

esta pregunta, y el 36% responde parcialmente con una idea vaga del tema.

2. Un fluido se define como una sustancia que cambia su forma con relativa facilidad
Fluidos newtonianos. Aquellos que se someten a las leyes de la mecanica simple, tal y
como las establecio6 en sus estudios Isaac Newton. Son, si se quiere, los fluidos sencillos
y ordinarios, como el agua. Explica qué son los fluidos No newtonianos.

Grafico 10:

Analisis estadistico valoracion pregunta 2 Pre-test Grupo Experimental

B INSUFICIENTE
u ACEPTABLE
B SUFICIENTE
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En esta pregunta el 68% de los estudiantes no distinguen las diferencias que hay entre un
fluido newtoniano y un fluido no newtoniano, ni manifiestan una idea intuitiva de ella, solo el

32% logré medidamente responder, pero no cumplen con el objetivo final de esta pregunta.

3. Ladensidad es un indicador de qué tan junta esta la materia, es decir, qué tanta masa hay
en un cuerpo. Los fluidos poseen mayor o menor densidad, de acuerdo con la cantidad de
particulas que haya en un mismo volumen de fluido. La densidad es directamente

proporcional a la masa e inversamente proporcional al volumen.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, calcula la densidad de un prisma rectangular
cuyas dimensiones son: largo 6¢cm, ancho 5 cm, alto 3 cm, y tiene una masa de 300 g; calcular el

volumen que ocupara un objeto de la misma sustancia si tiene una masa de 100 g.

'y
3em v

4+—— S5cm —F

Tomada de: (Netto, n.d.)



50

Gréfico 11:

Analisis estadistico valoracion pregunta 3Pre-test Grupo Experimental

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
W SUFICIENTE

Para esta pregunta de interpretacion textual el 7% de los estudiantes lograron interpretar a
que se hacia referencia y dieron solucion, el 32% de los estudiantes, desarrollaron un modelo
matematico para resolver, sin embargo, no tuvieron los resultados correctos y el 61% restante no

logra identificar componentes y algunos manifiestan no saber como resolver este tipo de

ejercicios.

4. Algunas de las propiedades de los fluidos liquidos son: la viscosidad, que se define como
la resistencia de un liquido a fluir, La tension superficial, es una medida de la magnitud
de las fuerzas hacia el interior que acttan sobre la superficie de un liquido, la solubilidad,
es la capacidad de una sustancia de disolverse en otra llamada disolvente, la capilaridad,
es la capacidad de un liquido para fluir en espacios estrechos sin ayuda o incluso en

oposicion a fuerzas externas.
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Sabiendo esto se dice que los arboles “absorben” el agua del suelo, pero en realidad
suceden varios fendmenos fisicos para que el agua del suelo pueda llegar a las hojas mas altas.
Unos de estos fendmenos tienen que ver con las propiedades de los liquidos, ¢cuél consideras

que es la propiedad necesaria para que el agua llegue a las hojas?

Gréfico 12:

Analisis estadistico valoracion pregunta 4 Pre-test Grupo Experimental

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
B SUFICIENTE

En cuanto a conceptos basicos de propiedades de los liquidos el 18% de los estudiantes
logran responder correctamente, justificando de maneta efectiva su respuesta, EI 36% de los
estudiantes afirman haber contestado al azar o por intuicion de manera correcta y el 46% de los
estudiantes omiten la pregunta, la contestan de forma errénea o no dan justificacion a sus

respuestas.



52

5. La presion atmosférica, también conocida como barométrica, es la que provoca el peso de
la masa de aire que esta actuando sobre la tierra. EI modelo matematico para calcular la

presion atmosfeérica o barométrica es el siguiente:

Pat=p-g-h
Pat = Presion atmosférica
p = densidad
g= gravedad
h= altura

De acuerdo a la informacion anterior responder el siguiente interrogante. En un recipiente
en forma de tronco de pirdmide cuyas bases son cuadradas de 0,5 my 0,2 m de lado y 2 m alto,
se llena con petrdleo (p = 7.840 N/m?®) y se apoya en su base mayor. Se desea saber: ;Cual es la

presion en el fondo del recipiente?

2m

Tomada de: (khanacademy, n.d.)



Gréfico 13:

Analisis estadistico valoracion pregunta 5 Pre-test Grupo Experimental

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
1 SUFICIENTE

Los resultados que muestran el analisis de las respuestas y la grafica indican
efectivamente que el 82% de los estudiantes no comprendian de qué se trataba el ejercicio y no
recuerdan haberlo visto, el 18% de los estudiantes lograron interpretar la ecuacion matematica,

sin embargo, no desarrollaron correctamente el ejercicio.

6. Presion Hidrostatica

53
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Tomada de: (mecanicadefluido, n.d.)

La diferencia de presion entre dos puntos A y B cualesquiera del fluido viene dada por la
expresion:
Ph=p-g-Ah
Ph = Presion Hidrostica
p = densidad

g= gravedad

h= variacion de altura

También podemos calcular la presion hidrostatica como el peso especifico del liquido por

la altura

Ph=P -h
Pe = Peso especifico del liquido (N/m?3)

Si consideramos la presion atmosférica, debemos sumarsela a la presion calculada

anteriormente:

Ph=p-g-h+P,

Po = Presion atmosférica (Pa)
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Con base a la anterior informacion, Calcula la presién que soportan las paredes de un
submarino cuando se encuentra sumergido a 200 m de profundidad. ¢Cudl sera la fuerza que
actuara sobre una escotilla si tiene forma circular y 80 cm de diametro?

(dagua de mar=1030 kg/m?; g = 9.8 m/s?)

Gréfico 14:

Analisis estadistico valoracién pregunta 6 Pre-test Grupo Experimento

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
m SUFICIENTE

Cuando hablamos de presion hidrostéatica los estudiantes manifiestan no saber del tema y
en su intento por solucionar el 89% no logra desarrollar buenos procesos, mientras que el 11% de

los estudiantes interpretaron la expresidn matematica, pero la resolvieron parcialmente.

7. La presion aplicada sobre un fluido se transfiere por igual a todas las partes del fluido y a
las paredes del recipiente se denomina Principio de Pascal y se denota con la siguiente

formula.



FF,

S8,

Los radios de los émbolos de una prensa hidraulica son de 10 cmy 50 cm

respectivamente. ;Qué fuerza ejercera el émbolo mayor si sobre el menor acta una de 30 N?

Fz

Tomado de: (fisimat, n.d.)

Gréfico 15:

Analisis estadistico valoracion pregunta 7 Pre-test Grupo Experimental

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
m SUFICIENTE
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En el anélisis se puede percibir que lo estudiantes no tienen conocimiento del principio de
Pascal y en su respuesta el 89% no sabe como resolver el ejercicio con el modelo matematico

planteado, solo el 11% intenta analizar la situacion e intenta resolver, pero fallan en algunos

procedimientos como el despeje de alguna componente.

8. ElPrincipio de Arquimedes describe el empuje hidrostético que se produce cuando la

presion en un fluido aumenta con la profundidad, o sea, cuando un objeto es

Principio de Arquimedes

B =pVg
B = magnitud del empuje
>
p = densidad
' ' ‘ V = volumen sumergido
L O 4 g = gravedad
bl -
s s ] e ——
e e
e —

sumergido en un fluido, experimenta una presion vertical y hacia arriba equivalente al

fluido que despejo al ocupar el espacio llevando el objeto a la flotabilidad.

Tomado de: (https://www.lifeder.com/principio-de-arquimedes/)

Con base en la anterior informacion resuelve la siguiente situacion: Una esfera de

volumen de 3x10™* m3, esta totalmente inmersa en un liquido cuya densidad es de 900 kg/mg,

determine,
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La intensidad de empuje que actla en la esfera

Tomado de: (khanacademy, khanacademy, n.d.)
Grafico 16:

Analisis estadistico valoracion pregunta 8 Pre-test Grupo Experimental

B INSUFICIENTE
B ACEPTABLE
m SUFICIENTE

En la misma situacién del Principio de Pascal, los estudiantes no reconocen o no han oido
hablar del principio de Arquimedes, el 93% de los estudiantes dejan mostrar la poca
interpretacion que tiene con la parte matematica, algunos no intentan resolver el ejercicio. EI 7%
del grupo experimental logra interpretar e intenta resolver el ejercicio, pero el procedimiento no

es el adecuado o confundes las variables.
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ANALISIS COMPARATIVO POS-TEST

Para este analisis se registraron varios graficos estadisticos que nos indican el
comparativo del grupo control y el grupo experimental en los siguientes momentos: Analisis por
secuencia de preguntas, promediado final del pretest con el pos-test y comparativo general del

pos-test y pretest entre los dos grupos, para tener la mirada amplia de los resultados obtenidos.

1. Los fluidos se diferencian de los solidos por ser sustancias no rigidas, que no
conservan su forma ante la accién de fuerzas. La diferencia esta en la

compresibilidad. ;Qué diferencia hay entre un fluido liquido a un fluido gaseoso?

Andlisis estadistico comparativo pregunta 1 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo Control
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ANALISIS PREGUNTA 1 POS-TEST
70%

60%

50%
40%
30%
20%
10%
~ 1l

INSUFICIENTE ACEPTABLE SUFICIENTE

B GRUPO CONTROL  m GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: elaboracion propia

La grafica nos muestra como el grupo experimental se destaca en el nivel suficiente con
53.58% de estudiantes respondiendo acertadamente mientras el grupo control obtiene un 25% de
efectividad frente a esta pregunta referida a las caracteristicas de los fluidos, sin embargo, el

porcentaje de insuficiencia es igual con un 10% de estudiantes.

2. Un fluido se define como una sustancia que cambia su forma con relativa facilidad
Fluidos newtonianos. Aquellos que se someten a las leyes de la mecanica simple, tal y
como las establecié en sus estudios Isaac Newton. Son, si se quiere, los fluidos

sencillos y ordinarios, como el agua. Explica qué son los fluidos No newtonianos.
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Analisis estadistico comparativo pregunta 2 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo control

ANALISIS PREGUNTA 2 POS-TEST
70%

60%

50%
40%
30%
20%
10%
: ]

INSUFICIENTE ACEPTABLE SUFICIENTE

X

B GRUPO CONTROL  m GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: elaboracién propia

La grafica muestra que los estudiantes del grupo experimental tuvieron un mejor
desempefio con respecto a la prueba pretest, sin embargo, con un 64.29% de estudiantes del
grupo experimental en nivel suficiente sobresalen sobre el 25% del grupo control. En desempefio
aceptable, en el grupo control se encuentra el 50% de los estudiantes mientras que en el grupo
experimental el 25% de los estudiantes. En el desempefio insuficiente con una diferencia del 15%

el grupo control supera el grupo experimental.

3. Ladensidad es un indicador de qué tan junta esta la materia, es decir, qué tanta masa
hay en un cuerpo. Los fluidos poseen mayor o menor densidad, de acuerdo con la
cantidad de particulas que haya en un mismo volumen de fluido. La densidad es

directamente proporcional a la masa e inversamente proporcional al volumen.
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Teniendo en cuenta la informacion anterior, calcula la densidad de un prisma rectangular
cuyas dimensiones son: largo 6¢cm, ancho 5 cm, alto 3 cm, y tiene una masa de 300 g; calcular el

volumen que ocuparé un objeto de la misma sustancia si tiene una masa de 100 g.

Tomada de: (Netto, n.d.)

Analisis estadistico comparativo pregunta 3 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo

control

ANALISIS PREGUNTA 3 POS-TEST
80%
70%
60%

50%

40%

30%

20%

" im An
. ]

INSUFICIENTE ACEPTABLE SUFICIENTE

B GRUPO CONTROL  ® GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: elaboracién propia
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La grafica muestra que el 71% de los estudiantes del grupo experimental alcanzaron el
desempefio suficiente, el 17% de los estudiantes desempefio aceptable y el 10% se mantuvieron
en el desempefio insuficiente. En el grupo control la mitad de los estudiantes alcanzaron este
desempefio, el resto de los estudiantes pertenecen en un 30% al desempefio aceptable y el 20% se

mantuvieron en el desempefio insuficiente.

4. Algunas de las propiedades de los fluidos liquidos son: la viscosidad, que se define
como la resistencia de un liquido a fluir, La tension superficial, es una medida de la
magnitud de las fuerzas hacia el interior que acttan sobre la superficie de un liquido,
la solubilidad, es la capacidad de una sustancia de disolverse en otra llamada
disolvente, la capilaridad, es la capacidad de un liquido para fluir en espacios

estrechos sin ayuda o incluso en oposicion a fuerzas externas.

Sabiendo esto se dice que los arboles “absorben” el agua del suelo, pero en realidad
suceden varios fenomenos fisicos para que el agua del suelo pueda llegar a las hojas mas altas.
Unos de estos fendmenos tienen que ver con las propiedades de los liquidos, ¢cual consideras

que es la propiedad necesaria para que el agua llegue a las hojas?

Analisis estadistico comparativo pregunta 4 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo

control



64

ANALISIS PREGUNTA 4 POS-TEST

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
o . ] .
0% I
INSUFICIENTE ACEPTABLE SUFICIENTE

B GRUPO CONTROL  m GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: elaboracion propia

En esta pregunta que trabaja la resolucion de problemas vemos que hubo un buen avance
con buena efectividad, sin embargo, con una diferencia del 22% el grupo experimental se destaca
en el desempefio suficiente. Ambos demostraron mejoria, pero el grupo control sigue teniendo
falencias, el 40% de los estudiantes se encuentran en niveles bajos en comparacion con el 17%

de los estudiantes del grupo experimenta que se encuentran en estos niveles.
5. La presion atmosférica, también conocida como barométrica, es la que provoca el

peso de la masa de aire que esta actuando sobre la tierra. EI modelo matematico para

calcular la presién atmosférica o barométrica es el siguiente:

Pat=p-g-h
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Pat = Presion atmosférica
p = densidad
g= gravedad

h= altura

De acuerdo a la informacion anterior responder el siguiente interrogante. En un recipiente
en forma de tronco de pirdmide cuyas bases son cuadradas de 0,5 my 0,2 m de lado y 2 m alto,
se llena con petrdleo (p = 7.840 N/m?®) y se apoya en su base mayor. Se desea saber: ;Cual es la

presion en el fondo del recipiente?

e
L—-‘l‘/ﬂ,ﬁm

05m

Tomada de: (khanacademy, n.d.)
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Analisis estadistico comparativo pregunta 5 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo control

ANALISIS PREGUNTA 5 POS-TEST
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
0% I
INSUFICIENTE ACEPTABLE SUFICIENTE

B GRUPO CONTROL  m GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: elaboracion propia

La grafica muestra que el 35% de los estudiantes del grupo control se mantuvieron en la
categoria insuficiente, el 45% logro alcanzar el desempefio aceptable y solo el 20% de los
estudiantes tuvieron un desempefio suficiente. En comparacion con el grupo experimental se
tuvo que el 7.14% de los estudiantes tienen un desemperio insuficiente y el 67.86% con gran

mayoria tuvieron un desempefio suficiente.
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6. Presion Hidrostéatica

Tomada de: (mecanicadefluido, n.d.)

La diferencia de presion entre dos puntos A y B cualesquiera del fluido viene dada por la
expresion:
Ph=p-g-Ah
Ph = Presion Hidrostica
p = densidad

g= gravedad

h= variacion de altura

También podemos calcular la presion hidrostatica como el peso especifico del liquido por

la altura

Ph=P, -h

Pe = Peso especifico del liquido (N/m?)



Si consideramos la presion atmosférica, debemos sumarsela a la presion calculada

anteriormente:

Ph=p-g-h+P,

Po = Presidn atmosférica (Pa)

Con base a la anterior informacion, Calcula la presién que soportan las paredes de un
submarino cuando se encuentra sumergido a 200 m de profundidad. ¢Cudl sera la fuerza que
actuara sobre una escotilla si tiene forma circular y 80 cm de diametro?

(dagua de mar=1030 kg/m?®; g = 9.8 m/s?)

Analisis estadistico comparativo pregunta 6 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo control

ANALISIS PREGUNTA 6 POS-TEST
80%
70%
60%
50%
40%

30%
20%
- Am Hm
0%

INSUFICIENTE ACEPTABLE SUFICIENTE

B GRUPO CONTROL  ® GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: elaboracién propia
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En el anélisis de esta grafica podemos ver que en la pregunta 6 en referencia a la solucion
de problemas los estudiantes del grupo experimental tuvieron mejores resultados doblando con
un 71,44% de los estudiantes en desempefio suficiente frente al 35% de los estudiantes en el
grupo control. Se analiza a su vez que el 45% de los estudiantes del grupo control se encuentran
en el desempefio insuficiente, esto siendo una gran cantidad de porcentaje, teniendo en cuenta

que el 20% de los estudiantes se encuentran en el nivel aceptable.

7. La presion aplicada sobre un fluido se transfiere por igual a todas las partes del fluido
y a las paredes del recipiente se denomina Principio de Pascal y se denota con la

siguiente formula.

F _F

S S,

Los radios de los émbolos de una prensa hidraulica son de 10 cm y 50 cm

respectivamente. ¢Qué fuerza ejercera el émbolo mayor si sobre el menor actda una de 30 N?

F2

Tomado de: (fisimat, n.d.)
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Analisis estadistico comparativo pregunta 7 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo control

ANALISIS PREGUNTA 7 POS-TEST

INSUFICIENTE ACEPTABLE SUFICIENTE

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

B GRUPO CONTROL  m GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: elaboracion propia

En el analisis de estas dos Ultimas preguntas se pueden ver varias caracteristicas, ya que
se proponen dos principios de la fisica en la tematica de mecanica de fluidos. La parte practica
lexperimental del principio de pascal deja notar la eficiencia que tuvieron los estudiantes al
responder esta pregunta. EI 60% de los estudiantes del grupo control no alcanzaron un nivel
bueno y se mantuvieron en el desempefio insuficiente. EI grupo experimental tuvo un 54% de los
estudiantes en desempefio suficiente mientras que el grupo control tuvo una efectividad del 20%

en el desempefio suficiente y desempefio aceptable.
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8. ElPrincipio de Arquimedes describe el empuje hidrostatico que se produce cuando la

Principio de Arquimedes

B =pVg
B = magnitud del empuje
>
p = densidad
' ' ‘ V = volumen sumergido
| ’ g = gravedad
bl -
‘ | 4 ._!.
e R
' | ' T
e e

presion en un fluido aumenta con la profundidad, o sea, cuando un objeto es sumergido

en un fluido, experimenta una presion vertical y hacia arriba equivalente al fluido que despejo al

ocupar el espacio llevando el objeto a la flotabilidad.

Tomado de: (https://www.lifeder.com/principio-de-arquimedes/)

Con base en la anterior informacion resuelve la siguiente situacion: Una esfera de

volumen de 3x10* m3, esta totalmente inmersa en un liquido cuya densidad es de 900 kg/mg,

determine,

La intensidad de empuje que actla en la esfera

Tomado de: (khanacademy, khanacademy, n.d.)
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Analisis estadistico comparativo pregunta 8 Pre-test Grupo Experimental vs Grupo control

ANALISIS PREGUNTA 8 POS-TEST

INSUFICIENTE ACEPTABLE SUFICIENTE

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

B GRUPO CONTROL  m GRUPO EXPERIMENTAL

Fuente: elaboracion propia

Para esta pregunta sobre el principio de Arquimedes en tematica de mecanica de fluidos
se tuvieron los siguientes resultados: el 46,77% de los estudiantes del grupo experimental
alcanzaron un desempefio suficiente, el grupo control tuvo un 30% de efectividad en este
desempefio, ambos tuvieron un peso porcentual similar en el desempefio aceptable, siendo su
diferencia de un 1% a favor del grupo experimental. EI grupo control presenta un gran rango de
estudiantes en desempefio insuficiente, siendo la mitad (50%) de los estudiantes quienes se

encuentran en este desempeﬁo.
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Resultado general de preguntas de pre test vs Pos test

PRE TEST GRUPO POS-TEST GRUPO
EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL

W INSUFICIENTE

ACEPTABLE ACEPTABLE
m SUFICIENTE m SUFICIENTE

W INSUFICIENTE

Fuente: elaboracién propia

En el analisis general del grupo experimental podemos ver buenos resultados totales de la
pruba. En el desempefio suficiente hubo un incremento de 61% y el desempefio insuficiente

decrecid de 74% de respuestas 16%.
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PRE TEST GRUPO CONTROL POS TEST GRUPO
CONTROL

B INSUFICIENTE

B INSUFICIENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE
B SUFICIENTE

B SUFICIENTE

Fuente: elaboracion propia

En el analisis del grupo control los resultados dejan ver una ves mas la categorizacién
que se maneja un aula de clase cunado no se desarrollan los diferentes tipos de pensamiento y
vemos como los estudiantes se caracterizan en cantidades proporcionales. EI 33% desempefio
suficiente, el 33% desempefio insuficiente y el 34% de los estudiantes obtuvieron el desempefio

aceptable.
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Comparacién resultado general de pre test y pos test por nUmero de pregunta.

‘l| |I‘I|
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Preguntas

W INSUFICIENTE ACEPTABLE mSUFICIENTE

| |I‘|‘I|.‘ ‘
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Fuente: elaboracién propia
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CAPITULO V

7. Conclusiones
La implementacion de laboratorios no convencionales para la ensefianza de la mecénica de
fluidos favorecio en el aprendizaje a los estudiantes del Instituto Técnico San Rafael grupo
experimental. Mientras que con el grupo control que se mantuvo la metodologia tradicional se
dieron resultados no tan favorables en el aprendizaje de la mecénica de fluidos.
La metodologia tradicional promueve lo que hemos visto siempre y es la clasificacion de los
estudiantes por sus “habilidades” y lo podemos ver en el grupo control como en el anélisis de la
prueba pos-test, un tercio de los estudiantes en desempefio bajo, un tercio en desempefio medio y
un tercio en desempefio alto. Cada uno con sus aprendizajes desarrollados en un solo sentido,
tedrico y memoristico.
La experimentacion es un proceso optimo para el aprendizaje de los fendmenos fisicos, se debe
incorporar en las practicas docentes. La experimentacion junto con la parte tedrica-matematica se
complementan para potenciar el aprendizaje de los componentes fisicos.
La interaccion de los estudiantes con la puesta en practica fortalece y promueve la creatividad, el
entendimiento, la imaginacion, con la cual, junto con el analisis tedrico, realizan y proponen
diferentes tipos de solucion a una situacion problémica en el contexto préactico. Los estudiantes
se muestran interesados en realizar practicas de laboratorio, se ven curiosos y les gusta
cuestionarse y poner en prueba sus habilidades. El trabajar con elementos fisicos y en espacios
diferentes al aula de clase hacen que la clase se vuelva mas amena y dispuesta a la expectativa.
La pasién y la vocacion de un docente para con su area aportan significativamente en la

ensefianza y aprendizaje de la misma
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8. Recomendaciones

Las posibilidades de aplicacion de este ejercicio en otros campos quedan abierta a
disposicién de quienes quieran continuar el proceso e inclusive en la interdisciplinariedad de los
aplicativos como parte de un ejercicio que logre aplicar el aprendizaje por proyectos en el aula a
partir de la exploracion de las competencias cientifica y su importancia para otras areas como las
matematicas, la fisica, la quimica e inclusive el lenguaje y las ciencias humanas.

Se recomienda a las Instituciones que observen los procesos por el cual se ensefian las
ciencias y si aun se practica la ensefianza tradicional, recomiendo incorporar otro tipo de
estrategias como los laboratorios no convencionales para favorecer los procesos de aprendizaje.

El método cientifico es una buena estrategia para guiar los procesos de aprendizaje
ensefianza de los fendmenos fisicos, la observacion, la investigacion, el planteamiento de
hipdtesis, la experimentacion...son algunos de estos elementos que se pueden incorporar como

estrategia en una practica de laboratorio.
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Aanexo 1. Comparacion de respuestas en pre test y pos-test.

Grupo

Grupo i
preguntas pre test Experime preguntas pos test

Experimental

|Estudiante ¥

_ PRE TEST GRUPO CONTROL PRE TEST GRUPO EXPERIMENTAL
' PREGUNTAS |INSIRIGIEINEY A CEPTABLE [SUFICIENTE PREGUNTAS |INSURIGIENAR A CEPTABLE SUFICIENTE
1 13 7 0 1 16 10 2
2 12 5 3 2 15 0
3 10 8 2 3 17 2
4 11 6 3 4 13 10 5
5 16 3 1 5 23 0
6 19 1 0 6 25 0
7 18 2 0 7 25 0
8 19 1 0 8 26 0
118 33 5 164 51 7
_ POS TEST GRUPO CONTROL POS TEST GRUPO EXPERIMENTAL
PReGUNTAS [NEIGIEIIE] A CETABLE [SUFICIENTE PrecuNTAS [IEEIBIENNE] A CEPTABLE SUFICIENTE
1 2 13 5 1 3 10 15
2 5 10 5 3 7 18
3 a 6 10 3 3 5 20
a a a 12 4 3 2 23
5 7 3 4 5 2 7 19
6 3 4 7 6 4 4 20
7 12 a 4 7 5 a 15
8 10 a 6 8 5 6 13
53 54 53 36 a5 143
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Aanexo 2. Prueba Pree test.

Prueba diagnostica Mecanica de Fluidos

El siguiente instrumento forma parte de una investigacion que trata de favorecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Mecéanica de fluidos utilizando laboratorios no
convencionales en grado décimo del Instituto Técnico San Rafael.

Lee por favor cada pregunta con cuidado y contesta la mejor opcion para ti. No hay
respuestas correctas ni incorrectas, solamente me interesa td punto de vista. T4 nombre se
necesita para guiar la investigacion, se debe saber a qué curso perteneces y qué comparieros
tienes. Sin embargo, todas las respuestas son completamente confidenciales, los profesores no
estan relacionados con este estudio y no conoceran tus respuestas. Toda informacion de
identificacion sera quitada del cuestionario tan pronto como los datos se hayan reunido. La
informacion que ti me proporciones no tendra efecto en tu nota o disciplina. Gracias por tu

participacion en el estudio.

NOMBRE: CURSO:

PREGUNTAS.

1. Los fluidos se diferencian de los s6lidos por ser sustancias no rigidas, que no conservan
su forma ante la accion de fuerzas. La diferencia esta en la compresibilidad. ;Qué
diferencia hay entre un fluido liquido a un fluido gaseoso?
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Solido

2. Un fluido se define como una sustancia que cambia su forma con relativa facilidad
Fluidos newtonianos. Aquellos que se someten a las leyes de la mecéanica simple, tal y
como las establecio en sus estudios Isaac Newton. Son, si se quiere, los fluidos sencillos
y ordinarios, como el agua. Explica qué son los fluidos No newtonianos.

3. Ladensidad es un indicador de qué tan junta esta la materia, es decir, qué tanta masa hay
en un cuerpo. Los fluidos poseen mayor o menor densidad, de acuerdo con la cantidad de
particulas que haya en un mismo volumen de fluido. La densidad es directamente
proporcional a la masa e inversamente proporcional al volumen.

Teniendo en cuenta la informacidn anterior, calcula la densidad de un prisma rectangular
cuyas dimensiones son: largo 6¢cm, ancho 5 cm, alto 3 cm, y tiene una masa de 300 g;
calcular el volumen que ocupara un objeto de la misma sustancia si tiene una masa de
100 g.
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A
3em i

—— S5cm —F

Tomada de: (Netto, n.d.)

4. Algunas de las propiedades de los fluidos liquidos son: la viscosidad, que se define como
la resistencia de un liquido a fluir, La tension superficial, es una medida de la magnitud
de las fuerzas hacia el interior que actuan sobre la superficie de un liquido, la
solubilidad, es la capacidad de una sustancia de disolverse en otra llamada disolvente, la
capilaridad, es la capacidad de un liquido para fluir en espacios estrechos sin ayuda o
incluso en oposicion a fuerzas externas.

Sabiendo esto se dice que los arboles “absorben” el agua del suelo, pero en realidad

suceden varios fendmenos fisicos para que el agua del suelo pueda llegar a las hojas méas
altas. Unos de estos fendmenos tienen que ver con las propiedades de los liquidos, ¢cual

consideras que es la propiedad necesaria para que el agua llegue a las hojas?
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5. La presion atmosférica, también conocida como barométrica, es la que provoca el peso
de la masa de aire que estd actuando sobre la tierra. El modelo matematico para calcular
la presion atmosferica o barométrica es el siguiente:

Pat=p-g-h

Pat = Presion atmosférica
p = densidad
g= gravedad

h= altura

De acuerdo a la informacion anterior responder el siguiente interrogante. En un recipiente
en forma de tronco de pirdmide cuyas bases son cuadradas de 0,5 my 0,2 m de lado y 2 m alto,
se llena con petréleo (p = 7.840 N/m?®) y se apoya en su base mayor. Se desea saber: ;Cual es la
presion en el fondo del recipiente?

Tomada de: (khanacademy, n.d.)

6. Presion Hidrostatica
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Tomada de: (mecanicadefluido, n.d.)

La diferencia de presion entre dos puntos A y B cualesquiera del fluido viene dada por la
expresion:

Ph=p-g-Ah
Ph = Presion Hidrostica
p = densidad

g= gravedad

h= variacion de altura

También podemos calcular la presion hidrostatica como el peso especifico del liquido por
la altura

Ph=P -h

Pe = Peso especifico del liquido (N/m?3)

Si consideramos la presion atmosférica, debemos sumarsela a la presion calculada
anteriormente:

Ph=p-g-h+P,

Po = Presion atmosférica (Pa)

Con base a la anterior informacion, Calcula la presién que soportan las paredes de un
submarino cuando se encuentra sumergido a 200 m de profundidad. ;Cual sera la fuerza que
actuara sobre una escotilla si tiene forma circular y 80 cm de diametro?

(dagua de mar=1030 kg/m?; g = 9.8 m/s?)
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7. Lapresion aplicada sobre un fluido se transfiere por igual a todas las partes del fluido y a
las paredes del recipiente se denomina Principio de Pascal y se denota con la siguiente
formula.

FF

S S,

Los radios de los émbolos de una prensa hidraulica son de 10 cmy 50 cm
respectivamente. ;Qué fuerza ejercera el émbolo mayor si sobre el menor actta una de 30
N?

Embolos

Tomado de: (fisimat, n.d.)
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8. ElPrincipio de Arquimedes describe el empuje hidrostatico que se produce cuando la
presion en un fluido aumenta con la profundidad, o sea, cuando un objeto es sumergido

Principio de Arquimedes

B =pVg
B = magnitud del empuje
->
p = densidad
' ' ‘ V = volumen sumergido
| , g = gravedad
L) -
‘ - 4 .,‘.
e CETcT——
' ‘ ' ‘
e s s

lifeder)
en un fluido, experimenta una presion vertical y hacia arriba equivalente al fluido que
despejo al ocupar el espacio llevando el objeto a la flotabilidad.
Tomado de: (https://www.lifeder.com/principio-de-arquimedes/)

Con base en la anterior informacion resuelve la siguiente situacion: Una esfera de
volumen de 3x10™* m3, esta totalmente inmersa en un liquido cuya densidad es de 900

kg/m3, determine,
a. Laintensidad de empuje que actua en la esfera

Tomado de: (khanacademy, khanacademy, n.d.)
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Anexo 3. Matriz de Rubrica de Evaluacion de expertos

iGracias por su participacion!

A continuacion, se presenta la rabrica. De acuerdo con los siguientes indicadores

califique cada uno de los items o tépicos (1 — 20) segun corresponda de 1 a 4 de acuerdo a la

tabla anexa en Excel para su valoracion.

Los items que
pertenecen a una misma
dimension bastan para
obtener la medicion de

2. Bajo nivel

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
- Los items no son suficientes
1. No cumple con el criterio . ; L
para medir la dimension
SUFICIENCIA Los items miden algun aspecto

de la dimensidn pero no corresponden
con la dimension total

3. Moderado nivel

Se deben incrementar algunos
items para poder evaluar la dimension

comprende facilmente,
es decir, su sintactica y
semantica son
adecuadas.

ésta. completamente.
4. Alto nivel Los items son suficientes
1. No cumple con el .
o Los items no son claros
criterio
Los items requieren bastantes
CLARIDAD modificaciones o una modificacion
El item se 2. Bajo nivel muy grande en el uso de las palabras de

acuerdo con su significado o por la
ordenacion de las mismas

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion
muy especifica de algunos de los
términos del o los items

4. Alto nivel

Los items son claros, tienen
semantica y sintaxis adecuada
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COHERENCI
A
El item tiene
relacion l6gica con la
dimension o indicador
que esta midiendo.

1. No cumple con el
criterio

Los items no tiene relacién
I6gica con la dimensién

2. Bajo nivel

Los items tienen una relacion
tangencial con la dimension.

3. Moderado nivel

Los items tienen una relacion
moderada con la dimensién que esta
midiendo.

4, Alto nivel

Los items se encuentran
completamente relacionados con la
dimension que se esta midiendo.

RELEVANCIA
El item tiene
relacion ldgica con la
dimension o indicador
que esta midiendo.

1. No cumple con el
criterio

Los items pueden ser
eliminados sin que se vea afectada la
medicion de la dimension.

2. Bajo nivel

Los items tienen alguna
relevancia, pero otro item puede estar
incluyendo lo mismo que mide éste.

3. Moderado nivel

Los items son relativamente
importantes

4. Alto nivel

Los items son muy relevantes y
deben ser incluidos todos en el
cuestionario.

Fuente: Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez (2008)

Anexo 4. Guia de laboratorios practicos para la ensefianza de la mecanica de fluidos
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de la Mecdnica®/
de Fluidos ¢

Elaborada por Federica Quiroga — Docente de Fisica
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LABORATORIO 1:
FLUIDO NO NEWTONIANO

OERETIVD:

= [Determinar las caracteristicas ¥ propiedades de un fluido no newtoniana,

MATERLALES:

=  [Maicena

=  Agua

= Un recipients
= Una cuchars
= (olorants

IRSTRUCCHDMES:

Wierte una cuchara de maicena dentro del reciente y
luego un charrito de agua. Bevuehee la mecly hasta
quie se Forme una sola sustancia. Ten cuidasda, la
mercla na debe guedar liguida en o totalidad, par
@i debes ir vertiendo de a poco.

Sl pbvervas la mezcla debe parecer liguida, pera
trata de meter un dedo ripidamente &n s
sustancia, al paracer, &5 bastante dura de ko que
parace, Pera abhora imtenta meter el dedo
SUFsermEnte.

Pon tu mano suavemente dentro de B mezcla y
cuandia s ekl sumergida sacala de galpe
r4 il A it

Puedes ir afiadiendo maicena y agus sepin ka cantidad de fluido no newtaniang con que desess
syparimentar. Mo olvide el colorants, asi el resultado quedara lamativo y con una gata bastara.

Es sencillo &l procedimisnta para realizar un fluida no nestaniano, pero ahars samos al analisis
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Segun tu experiencia con el laboratorio argumenta:

a3  JQué caracteristicas tiene ¢l fluido no newtaniano?
b. ¢Qué diferencia hay entre un fluido newtaniano {como el agua) con ef que acabas de

realizar?
€. ¢Qué semejanzas encuentras entre un fluido newtoniano y el no newtaniano?

d. (Qué factares permiten determinar que un fuido &5 no newtoniana?
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LABORATORIO 2:
PRESION ATMOSFERICA

Esta prictica de laboratorio esta disefiada con dos experimentos breves para explicar la presion
atmosférica como fundamento en la comprension de ka mecinica de fluidos segin su presion.

OBJETIVO:

o Analzar por medio de experimentos un fendmenao de |8 mecinics de fluido como e 1
presidn atmosférica.

MATERIALES:

Un globa

Una vels

Una botella plastica
Tijeras o Bisturi

Un plato

Un vaso de vidrio

INSTRUCCIONES:

1. En este primer experimento lo
primero que debes hacer es paner
el globo dentro de la batella y que
quede fa boca afuera pars poder
nflaria.
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Luego har un pegueiio orificio en la
base de ks batella.

Infls el globa y cuando alcance un
tamaio proparcional a la botells tapa
el hueco que hiciste en ks botella con
un dedao.

Ves que el globo permanece inflado.
Ahora intenta esto, tratas de inflar el
globo, paro tapando «f agujero en la
hatella.

2. Para este segundo experimenta seguiremas los siguientes pasos:
Llenamas el piato con agua, luego panemas ia vels en medio del plato y 2 encendemos,

Alll podemos ver como tado et narmal, fa vels en combustion y el agua estitica, pera shora
vaas a poner @l vaso de vidrio sobre ks vela, tapdndola en su totalidad y apayindaolo en el plato,

-

ANALISIS ¥ CONCLUSIONES DE LOS LABORATORIOS

Can tus conoamientas y experiencia en los sbaratorios define qué es presidn atmuosférica.
¢Par gué no =& puede inflar @l globo con el rotico de la botells tapado?

¢Camo explicas & suceso del aguas subiendo por el interior del vasa?

¢D6nde més encontramos este tipo de fendmenas que se vean altérados por & presion
atmosférica?

5. éQué componentes fisicos crees que interactiuan en ambos laboratorios?

oW
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LABORATORIO 3:
PRESION HIDROSTATICA

OBJETIVOS:
¢ Analizar por medio de experimentos un fenomeno de |z mecanica de fluidos como
s la presion hidrostatica.

¢ Relacionar Ia parte experimentales con |3 expresion matematica. Ph = p.g.Ah

MATERIALES:

Un plato plastico

Unz botella plastica con tapa
Un palo de chuzo

Agua

INSTRUCCIONES:

Llena Iz botella plastica con agua

Luego con &l palito de chuzo
haras 3 agujeros en |a botellz.

Uno abajo, otro en =l medio y
otro un poco mas arriba.

Es un experimento sencillo en el
cual podemos ver como Iz
presion hidrostatica actua.

Dz acuerdo 2l experimento
anterior contesta.
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AMNALISES ¥ CONCLUSIONES DEL LABORATORIO

. Contus conocimientos y experiencia en el laborztorio define que es presion
Hidrostatica

. &Por gué en el agujero de abajo el agua sale con mas fuerza?

. &5 es |z misma cantidad de agua en toda |z botella, por qué en &l roto mas alto 2l
agua zale con menos fusrza?

. &Por qué crees gue el agua no sale por los rotos cuando ka botella se encuentra
cerrads?

Pon en practica tus conocimientos junta con la representacion matematica
Ph = p.g.AR resuelve |3 siguiente situacion teniendo en cuenta que: Ph =
FPrazion atmozferica. p = Densidad del fluido, g = grovedod. Ak =
Varigcion de la altura

Calcula |z presion gue soportan las paredes de un submaring cuando s2 encuentra
sumergide a 200 m de profundidad. : Cual sera la fuerza que actuarz sobre una
escotilla si tiene forma circular ¥ 30 om de diametra?

(s 32 Mar=1030 kg/m'; g= 0.8 m/'s°)
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En fisica, el principio o ley de Pascal, es una ley enunciada por el fisico y matematico
francés Blaise Pascal (1623-1552) que podemaos resumir asi: La presicn gjercida en un
fluido incormipresible y contenido en un recipiente de paredes indeformables s= transmite

con igual intensidad por todos los puntos del fluido. [Principio de Pascal, 5. 1.)

OBIETIVOE

* Anzlizar el comportamiento del fluido segon |z presion ejercida sobre &l
#* Demostrar de forma practica el principio de Pascal

MATERIALFS:

Unia jeringa
Unz 3guja
Un globo
Cinta

AEUZ

IMNSTRLMCCIOMES:

Este experimento es relativamernte
sancillo, pero veremos como |z presion
actla en un sistema dejando marcado &l

funcionarmiento de I3 jeringa de pascal.

Para realizarla bo que debemos haceres |
llenar el globao y |a jeringa con suficients
agua para gue complete el volumen solo
con fluido liquido y poco aire.




100

Luego con |z cinta sella v une el globo con |z jeringa pars evitar fugas o entradas de aire.
realiza pequenos agujeros en el globo v observa como salen chorritos debiles.

Ahora oprime el embolo de 13 jeringza y mira la fusrza con |z que sals por todos los rotos...

Vamos al analisis_.

Segin tu experiencia con el laboratorio
argumenta: PR
ol

!
3. Contus propias palabras describe en que ﬂ':i.ll'
consiste el principic de pascal. — ‘

b. Segin &l enunciado al inicio del laboratorio,
éPgr gue con un globo no es tan efectiva la
demostracion del principio de Pascal?

€. JDonde mas se puede evidenciar este
fendmeno en nuestra vida cotidiana?

d. Describe que sucedena si al presionar el embolo de la jerings, luego lo halamos de
MUEWD.

& Enlarealizacdon del experimento no llenamos la jeringa con agua y tampoco la
abrimos y asi completamos el sistema pegandola al globo. Describe por qué la
jeringz vuelve a carrarse automaticaments.
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LABORATORIO #5:
PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

El Principic de Arguimedes dice que si sumergimos un objeto en un fluide en reposo el
empuje gue gjerce el fluido sobre &l s2r3 igual al peso del fluido desplazado.

En esta practica de laboratorio esta disefiada con dos experimentos donde podremos
evidenciar el prindipio de Arquimedas.

OBIETIVOE

s Demostrar de forma practica el principio de Arquimedas
# Analizar las caracteristicas y componentes que hacen parte ded principio de
Arguimedes

MATERIALES:

» AL

" AGUA

*  3VASOS TRANSPAREMTES

» UN BOTELLA GRAMDE DE PLASTICO

® 3 HUEVOS {DE GALLIMA PREFERIBLEMENTE)
# UNTUBD DE ESCARCHA VACIKD CON TAPA
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INSTRUCCIONES:

1. Para este primer experimento llenaremos
los 3 vasos con agua.

Luego pondremos sal en dos de ellos, en
uno mas cantidad que en el otro.

Revolvemos bien unir &l agua con lasaly
formar una sustancia con diferents
densidad.

Vamos 3 poner un huevo en cada vaso y
observaremos queé suceds...

2. En este s2gundo experimento
llenaremos |a botella de agua.

Luego &l tubito de escarcha o gotero ko
llenaremos de agua solo hasta |3 mitad.

Pondremos el tubito dentro de I3
botella y seguidamente cerraremos Ia
botella.

iVamos a experimentar!
Apreta |z botella y mirz lo qué sucede..
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AMNALISIS Y CONCLUSIONES DEL LABORATORID

3. 40wé sucedio cuando presionamos |3 botella en &l experimento 22, i Por Qué pasg
esto?
b. :iEn el experimento 1, por que en al agua con mayor cantidad de zal 2l huevo flota?
C. Con base 3 estos experimentos responde:
£Por qué crees que los barcos flotan?

iDonde mas podemas ver el principio de Arquimedes en nuestra vida cotidiana?

d. Ponen practica tus conocimientos junto con la representacion matematica:
Empuje = p.v.p resuehve |3 siguiente situacion teniendo en cuentaque p =
Densidad , v = wolumen , g = gravedod

Una esfera de wolumen de 3x10-4 m®, esta totalmente inmersa en un iguido cuya
densidad es de 500 kg/m’®, determing, La intensidad de empuje que actua en |z esfera.
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1- RESUMEN:

En el presente Informe de Laboratorio se estudiaron diversos factores fisicos, se
compararon 'y se realiz un estudio a unos determinados cuestionamientos con solucion. Se le
permitio al estudiante y al propio lector entender el comportamiento de La Presion Atmosférica
de acuerdo a fendémenos como la Altura o la Temperatura de situaciones varias en concreto.

PALABRAS CLAVE:

> Presion, Presion Atmosférica, Atmosfera, Fendmenos, Fluidos

2- INTRODUCCION:
2.1 MODELO TEORICO
¢ Qué es la presion atmosférica?

Cuando hablamos de Presién Atmosférica, hacemos referencia a aquel valor
que provoca el peso de la masa de aire que actua sobre la tierra. Este tipo de presion
sera mayor o menor, en funcion de la altitud a la que nos encontremos. No obstante,
para platicar acerca de la presion atmosférica, debemos de tener en claro algunos
conceptos claves que facilitaran nuestra comprension respecto al tema, como:

Presion:
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Podemos conocer o definir presion como la forma en que se distribuye una
fuerza sobre una superficie. Por ejemplo, cuando una persona esta parada sobre sus
dos pies tiene una menor presion sobre el suelo que la misma persona parada de
puntillas. Esto debido a que, aunque en ambos casos, el peso (es decir, la Fuerza) es
la misma, el area es menor cuando esta parado de puntillas y, por tanto, se aplica mas
fuerza por unidad de area, por lo que aumenta su presion.

Hagamos uso de otro ejemplo extraido de la pagina Khan

Academy (https://es.khanacademy.org/science/physics/fluids/density-and-
pressure/a/pressure article) para entender qué es la presion en la fisica, ya que definir
este tipo de términos es un poco mas complicado de lo que parece.

5

Hagamos de cuenta que estamos en nuestra casa, relajados y de repente viene a
nuestra mente la maravillosisima idea de intentar clavar un bolo de boliche en la
pared (suena algo ilégico, pero hagamos de cuenta). En este caso, usamos el martillo,
golpeamos y no pasa absolutamente nada, bueno, solo que nos veremos como unos
completos raros intentando hacerlo y las personas no volverian a prestarnos un bolo en
nuestra vida, pero ni modo. Por otro lado, pasemos al escenario en el cual intentemos
clavar un clavo como las personas normales que somos haciendo uso de la misma
fuerza con la que intentamos lo del bolo y pues, podremos evidenciar que, a diferencia
de lo anterior, el clavo si entraria en la pared, pues lo que influye en situaciones como
estas, no solo es la cantidad de fuerza, también es la forma en la que esta distribuida
la fuerza en la superficie de impacto.

Hablando de la circunstancia del clavo, el area en contacto que sera usada junto con
la fuerza entre este y la pared, se encuentra centrada en la puntica afilada que el
clavo tiene. En cuanto al bolo, el area en contacto con la pared de la que hablamos es
mucho mayor y la fuerza estd mucho menos concentrada. Para precisar este
concepto, utilizamos la idea de presion, pues, definimos la presion como la cantidad
de fuerza ejercida por unidad de area.

Asi que, para crear una gran cantidad de presion, podemos ejercer una fuerza
muy grande o ejercer una fuerza sobre un area pequefia (0 ambas). En otras
palabras, puedes permanecer seguro recostado en una cama de clavos si el area
superficial total de las puntas de los clavos es lo suficientemente grande.
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La Atmosfera:

En términos simples y breves, la atmdsfera es una capa gaseosa que envuelve a la
tierra. Esta gran capa hace que cualquier objeto y organismo que vive en la superficie
terrestre, viva inmerso en ella y, por tanto, esté sometido a su presion.

Del mismo modo en el que actua la presion de un liquido, asi actua la

presion atmosférica. Por ejemplo, hagamos de cuenta que estamos en el mar, en el
océano o

simplemente en una piscina muy profunda; cuanto mayor es la profundidad, mayor
es la presion. En este caso, la profundidad se refiere a la proximidad con la superficie
de la Tierra. Es decir, cuanto mas cercanos nos encontremos de esta, mayor sera la
presion atmosférica que deberemos soportar, y cuanto mas nos alejemos de la
superficie, sufriremos menor presion, pero... ¢Por queé se da esto? Esto se debe a que
la presion atmosférica depende del peso del aire que queda por encima. A mayor altura,
menor cantidad de aire queda por encima de nuestras cabezas, que por tanto pesa menos
y ejerce menor presion. Ademas, como el aire es menos denso segun ascendemos en
la atmosfera, esto hace que su peso disminuya ain mas. Es asi como la presion
atmosférica existente en los distintos puntos del planeta tierra va a depender de la
altitud y la temperatura. Hay zonas en las que por diversos procesos atmosfericos se
concentran mas las moléculas de aire y la presion es mayor y otras en las que es
menor. Normalmente no notamos de manera facil la presion atmosférica, pues esta
presién también se encuentra en nuestro interior (como en los pulmones, el flujo
sanguineo, etc.); no obstante, hay casos en los que si notamos el cambio de la presion
atmosférica ya que, por ejemplo, al subir una montafa o al viajar en avion, nos damos
cuenta que se nos taponan los oidos, ya que la presion atmosférica disminuye.
7

2.2 OBJETIVOS:

Objetivo General:
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Explicar la presion atmosférica como fundamento en la comprension de la
mecénica de fluidos segln su presion.

Obijetivos Especificos:

« Entender qué es Presion y Presién Atmosférica.

« Examinar el comportamiento de la Presién Atmosférica frente a los cambios
de temperatura.

» Analizar en qué fendomenos de la vida cotidiana afecta la presion

atmosférica.  Determinar los elementos fisicos que actan en la practica de

laboratorio.

3- DISENO EXPERIMENTAL 1:

3.1 MATERIALES 1:

> Un Globo

> Una Botella de plastico

> Tijeras o Bisturi



3.2 METODO 1:

a- El primer paso del experimento es poner el globo dentro de la botella y que quede la
boca afuera para poder inflarlo. Luego, se debe de hacer un pequefio orificio en la base de

la botella.

b- Posteriormente, se deberd inflar el globo y, cuando alcance un tamafio proporcional a

la botella, tapamos con un dedo el hueco hecho en la botella.

NOTA: Podemos observar que el globo permanece inflado.

c- Ahora, tratamos de inflar el globo, pero tapando el agujero que hicimos en la botella.

3.3 RESULTADOS Y DISCUSION 1:

En el anterior experimento se pudo evidenciar la manera en la que se comporta la

presién atmosférica frente a la presion interna de una botella.

¢Por qué no se puede inflar el globo con el rotico de la botella tapado?

111
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En simples palabras, este acontecimiento se da gracias al comportamiento de la
presion atmosférica al interior y exterior de la botella. Sabemos que, si el volumen
ocupado por un gas aumenta, su presion disminuye; no obstante, como el volumen

de la botella es menor, hay mas presion dentro que fuera de esta.

Ahora, en la botella hay presencia de aire, el cual estd ocupando un espacio, por lo
que no puede ingresar mas aire del que ya hay, por esto es muy dificil inflar el globo.
Por otra parte, al momento de abrir un pequefio orificio o “destapar el huequito”, el aire
que esta dentro de la botella escapa al exterior para que, luego, disminuya la cantidad
de presion en el espacio y le dé “via libre” al globo para ser inflado y tomar posesion

del espacio que ocupaba el aire que salio.

4- DISENO EXPERIMENTAL 2:

4.1 MATERIALES 2:

>Un plato
>Una Vela
> Una Candela

> Un Vaso de Vidrio
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4.2 METODO 2:

a- Para este segundo experimento llenaremos el plato con agua.

b- Luego, ponemos la vela en medio del plato y la encendemos.

NOTA: podemos ver como todo estd normal, la vela en combustion y el agua estética.

c- Ahora, ponemos el vaso de vidrio sobre la vela, tapandola en su totalidad y apoyandolo en el

plato.

4.3 EVIDENCIA 2:

IMAGEN:
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4.4 RESULTADOS Y DISCUSION:

En este segundo experimento, pudimos evidenciar el comportamiento de la

presién atmosférica de acuerdo al cambio de temperatura.
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¢ Como explicas el suceso del agua subiendo por el interior del vaso?

En primer lugar, debemos de tener en cuenta que aqui, los 2 procesos bases dados
para el analisis del experimento son La Combustion y la manera en la que actla La

Presion Atmosférica de acuerdo al cambio de Temperatura.

Para que el proceso de combustion ocurrido se dé, son necesarios 3 componentes:
El Combustible (que es la cuerdita combustible que estd entre la parafina),

El Comburente (que es el oxigeno) y La Chispa (dada por la candela/encendedor).

Al momento de tapar la vela con el vaso, se empieza a regular la cantidad de oxigeno
en el espacio cerrado. Mientras la vela esté encendida, el oxigeno comenzara

a consumirse (pues el oxigeno es completamente necesario para que se lleve a
cabo el proceso de combustion de la vela) hasta acabarse, lo cual da como

resultado que esta se apague.

Cuando la llama se apaga, los gases que hay dentro del vaso sufren un cambio
de temperatura, ya que se enfrian y esto genera que la presion en este espacio
disminuya (ya que, segun la ley de los gases ideales, al tener un volumen de un
espacio

13

constante, si se aumenta la temperatura, la presion aumentard; y, si

disminuimos la temperatura, la presion también disminuird).
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La presion fuera del vaso (Presion Atmosférica) hace un tipo de “fuerza” hacia
el interior del vaso para “empujar” el agua y que vaya al interior de este mismo hasta

gue se iguale la presion dentro y fuera del espacio.

5- CONCLUSIONES Y ANALISIS:

Se puede concluir pues, que la presion atmosférica es aquella caracteristica natural
que existe en toda la tierra y que, en la fisica, es la herramienta perfecta para

explicar diversos sucesos y fendmenos que se dan diariamente.

¢Donde mas encontramos este tipo de fendmenos que se vean alterados por

la presion atmosférica?

Constantemente, vemos la influencia de la presion atmosférica en nuestras vidas.
El ejemplo mas comun para entender esto es cuando vamos de viaje y pasamos
por varios lugares con diversas altitudes, cuando volamos en avion y/o
realizamos actividades que estén relacionadas con multiples alturas, nuestros

oidos se taponan debido al cambio de presion gracias al cambio de altura.

¢ Qué componentes fisicos crees que interactian en ambos laboratorios? >

Presion



> Presion Atmosférica

> Temperatura: Al relacionar la Presion Atmosférica con la Variedad de
las Temperaturas, podemos concluir que: al tener altas temperaturas, el aire
se calienta, se hace liviano y asciende generando asi baja presion. Por otro

lado,

con bajas temperaturas, el aire se enfria, se hace pesado y desciende,
dando como resultado méas peso por encima nuestro y asi, generando mas

presion. > Altura

> Densidad del aire
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Anexo 6. Evidencias
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Grupo experimental presentando el pos test
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