


TECNOLOGIA DEL CONOCIMIENTO PARA LA VENTAJA COMPETITIVA EN LA
PRACTICA DE PLANO INCLINADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN

FRANCISCO DE ASIS EN CARTAGENA DE INDIAS

Trabajo de grado presentado como requisitos para optar al grado de Licenciado en

Matematicas y Fisica.

Asesora

Ana Maria Zapata Orjuela

Autor

EDWIN JOSE CANATE GONZALEZ

UNIVERSIDAD CATOLICA DE MANIZALES

FACULTAD

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA

MANIZALES



Dedicatoria

A mis Hijos:
Betsy, Edwin y José David
A mi Esposa:

Elvia Rosa



P P P PP P P P

Agradecimientos

Agradezco:

A Dios

A mis hijos y esposa, por su comprension y apoyo.

Al Asesor Vladimir Henao Cespedes

A la Universidad de Catdlica de Manizales

A los profesores del programa de Licenciatura en Matemadticas y Fisica
A mis compafieros de estudio.

A todas las personas que de alguna forma contribuyeron para este proyecto



Tabla de Contenido

RESUMEN. . 10
FAY S R 1 2V Y o USRI 10
INTRODUGCCION ... e e 12
CAPITULO | e 15
L L EL PROBLEMA oo e e e e e e e e e et e e e e e e e e aasraenas 15
1.2 Planteamiento del problema........ccccccviiiiiiiiii 15
1.3 Formulacion del problema............ccoovveiiiiiiiie e 15
1.4 Sistematizacion del problema..............oiiiiiii e, 17

1.4.1 HIPOtESIS .coooviiieieee e, Error! Bookmark not defined.
ST O o T 1= (Y0 1= ST 18

1.5.1 ODbjJetivo geNETal. .......coooviiiiiii e 18

1.5.2 Objetivos €SPECIICOS.......uuuiiiiie e e 18
1.6 Justificacion de lainvestigacCioN.........ccooiiviiiiiiiii e 19
1.7 Viabilidad de [a investigacCioN..........ccoiiiiiiiiii e 21

1.8 Delimitacidon de lainvestigacion ..........ccooovvviiiiiiie e 21



CAPTTULOD 1l oottt e, 22

1Y oY oo T (= To ] o o 22
2.1 Marco de ANTECEAEBNLES ......covviiiii i 22

2.1.1 Antecedentes NIiStOrCOS ........cceuuuuiiiiiie e e e e e eeeaens 22

2.1.2 Antecedentes INternacionales .............coovvvveviiiiiiie e, 24

2.1.3 Antecedentes NAacCIiONAIES ............uuiiiiiieiiiieeee e 24
Y = U o o TN = To - | 25
P2 Y = T o o I =0 T o] o T 26
2.4 Marco CONCEPLUAL .....iie e 30
CAPITULO Lo e, 32
DISENO METODOLOGICO ...ttt 32
3.1 Enfoque de iNVESTIGAaCION ........cciiiieiieiieece e 32
3.2 TIipo de iNVESTIGACION ..o e 33
3.3 Estructura metodologiaca y fases de investigacion ...........ccccccceeeeeeennn. 34
3.4 Hipotesis de 1ainvestigacCion ........c.ooooviiiiiiie e 40

3.4.1 HIpOtesiS alterNatiVa ...........ccoovviiiiiiiii e 41

3.4.2 HIPOESIS NUIA. ......ooeviiiiii e e e 42



3.5 Variables de INVESTIGACION ........iii i 43

3.5.1 Variable independiente.........cccccciiiiiiiiiiii 43

3.5.2 Variable dependiente...........cccccviiiiiiiiiiiiiii 44
3.6 Operacionalizacion de las variables ..........ccccoceiiiiiiiii e 44

3.6.1 Operacionalizacion de la variable independiente ...............cccccceeeeeennnes 44

3.6.2 Operacionalizacion de la variable dependiente ...............cccceeeeeennnnn. 45
G R A o ] o] = o Lo o 46
Bu8 MUEBSTIA. ...ttt e et e e e e e 47
3.9 Instrumentos empleados en la investigacion .........cccccccceeeeiniiiiiiiieeeenn. 47
3.10 Validez y pilotaje de 10S iINSTtruMeNntoS.......cooevvvvveeiiiiiiie e 48
3.11 Consentimiento iNfOrmMado ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 49
CAPITULO IV o 51
RESULTADQOS DE LA INVESTIGACION ... 51
4.1 ANALISS Y DISCUSION DE RESULTADOS ...ovvvitiiiviviiieiieiiieieesseieessseaeessvsssssassssassssssnnnnnnes 51
CAPITULO V 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ......ooovvivieieeeeeeeeeeeeeee e, 63
5.1 CONCIUSTONES ..ot e e 63

5.2 RECOMEBNUACTONES e e 64



LISTADE REFERNCIAS ...t

ANEXOS



Tabla 1
Tabla 2
Tabla 3
Tabla 4
Tabla 5
Tabla 6
Tabla 7
Tabla 8
Tabla 9
Tabla 10
Tabla 11
Tabla 12
Tabla 13
Tabla 14

Tabla 15

Lista de tablas

Relacion de fases con iNdiCadOreS.........ccooviiiiiiiiiiiiieeieee e 38
Operacionalizacion de lavariable..........cccccooiiii 44
Escala de Confiabilidad para el Coeficiente Alpha Cronbach.............. 48
Respuesta por items de encuestados totales .......... 51
Encuestados totales por Niveles ..................... 51
Variable tecnologia .............ctiiiiiineneeeeennnn 52
Variable Ventaja Competitiva Dimension .............. 52
Tipos de Tecnologia de Conocimiento................... 54
Dimension tipos de Tecnologia de Conocimiento..........cccuuuvevuvieiennnnnnns 54
Factores teCNOIOQICOS .. ..uuuuiiiiiiiiiiiiiii e 56
Dimension Factores tecnologicos de conocimiento........cccceveveeeeeenen. 57
Fuerza competitiva .......... ... . .. .. i 58
Dimension Fuerza competitiva ........................ 58
Estrategia competitiva ............ ... .. .. . . ... 59

Dimension Competitiva .......... ... .. ..., 60



Lista de figuras

Figura 1 Fotografia de plano inclinado con TIC



Resumen

La tecnologia del conocimiento como ventaja competitiva en los métodos de
ensefianza de las practica de plano inclinado exige a las Instituciones educativas del
futuro deben potenciar las habilidades en los procedimientos formativos de los
estudiantes para adquirir ventaja competitivas con el uso de herramientas didacticos de
tecnoldgicas, como los sistemas embebidos, caracterizados en la utilizacion de tarjetas
que posibilitan la migracion de datos, que faciliten la adaptacion de sensores,
actuadores en aplicaciones y de otros elementos, que permitan realizar practicas de
laboratorio de plano inclinado, integrado el hardware y software libre de cdédigos
abiertos de manera mas econdmica y &gil en comparacion con el uso de equipos

convencionales.

Abstract

The technology of knowledge as a competitive advantage in the teaching methods of
the inclined plane practices requires that the Educational Institutions of the future must
enhance the skills in the training procedures of the students to acquire a competitive
advantage with the use of technological didactic tools, such as embedded systems,
characterized by the use of cards that enable data migration, that facilitate the
adaptation of sensors, actuators in applications and other elements, that allow
laboratory practices on an inclined plane, integrated hardware and code-free software
opened in a more economical and agile way compared to the use of conventional

equipment.



Keywords: technology of knowledge, competitive advantage, embedded systems,

inclined plane.



Introduccién

En la Institucion Educativa San Francisco de Asis se aplica las tecnologias
soportadas en la informatica y comunicaciones electronicas correspondientes a los
procesos de formacion educativos, conectados en la red internet, donde aplican
diferentes programas, principalmente Excel, Power Point, Word, multimedia y las
animaciones; el uso de esas herramientas actualmente en la ensefianza se enfoca en
la entrega de informacion; dejando de lado la construccion de conocimiento.

Los conocimientos adquiridos durante la formacidén experimental en la practica
de plano inclinado que tiene una conexion con la teoria desarrollada en aula de clase,
son fundamentales en el crecimiento de su formacién de conocimiento, impulsando un
maximo nivel cientifica con actualizacion en las Tics, se puede aplicar a las ciencias
basicas, en conexion a este nuevo escenario académico utilizando herramientas
tecnolégicas de manera didactica, facilita adquirir las habilidades y capacidades para
competir laboralmente y académicas. La mision de este trabajo es impulsar la
compresion y apropiaciéon de los procedimientos formativos académicos para el
aprendizaje donde se debe utilizar la plataforma electrénica llamada Arduino, que tiene
un componente principal, el microcontrolador para formar un sistema empotrado
especializado de automatizacién de procesos, que eleva el nivel académico de la
practica de plano Inclinado.

Se genera una nueva expectativa en el laboratorio utilizando Arduino como una
herramienta didactica en la practica de plano inclinado, conectado los sensores
infrarrojos para medir el tiempo entre diferentes puntos proporcionando informacién con
una exactitud de 99% en la medida del tiempo comparado con la medida de

cronometro en el sistema convencional, esta metodologia proporciona el calculo de



velocidad y aceleracion del objeto sean mas exactas. Con la informacién se puede
realizar una adquisicion de datos en Excel del proceso de practica de laboratorio, todo
este escenario con componentes tecnolégico permite la adaptacion e integracion de
hardware con la aplicacién del software libre que proporciona la construccion del
equipo de laboratorio de manera mas econdémica, con destreza con calidad en la
medida de las variables en comparacién con el uso de equipos convencionales.

En la Institucion Educativa San Francisco de Asis, la dotacién de equipos de
laboratorio de fisica actualmente, su operacion se soporta en tecnologia convencional
gue no contribuyen a modificar el indicadores de calidad educativa, generando dificulta
en los procedimientos formativos para enseflanza, se considera que Arduino puede
genera un gran impacto en la competencia académica, una opcion didactica como
herramienta para su mejoramiento educativo, soportado en el uso de tarjetas de
adquisicion de datos con sensores para realizar diferentes experimentos en el
laboratorio.

Se pueden escoger otros temas especificos, fundamentales en las Ciencias
Exactas correspondiente a la aceleracién de gravedad por ser la base central de la
comprensién de los fendmenos de la fisica del movimiento, dada su importancia en la
Ciencias. El objetivo de utilizar esta nueva metodologia de las Tics en los laboratorios
es buscar que los estudiantes al terminar las asignaturas correspondientes a la ciencias
fisicas adquieran formacion académica de calidad que le faculten argumentar
adecuadamente o resolver situaciones problemas en donde se apliquen dichos

conceptos.



Capitulo |

El problema

Este capitulo expone de manera sistemética el planteamiento del problema en el
escenario educativo de la investigacion, la formulacion del problema, los objetivos
generales y especificos que establecieron la ruta para llegar a la solucién del problema
de investigacion, la respectiva justificacion, asi como su delimitacion.
1.1 Planteamiento del problema

La manera convencional de la practica de plano inclinado ha conducido a una
comprensién inadecuada de la naturaleza de la ciencia, debido a que se soporta en
una pensamiento que tiene una conexién empirico, como inductivista soportado en el
"método cientifico", que se caracteriza como una secuencia légica de pasos de
actividades cientifica: observacién y experimento, generalizacién inductiva, hipotesis,
verificacion, prueba y conocimiento objetivo, lo cual se asocia a una creciente
objetividad y neutralidad conceptual del cientifico, como lo indica Cawthron y Rowell
(citados en Kirschner, 1992).

Se observa que la practica de plano inclinado en la Institucion Educativa San
Francisco de Asis, no utilizan un instrumento de mediciébn que conecte coordenadas
espaciales y temporales de forma simultanea, actualmente, utilizan cronédmetro como
elemento para medir el tiempo en cada evento en la posicion requerida. De esa forma
al realizar la practica, la exactitud de la medida del tiempo depende de la habilidad y
pericia de la persona que la realiza. El posible error en la medida, afecta los calculos
aritméticos de las otras magnitudes fisicas necesarias para el analisis del fendmeno de

estudio.



La practica del plano inclinado requiere también de otros elementos que se integran
a las actividades experimentales en el laboratorio utilizando las TIC como lo propone
Osborne y Hennessy (2003) que describe, la aplicacion de tecnologia no transforme la
educacion cientifica, esta se debe con la pedagogia correcta.

La medida del tiempo en la forma como se hace la medida, requiere la necesidad de
integrarse con nuevas tecnologias electronicas en la practica de plano inclinado para
consolidar el conocimiento académico y habilidades, por lo que, actualmente los
estudiantes tienen desventaja competitiva.

De acuerdo con el fisico y matematico britanico Kelvin (1907) que manifiesta: “Lo
gue no se define no se puede medir. Lo que no se mide no se puede mejorar. Lo que
no se mejora, se degrada siempre”

Lo anterior se conecta con la tecnologia actual, no se puede impulsar la capacidad
creativa e investigativa al no tener un instrumento de medida eficaz que facilite el
analisis en tiempo real del comportamiento de las variables de la practica de plano
inclinado para caracterizar los fundamentos teéricos y verificarlos con los datos
generados en la practica experimental.

Los interrogantes especificos que vinculan esta investigacion estéan referidas hacia
cuales son las tecnologias del conocimiento que se requieren en la institucion
educativa San Francisco de Asis en la ciudad de Cartagena en los procedimientos
formativos de ensefianza de su comunidad académica, que facilitan establecer la
observacion de los problemas entre la tecnologia del conocimiento y la ventaja
competitiva para gestionar la calidad educativa, correspondiente a la practica de plano

inclinado.



Los cambios tecnolégicos exigen adaptar a los estudiantes y profesores en un
nuevo escenario que genere conocimiento significativo en la experimentacion de la
practica de Plano Inclinado en conexion con las TIC, en la institucion educativa. Esa
necesidad de cambio Implica una revision epistemoldgica para gestionar los elementos,
qgue tengan relacion con los fundamentos, principios teéricos y experimentales de las
ciencias para establecer las nuevas politicas educativas generadas por esas
transformaciones.

Por otro lado, esta investigacion busca conocer la nueva metodologia para
implementar e integrar la plataforma Arduino, sensores y actuadores como software en
la practica de plano inclinado, en la adquisicién de datos y visualizacion de sefiales,
permitiendo asi, que el alumno y el profesor encuentren diferentes alternativas para
consolidar la fundamentacion tedrica a través de la experimentacion que sea
significativo para ambos.

1.2 Formulacion del problema

Bajo la perspectiva de ventaja competitiva de las instituciones educativas en la
Ciudad de Cartagena mediante el uso de tecnologias del conocimiento, se presenta el
siguiente interrogante o pregunta de investigacion: ¢Cuales son las tecnologias del
Conocimiento para tener ventajas competitivas en la practica de plano inclinado en la
Institucion Educativa San Francisco de Asis?
1.3 Sistematizacion del problema

¢,Como facilitaria la ensefianza de practicas de Laboratorios integrando la

plataforma Arduino, aplicando metodologias de aprendizaje en la comprobacion



experimental de fundamentos y principios tedéricos de la ciencia, para los estudiantes de
la Institucion Educativa San Francisco de Asis?
1.3.1 Hipétesis

La aplicacion de la tecnologia informética y de la comunicacion electrénica en la
practica de plano inclinado en la accion didactica del procedimiento formativo de
estudiantes y docente con la integracibn de nuevas tecnologias (en particular la
plataforma ARDUINO) facilitara la formacion académica con habilidades en la
Institucion Educativa San Francisco de Asis

14 Objetivos del estudio
1.4.1 Objetivo general.

Analizar la tecnologia del conocimiento para ver la conexién con ventaja
competitiva en el laboratorio de fisica mecanica en la practica de plano Inclinado en la
Institucion Educativa San Francisco de Asis.

1.4.2 Objetivos especificos.

1. Indicar los tipos de tecnologia del conocimiento presentes en el laboratorio

fisica mecénica en la practica de plano inclinado.

2. Determinar los factores tecnol6gicos del conocimiento presentes en el

laboratorio fisica mecénica en la practica de plano inclinado.

3. Distinguir las fuerzas competitivas del laboratorio de fisica mecanica en la

practica de plano inclinado.

4. Caracterizar las estrategias competitivas en el laboratorio de fisica mecanica

en la practica de plano inclinado.



1.5 Justificacion de la investigacién

La efectiva ensefianza y aprendizaje del conocimiento en la Institucion Educativa
San Francisco de Asis requiere soluciones hibridas de personal con habilidades y la
aplicacion de nuevas tecnologias para los experimentos e investigaciones; esto se
lograra integrando la especializacion disciplinar con la interdisciplinaridad utilizando
como instrumento la plataforma tecnoldgica de sistemas embebidos en las préacticas de
laboratorio de fisica mecanica.

Los hechos demostraran que la Institucion Educativas San Francisco de Asis en
la Ciudad de Cartagena desean una efectiva formacién del conocimiento cientifico con
una alta dosis de esfuerzo humano de actualizacion tecnologias, aplicadas a sus
procesos disciplinarios con otros tipos de informacion, o sintetizar varias formas no
estructuradas de conocimiento.

Las Tecnologias de Conocimiento debe ser visto en la Institucion Educativa San
Francisco de Asis como un sistema soporte y generador de ventaja competitiva en el
proceso de formacién de la ensefianza, pero se requiere resolver los problemas de
enseflanza aprendizaje en las practicas de laboratorios en ciencias , para consolidar la
verificacion de teoria , leyes y la generacién de nuevos conocimiento, como estrategia
en la aplicacion de tecnologia.

Para impulsar nuevos procedimientos de aprendizaje para estudiantes, también
de formacién de antiguos y nuevos académicos es una gran oportunidad que esta
facilitando las tecnologias de la informacion y las comunicaciones donde se promueve

el uso de tecnologias libres y abiertas (free and open source technology) para crear



experiencias reales en el escenario fisicas con la plataforma Arduino como instrumento
didactico en el laboratorio de ciencias fisica.

Para estar a la altura de los tiempos, se puede establecer que el sistema
educativo se debe soportar en el conocimiento, el tratamiento, almacenamiento,
intercambio y produccién de conocimiento esta inmersa en una dindmica experimental
que debe prevalecer, desde la perspectiva de su principal mision en cuanto a la
produccion, trasmision y transferencia de conocimientos.

La configuracién del sistema educativo se puede soportar en el conocimiento, que
se transforma y evoluciona hacia un modelo de docencia para la investigacion centrado
en laboratorio de ciencias donde se gestione el conocimiento orientado a fortalecer un
sistema efectivo, y coherente de interaccion entre la institucién educativa y su entorno,
aplicando tecnologia electronica con la plataforma Arduino en su ndcleo experimental.

La innovacion de nuevas tecnologias promueva el aprendizaje continuo por lo que
facilitaran la aplicacion de conceptos fundamentales en ciencias para desarrollar el
pensamiento creativo e innovador que permitira el aprendizaje del lenguaje de
programacioén que contribuye afianzar los conocimientos en las diferentes areas del
saber, como la electrénica vy fisica.

1.6 Viabilidad de lainvestigacion.

Este proyecto considero todos los factores relevantes que afectan al proyecto de
formacion con las Tics, donde se incluye los principales elementos econdémicas de las
tecnologias de bajo costo como los sistemas embebidos, sensores, motores , en lo
técnico se cuentan con software libres , no se tiene problema legales en la utilizacion

de la plataforma educativa, se ha planificacion las actividades en la implementacion, asi



como los estudios de mercado para determinar la probabilidad de completar el proyecto
con éxito.
1.7 Delimitacién de lainvestigacion

El desarrollo investigativo se hizo en la Institucion Educativa San Francisco de Asis
en la Republica de Colombia, en el departamento de Bolivar en el municipio de
Cartagena de Indias, Distrito Turistico Cultural e Historico, con una duracion de un afo
calendario. Las bases metodoldgicas de la investigacién se soportan bajo los criterios
de la Universidad Catdlica de Manizales (UCM), de la ciudad de Manizales.

Sustentadas bajo la linea de investigacion estrategias didacticas mediadas por TIC.



Capitulo Il
Marco tedrico

El marco tedrico, estda enfocado a soportar la investigacion en los antecedentes
gue hagan un aporte significativo al estudio, asi como la descripcion de las bases
tedricas que la sustentan acerca de las Tecnologias del Conocimiento Aprendizaje y el
Conocimiento como herramienta didactica en la gestion formativa del estudiante de
Medicina y toda aquella informacion que pueda ser de importancia, que se constituya
en toépico de interés para los fines de la investigacibn, mas las dimensiones e
indicadores elegidos para este estudio
2.1 Marco de Antecedentes

En esta seccion se presentan un conjunto concreto y significativos de
investigaciones donde se realiz6 los planteamientos de antecedentes especificos que
contribuyen de diferentes formas en el desarrollo del tema planteado en el estudio
investigativo.

Los resultados finales alcanzados por los antecedentes referenciados, como la
importante informacién recolectada, es el soporte inicialmente utilizado como punto
referencia para poder fragmentar la complejidad del fenémeno en estudio que facilite
visualizar la relacién de cada elemento en el presente proyecto de investigaciones. Los
antecedentes se presentan en orden cronolégico del mas antiguo al mas reciente para
observar la coherencia e impacto en la linea del tiempo de esas investigaciones.

2.1.1 Antecedentes historicos

Flores, (2009).” The science laboratory teaching: An integral vision in this

complex learning environment “. El objetivo la revision documental general de sobre los

problemas de la ensefianza y aprendizaje del laboratorio de ciencias aplicado al area



de Quimica; con. tres propésitos: (a) presentar una vision actualizada general de la
problemética; (b), brindar informacion util para investigaciones futuras; y (c) promover la
reflexidon sobre nuestra practica docente en el laboratorio de ciencias. El aporte de la
investigacion fue organizado la informacion en siete aspectos relevantes que son los

siguientes:
1- Una mirada historica en la ensefianza del laboratorio de la
Quimica.
2- Los objetivos del trabajo de laboratorio.
3- Los enfoques o estilos de ensefianza del laboratorio.
4- El trabajo efectivo para laboratorio.
5- Concepciones de la ciencia.
6- La ensefianza del laboratorio con enfoque epistemoldgico.

7- La evaluacion con diagramas V y mapas conceptuales.

Diaz (2012), tesis de maestria Gestion tecnologica del conocimiento, que el
objetivo fue la evolucién para el andlisis de la variable de estudio en las escuelas
técnicas comerciales del municipio de Maracaibo Il del estado Zulia. La metodologia
tuvo un corte descriptivo, evaluativa y prospectivo, bajo un disefio no experimental; se
aplicé un cuestionario tipo Likert a una muestra de quince personas. Los resultados de
los indicadores muestran valores medios con categorias altas, con debilidades dentro
de la estructura organizacional. Estableciendo la formularon de lineamientos teoricos,

gue incremente y reforzar el rendimiento para optimizar la variable de objeto de estudio.



2.1.2 Antecedentes Internacionales

Gomez, (2015).” ARDUINO Como una herramienta para mejorar el proceso de
Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencia, Tecnologias e Ingenierias en la Universidad
Politécnica de Tapachula” El objetivo fue mostrar que la experimentacién como soporte
en el procedimiento formativo en la ensefanza, es asequible con flexible para
estudiantes y profesores. El aporte de este articulo es generar una descripcion, analisis
e impacto de plataforma Arduino como herramienta didactica en los procedimientos
educacion desarrollados a través de su uso en la Universidad Politécnica de
Tapachula.
2.1.3 Antecedentes nacionales

Arias, (2016). “Las Tics en la Educacion en Ciencias en Colombia: una mirada al
estado actual de la investigacién en la linea en términos de su contribucién a los
propositos actuales de la educacion cientifica”. La investigacion tiene el principal
proposito valorar la contribucion de la produccion cientifica relacionada con la
implementacion de las tecnologias informética y comunicaciones en las ensefianzas de
las ciencias en Colombia para los retos actuales de la educacién en este campo,
teniendo como delimitacion temporal el periodo 2000-2014.

El objetivo fue conocer la forma de incorporar las Tics con su implantacion en
el aula de clase, se observa el impacto de manera significativa en los procedimientos
de formacién para la ensefianza, como también del aprendizaje de las ciencias. El
aporte de este trabajo fue establecer una compresion de los procesos teoricos y
practicos con una visién clara y fundamentada de la ciencia para la implementaciéon de

las Tics en los procedimientos formativos de la ensefianza de las ciencias responde.



Nifio, (2017).” Entorno de aprendizaje para la enseflanza de programacion en
Arduino mediado por una mano robotica didactica”. El objetivo fue la aplicacién de una
mano robdtica como herramienta motivadora para el aprendizaje de programacion en
Arduino en el Colegio La Nueva Familia de Duitama, Colombia. Al iniciar la
implementacion del prototipo didactico en el aula, identificaban correctamente
conceptos basicos de electrénica y programacion; después de haber interactuado con
el prototipo durante un periodo académico.

Los resultados muestran claramente que el uso de ayudas didacticas apoya el
proceso enseflanza aprendizaje de las diferentes tematicas del area de tecnologia,

especialmente lo relacionado con programacion.

2.2 Marco legal

El marco normativo en Colombia sobre las TIC fue establecido por la Ley 1341
del 30 de julio de 2009 que tiene como dos objetivos; primero, desarrollar el sector de
Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC), y segundo, promover la
masificacion del acceso a través del uso de las TIC.

La otra, Ley 1978 del 25 de julio como politica de Estado en la modernizacion
del sector de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), tiene el
objetivo de convertir la tecnologia en una herramienta de equidad para cambiar vidas,
con la finalidad de un servicio universal en la promocion de contenidos, aplicaciones, la
prestacion de servicios que usen Tecnologias. Para el fortalecimiento de politicas

publicas en Colombia a través de practicas educativas conectadas con tecnologias



digitales, se genero el Compes 3988 de 31 de marzo de 2020, que trata de tecnologias
para aprender en sedes educativas en que no cuentan con internet.

Respecto a la herramienta del sistema embebido, existe diferentes empresas a
nivel internacional que fabrican tarjetas Arduino para propositos generales en la
didactica o en las aplicaciones industriales que facilita la creacion de dispositivos
digitales y dispositivos interactivos que puedan detectar a través sensores y realizar el
control objetos de maneara automética.

Arduino se soporta en el hardware libre formado por los componentes de
dispositivos electronicos como de un software libre de programacion del sistema
embebido para realizar proyectos en areas multidisciplinarios de la ciencia e ingenieria.
Los productos que vende la compariia son distribuidos como Hardware y Software
Libre, con Licencia Publica de propdsito General.

2.3 Marco Tedrico

La gestion del conocimiento se debe entender como el desarrollo intencionado de
una competencia de las personas y la organizacion, es decir, como una innovacion
apoyada en un proceso interactivo de aprendizaje en el que los involucrados aumentan
su competencia a la vez que se ocupan de la innovacion.

Hargreaves et al (2001) realizo estudio sobre innovacion educativa donde se
evidencian el cambio en el curriculo que encierra la aplicacion de una innovacion
constituye un fendmeno complejo en el que los actores involucrados se enfrentan a la
incertidumbre ante la construccion de las nuevas formas de actuacion y significados
propuestos, y que requiere tiempo para madurar con el apoyo de una especial gestion

directiva colaborativa y participativa.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hardware_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_P%C3%BAblica_General_de_GNU

Gestionar el conocimiento en los procesos académicos esta mostrado los
problemas estructurales y funcionales que se tiene en el sistema educativo colombiano;
de acuerdo a los autores se infiere que la contribucion en la orientacién de los cambios

significativos que se deben aplicarse en el mundo académico son:

1-Construir un nuevo curriculo en las universidades enfocado en las

Tics para formacion de los nuevos docentes.

2-Actualizacion a los docentes en ejercicio con las nuevas
tecnologias y de las comunicaciones aplicadas en el laboratorio de plano
inclinado para impulsar el sistema educativo del futuro.

La interdisciplinariedad es un desafio que tiene las instituciones educativas en la
educacion secundaria, donde se genera una nueva metodologia producto de introducir
elementos como Hardware y Software que impulsa un cambio hacia el pensamiento
computacional en el sistema académico debido a los cambios de manera rapida que se
tienen en las tecnoldgicos de la tarjeta Arduino en los laboratorios de ciencias. Las
diferentes disciplinas que constituyen las ciencias exactas establecen interrelaciones
interdisciplinarias con las Tics que permite crecer en conocimiento tedrico y practico en
su formacién académica.

Laboratorio y competencias cientificas

Los docentes internacionales que tiene formacién en ciencias consideran que la
experimentacion es un componente fundamental para adquiri experticias y habilidades
docente en las competencias cientifica (Hofstein y Lunetta, 2003). La practica de
laboratorio consiste basicamente en verificar la teoria a través de los datos generado

del fendbmeno para analizar (Leite, 2001).



El laboratorio es un espacio de muchas potencialidades para estudiantes y
docentes que impulsa el proceso de ensefianza, generando competitividades
argumentativas facilitando el pensamiento reflexivo y critico (Hodson, 2000; Wellington,
2000).

Laboratorio de ciencias y TIC

Los laboratorios de ciencias actualmente estan incorporando las TIC en diferentes
actividades académicas y de investigacion utilizado estas tecnologias en docentes en
ejercicios que deben realizar de manera eficaz una alfabetizacion digital, como se
manifiesta en la literatura educativa, el indicador de calidad educativa establece la
valoracién de la manera que la escuela aborda y reduce la creciente brecha digital, o
division social entre quienes saben y no utilizar saben las nuevas tecnologias en el
mejoramiento de sus relaciones sociales y laborales” (Bautista, 2004).
Plataforma ARDUINO

De acuerdo con unos de los creadores de Arduino, Massimo Banzi (2012),
considera que la plataforma Arduino estd generando una innovacion tecnolégica al
integrar nuevas tecnologias en las aulas, soportados en diversos hardware y software
de codigos abiertos compuesta por un microcontrolador con entradas y salidas, tanto
analdgicas como digitales. Con Arduino se tiene muchas funcionalidades, aplicaciones
de la informética, facilitando el control de sefiales en los pines de entradas y salidas
con pocos conocimientos de electronica.

Marco teérico integrador
Los sistemas embebidos como Arduino al integrarse en la practica de plano

inclinado con los equipos existente en el laboratorio 0 con nuevos equipos para



implementarse como herramientas experimentales se debe soportar en una
metodologia didactica para poder asimilar la innovacion tecnoldgica; actualmente se
estan generando nuevas perspectivas llamada pedagogia STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics).

Kearney (2016), enfatiza que actualmente se implementan nuevas como
centros de aprendizaje STEM, los cuales incluyen asesores, embajadores, docentes,
convenios con otros centros educativos, donde se hace un esfuerzo incansable para
incluir STEM en su cultura de aprendizaje.

De igual manera, Bautista y Herndndez (2020) reconoce que la aplicacion de un
modelo STEM en los espacios educativos refuerza al desarrollo de habilidades
cognitivas, comunicativas, motrices y meta-cognitivas, las cuales pretenden que los
estudiantes generen conocimiento por si mismos a partir de sus conocimientos previos
y los procesos de ensefianza integrado utilizados por sus docentes.

En la ciudad de Cartagena de Indias D.T y C, como también, los municipios
del Departamento de Bolivar existen la preocupacion tanto en las autoridades
Gubernamentales, como las educativas por el impacto de las Tics que puede generar ,
ya que, los docentes no estan formados en esas tecnologias en los procedimientos
didacticos formativos de la ensefianza, que pueden generar una baja calidad
académica de los bachilleres.

En este sentido, autores como Davis (2014) sostienen que el uso de ARDUINO
con alumnos sin nociones previas de programacion y electronica es una herramienta
muy adecuada por dos motivos principales. En primer lugar, porque no se trata de un

simulador, sino de una herramienta “real” que permite a los alumnos trabajar con



sensores y actuadores que desarrollen tareas y procesos especificos, y con equipos de
muy bajo coste. Por otro lado, en su opinion ARDUINO como herramienta Open Source
ha propiciado la aparicion de mdultiples plataformas de comunicacion, soporte, foro y
trabajo colaborativo, lo que permite a sus alumnos trabajar con cierta independencia y
autoformarse de forma efectiva mediante propuestas de trabajo tipo ABP (Aprendizaje
Basado en Proyectos).
2.4 Marco Conceptual

La tecnologia del conocimiento tiene como finalidad impulsar los cambios
tecnologias en procedimientos formativos, tanto en la ensefianza, como también en el
aprendizaje, por lo que, es necesario tener las herramientas necesarias en la
capacitacion de sus docentes para mejorar la eficacia del procedimiento de formacion
educativo, se facilita la construccion del conocimiento soportado en las nuevas
tecnologias que impulsan habilidades y competencias a los estudiantes. La tecnologia
educativa inicio en los afios 70, con el soporte de los medios audiovisuales se genero
transformaciones significativas en los estudiantes y los docentes. La internet
revoluciona el espacio tecnoldgico a finales del siglo XX, con la caracterizacion de la
expresion es la union entre las tecnologia de la informatica y de las comunicaciones.

En la investigacion se pretende destacar la importancia de la medida del tiempo
en fendmenos fisicos fundamentales y presentar soluciones de bajo costo para
satisfacer los requerimientos en un aula de clases o laboratorio de fisica elemental. En
la naturaleza, los fendmenos ocurren en un espacio tridimensional, sin embargo, el

estudio en este trabajo de fisica experimental es el movimiento para el caso mas



sencillo, es decir, el movimiento de una particula en un plano inclinado integrando las

Tics para medir el tiempo.



Capitulo Il
Disefio metodoldgico.

En este capitulo se desarrollaron los aspectos metodologicos relacionados
con el disefio de la investigacion soportado en las técnicas e instrumentos para la
toma y validacion de datos; asi como los aspectos operativos que son: metodologia,
actividades, recursos, herramientas y materiales. Todos estos elementos se
conjugan entre si con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos en
investigacion. Con la revision bibliografica y la recoleccion de informacion se realizé
la encuesta para estudiantes y docentes para focalizar las tecnologias del
conocimiento en la ventaja competitiva de la asignatura de fisica mecéanica para
disefiar una guia de laboratorio de plano inclinado. Se estudiaron y seleccionaron
esta guia de laboratorios en la institucion Educativa San Francisco de Asis para
analizar su estructura y contenido en la identificacion de las dificultades y fortalezas
en las actividades experimentales.

3.1 Enfoque de investigacion

La investigacion se soportdé con un enfoque mixto enfocando el objetivo
general a través de los objetivos especificos segun las dos contextualizaciones de
las tematicas de investigacion cuantitativas y cualitativas.

Se fundamenta la investigacién partiendo con un control de procedimiento
sistematico, que enfoca la relacion de manera directamente con los dos métodos de
investigacion, el primero se relaciona con la investigacion cualitativa a través, de los
resultados del instrumento de investigacion. El segundo, lo cuantitativo se establece
con la construccion del prototipo en la verificacion de resultados de la practica de

plano inclinado.



3.2 Tipo de investigacion

En correspondencia a los objetivos, la presente investigacion se consideré de
tipo proyectiva, segun Hurtado (2006, p. 117) donde se propone respuestas a una
situacion especifica, a partir de un procedimiento inicial de indagacion con la
implicacion de explorar, describir, explicar y proponer alternativas de cambio. De
igual manera se considerd de tipo descriptivo, ya que busca disefiar conocimientos
previos a través de la construccién de prototipos para darle solucion a situaciones
inmediatas. Lo antes descrito, se obtiene de Hurtado (2006, p. 103) que establece
gue tiene como objetivo la descripcidn precisa del evento de estudio.

En la investigacion descriptiva el objetivo es mostrar el suceso evento de
estudio, caracterizando los sucesos haciendo de manera detallada, de modo tal que
en las respuestas se pueden obtener por dos niveles de analisis, dependiendo del
fendbmeno y del propdsito del investigador. Se establece un nivel elemental,
caracterizado la informacion en funcién de tipologias comunes, y el segundo es un
nivel complejo que se pone en una relacion con los elementos observados a fin de
conocer una representacion mas detallada.

De igual manera, Sabino (1992, p. 39) expresa que la investigacion de tipo
descriptiva su preocupacion primordial radica en describir algunas caracteristicas
fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios
sisteméaticos para destacar los eventos esenciales de su naturaleza. De esta forma

se puede obtener las notas que caracteriza a la realidad estudiada.



3.3 Estructura metodoldgicay fases de investigacion.

El disefio de este proyecto de investigacion correspondiente a la tecnologia
del conocimiento como ventaja competitiva en la practica de plano inclinado se
estructuro a través de una sucesion de pasos ordenados, soportado en la
metodologia presentada por los autores Savant, Roden y Carpenter (2000, p. 832),
llamada principios del disefio la cual consta de 5 fases, las cuales se desarrollan de
la siguiente manera.

FASE INICIAL: DEFINIR EL PROBLEMA

Para esta fase inicial se desarroll6 el diagnostico global del sistema actual de
la practica, correspondiente al plano Inclinado en el laboratorio de fisica mecanica en
la Institucion Educativa San Francisco de Asis. El propdsito de esta fase de estudio
el primer objetivo especifico es determinar los tipos de tecnologia del conocimiento
presentes en el laboratorio fisica mecanica en la practica de plano inclinado.

1. Se identific6 un area de investigacion relacionada con las
inquietudes delinvestigador

2. Se planteé la problematica relacionada con las Tecnologias del
Conocimiento para la Ventaja Competitiva en la practica del plano
inclinado.

3. Establecer el problema se definieron los objetivos generales y
especifico que dieron solucién al problema.

4. Realizacion de diagnéstico del problema de investigacion soportado en
un minicurso personalizado sobre nuevas tecnologias aplicadas en el
laboratorio de fisica.

5. Revision bibliografica de las tecnologias del conocimiento para
establecer el problema de investigacion de las tecnologias del

conocimiento como ventaja competitiva en la practica de plano



inclinado, que existen actualmente para los laboratorios de fisica
mecanica.
FASE I: OBJETIVO ESPECIFICO No 1.

Para esta fase 1, se desarrollé el primer objetivo que es el diagndstico del
sistema actual de la practica, correspondiente al plano Inclinado en el laboratorio de
fisica mecanica en la Institucion Educativa San Francisco de Asis. El propésito de
esta fase de estudio el primer objetivo especifico es determinar los tipos de
tecnologia del conocimiento presentes en el laboratorio fisica mecanica en la practica
de plano inclinado.

1. Realizacion de diagnostico del objetivo especifico de investigacion soportado en
las tecnologias del conocimiento aplicadas en el laboratorio de fisica en la
institucion Educativa; estableciendo la siguiente guia:

¢ Identificacion el Problema central.

e Linea base del problema y andlisis del contexto.

e Definicion de la Poblacion objetivo o beneficiarios.

e Descripcion de las necesidades y soluciones actuales.

e Actores involucrados.

e Anadlisis de las causas y efectos del problema identificado.

2. Establecer los indicadores que miden el objetivo especifico, correspondiente a
los tipos de tecnologias utilizadas en el laboratorio de fisica mecéanica, con sus
respectivos analisis de los indicadores, Internet, Sistema Embebidos y Sistema
de Gestion Tecnolégica tomando como primordial el enfoque del sector
educativo en sus acciones formativas de la ensefianza como también del

aprendizaje.



3. Realizacion de minicurso personalizado de Arduino para formarlo en la
herramienta didactica.

4. Practica de plano inclinado con nuevas tecnologias para analizar debilidades y
fortalezas.

5. Formulacion y analisis de tres (3) preguntas por indicador para un total de nueve
(9) para contribuir con el disefio de la escala Likert.

6. Seleccionar la tecnologia del sistema embebido correspondiente a la plataforma
Arduino con sensores infrarrojos que se adapté a las necesidades y demandas

del sector educativo.

FASE Il: OBJETIVO ESPECIFICO No 2.

En la siguiente fase se relaciona con el segundo objetivo especifico es
determinar los factores tecnoldgicos del conocimiento presentes en el laboratorio
fisica mecénica en la practica de plano inclinado.

1. Realizacion de diagndstico del objetivo especifico de investigacién soportado

en las tecnologias aplicadas en el laboratorio de fisica en la institucion
Educativa.

2. Establecer los indicadores Recursos del Conocimiento, Actividades de
Transformacion y factores de Influencia que dieron solucion al objetivo
especifico No 2.

3. Formulacion y andlisis de tres (3) preguntas por indicador para un total
de nueve (9) para contribuir con el disefio de la escala Likert.

FASE lll: OBJETIVO ESPECIFICO No 3.

Para desarrollar el tercer objetivo es distinguir las fuerzas competitivas del

laboratorio de fisica mecénica en la practica de plano inclinado.



Realizacion de diagnostico del objetivo especifico de investigacion soportado
en las tecnologias aplicadas en el laboratorio de fisica en la institucion
Educativa.

Establecer los indicadores Entrada de nuevos competidores, Poder de los
proveedores y Poder de los estudiantes que dieron solucién al objetivo
especifico.

Formulacion y andlisis de tres (3) preguntas por indicador para un total de
nueve (9) para contribuir con el disefio de la escala Likert.

FASE IV: OBJETIVO ESPECIFICO No 4.

En esta fase se desarroll6 el cuarto objetivo Caracterizar las estrategias

competitivas en el laboratorio de fisica mecanica en la practica de plano inclinado.

1.

Realizacion de diagndstico del objetivo especifico de investigacion soportado
en las tecnologias aplicadas en el laboratorio de fisica en la institucion
Educativa.

Establecer los indicadores Liderazgo en costos, Diferenciacion y Enfoque
gue dieron solucién al objetivo especifico.

Formulacion y andlisis de tres (3) preguntas por indicador para un total de
nueve (9) para contribuir con el disefio de la escala Likert.

“‘Disefar el un prototipo de plano inclinado para el laboratorio de fisica
mecanica que utilizo un sistema embebido como Arduino”, se soporté que
se debe generar diagramas y planos para cumplir con los objetivos
requeridos en la propuesta en la creacién de un documento.

Construir un prototipo de Plano Inclinado soportado en un sistema embebido

como Arduino. La teoria se validada por la observaciéon con la



experimentacion del prototipo a traveés de los resultados obtenidos, validando
el registro de los resultados con la fundamentacion teérica de del plano
inclinado.

6. El disefiado facilito la construccion del prototipo y se realizaron las pruebe,
gue se consideraron relevantes en la practica de plano inclinado; en este
paso nuevamente se valido y verificar la fundamentacién teérica con los
resultados obtenidos en la préactica. Tal fase se rigio por la obtencion de los
datos utilizando las Tics y la observacion directa del experimento, la encuesta
que fue el guion del instrumento de investigacion que fue dirigido a los
estudiantes y profesores de fisica.

7. En esta etapa se analizaron detalladamente las fases del proceso que
muestra la conexién de las dimensiones con los indicadores, donde indica
el fundamento y estructura operacional de los objetivos especificos con las
dimensiones generando los indicadores para su medicion. (ver Anexo A)

8.
FASE V: FINALICE EL DISENO

Para cumplir con el Ultimo objetivo, Verificar mediante pruebas el
funcionamiento del sistema automatizado en el tiempo de caida del objeto en la
practica de Plano Inclinado del laboratorio.

1. Se genera un documento o informe final donde se describe de manera
detallada todas las actividades correspondientes a la investigacion en
forma secuencial de los temas con los diferentes aspectos técnicos
relevantes de la propuesta ya establecida.

2. Se soporto en el sistema embebido Arduino que se utilizé como
herramienta de tecnologia de conocimiento, que expresan los autores

“Cuando el prototipo trabaje eficazmente, se esta probado que cumple con



las condiciones requeridas completandose toda la documentacion
necesaria”. Para cumplir con esta fase, se analiz6 el disefio de la encuesta
y del prototipo de forma planificada, organizada para cumplir con los
requerimientos.

Tabla Nol.Relacion de fases con indicadores

Objetivo General: Analizar la tecnologia del conocimiento para ver la conexién con ventaja competitiva en
el laboratorio de fisica mecanica en la practica de plano Inclinado en la Institucion Educativa San
Francisco de Asis.
OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLES ACTIVIDADES INDICADORES iTEM
Indicar los tipos de Internet 1-3
tecnologia del Sistemas
4-6
conocimiento  presentes embebidos
Fase Nol
en el laboratorio fisica
Sistema de gestion
mecanica en la practica 7-9
tecnolégico

de plano inclinado Tecnologia del
Determinar los factores | Conocimiento Recurso del 10-12

6ai del Conocimiento
tecnologicos € Actividades de 13-15

. Transformacién
conocimiento  presentes
Fase No 2

en el laboratorio fisica

. o Factores de 16-18
mecanica en la practica influencia
de plano inclinado.

Distinguir las fuerzas competidores 19-21
competitivas del laboratorio proveedores 22-24
Fase No 3

de fisica mecanica enla
consumidores 25-27
practica de plano inclinado. Ventaja
Caracterizar las estrategias | Competitiva Liderazgo en
- . 28-30
competitivas en el laboratorio
costos
de fisica mecanica en la Fase No 4
Diferenciacion 31-33
practica de plano inclinado.
Enfoque 34-36
Elaborar documento final Este informe se logra a partir de los resultados de la
investigacion.

Fuente: Elaboracion propia. Cafate (2022).



3.4 Hipotesis de la investigacion

Las hipotesis generales de esta investigacion se centran en el objetivo general
gue es proponer un instrumento electrénico como herramienta didactica para la
practica de plano inclinado en el laboratorio de fisica mecéanica desde la perspectiva
del pensamiento cientifico en la Institucion Educativa San Francisco de Asis
soportados en las siguientes actividades son las siguientes:

1. El uso del laboratorio de ciencias en la accion didactica en la formacion de
estudiantes y docente con la integracién de nuevas tecnologias (en particular
la plataforma ARDUINO) facilitara el procedimiento formativo en la
enseflanza como en aprendizaje en la Institucion Educativa San Francisco de
Asis.

2. La accion sostenida para implementar la plataforma Arduino en el laboratorio
de ciencias correspondiente a la practica de plano Inclinado contribuira al
desarrollo de competencias profesionales en el campo especifico de la
profesionalizacion de estudiantes y docente en el Area de Ciencias Exactas y
Naturales.

3. La plataforma Arduino Mejorar la calidad de la ensefianza en los laboratorios

para los estudiantes en la Institucion Educativa San Francisco de Asis.

3.4.1 Hipotesis alternativa.
La hipotesis alternativa se fundamente en la apropiacion y aplicacion del
conocimiento correspondiente al hardware y software de la plataforma Arduino en el

laboratorio de fisica mecéanica en la practica de plano inclinado impulsando



habilidades a los estudiantes y docentes integrando nuevas tecnologias electrénica
con la programacion en leguaje C/C++ o Java y sé fortalezca el desarrollo aplicado a
los proyectos de ciencias de acuerdo a las necesidades del entorno empresarial y
educativo que generan los siguientes impactos:

1- La integracion de nuevas tecnologias que emplean la plataforma Arduino
con equipos actuales de laboratorio impulsara el desarrollo de proceso
experimentales de investigacion sobre las practicas de laboratorios de la Institucidén
Educativa San Francisco de Asis.

2- La plata forma Arduino incrementara las competencias tecnoldgicas,
cientificas y de las didacticas especificas que docentes y estudiantes pone en juego
para desarrollar propuestas de actividades experimentales en el laboratorio de
ciencias.

3- Con la plataforma Arduino se facilitara los procesos de toma de decision
didactica de los profesores para la formacion de situaciones de ensefianza.

4- La plataforma Arduino contribuira como soporte experimental para
Identificar, reflexionar y comprobar sobre los fundamentos tedéricos especificos de
cada practica de laboratorio de ciencias.

4. Se consolidara un nuevo conocimiento tecnologico para Identificar

tendencias, regularidades, diferencias y especificidades que los docentes
hacen de las placas ARDUINO, segun las areas de ensefianza y las

disciplinas comprometidas.



3.4.2 Hipbétesis nula.

No es posible que la Tecnologia del Conocimiento soportado en un
instrumento electrénico como herramienta didactica para la practica de plano
inclinado en el laboratorio de fisica mecanica desde la perspectiva del pensamiento
cientifico en la Institucion Educativa San Francisco de Asis genere Ventaja
Competitiva en el procedimiento formativo de aprendizaje.

3.5 Variables de la investigacion

El sistema de variables comprende la definiciébn operacional y conceptual de las
variables estudiadas, lo cual permitid6 conformar su operacionalizacion (Cuadro 1). En
esta investigacion se tienen dos variables complejas que son la Tecnologia del
Conocimiento y la Ventaja Competitiva, las cuales estan formadas cada una por la
union de dos variables como tecnologia y conocimiento generando una variable
compuesta, que se les conocen como <<constructos>> por estar formadas por dos
elementos, de igual forma la segunda variable compuesta estd formada por dos
variables simples ventaja y competitiva. Las propiedades que se manifiestan
externamente mediante indicadores y que no se miden en forma directa son los
constructos.

3.5.1 Variable independiente tecnologia del conocimiento

Definicién conceptual: Son las herramientas que usan las técnicas de la tecnologia
informatica o la Inteligencia Artificial para procesar y presentar la informaciéon en su
profundidad; focalizando los objetivos y problemas en las acciones formativas de la
enseflanza y aprendizaje que se manifiestan en el conocimiento especifico para

establecer estrategias y generar actuaciones de forma fiable y rapido.



Definicion Operacional: La definicion operacional de la presente investigacion esta
referida a las dimensiones y seran desarrolladas bajo la aplicacion de los tipos de
tecnologias del conocimiento dentro de los cuales se consideraron: internet y el
sistema embebido Arduino y sistemas expertos; y asimismo, las caracteristicas de las
tecnologias del conocimiento que estan representadas por los recursos de

conocimiento, procesos de transformacion y factores de influencia.

3.5.2 Variable dependiente ventaja competitiva

Definicion conceptual: Son todos los elementos que permiten establecer mejorias o
diferenciacion positiva en los procesos y productos hacia los estudiantes que posee la
organizacion (Mathison y otros, 2005).

Definicion operacional: Es la conexion entre todos los elementos de la estrategia
competitiva que se aplican a todos los elementos de la fuerza competitiva para
generar una ventaja competitiva en los procedimientos de la ensefianza como en el
aprendizaje.

3.6 Operacionalizacién de las variables

Medida (2014) define la operacionalizacion como, la accion de transformar una
compleja variable tedrica, en variables empiricas, directamente observables, con la
finalidad de que puedan ser medida por intermedio de los indicadores. Se puede
establecer que Desde la operacionalizacion de la variable significa caracterizar e
identificar cual es la variable, sus dimensiones, los indicadores y el indice (o, lo que es
lo mismo, definirla tedrica, real y operacionalmente), ya que todo ello nos permitira
traducir la variable tedrica en propiedades observables y medibles, descendiendo

cada vez mas desde lo general a lo singular.



3.6.1 Operacionalizacion de la variable independiente

La operacionalizacién de la variable independiente Tecnologia del conocimiento
es medido a través de los indicadores de Internet, sistemas embebido y sistemas de
gestion del conocimiento para estableces la supuesta causa de la variable
dependiente ventaja Competitiva, y estd el supuesto efecto. La operacionalizacion de
las variables se coloca en las primeras etapas de la investigacion y, al igual que la
delimitacién del tema, es un proceso que requiere varias revisiones.
3.6.2 Operacionalizacion Variable dependiente

Esta variable dependiente corresponde a la Ventaja Competitiva en la préactica
del plano inclinado que son operados por acciones de las Tecnologias del
Conocimiento que en esta investigacion es una variable independiente.

La tabla No 2 de operacionalizacion de la variable muestra la conexion entre
las variables independiente y dependiente con las dimensiones correspondientes; de
igual forma existe una relacion directa con los indicadores para dar cumplimiento a los

objetivos especificos.



Tabla No2.Operacionalizacion de las variables

Objetivo General: Analizar la tecnologia del conocimiento para ver la conexién con ventaja competitiva en el laboratorio de
fisica mecénica en la practica de plano Inclinado en la Institucién Educativa San Francisco de Asis.
OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES iTEM
Indicar los tipos de tecnologia Intranet 1-3
del conocimiento presentes en Sistemas embebidos 4-6
el laboratorio fisica mecéanica Tipos
en la préactica de plano Sistema de gestion tecnoldgico 7-9
inclinado Tecnologia del
Determinar los factores | Conocimiento . 10-12
Recurso del Conocimiento
tecnoldgicos del conocimiento . o 13-15
Actividades de Transformacion
presentes en el laboratorio Factores
fisica mecéanica en la practica . . 16-18
Factores de influencia
de plano inclinado.
Distinguir las fuerzas competitivas competidores 19-21
del laboratorio de fisica mecénica Fuerza proveedores 22-24
en la practica de plano inclinado. Ventaja consumidores 25-27
Caracterizar las estrategias Competitiva Liderazgo en costos 28-30
competitivas en el laboratorio de
P Estrategia Diferenciacién 31-33
fisica mecénica en la practica de
Enfi 4-
plano inclinado oque 34-36
Elaborar documento final Este informe se logra a partir de los resultados de la investigacion .

Fuente: Elaboracién propia. Cafiate (2022).

3.7 Poblacion

La poblacion de estudio en esta investigacion es el conjunto correspondientes a
los dos grupos estudiantes y profesores para un total de diez (10) personas sobre los
gue se soporta la investigacion que permiten definir las respuestas de indicadores

gue formard el referente para la eleccion de la muestra que cumple con una serie de

criterios predeterminados.



Arias (2012), caracteriza la poblacion como los valores o conteos posibles de las
muestras en estudio que corresponden a la totalidad del fenémeno de la investigacion.
Las caracteristicas comunes de la poblacion son las unidades, que soportan él estudio
de la informacién para obtener los datos de la investigaciobn (Tamayo y Tamayo,
2003). Por su parte, Herndndez, Ferndndez y Baptista (2006) sefialan que el sujeto
de estudio es todos los acumulado de los casos que tienen las mismas determinadas
especificaciones concordantes y situadas claramente con sus caracteristicas lugar,
tiempo y contenido. Por lo tanto, siguiendo estos autores, se debe definir cuéles
seran la unidad de analisis y la poblacién con sus caracteristicas. Este estudio se
centra en la practica de plano inclinado con las tecnologias de informacion y
comunicaciones Tics en la institucién educativa San Francisco de Asis.

El proyecto de investigacién estudia la tecnologia del conocimiento, se aplica la
Plataforma Arduino como estrategia en el desarrollo en el procedimiento formativo
para la ensefianza, como aprendizaje en los laboratorios de ciencias de la Institucion
Educativa San francisco de Asis, se realiz6 la investigacién con la poblacién
correspondiente a asignatura de fisica mecénica conformadas por estudiantes y
profesores.

Parra y Toro (2006) establecen que el sujeto de estudio es finito cuando
estadisticamente esta formado por una cantidad menor de cien mil elementos,
partiendo de lo anterior, es coherente con la poblacion de estudio en esta
investigacion corresponde a diez (10) personas en la institucion educativa. En relacion
con esto, para que la muestra tendra validez cuando los fragmentos de la poblacion

constituidos tengan proporcionalidad estadistica a la magnitud de la poblacion, para



garantizar una muestra fiable que represente las caracteristicas de la poblacién en
estudio.
3.8 Muestra.

La muestra de acuerdo, con Chavez (2007) la define, como una porcion
representativa de la poblacion, permite garantizar sobre esta, los resultados de la
investigacion. En esta investigacion se aplicé 10 personas correspondiente a dos (2)
grupos de cuatro (4) estudiantes de 11 grado y dos (2) profesores del area de fisica,
en este caso, se da a priori, es decir que el investigador escoge quienes son los
sujetos de investigacion intencionalmente.

3.9 Instrumentos empleados en la investigacion

Se realizd entrevistas previas con docente y estudiantes en la que se describid
los aspectos centrales de la didactica tradicional en la realizacion de los laboratorios
de la préactica de plano Inclinado medida, con la propuesta de las tecnologias, Tics en
el contexto de desarrollo institucional, la trayectoria previa de este espacio de
definicién institucional (EDI), la colaboracion valiosa de los profesores y del grupo de
estudiantes.

Para realizar esta investigacion primero se disefié y construyé un prototipo de
plano inclinado aplicando a las practicas de laboratorio del plano inclinado,
posteriormente se construyé un instrumento correspondiente a una encuesta, la cual
se generod la informacion para realizar el analisis de impacto de la nueva metodologia
empleada en el procedimiento formativo de la ensefianza como también el aprendizaje

de estudiantes y profesores.



Los instrumentos utilizados para la toma de datos y validacion de la informacion de
este proyecto de investigacion se soportaron en la aplicacion de mini clases
personalizadas de manera practica para laboratorios de plano inclinado utilizando la
plataforma Arduino y posteriormente realizando una entrevista con una encuesta. Se
realizé entrevistas previas con el docente en la que describié los aspectos centrales
de la didactica tradicional en la realizacion de los laboratorios de la practica de plano
inclinado, y la propuesta de practica de laboratorio de plano inclinado con las
tecnologias, Tics en el contexto de desarrollo institucional, el apoyo del grupo directivo
de este espacio institucional, la colaboracion valiosa de profesores y el grupo de

estudiantes.

3.10 Validez y pilotaje de los instrumentos

Citando a Meneses (2016), afirma que la valoracion con precision de la consistencia
en la medida es la fiabilidad; generando confianza en los resultados en la aplicacion
del test. En los diferentes procesos donde se realiza cualquier medicidn; esta inmerso
el error. Como lo hace notar Rodriguez y Herrera (2010), la consideran de la siguiente
manera: “el grado de estabilidad, precisién o consistencia que manifiesta el test como
instrumento de medicidon de un rasgo determinado”., para ello se aplicé la siguiente

formula:

k [ Ds?l
o=l 1|
k1| 57 ]

Donde:

o = Coeficiente alfa de Cronbach



-
Il

Numero de items

= Varianza de i1tem

Varianza de los puntajes totales de cada prueba

La tabla No 3 se presenta la escala, para interpretar la confiabilidad del instrumento,
planteado una se estructura estadistica planificada sobre la base de datos obtenidos de
un instrumento para la recoleccion de los datos, dirigida sobre una prueba piloto
seleccionada segun las caracteristicas de la poblacion o muestra del estudio, siendo
esta la principal razén para su presente seleccidén. Se verifica una vez obtenida la

magnitud de su confiabilidad, de acuerdo con la interpretacion con la escala elaborada.

Tabla No 3. Escala de Confiabilidad para el Coeficiente Alpha Cronbach

Magnitud Rango Orden
Muy alta confiabilidad 0.8<x £1.00 1
Alta confiabilidad 061<x <08 2
Moderada confiabilidad 0.41 sx <0.60 3
Baja confiabilidad 0.21 <x <0.40 4
Muy baja confiabilidad 0.01 <x <1.00 5

Fuente: Pelekais y col. (2007)

Se célculo del coeficiente de Alfa de Cronbach, dando como valor un resultado
de 0.678, realizando la medida con el instrumento, que indica, un resultado con un
grado de confiabilidad que es muy alta, la clave del proceso es que el instrumento es
confiable en su aplicacion a la poblacion de estudio.

El proceso realizado en relacion con la primera técnica se fundamento en la
media general y ponderada para la categorizacion de las variables, dimensiones,

indicadores e items integrantes de la investigacion. A tal efecto se disefid la tabla



correspondiente al intervalo, rango y categoria; la cual se describen en cada uno de los

objetivos especificos.

3.11 Consentimiento informado

Se tramito en la Institucion Educativa el documento de consentimiento informado
donde, se invitd a los docentes de fisica y un grupo de estudiantes de grados once a
participar en la investigacion del efecto de las tecnologias Tics en la practica de plano
inclinado. Los lineamientos definidos que se establecieron corresponden al minicurso
personalizado sobre la plataforma Arduino aplicada a la practica de plano inclinado
autorizada por la alta direccion de la institucion. El instrumento que fue una encuesta
gue se aplicé a el grupo escogido intencionalmente para la elaboracion de analisis y

comunicacion de esos resultados. Nombre del proyecto de investigacion.



CAPITULO IV
Resultados de la investigacion.

Se presentan los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento de acuerdo
con la variable estudiada, sus dimensiones e indicadores. Los resultados se muestran
en tablas estadisticas para dar respuestas a cada uno de los objetivos, como también
el aporte de los antecedentes revisados.

4.1 Anélisis y Discusion de los resultados.

En el presente capitulo, se muestran los resultados obtenidos de la aplicacion del
instrumento de acuerdo con investigacion realizada a las variables Tecnologia del
Conocimiento y Ventaja Competitiva, sus dimensiones e indicadores. Los resultados
se muestran en tablas estadisticas para dar respuestas a cada uno de los objetivos
especificos, como también la construccion del prototipo de plano inclinado el aporte
de los antecedentes revisados.

Las respuestas de los datos generados con el instrumento, se puede observar en
el anexo A, soportados en los elementos fundamentales de la investigacion, como
variables, dimensiones y indicadores que constituyen el soporte del analisis de los
resultados.

Los resultados muestran la calificacion aptitudinal de las respuestas de trecientos
sesenta (360) items que tiene la encuesta que conectan los objetivos, dimensiones e
indicadores de la investigacion. El estudio permite conocer la evaluacién en la escala
Likert de valoracion de 1 al 5 sobre la opinidon y actitudes del grupo encuestado sobre
las diferentes tematicas que influyen en las actividades del laboratorio y la

construccién de un prototipo de plano inclinado con tecnologia TIC.



Tabla No 4. Respuestas por items de encuestados totales.

categorias f %

Totalmente de acuerdo (TA) 86 23

De acuerdo (DA) 87 24

Ni de acuerdo ni en desacuerdo (NN) 35 9
En desacuerdo (ED) 68 18
Totalmente en desacuerdo (TD) 82 22
Total 360 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).

La tabla No 4, se muestra los items, calificados en la escala Likert para realizar el
analisis de los resultados, observandose que, la suma de las actitudes u opiniones de
los encuestados, que estan totalmente de acuerdo y de acuerdo genera 47%; de igual
manera, al sumar los que estan en desacuerdo con los que estan totalmente en
desacuerdo son el 40% de los encuestados.

La mayor proporcion de encuestado que estan de acuerdo con las tecnologias de
conocimiento como ventaja competitiva en el laboratorio de fisica mecénica en la

practica de plano inclinado se encuentran en la Tabla No 4.

Tabla No 5. Encuestados totales (Niveles)

categorias rango f %
Bajo 36-84 0 0

Medio 85-133 10 100
Alto 134-180 0 0

Total 10 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).

La tabla No 5 se encuentra la escala de valoracion o Baremo del total de

encuestados por items donde el, 100% de los encuestados, consideran que hay un



nivel medio para impulsar tecnologias del conocimiento como ventaja competitiva en
la practica del plano inclinado para mejorar los procesos de formacién en la
ensefianza.

Las tablas correspondientes a los No 6 y No 7; se encuentra en la escala de
valoracion o Baremo de las variables Tecnologia del Conocimiento y Ventaja
Competitiva respectivamente. Se muestra el nivel Medio, que establece un enfoque
regular la calificacion de los temas o actividades correspondientes a las variables

tecnologia del conocimiento y ventaja competitiva implicados en la investigacion.

Tabla No 6. Variable tecnologia del conocimiento Dimensién (Niveles)

categorias rango f %
Bajo 18-42 0 0

Medio 43-67 10 100
Alto 68-90 0 0

Total 10 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).

Tabla No 7. Variable Ventaja competitiva Dimension (Niveles)

categorias rango f %
Bajo 18-42 0 0
Medio 43-67 10 100
Alto 68-90 0 0
Total 10 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).
Se observa que, entre los encuestados, el 100% considera que hay un nivel medio
establecido por el baremo para las variables tecnologia del conocimiento y la ventaja

competitivas.



El primer objetivo especifico es indicar los tipos de tecnologia del conocimiento, se
observa que el indicador de internet genera una alta percepcion de impacto en el
proceso de formacion educativa como se muestra en la tabla No5, que establece una
ubicacion en un alto porcentaje, en el valor la respuesta de los encuestados. En ese
indicador, la respuesta totalmente de acuerdo tiene un porcentaje de 53% y para la
respuesta, de acuerdo con un porcentaje de 47%.

Soportada en las respuestas positivas anteriores de los encuestados, se
consideran que puede existir un impacto positivo de las Tics en la formacion
académica, por lo tanto, se tiene concordancia con Salinas, J. (2004), que manifiesta,
los procedimientos formativos de educacion que utilizan herramientas de las TIC, los
estudiantes construyen su conocimiento de manera autonoma, donde los docentes en
ese nuevo escenario son facilitares que guia las actividades en el aula.

El segundo indicador es el sistema embebido, se evidencia, que el grupo de
encestado, respondieron en mayor porcentaje a la alternativa: totalmente de acuerdo
y de acuerdo, ubicadndose en una calificacion de 53% y 47% respectivamente. Por lo
gue esto permite sefialar que la plataforma Arduino en la practica de plano inclinado
puede ofrecer las nuevas alternativas que impulse el fortalecimiento del conocimiento
y las competencias tecnoldgicas del aprendizaje para el desarrollo de practicas del
movimiento uniforme acelerado.

El tercer indicador es: Sistema de gestion de la tecnologia, se observa que la
respuesta totalmente de acuerdo tiene un porcentaje de 50% y para la respuesta, de

acuerdo de 50%.



Se evidencia, entonces, que el grupo de encestado, respondieron en mayor
porcentaje a la alternativa: totalmente de acuerdo y de acuerdo, donde se infiere que
este indicador, puede establecer innovacion tecnolégica en el laboratorio. Por su
parte, Mirabal (2015) reflexiona sobre la necesidad que se debe maximizar la gestion
eficiente en la organizacién con eficacia operativa apoyadas en tecnologias idoneas,
con el fin de incorporar las constantes innovaciones que se presentan en el entorno.

Tabla No 8. Tipos de tecnologias de conocimiento

TDA DA NA/ND ED TED TOTAL

INDICADUKES

ITEMS fa fa% fa fa% fa fa% fa fa% fa fa% fa fa%

Internet 1-3 16 53 14 47 0 O O O O O 30 100
Sistemas embebidos 46 16 53 14 47 O O O O O O 30 100
Sistema de gestion
tecnoldégico 779 15 50 15 50 O O O O O O 30 100
TOTAL 9 47 156 43 104 0 O O O O O 90 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).

Tabla No 9. Dimension tipos de tecnologias (Niveles)

categorias rango f %
Bajo 9-21 0 0
Medio 22-34 0 0
Alto 35-45 10 100
Total 10 100

Elaboracion propia. Fuente: Trabajo de campo.

Se observa en la tabla No 9 que, entre los encuestados 100%, consideran que hay
un nivel alto de esta dimension. Se infiere que los estudiantes tienen interés de los
tipos de tecnologias porque pueden adquiri ventaja competitiva en las acciones

formativas para la ensefianza en la practica de plano inclinado.



El segundo objetivo especifico es determinar los factores tecnologicos del
conocimiento, se muestra en la tabla No 5, que el indicador, recursos del conocimiento
tiene una alta percepcion de negativa del impacto en el proceso de formacién educativa
como, correspondiente, que establece una ubicacion en un alto porcentaje, en el valor
la respuesta de los encuestados. En ese indicador, la respuesta totalmente en
desacuerdo tiene un porcentaje de 53% y para la respuesta, en desacuerdo con un
porcentaje de 47%.

Con este indicador, se puede inferir, el hecho de no tener disponibles recursos del
conocimiento tal como Gonzalez (2011) manifiesta que la carencia de herramientas
tecnoldgicas e infraestructuras disminuye la capacidad de establecer el rumbo de la
organizacion afectando la competitividad y la innovacion.

El segundo indicador correspondiente a la actividad de transformacion que se
puede utilizar como una herramienta didactica para realizar la experimentacion en
tiempo real de la practica en el plano inclinado. En ese indicador, la respuesta
totalmente en desacuerdo tiene un porcentaje de 50% y para la respuesta, en
desacuerdo con un porcentaje de 50%

Con este indicador, se puede deducir, que, al no tener actividades de
transformacién, como lo destaca Villalobos (2013) que evalia la necesidad de
implementar herramientas tecnoldgicas para el apoyo actividades de la gestion
tecnoldgica para la transformacion del conocimiento determinar si estas constituyen
herramientas utiles para apoyar la gestion buscar soluciones respondiendo a retos y

exigencias del entorno.



El tercer indicador es: factores de influencia, es un area interdisciplinar, soportado
por la mezcla de diferentes campos del conocimiento de ingenieria, ciencia y
administracion; que unas de sus finalidades es generar soluciones tecnoldgicas. Para
el indicador anterior, la respuesta totalmente de acuerdo tiene un porcentaje de 50% y
para la respuesta, de acuerdo con un porcentaje de 50%.

Lozano (2011) plantea que las TAC es un uso estratégico de las TIC, donde las
herramientas tecnoldgicas estan al servicio del aprendizaje y de la apropiacién de
conocimiento. Finalmente, TEP es una propuesta para el uso de las TIC hacia el

empoderamiento y participacion.

Tabla No 10. Factores tecnoldgicos

TDA DA NA/ND ED TED TOTAL

INDICADURES

ITEMS fa fa% fa fa% fa fa% fa fa% fa fa% fa fa%

Recursos del conocimiento 10-12 0 0O O 0O O 0 14 47 16 53 30 100
Actividades de
transformacion 13-15 O 0 0 O O O 15 50 15 50 30 100

Factores de influencia 16-18 10 33 10 33 O O 5 17 5 17 30 100

TOTAL S 10 33 10 33 0 O 34 114 36 120 S0 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).

En la tabla No 10, los encuestados consideran que el indicador Recursos de
Conocimiento estan en totalmente desacuerdo en el 53% y las actividades de
transformacion tiene una percepcion de 50% en desacuerdo y 50% totalmente; es
decir una imagen negativa del indicador. Con respecto al indicador, factor de

influencia tiene una respuesta positiva de 66% y una respuesta negativa de 34%.

La tabla No 11 se encuentra la escala de valoraciéon o Barreno de la dimensiéon

factores tecnoldgicos de conocimiento.



Tabla No 11. Dimension Factores tecnoldgicos de conocimiento (Niveles)

categorias rango f %
Bajo 9-21 6 60
Medio 22-34 4 40
Alto 35-45 0 0
Total 10 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Canate (2022).

Se observa el resultado correspondiente a la tabla No 6, muestra entre los
encuestados, el 60% considera que hay un nivel bajo del factor tecnolégico de
conocimiento y el 40% de los encuestados considera que el nivel es medio de

factores tecnoldgicos de conocimiento.

El tercer objetivo especifico correspondiente en distinguir las fuerzas competitivas,
inicia con el primer indicador, que es, la entrada de nuevos competidores, mostrando
variabilidad en la percepcion de los encuestados como se obserba en la tabla No 9, la
calificacién, de la respuesta totalmente de acuerdo que tiene un porcentaje de 13% y
para la respuesta, de acuerdo con un porcentaje de 20%, para las otras respuestas,
ni de acuerdo ni en desacuerdo con porcentaje 33%, totalmente en desacuerdo con
34% y finalmente, en desacuerdo tienen un valor de porcentaje del 33%. En la tabla
No 10 se agrupan todos esos valores, en la ubicacién del barreno con un valor medio
correspondiente a la respuesta de todos los indicadores en ese objetivo especifico.

La tabla No 12, el porcentaje del 33% de los encuestados consideran que el
indicador entrada nuevos competidores y el poder de los proveedores no estan ni de
acuerdo ni en desacuerdo lo que no impacta en la calificaciébn o valoracion de los
indicadores. El 37% encuestados considera que el indicador, correspondiente al
poder de los consumidores puede ser afectado por las fuentes tecnoldgicas del

conocimiento.



Tabla No 12. Fuerza competitiva

TDA DA NA/ND ED TED TOTAL

INDILADUKED
ITEMS fa fa% fa fa% fa fa% fa fa% fa fa% fa fa%

Entrada nuevos
competidores 19-217 4 13 6 20 10 33 5 17 5 17 30 100
El poder de los proveedores 22-24 0 O 4 13 10 33 11 37 5 17 30 100

El poder de los
consumidores 25-27 11 37 9 30 10 33 O 0 0O 17 30 100
TOTAL 9 15 50 19 63 30 99 16 54 10 34 90 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).

El indicador poder de los proveedores muestra que no puede obtener el control del

suministro de materiales y equipos con sus productos generando incapacidad de

satisfacer los requerimientos de la Institucione Educativa forma consistente.

La tabla No 13 se encuentra la escala de valoraciéon o Barreno de la dimension

factores tecnoldgicos de conocimiento.

Tabla No 13. Dimension fuerza competitiva (Niveles)

categorias rango f %
Bajo 9-21 0 0

Medio 22-34 10 100
Alto 35-45 0 0

Total 10 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).

Se observa en la tabla que, entre los encuestados 100%, consideran que hay un

nivel medio de necesidad de fuerza competitiva porque no tiene claridad como

pueden adquiri ventaja competitiva en las acciones para la ensefianza en la practica

de plano inclinado.



Estos resultados de nivel medio en la valoracién permiten inferir que la, considera
relevante su entorno competitivo. Por lo cual, se han conformado barreras para frenar
el impacto de poder a la entrada de nuevos competidores, proveedores y
consumidores.

El cuarto objetivo especifico es caracterizar las estrategias competitivas en el
laboratorio de fisica mecénica en la practica de plano inclinado.

Tabla No 14. Estrategia competitiva

TDA DA NA/ND ED TED TOTAL

INDICADUKES

ITEMS fa fa% fa fa% fa fa% fa fa% fa fa% fa fa%

Liderazgo en costo 28-30 O 0 0 0O O 0O 17 57 13 43 30 100
Diferenciacion 31-33 9 30 12 40 5 17 4 37 0 0O 30 100
Enfoque 3436 5 17 5 17 0 0 11 37 9 30 30 100
TOTAL 9 14 47 17 57 5 17 32 107 22 73 90 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).

En la tabla No 14, los encuestados consideran que el indicador no presenta una
ubicacion liderazgo en costo que estd en 57%, que no esta impactando la ventaja
competitiva y el indicador de diferenciacion tiene diferentes opiniones, pero el 70%
estan de acuerdo con la afirmacion del instrumento en la pregunta 31. ¢{Con los
equipos actuales no se satisfacen las necesidades en los estandares nacionales de la
calidad formativa de educacion en la Practica Plano Inclinado?

Se observa que el 37% del indicador de enfoque considera que estan en

desacuerdo con la estrategia competitiva.



La tabla No 15 se encuentra la escala de valoracion o Barreno de la dimension

estrategia competitiva.

Tabla No 15. Dimensién estrategia competitiva (Niveles)

categorias rango f %
Bajo 9-21 1 10
Medio 22-34 9 90
Alto 35-45 0 0
Total 10 100

Fuente: Encuesta realizada para estudio. Cafiate (2022).

Se observa que, entre los encuestados, el 90% considera que hay un nivel medio
establecido por el barreno para la estrategia competitiva del conocimiento y el 10%

restante de los encuestados considera que el nivel es bajo para esa actividad.

Como parte en de la validacion del objetivo especifico No 4, correspondiente a la
estrategia competitiva se construyd un prototipo para validar los indicadores de costo,
diferenciacion y enfoque en esta investigacion. La figura 1, muestra la fotografia del
prototipo construido donde se verificaron los indicadores de este objetivo especifico.
El equipo se puedo construir con bajos costos en comparacion a equipos en el
mercado y su disefio permite la diferenciacibn comparado con un equipo
convencional ; facilitando un enfoque hacia la investigacion de fenémenos de

movimientos uniformemente acelerados .



Figura 1

Fotografia de Plano inclinado con instrumentacién con TIC

Nota: Plano inclinado con una tarjeta Arduino, 5 sensores infrarrojos, relé y motor para variar Angulo. Tomado

del proyecto, Fotografia, (2022).



CAPITULO V

Conclusiones y recomendaciones.

5.1 Conclusiones

El seguimiento académico de las actividades realizadas genero tres hallazgos

gue son fundamentales al proceso del desarrollo de las actividades de practica en la
Institucion Educativa San francisco que son los siguientes:

1.

Se requiere un impulso real de tipos de tecnologias de conocimiento como una
politica educativa; pero, no tiene conectividad con el indicador de sistemas
embebido que se esta proponiendo en este trabajo de investigacion.

La necesidad de una nueva metodologia que conecta a las TIC con la practica
de plano inclinado para validar los fundamentos teoricos con la verificacion
experimental.

La implicacion pedagodgica que tiene la aplicacion del Minicursos personalizado
en la formacién de grupos con experimentos dirigidos para contribuir con el
fortalecimiento académico. Se puede visualizar las fortalezas y debilidades en
tiempo real de sus educandos, cuando utilizan tecnologia.

El alto impacto pedagdgico que tiene la retroalimentacion en las actividades
respectivas del tema de estudio de acuerdo con las programaciones
establecidas dentro de las propuestas para cada profesor y estudiante.

Con el prototipo del plano inclinado con dos sensores se convierte en una
herramienta de bajo costo que contribuye a la construccién de los conceptos del
laboratorio de fisica mecénica y permite medir los tiempos que corresponden a
la descripcién del movimiento rectilineo uniforme.

La otra dimensiébn que genera un impacto en el proceso educativo son los
factores tecnoldgicos del conocimiento que tiene una conectividad con las
transformaciones de cambios tecnoldgicos y su gestion para aplicarlas en los
procesos de ensefianza como la virtualizacion de laboratorios.

La fuerza competitiva, es una dimensién que depende de la variable ventaja
competitiva que en nuestra region se encuentran pocos proveedores de equipos
de laboratorio lo cual impacta en forma negativa a la comunidad académica.

De manera similar se observan que la dimension estrategias competitivas
correspondientes a sus indicadores en los liderazgos en costo, diferenciacion y
enfoque que generan un peso significativo en la competitividad académica.

El montaje con la utilizacion de los sensores de movimiento permite al
estudiante tener una observacién del fenémeno y obtener los valores de los
tiempos en las distintas posiciones de referencias que se coloquen los dos
sensores.



5.2 Recomendaciones

Estos resultados, muestran que existe una alta posibilitan de implementar nuevas
tecnologia en la Institucion Educativa San Francisco de Asis, que potencia las
capacidades de estudiantes y profesores para impulsar los procesos formativos de
ensefianza y aprendizaje, el empleo de tecnologias en contextos de gestién del
conocimiento, debido a que precisan procesos para compartir y colaborar. En
concordancia a esto, Grau (2000) plantea que las organizaciones que desean
implementar tecnologias del conocimiento implican la necesidad modificar la
organizacion y la cultura organizacional para generar que las tecnologias den
acompafiamiento a otros sistemas no tecnoldgicos, impactando en la optimizacion de

los procesos.
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ANEXOS A
CODIGO EN LENGUAJE C PARA CALCULAR TIEMPO Y VELOCIDAD

#include <Wire.h>

const int IR Sensorl=5;

const int IR Sensor2=9;

double startMillis;

double endMillis;

double free fall time;

double h = 20.0;

double g, v;

int activate=0;

void setup () {

Serial.begin (9600) ;

//Pin 2 is connected to the output of proximity sensor
pinMode (IR Sensorl, INPUT) ;
pinMode (IR Sensor2, INPUT) ;

}

void loop () {

if (digitalRead (IR Sensorl)==LOW) //Check the sensor output
{

startMillis = millis{();

activate=0;

}

if (digitalRead (IR Sensor2)==LOW) //Check the sensor output
{

if (activate==0)

{

endMillis = millis{();

free fall time = (endMillis-startMillis)/1000;
Serial.println(free fall time);

g = 2*h/pow(free fall time, 2); // gravity

v = g*free fall time; // free fall velocity
//Serial.print (v);

//Serial.print ("m/s:");

//Serial.println(qg);

//Serial.print ("m/s2:");

activate=1;

}

}

}



ANEXOS B

Cuestionario
Responda de acuerdo con su experiencia, su apreciacion respecto a las afirmaciones que

se indican a continuacién. Para ello, marque con una equis (X) alguna de las alternativas que se

indica a continuacién:

e Totalmente de acuerdo (TA): 5 puntos

e De acuerdo (DA): 4 puntos

e Nide acuerdo ni en desacuerdo (NN): 3 puntos
e En Desacuerdo (ED): 2 puntos

¢ Totalmente en desacuerdo (TD):1 punto



Expresion de Medicion TA DA NN ED

D

La internet de la Institucion Educativa San Francisco de Asis debe ser utilizada de manera efectiva teniendo

presente las preguntas 1-3.

éLas Tic impulsan nuevas capacidades y habilidades en el laboratorio
1 | de fisica mecanica en la practica de Plano inclinado?

¢El'uso de una nueva guia metodologia en la practica de plano
inclinado ocasionado por las TIC incrementara los procesos
cognitivos?

éSe mejorarad la eficacia de la practica de plano inclinado a medida
3 | quese vaya incorporando las TIC?

Los sistemas Embebidos deben ser implementado en la Institucién Educativa San Francisco de Asis;
presentan las preguntas 4-6.

¢El Arduino serd una herramienta didactica en tiempo real para la
Practica Plano Inclinado que impacta positivamente el conocimiento
gue se va a adquirir?

éConsidera que el Arduino facilitara la Investigacion de las leyes de la
5 | fisica mecanica en la Practica de Plano Inclinado?

éLos sistemas embebidos impulsen la innovacién en la Practica Plano

6 | Inclinado?

El sistema de gestion calidad en la Institucion Educativa San Francisco de Asis se analizara teniendo

presente las preguntas 7-9.

éSe debe a aplicar indicadores de calidad educativa en la practica

7 | actuales de plano inclinado?




éConsidera que la inclusion de las tecnologias genera la necesidad de
formar la capacidad académica al grupo docente en la practica de

plano Inclinado?

éSe requiere innovacién que impacte positivamente la calidad

9 | formativa de la educacion en la practica de plano Inclinado?

En cuanto a los recursos del conocimiento, en la Institucion Educativa San Francisco de Asis se analizara

teniendo presente las preguntas 10-12.

éSe estan generar mecanismos que impulse las tecnoldgicos efectivas

10 | enla Practica Plano Inclinado?

élas tecnologias que se estan aplicando han logrado posicionar el

conocimiento de los estudiantes fortaleciendo asi su proceso de

11
aprendizaje en la practica plano inclinado?
éLas tecnologias han Impulsado las capacidades cognitivas de sus
estudiantes mediante procesos de aprendizaje en la Practica Plano
12

Inclinado?

En la Institucién Educativa San Francisco de Asis, se generan las transformaciones del conocimiento

teniendo presente las preguntas 13-15.

éSe controla de forma éptima la inversién a nivel equipos y software

soportado en nuevas tecnologias para el laboratorio de fisica
13
mecanica en la Practica Plano Inclinado?

éSe integran equipos de trabajo para la transferencia de




14 | conocimiento entre sus estudiantes y profesores para el laboratorio
de fisica mecanica en la Practica Plano Inclinado?
éSe permitir el empleo de tecnologia vanguardista para mejorar la
calidad de los procedimientos formativos de educacion en el

15

laboratorio de fisica mecanica en la Practica Plano Inclinado?

En lo que respecta a los factores de influencia de la Institucion Educativa San Francisco de Asis , presente

las preguntas 16 -18.

16

¢éLa calidad de gestion educativa de las entidades del Estado
colombiano afectan la calidad en los procesos de ensefianza
focalizando en los laboratorios de fisica mecanica en la Practica Plano

Inclinado?

17

éLa aplicacion de las tecnologias afectan el crecimiento de
conocimientos de los estudiantes y profesores en el laboratorio de

fisica mecanica en la Practica Plano Inclinado? .

18

éSe reconoce que el poder del proceso de aprendizaje en el
laboratorio en la practica de Plano Inclinado radica en las capacidades

de su talento humano con las tecnologias?

La entrada de competidores con nuevas tecnologias en los laboratorios de la Institucién Educativa San

Francisco de Asis se presente con las preguntas 19 - 21.

19

éLas otras instituciones educativas publicas de la ciudad de

Cartagena tiene equipos para la Practica Plano Inclinado que




establece un mejor posicionamiento en el sector educativo?

éSe requiere crear nuevas instituciones educativas para el desarrollo

eficiente y eficaz de los procesos aprendizaje con las nuevas

20
tecnologias?
éConsidera que no es conveniente nuevas instituciones educativas,
sino ajustes de las politicas educativas, con las tecnologias para la
21

ventaja competitiva?

En materia de proveedores nacionales de equipo de laboratorio para Instituciones Educativas se presente con

las preguntas 22 - 24.:

éLos proveedores de equipos de laboratorio nacionales ofertan

software y hardware de calidad adecuados para alcanzar ventajas
22
competitivas?

éLos proveedores de equipos de laboratorios gestionan de la
acciones formativas hacia los estudiantes y profesores en las
23 | actividades de laboratorios de fisica mecanica en la practica en la

Plano Inclinado para impactar ventajas competitivas?

éLos proveedores de equipos nacional tiene la capacidad para
gestionar las actividades misionales de las instituciones educativas
24 | relacionadas con su competitividad académica en el laboratorio de

fisica mecanica en la Practica Plano Inclinado?

Esta parte se enfocan en la experiencia y capacidad, de los estudiantes y educadores presente con las preguntas




25-27.

ése exigen una alta capacidad de respuesta por parte del Colegio en

materia de calidad educativa en los laboratorios de fisica mecanica en
25
la Practica de Plano Inclinado?

ése determinan los planes educativos para ser aplicados por la
Institucidn educativa san Francisco de Asis para garantizar un proceso
26 | de ensefianza aprendizaje que cubra las expectativas de los

estudiantes y profesores?

¢éSe tiene la disponibilidad suficiente de recursos adecuados para
ofrecer calidad en un proceso de ensefianza aprendizaje en la
27 | Practica Plano Inclinado para las expectativas de los estudiantes y

profesores?

En materia de costos, Institucion Educativa San Francisco de Asis ejerce un liderazgo, caracterizado por presente

con las preguntas 28 - 29.

éLa segmentacion de compra de equipos de los laboratorios de fisica
mecdanica como estrategia de optimizacion de inversion impacta el
28 | procedimiento formativo de ensefianza, como del aprendizaje en los

laboratorios de fisica mecanica en la Practica Plano Inclinado?

éLa compra de equipos de laboratorios de fisica mecanica en la

Practica Plano Inclinado estan generando liderazgo institucional con
29

ventaja competitiva en los procedimientos formativos de ensefianza




como también del aprendizaje?

élos Bajos costos operacionales por la gestion eficiente de las
tecnologias con licencias libres utilizados en los procesos de
ensefianza aprendizaje en el laboratorio de fisica mecanica en la
30 | Practica Plano Inclinado generan ventaja competitiva en los
procedimientos formativos de ensefianza como también del

aprendizaje?

Estrategia competitiva en los servicios que ofrece la Institucion Educativa San Francisco de Asis basan su

diferenciacion:

éCon los equipos actuales no se satisfacen las necesidades en los

estdndares nacionales de la calidad formativa de educacién en la
31

Practica Plano Inclinado?

éConsidera que su capacidad competitiva en la Practica Plano

Inclinado se incrementa con la aplicacion de la informatica y
32
comunicaciones electroénicas (Tics)?

éSe gestiona innovacién en forma coherente con PEl en con los

procedimientos formativos de ensefianza y aprendizaje en la Practica
33
Plano Inclinado? .

Estrategia competitiva aplicando el indicador de enfoque presente

con las preguntas 34 - 36.

éConsidera que se gestiona estratégicamente la tecnologia del




34

conocimiento en el mejoramiento continuo del procedimiento
formativo de la ensefianza y del aprendizaje en el laboratorio de fisica

mecanica para Practica Plano Inclinado?

35

éSe gestiona efectivamente los reclamos ejecutando planes de
inversion pertinentes en los procedimientos formativos de ensefianza
del aprendizaje en el laboratorio de fisica mecanica Practica en la

Plano Inclinado?

36

éLa calidad de estrategias educativas en la Practica de Plano Inclinado
facilita la fidelidad de la comunidad educativa de acuerdo con la

consolidacién del nivel académico dentro de las preferencias?




ANEXOS C

CARTA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

TECNOLOGIA DEL CONOCIMIENTO COMO VENTAJA COMPETITIVA EN EL LABORATORIO
DE FISICA MECANICA PRACTICA PLANO INCLINADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
FRANCISCO DE ASIS

Ciudad y Fecha

Titulo o grado académico de la persona
Nombre XxXxXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Cargo jefe Departamento de Fisica

Lugar de desempefio Municipio de Cartagena

Estimado/a

Un saludo muy cordial, me permito enviarle el presente requerimiento con el fin
de solicitarle su valiosa colaboracion para la validacion en calidad de experto del
instrumento que fue elaborado con el fin de recolectar la informacién necesaria para la
investigacion titulada:

TECNOLOGIA DEL CONOCIMIENTO COMO VENTAJA COMPETITIVA EN EL LABORATORIO

DE FISICA MECANICA EN LA PRACTICA DEL PLANO INCLINADO EN INSTITUCION EDUCATIVA SAN
FRANCISCO DE ASIS.

Investigacion que tiene como objetivo principal Impacto de las tecnologias en la
competitividad de los estudiantes. Esta investigacion es realizada por el estudiante
Edwin José Cafnate Gonzalez como como requisito para obtener el grado de
Licenciatura de Matematicas y Fisica. Es importante destacar, que para dicha
validacion se tomen en cuenta los siguientes parametros:

1. Pertinencia de los items con los objetivos.



2. Pertinencia con la variable.
3. Pertinencia con la dimension.
4. Pertinencia de los items con los indicadores.

Redaccion y ortografia.

Si requiere desea informacion adicional puede comunicarse al correo

electréonico canate2008@hotmail.com

De antemano le agradezco su muy valiosa colaboracion.

Atentamente,

Nombre Edwin José Carfate Gonzélez
CC. 73.106.570
CEL. 3148348992

1. IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos:
Titulo o Profesion:
Institucion donde trabaja:
Cargo:

Nombre del Instrumento:
IMPACTO DE LAS TECNOLOGIA DEL CONOCIMIENTO COMO VENTAJA COMPETITIVA EN
EL LABORATORIO DE FISICA MECANICA EN LA PRACTICA DEL PLANO INCLINADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA SAN FRANCISCO DE ASIS

Titulo de la Investigacién:

TECNOLOGIA DEL CONOCIMIENTO COMO VENTAJA COMPETITIVA EN EL LABORATORIO
DE FISICA MECANICA EN LA PRACTICA DEL PLANO INCLINADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
SAN FRANCISCO DE ASIS


mailto:canate2008@hotmail.com

Objetivo general: Analizar la tecnologia del conocimiento para tener ventaja
competitiva en el laboratorio de fisica mecanica practica plano inclinado en la
institucién Educativa San Francisco de Asis.

Objetivos Especificos:

1. Determinar los tipos de tecnologia del conocimiento presentes en el laboratorio
fisica mecénica practica plano.

2. Caracterizar los factores tecnolégicos del conocimiento presentes en el
laboratorio de fisica mecéanica practica plano.

3. Determinar las fuerzas competitivas del laboratorio de fisica mecanica practica
plano.

4. Caracterizar las estrategias competitivas en el laboratorio de fisica mecanica
practica plano.

Anexo. Cuestionarios y matriz de evaluacion.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Aspectos especificos

Dimension para evaluar: Qué variables o dimensiones va a evaluar con el
instrumento
Se especifica desde los autores del trabajo las dimensiones, las variables son

tecnologias y competitividad.

IMPACTO DE LAS TECNOLOGIA DEL CONOCIMIENTO COMO VENTAJA COMPETITIVA EN
EL LABORATORIO DE FISICA MECANICA EN LA PRACTICA DEL PLANO INCLINADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA SAN FRANCISCO DE ASIS

La siguiente encuesta forma parte de una investigacion que trata principalmente
de impactos de las tecnologias del conocimiento como ventaja competitiva en el
laboratorio de fisica mecanica en la practica del plano inclinado en la a institucion

Educativa san Francisco de Asis. Lee por favor cada pregunta con cuidado y



contestarla, la mejor opcién para ti. No hay respuesta correcta ni incorrectas,
solamente interesa tu punto de vista como también las respuestas son confidenciales
que no afecta la convivencia en la Institucion. Gracias por tu participacion.
Instrucciones

Te presento una serie de preguntas acerca de situaciones que ocurren a veces
en las escuelas, liceos o colegios, para que tu respondas cémo ves la realidad de tu
colegio. Puedes responder muy honestamente pues el cuestionario no sera presentado
al colegio es andnimo para la institucién. Tus respuestas son muy importantes para que
tu colegio progrese, si es que tiene algunos problemas. Para contestar el cuestionario,
deberéas sefialar qué tanto ocurre cada situacién en tu colegio, marcando una X en el
cuadrado que corresponda, siguiendo esta clave:

jGracias por su participacién!

Matriz de Rubrica de Evaluacién de expertos

A continuacion, se presenta la rubrica para valorar teniendo presente los
siguientes indicadores califique cada uno de los items o tépicos (1 — 36) segun

corresponda de 1 a 4 de acuerdo con la tabla anexa en Excel para su valoracion.

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENCIA . El criterio no se cumple | Para medir la dimensién los items son
Se insuficiente.

caracterizaciéon
los items de la
dimensién,
cualquiera de
ellos genera la
misma medida.

. Nivel Bajo

Con los items se puede medir algunas
caracteristicas de la dimension, pero no la
dimension total

. Nivel moderado

Se deben aumentar el nimero items que
facilite la evaluacion de la dimensién
completamente.

. Nivel alta

Suficientes items

CLARIDAD . El criterio No se No son claros los items

Relacién de cumple

compresion légica . Nivel Bajo Los items requieren establecer

sintactica y modificaciones significativas en lo estructural

semantica, entre

y operacional de las palabras.




el item con la

. Nivel moderado

Se requiere una modificacion especifica de

dimension. los items.
. Nivel alta Los items son claros, en la semantica y
sintaxis.
COHERENCIA . El criterio no se cumple | La dimensidn y los items no se relacion con

Relacién ldgica
de conexion entre
el item con la
dimension o
indicador que se
mide.

I6gica.

. Nivel Bajo

Relacion tangencial entre la dimension con
los items.

. Nivel moderado

Relacién moderada entre la dimension con
items.

. Nivel alta

Los items se conectan con la dimension que
se mide.

RELEVANCIA
Relacion légica
importante entre
el item con la
dimension o
indicador que se
mide.

. El criterio no se cumple

Los items pueden ser eliminados sin afectar
la medicién de la dimensién.

. Nivel Bajo

Existen items relevantes, contenidos en otros
que mide lo mismo.

. Nivel moderado

La importancia relativa de los items

. Nivel alta

El cuestionario debe incluir todos los items
por su relevantes.




ANEXO D

CALCULO DE LA ALFA DE CRONBACH

SUMA
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4 2
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42
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2
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2641

0678

Coeficiente de confisbilidad

sumas de
varianzas
VARIANZA
SUMA DE LOS
ITEMS

36
901
26,41

Numero de items del instrumento

Sumatoria de varianza de los items

Varianza total del instrumento



ANEXO E
PROTOTIPO DE INNOVACION TECNOLOGICA

TECNOLOGIA DEL CONOCIMIENTO
INTEGRAR

" INTERNET |

SISTEMA DE
GESTION
TECNOLOGICO

SISTEMAS

QBEBIDOS

VENTAJA COMPETITIVA

VISION:

El Prototipo de Innovacién Tecnoldgica contribuird a 2024 a fortalecer y mejorar la cobertura de la tecnologia
Sistemas Embebidos y Sistemas de gestién Tecnoldgica impactando en la ventaja competitiva.

MISION:

El Prototipo de Innovacidn Tecnoldgica impulsa el desarrollo tecnoldégico con alta efectiva con elevados
estandares de calidad.

OBIJETIVO:

1-Aumentar la cobertura de la tecnologia del conocimiento como ventaja competitiva mediante tecnologia
2- Integrar los SISTEMAS EMBEBIDOS y SISTEMA DE GESTION a al sistema INTERNET.
3- Consolidar grupos de investigacion para apartar en este modelo.

PLAN ESTRATEGICO:

1-Actividad No 1: Implementar Tecnologia en la practicas de laboratorios para impactar la ventaja competitiva.
El aumento de la cobertura del SISTEMA EMBEBIDO en la practica de laboratorio.

Valor por Estudiantes $ (250,000). Evaluado por la oficina técnica de la institucion Educativa. Enero 20-2022
hasta Enero 20-2023.

2- Actividad No 2: Adaptar la tecnologia existente con la Tecnologia de sistema Embebidos para el control y
supervision de las variables fisicas y datos obtenidos e impactar la ventaja competitiva.

El aumento de la cobertura en los SE y SGT.

Valor por Estudiantes $ (500,000). Evaluado por la oficina técnica de la institucion Educativa. Enero 20-2022
hasta Enero 20-2023

3- Actividad No 3.Implementar la gerencia del conocimiento para gestionar las actividades de desarrollo
Tecnoldgico. Valor por proyecto(5,000,000). Evaluado por la oficina técnica de la institucion Educativa. Enero

20-2022 hasta Enero 20-2023.



PROTOTIPO DE INNOVACION TECNOLOGICA

MODELO DE PLANIFICACION ESTRATEGICA

y
CUADROS DE MANDO
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