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Resumen

La importancia de este tema radica en la demostracion de como aplicaciones como GeoGebra
pueden enriquecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes, proporcionando a los docentes
una valiosa alternativa didactica para la ensefianza. Esto se traduce en un avance significativo en
la calidad de la educacion. Esta investigacion tiene como proposito es fortalecer el estudio de la
funcion lineal como herramienta para modelar situaciones problemaéticas a través del software
GeoGebra. El disefio metodoldgico adoptado se basa en un enfoque de aprendizaje activo, donde
los estudiantes interacttan directamente con la aplicacion GeoGebra.

Los resultados obtenidos revelaron un notorio mejoramiento tanto en las calificaciones de los
estudiantes como en su comprension de los conceptos relacionados con funciones lineales. Este
avance se evidencid claramente a través de los talleres implementados en el proceso de
ensefianza. Los hallazgos de la investigacion indican la necesidad de que la institucion brinde
capacitaciones a los docentes para que estén mas preparados en la utilizacion de herramientas
como GeoGebra. Ademas, se recomienda que se realice una inversion en instalaciones
adecuadas, lo que permitira a los estudiantes contar con un entorno propicio para un aprendizaje
mas efectivo y significativo. Estas medidas contribuiran a mejorar la calidad de la educacion en
la Institucion Educativa Rafael Uribe Uribe y a fortalecer la comprension de conceptos

fundamentales como las funciones lineales.

Palabras claves: Ensefianza funcion lineal, Aprendizaje Activo, Modelacion, GeoGebra



Abstract

The importance of this topic lies in demonstrating how applications such as GeoGebra can enrich
the student's learning process, providing teachers with a valuable didactic alternative for
teaching. This translates into significant progress in the quality of education. This research aims
to strengthen the study of the linear function as a tool to model problematic situations through
the GeoGebra software. The methodological design adopted is based on an active learning
approach, where students interact directly with the GeoGebra application.

The results revealed a notable improvement in the student's grades and their understanding of the
concepts related to linear functions. This progress was evident through the workshops
implemented in the teaching process. The research findings indicate the need for the institution
to train teachers to be more prepared to use tools such as GeoGebra. In addition, it is
recommended that an investment be made in adequate facilities, allowing students to have an
environment conducive to more effective and meaningful learning. These measures will improve
the quality of education at the Rafael Uribe Uribe Educational Institution and strengthen the

understanding of fundamental concepts such as linear functions.

Keywords: Lineal function teaching, Activity learning, Modeling, GeoGebra
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Introduccion

Este estudio tiene como objetivo mejorar significativamente el proceso de ensefianza de
los estudiantes del clei cinco (nocturno) de la institucion educativa Rafael Uribe Uribe
reforzando el concepto de funciones lineales a través del software interactivo de matematicas
dindmicas GeoGebra.

Se pretende hacer una intervencion en la cuestion de como el uso del software GeoGebra
contribuye a la comprensién del concepto de funciones lineales por parte de los estudiantes, y
analizar si el uso de las Tic tiene incidencia en el aprendizaje. Para analizar los problemas que
enfrentan las matematicas y sus complejidades, los docentes, deben asumir su rol en el aula de
manera significativa para que los estudiantes se sientan motivados y se puedan explorar mejor las
habilidades. Es por esto, que esta investigacion tiene como objetivo desarrollar una guia de
estudio que involucre el uso de GeoGebra para explicar los conceptos y aplicaciones de las

funciones lineales para el aprendizaje significativo en contextos reales.



1. Formulacion del Problema

La institucion educativa Rafael Uribe Uribe fue fundada como una escuela urbana, esto
fue gracias al fondo ganadero de Antioquia ya que ellos fueron los que otorgaron el terreno, se
dio en el afio de 1977, en su principio comenz6 con los grados de primero a quinto de primaria.
En 1979 se da comienzo a la expansion de esta institucion; en esta dificil labor tardaron 4 afios
para que las aulas del segundo bloque se construyeran. Desde 1990 iniciaron la construccion del
completa y remodelaron las unidades sanitarias, ya con esta infraestructura se solicité a la
secretaria de educacion de Antioquia, poder impartir educacion a grados de la basica secundaria
y media académica.

En el afio 2002 se da inicio con la Estructurada en ciclos lectivos especiales integrados —
CLEI, donde actualmente se desarrolla la practica de aula, en el que se pretende implementar la
presente propuesta de investigacion en ciclo 5.

Los estudiantes que actualmente pertenecen a la institucion son personas en extra-edad en
la que buscan superarse y terminar su bachiller académico para incorporarse en la vida laboral.

Los estudiantes de ciclo 5 estad conformado por 20 estudiantes, 14 hombres y 6 mujeres,
en edades que oscilan entre los 18 y 25 afios, los cuales asisten en horarios nocturnos despues de
jornadas laborales extensas en el municipio de la Pintada y aledafios, tomando como referencia
que han dejado sus estudios regulares por factores econdmicos ya que la mayoria de estudiantes
por no decir todos estudiantes del nocturno pertenecen a una clase media baja, donde deben de
trabajar y ayudar econdmicamente a sus familias.

A lo anterior se suma, que los estudiantes descritos no tienen bases estructuras en el area
de matematicas, la intencion de esta investigacion es ayudar a esta poblacion a utilizar

herramientas tecnoldgicas a su favor, donde los software cumplan un mayor propositivo y donde



ellos puedan graficar y ver su crecimiento o variacion econdémica en ilustraciones dindmicas,
para esto se estd capacitando a los estudiantes en el uso de aplicativos versatiles, para que en su

trabajo del diario le sean mucho mas utiles.

1.2 Justificacion

Cuando se realizo el analisis de la poblacion Pintadefia se reconocen factores sociales,
econdmicos y ambientales que demuestran que la poblacion estudiantil en la modalidad nocturno
de la I.E Rafael Uribe Uribe, tiene ciertas dificultades para comprender o retener el conocimiento
sobre despeje en las ecuaciones lineales, en la que no se tienen elementos didacticos para el
desarrollo adecuado debido al aprendizaje adquirido de manera errénea, es por esto, que el fin de
este investigacion es presentar una propuesta didactica que permita solucionar situaciones del
contexto, teniendo en cuenta la aplicacion del software de GeoGebra ya que como método de
ensefianza es inigualable debido a su dinamismo, color y movimiento que caracteriza en si a una
funcion.

En la institucion se cuenta con equipos tecnoldgicos basicos para la realizacion de esta
propuesta, también los estudiantes podran usar herramientas tecnoldgicas propias, los cuales les
validan la informacion que se requiera, ademas, se actualizara al docente encargado del area de
matematicas, para que tengan mejores bases de conocimiento para emprender otros caminos
educativos y puedan expandir todo su potencial.

Los posibles actores que se benefician de esta investigacion son:

Los estudiantes, porque tendran nuevos objetos matematicos para un aprendizaje valido,

ademas, les permite realizar una interaccion con herramientas tecnoldgicas y encontrar modelos



matematicos para solucionar situaciones de la cotidianidad percibida en temas agrarios,
econdmicos y ambientales del municipio.

El enfoque que se le da a cada docente es distinto ya que muchos tomaran esta iniciativa
como algo bueno y productivo para la educacién de sus estudiantes y poder tener nuevas
experiencias con nuevas formas de ensefianza

La comunidad es una de las méas beneficiadas con esta iniciativa ya que el personal
educativo va a salir mejor preparado para asumir sus retos laborales y tener un pensamiento
matematico analitico y critico, esto contribuird a que toda la poblacion se supere a si mismay la
region sea eje de personal mejor preparado.

Con el enfoque que se le da a esta propuesta, se puede asumir que como investigacion en
esta region serd innovador ya que nunca se habia presentado la oportunidad de realizar una
propuesta de aula que contribuya a la formulacion desde la modelacién de la funcion lineal y
permita solucionar situaciones problema, una gran base de conocimiento para fortalecer y aportar
a la region.

1.3 Objetivos

Objetivo general.

Fortalecer el estudio de la funcion lineal para modelar situaciones problema a través del
software GeoGebra en el grado Clei Cinco De La Institucion Educativa Rafael Uribe Uribe de la
pintada, Antioquia

Objetivos Especificos
e Reconocer los conocimientos previos que tienen los estudiantes sobre solucién de

ecuaciones lineales y fraccionarias.



e Disefiar una estrategia didactica que permita implementar el uso del software
GeoGebra para modelar situaciones reales donde se apliquen las funciones lineales.

e Aplicar la estrategia de ensefianza para la consolidacion del estudio de las funciones
lineales a través de la modelacion usando el software GeoGebra.

e Concluir con el andlisis de los resultados de la implementacion de la estrategia
propuesta para los estudiantes para el fortalecimiento en el estudio de funciones

lineales en estudiantes del clei cinco.

1.4 Delimitacion del problema

Este es uno de los aspectos mas importantes a tratar ya que para esto primordialmente
necesitaremos del apoyo de los recursos tecnoldgicos y humanos de la institucion en este caso de
la I.E. Rafael Uribe Uribe.

En el contexto de tecnologia es claro que aun falta estar a la vanguardia y ello puede ser
un factor en contra ante este trabajo, pero se tienen enfoques mas disefiados que seria algo muy
Ilamativo para la juventud poder apoyar la resolucién de problemas a través de la modelacién
matematica, con conocimientos en tecnologia y una motivacion mayor e interés por el
aprendizaje.

En el grupo CLEI 5, se cuenta con una poblacion de 26 hombres y 7 mujeres que oscilan
en edades de 18 afios y 25afios, donde muchos de los estudiantes no han tenido un acercamiento
a herramientas tecnologicas, las cuales pueden incidir en el aprendizaje de manera positiva,
debido a la estructura que crearan como un modelo mental para comprender e interpretar mejor

los conocimientos que se ensefian en el grado indicado.



La mayoria de los estudiantes trabajan en la zona agricola o ganadera. Lo que la
propuesta, les permite a futuro, mejorar su situacion laboral porque van a tener un razonamiento
matematico mas avanzado, tendran métodos tecnol6gicos a su favor como el uso de GeoGebra,
pueden analizar la cantidad de ganado que venden segun la temporada del afio, cuanto insumo
agricola pueden vender y a qué precio mirando los precios de los insumos, de tal forma que ellos
analicen si, si es viable para ellos seguir en su trabajo 0 no, o simplemente buscas la manera de
que si sea viable para todas las partes.

Pregunta de investigacion:

¢Como disefiar una estrategia didactica que permita fortalecer el estudio de la funcion
lineal para modelar situaciones problema a través del software GeoGebra en el grado Clei Cinco

De La Institucion Educativa Rafael Uribe Uribe de la pintada, Antioquia?

Preguntas auxiliares

¢De qué manera el uso de herramientas tecnoldgicas permite el aprendizaje de las
funciones lineales en de los estudiantes de CLEI cinco de la I.E. Rafael Uribe Uribe??

¢Cudl es la incidencia que se tendra en la comunidad educativa con el uso de tecnologia
como estrategia didactica para desarrollar un pensamiento critico?

¢Cdémo los estudiantes emplean en su cotidianidad el uso de las funciones lineales?

¢Qué cambios de registros se pueden evidenciar en el aprendizaje de las funciones

lineales, llevandolo al campo de la modelacion matematica?



2. Marco Referencial

2.1 Marco de Antecedentes

En el contexto de marco de antecedentes encontramos una gran variedad de elementos
que nos ayudan a tener una vision mas clara de lo que estamos buscando, un claro ejemplo de
este campo es el mejor uso de las TIC, con ellas se fortalece el conocimiento de los estudiantes a
la hora de aprender matematicas; para los estudiantes y docentes manifiestan su conformidad y
ganas de aprender a usar la tecnologia a su favor, mucho mas el uso de GeoGebra en la
ensefianza de ecuaciones lineas ya que se convierte en algo grafico para ellos, se debe aprovechar
al maximo y mas aun en la ensefianza de las matematicas aplicadas, ya que facilita mejorar
desemperios desde la Figura, movimiento y dinamica, pasar de lo complejo a lo sencillo, ya que
es esencial para la vida de las personas. Se procede a realizar una busqueda de antecedentes tanto
nacionales como internacionales.
2.1.1 Antecedentes internacionales

(Sagiiay Valente, 2018) realizaron la investigacion llamada: La utilizacion de GeoGebra,
como recurso didactico en el aprendizaje de funciones, para el décimo afio de la unidad educativa
Amelia gallegos Diaz. Esta investigacion expone que los temas relacionados con funciones
requieren que el estudiante observe graficos y las caracteristicas en los cuales en el tablero no se
pueden apreciar claramente y es por ello por lo que pretenden utilizar el software GeoGebra
como recurso didactico para el aprendizaje de funciones. Otro punto interesante de esta
investigacion es cuando abordan el tema de la falta de estrategias didacticas y la innovacion
metodoldgica por parte del docente permitiendo que el estudiante demuestre poco interés por el

aprendizaje matematico. El autor manifiesta que es una investigacion no experimental ya que el



en ningn momento altero o modifico las variables, solo se guia en el anlisis de los datos del
fendmeno.

Los resultados de esta investigacion fueron los siguientes: en el momento procedimental
el 63% de la poblacion bajo andlisis manifestaron gran comprension del uso del aplicativo. En el
momento evaluativo se vio un incremento considerable en la poblacion ya que fue el 79%.
Donde se evidencio que mediante el uso de este software se puede llegar a mas poblacion.

A su vez, Garijo-Alonso (2014) presenta una investigacion en Ensefianza de funciones y
graficas en 1° bachillerato basado en el uso de GeoGebra. El objetivo es analizar, desarrollar e
implementar el uso de las Tic, como lo define el autor, este analisis se hizo en 3 partes:
investigacion, busqueda de método y la implementacion que se da en el aula, donde los
estudiantes tengan una mejor forma de aprender matematicas y no solo un metodo tradicional
como es el pizarron sino de un contexto mas actualizado como lo es la tecnologia en la era
moderna.

Como metodologia el autor opt6 por enfocarse en el un estudio bibliogréfico, donde solo
busca fuentes confiables como estudios internacionales y demas, también se ayuda con el
conocimiento de sus colegas donde implementan estrategias ya antes propuestas en otras
investigaciones, y tienen métodos diferentes para los tres pasos de la investigacion. El resultado
de dicha investigacion el autor anexa varios cuestionarios donde manifiesta que los estudiantes si

se adaptaron mejor a esta propuesta de trabajo.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

En el andlisis bibliogréfico se pudo detectar las siguientes propuestas de investigacion,
las cuales le aportaran al trabajo para el desarrollo de nuevos estilos tecnol6gicos y que sean
interactivos con estudiantes.

Giraldo B.(2012) Disefi6 e implementd una estrategia didactica para la ensefianza-
aprendizaje del concepto de funcion lineal en el grado noveno mediada en las nuevas
tecnologias. En el trabajo antes relacionado se resalta el gran uso de las Tic como una
herramienta eficaz y concisa donde el mayor involucrado siempre sera el docente, los estudiantes
y la tecnologia, ya que para este trabajo el uso de GeoGebra era de vital importancia debido al
dinamismo, movimiento y color que puede tener para la comprension de temas especificos de las
matematicas. Crear una forma nueva de ensefianza, una didactica distinta y poder implementarla,
permite mejorar los aprendizajes en los estudiantes. En los resultados de esta investigacion al
realizar una nueva estrategia de ensefianza se puede concluir que el uso de GeoGebra es muy
importante y eficaz para orientar ecuaciones lineales; no obstante, primero los docentes se deben
capacitar lo suficiente para que los estudiantes tengan una mejor forma de adquirir el
conocimiento.

En el rastreo, también se pudo revisar la propuesta investigativa de Martinez Gomez,
(2013) que titula Apropiacion del concepto de funcidn usando el software GeoGebra. Fue
utilizada la tecnologia como enfoque principal, para desarrollar y motivar el aprendizaje de los
estudiantes, el autor de este proyecto manifiesta su gran interés en la aplicacion de diferentes
estrategias didacticas donde se pueda evaluar a cada estudiante por separado, y se tenga en
cuenta que los aprendices son diferentes y tienen diversas formas de adquirir conocimiento. El

método didactico del autor de esta investigacion fue una metodologia interactiva, donde



familiarizo los términos tecnol6gicos con los términos matematicos, para asi generar un interes
particular en los estudiantes y ellos encontraran relacién aplicativa con el medio, también
buscando que se sintieran identificados con lo que estaban haciendo, ya que facilita resultados
positivos. El autor manifiesta que el uso de aplicativos tecnoldgicos es una gran base y fuente de
trabajo para que los estudiantes aprendan funcion lineal en este caso especifico.

Otra mirada se tiene con la investigacion
2.1.3 Antecedentes Regionales

En la busqueda de informacion regional encontramos la siguiente investigacion de (Ruiz
Mercado et al., 2022) el objetivo principal de esta investigacion es fortalecer la resolucion de
problemas matematicos de ecuaciones lineales de primer grado, donde el uso del software
GeoGebra sea el eje central, ya que con este se puede graficar e implementar como una
herramienta de conocimiento, la didactica utiliza por este autor fue investigacion-accion-
participacion. Como resultado tenemos que de un 100% el 85% de los estudiantes del grado 9°
de la escuela normal superior de nuestra sefiora de las mercedes de zarzal (Antioquia).
Adgquirieron un dominio de dicha aplicacion tecnoldgica ya que fue de gran aprobacién por ellos.

Por ultimo en la basqueda de antecedentes regionales tenemos la investigacion de (Pérez
Montes, 2021) como objetivo principal era mejorar los resultado de las pruebas saber 9° en el
area de matematicas, para esto se implemento6 una didactica constructivista donde los estudiantes
se apasionaran por el conocimiento con el uso de aplicaciones tecnologicas, la implantacion de
las TIC con la aplicacion de ejercicios para GeoGebra donde se vio el gran avance intelectual
que han tenido desde su primer encuentro con este software. Como resultado se evidencia que se
necesita con urgencia un cambio significativo en los modelos pedagogicos institucionales, donde

se implemente mas el uso de la tecnologia.



2.2 Marco legal

En esta investigacion, se tendran en cuenta los lineamientos curriculares mencionados por
el Ministerio de Educacion Nacional MEN, siendo la ruta de verificacion y cohesion que se da
entre las estructuras de la malla curricular y también el alcance de las competencias y
aprendizajes que deben tener los estudiantes.

A su vez, se tienen articulos que garantizan la educacion mencionados en la Constitucion
Politica de Colombia (1991) y en la ley general de educacion (1994) CITARLAS (Ley 115 de
1994. Ley General de Educacion y desarrollos Reglamentarios, Bogotd, D.C, s. f.)

La Constitucion politica de Colombia En el articulo 67. Define que la educacion es un
concepto primordial para la poblacion colombiana, donde los nifios y jovenes de 5 a 16 afios
deben de tener educacion. Esto ayuda a que la poblacion tenga conocimiento en muchos ambitos
tanto como la de valore, ciencias y democracia entre otros. Para esto el estado debe de vigilar,
administrar y corregir alguna falla que se esté dando en este ambito para que toda la poblacion
colombiana tenga derecho a su educacion. CITAR(Ley 115 de 1994. Ley General de Educacion
y desarrollos Reglamentarios, Bogota, D.C, s. f.)

También se tienen en cuenta la Ley general de educacion (ley 115 del 08 de febrero de
1.994), gracias a esta ley se protege la mayoria de poblacién colombiana que asiste a colegios
publicos, ya que ellos tienen como obligacion ayudar a crecer en valores y formacion personal de
cada persona del territorio. Favorecer a cada familia o poblacion que lo necesite, conforme a lo
establecido en el articulo 67 de la constitucion politica de 1.991.

Desde el Plan Nacional de Educacién 2016-2026 se motiva al desarrollo social y

econdmico de la comunidad donde se busca que el comercio propio se vea afectado de una



manera positiva con este impulso que se le estd otorgando a la comunidad, puesto que, si la
sociedad se encuentra preparada, el desarrollo de su cultura sera exitoso.

Decreto 1290 de 2.009

Con este decreto se toman los criterios mas importantes y de mayor relevancia, porque es
en este donde el estado le otorga total libertad a la institucion, la promocién de los estudiantes a
niveles educativos como lo son la basica y media; ademas de hacer visible los elementos que
involucren las asignaturas del nicleo comdn, por lo tanto, las matematicas se hacen vida en el
aula de clase.

Los lineamientos curriculares de matematicas son fundamentales en una institucion
educativa, ya que orientan puntos basicos para evaluar desde las competencias genéricas y
especificas del area, ademas, reitera el aprendizaje basado en problemas que conmemora a la
organizacion a desarrollar los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA y los Estandares Basicos
de Competencia, como por ejemplo lo son (el ser, hacer y saber).

En otro ambito tenemos los Estandares Basicos de Competencias de matematicas EBS,
los cuales han sido la ruta de aprendizaje en las aulas de clase, teniendo presente una
informacion detallada, con mejores enfoques para el desarrollo de pensamiento critico Nacional,
M. d. (2006). Estandares Basicos de Competencias, Bogota, Colombia

Asi mismo, se mencionan los Derechos Béasicos de Aprendizaje, que modelan situaciones
en los estudiantes, obteniendo evidencias de aprendizaje, que seran necesarios para la interaccién
con el estudiante y reconocer las habilidades y nuevos conocimientos adquiridos, tomando como
referencia la matriz que lleva a generar mejores resultados a nivel académico.

Se proporcionan la ruta para evidenciar a través del aprendizaje el progreso que tienen los

estudiantes para la adquisicion de nuevos conocimientos, los temas que cada estudiante debe



comprender para poder avanzar en su estudio; el maestro seré didactico para llevar al estudiante
a comprender los contenidos tematicos y se pueda desenvolver mucho mejor.

Para explicar la funcion lineal, este trabajo investigativo se rige de los DBA de grado 9°,
los cuales se mencionan a continuacion, tomando como referencia la version desde las evidencias
de aprendizaje.

Nacional, M. d. (1998), hace referencia a los lineamientos curriculares de educacion en
Colombia estan pensados para contribuir a la formacion cognitiva y metodolégica de los
estudiantes. Para esto, se tendra en cuenta los Derechos Bésicos de Aprendizaje DBA, los cuales
en matematicas han sido adaptados y modificados en la Version 2 del 2016, donde permite
analizar las evidencias de aprendizaje que deben alcanzar los estudiantes (Nacional, M. d (2016).

En referencia a los Derechos Bésicos de Aprendizaje DBA, se menciona que: “son un
conjunto de principios que garantizan una educacion de calidad para todos los estudiantes. Estos
derechos se basan en el reconocimiento de las necesidades individuales de los estudiantes y su
derecho a recibir una educacion que promueva su desarrollo académico, social, emocional y
ético”. (Nacional, M. d (2015).

Algunos de los derechos basicos de aprendizaje son:

1. Derecho a la igualdad de oportunidades.

2. Derecho a una educacion inclusiva.

3. Derecho a una educacion de calidad.

4. Derecho a la participacion y la expresion:

5. Derecho a un entorno seguro y saludable.

Ahora bien, en cuanto a como utilizar estos derechos para el aprendizaje, es importante

destacar que éstos son un marco normativo que guia las politicas educativas y la practica



pedagogica. Su implementacion requiere de una serie de estrategias y acciones concretas.
Algunas ideas para aplicar estos derechos en el aprendizaje dentro del aula podran ser:

1. Personalizacion del aprendizaje: Adaptar los contenidos y métodos de ensefianza a las
necesidades individuales de cada estudiante, reconociendo sus fortalezas y debilidades.

2. Fomentar la participacion: Promover la participacion de los estudiantes en la
planificacion de su aprendizaje, permitiéndoles tomar decisiones sobre qué y como aprender.

3. Ofrecer retroalimentacidn constructiva: Proporcionar retroalimentacién oportuna y
significativa a los estudiantes, centrada en el crecimiento y el desarrollo de sus habilidades y
conocimientos.

4. Crear un entorno inclusivo: Establecer un ambiente de aula inclusivo y respetuoso,
donde todos los estudiantes se sientan seguros y valorados.

5. Promover el desarrollo integral: Disefiar actividades que promuevan el desarrollo
académico, social, emocional y ético de los estudiantes, reconociendo la importancia de su
bienestar integral.

Para el caso de la investigacion, tomando como referencia las evidencias de aprendizaje,
se dan desde el DBA 5 que menciona: Exploray describe las propiedades de los lugares
geométricos y de sus transformaciones a partir de diferentes representaciones.

Estos lineamientos estan pensados para el desarrollo de situaciones contextualizadas, con
el fin de encontrar la aplicabilidad que se da en diversos espacios en los que se usen e

implementen la linea recta o funcion lineal.



2.3 Comprendiendo las matematicas a través de las funciones

La historia de los eventos que desencadenaron el concepto de matemaéticas se remonta a
miles de afios atrds cuando las civilizaciones antiguas comenzaron a desarrollar métodos para
contar medir y resolver problemas practicos.

En el siglo XX las matematicas son cada vez mas importantes por su complejidad,
abstraccion e ingenio que facilita la resolucion de problemas, teniendo en cuenta los avances en
la tecnologia de la computacion que permite al estudiante realizar no solo los célculos, sino el y
andlisis matematicos a una escala sin precedentes.

Hoy en dia las matematicas continuan siendo una disciplina fundamental en muchas areas
de la ciencia la tecnologia la ingenieria y la economia. Se utilizan para resolver problemas
complejos, modelar fendmenos y tomar decisiones informadas. Ademas, las matematicas han
evolucionado hacia areas como la criptografia la inteligencia artificial y la ciencia de datos
desempefiando un papel cada vez mas importante en nuestras vidas diarias, para comprender de
manera mas profunda y significativa los conceptos matematicos.

Asimismo, la historia de las matematicas ofrece una forma interesante y divertida de
presentar los temas lo que puede captar la atencion de los estudiantes y aumentar su motivacion
para aprender; de hecho, al utilizar la historia de las matematicas en el aula es importante pensar
en como integrarla de manera efectiva en el curriculo y en las actividades de ensefianza, donde se
pueda evidenciar situaciones que lleve a los estudiantes a generar analisis critico de acuerdo a la
historia y al mundo actual., Es importante considerar algunos aspectos que deben plantearse
desde las practicas pedagdgicas que hacen los maestros en el aula.

Como primera medida, es necesario que se pueda introducir un concepto matematico a

través de una historia: En lugar de comenzar una leccion explicando directamente un nuevo



concepto se puede presentar una breve historia que involucre el concepto. Esto puede ayudar a
despertar el interés de los estudiantes y les brinda un contexto en el que pueden relacionar el
concepto matematico y su respectiva representacion.

Un segundo apunte esta en analizar los errores y los obstaculos histdricos: La historia de
las matematicas esta llena de errores y obstaculos que los matematicos han enfrentado en su
busqueda del conocimiento propio. Analizar estos errores y obstaculos puede ayudar a los
estudiantes a comprender las dificultades y desafios que los matematicos han enfrentado y
también les permite reflexionar sobre sus propios errores y dificultades en el aprendizaje de las
matematicas.

También es muy importante guiar al estudiante a investigar biografias de matematicos
destacados: Animar a los estudiantes a investigar y leer sobre la vida y obra de matematicos
famosos puede ser una forma interesante de aprender sobre la historia de las matematicas. Los
estudiantes pueden presentar sus hallazgos en clase y discutir como las contribuciones de estos
matematicos han influido en la disciplina.

En consecuencia, resolver problemas histéricos: Desafiar a los estudiantes a resolver
problemas matematicos, puede ser una forma divertida y un reto que puede ser aplicado a varios
conceptos y puedan entretejer una relacion entre lo aprendido y lo demostrativo. Esto les permite
experimentar como los matematicos anteriores han utilizado estas ideas para resolver problemas
del mundo real.

Para finalizar, es necesario hacer conexiones entre la historia y la matematica
contemporanea: Al explorar la historia de las matematicas es importante hacer conexiones que
permite a los estudiantes a comprender y asimilar mejor los conceptos y métodos matematicos

para interpretar su evolucion a lo largo del tiempo y la manera de aplicarlo en la actualidad.



Al utilizar la historia de las mateméticas como recurso didactico los profesores pueden
fomentar la comprension y el interés de los estudiantes por la asignatura y ayudarlos a ver la
disciplina como un objeto representacional que simplemente se requiere para resolver problemas
reales.

Es importante tener presente que, esta propuesta se apoya en los aportes de Euler, siendo
un matematico reconocido por ser quien introduce la expresion f(x) para denotar una funcién.
Su influencia en el campo de las funciones y en el desarrollo del calculo ha dejado una huella
perdurable en la historia de las matematicas. Lifian M. A. (2009)

A lo largo de su carrera Euler realizo importantes contribuciones al estudio de las
funciones matematicas, las cuales son fundamentales en la resolucion de problemas matematicos
y se utilizan en diversos campos de la ciencia y la ingenieria.

Como lo habla Cuevas, C. A., & Delgado, M. (2016) la notacion f(x) es comunmente
utilizada en matematicas para representar una funcién. Esta notacion se utiliza para expresar que
f es una funcion de una variable x. La letra f se utiliza para denotar la funcion y la variable x
representa el argumento de la funcion. Cuando se utiliza la notacion f(x) se puede interpretar
como “la funcion f evaluada en x" o "el valor de la funcion f cuando se le otorga el valor x como
argumento”. En otras palabras, f(x) representa el resultado de aplicar la funcion f a un valor
x especifico.

Es importante tener en cuenta que el uso de la notacion f(x) no se limita a una letra
especifica para denotar la funcion. En algunas ocasiones se utilizan otras letras como g(x), h(x).

etc. Dependiendo del contexto y la eleccion del autor.



Por ejemplo, si tenemos la funcién f(x) = 2x + 3 se puede interpretar esto como
sigue: para cualquier valor de x que le demos a la funcion f esta nos devolver el resultado de
multiplicar ese valor por 2 y luego sumarle 3.

Es importante destacar que la notacion f(x) es solo una convencién de escritura que se
utiliza para representar funciones matematicas. No tiene un significado abstracto o profundo en
si misma, pero es una forma eficiente y cominmente aceptada de expresar funciones.

Toda funcion puede establecer relaciones matematicas con modelos reales basados en
aplicaciones. Porras, T. F. (2011) indica que las funciones se deben apoyar en el modelo de S.
Toulmin citado en Delgado (2003), en la cual buscan encontrar que las funciones sean vistas en
una constitucion conceptual, procesos o problemas matematicos (p.11)

También se tiene la iniciativa de Roldan, E. (2013) donde se menciona que el aprendizaje
de la funcion lineal hace grandes aportes al pensamiento variacional, siendo necesario para el
desarrollo del pensamiento abstracto (p.9). EI conocer la funcién lineal, es importante que sea
aplicada a situaciones de la vida real.

Por otro lado, es implicito que se pueda desarrollar desde los modelos matematicos, en
la que se experimentan situaciones para llevar a cabo el concepto de la funcion lineal, teniendo
un aprendizaje de los elementos que la relacionan en ella.

Por ultimo, hay que mencionar que Aguilar, A. (2015) da la posibilidad de que a través
del uso de herramientas tecnoldgicas permita y favorezca el aprendizaje, en la cual usando una
metodologia con el uso del software GeoGebra como recurso matematico, para desarrollar la
capacidad de comunicacion y representa ideas, entender y comprender las formas gréaficas,
analiticas y tabular de la funcion lineal, generando una simulacién con los aportes de la

conversion entre dichos registros (p.13)



Los estudiantes de la clase aprenderan sobre el tema de funciones lineales y su aplicacion
en problemas de la vida cotidiana. Con la ayuda de la herramienta GeoGebra podran visualizar y
explorar ejemplos practicos que les permitirdn comprender mejor los conceptos y aplicarlos en
distintas situaciones.

Durante el curso se les ensefiara como identificar graficar y analizar funciones lineales,
asi como también como resolver problemas de modelos utilizando estas funciones. Los
estudiantes podran observar coémo los cambios en los coeficientes y constantes de una funcion
lineal afectan su comportamiento y cdmo interpretar estas variaciones en términos de la situacion
problematica que se presenta.

Ademas, se les brindara la oportunidad de trabajar en proyectos individuales o en grupo
en los cuales deberan aplicar los conceptos y herramientas aprendidos en clase para resolver
problemas reales de su entorno. Estos proyectos fomentaran el pensamiento critico la creatividad

y la capacidad de aplicar los conocimientos de matematicas en situaciones practicas. A

2.3.1. La funciodn lineal

Como lo nombra Sastre et al., (2008) en su trabajo, la funciéon lineal es uno de los
conceptos fundamentales en el estudio de las matematicas especificamente en el algebra y el
analisis y juega un papel importante en diversas aplicaciones en campos como la fisica, la
economiay la ingenieria.

Una funcion lineal es aquella que puede ser representada por una ecuacion de la forma
f(x) = mx + b dondemy b son constantes. El término "lineal" se refiere a que la grafica de

la funcién es una linea recta en un sistema de coordenadas cartesianas.



Figura 1.
Funcién lineal en GeoGebra
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La funcion lineal tiene propiedades particulares que la distinguen de otras funciones. Por
ejemplo, su pendiente (m) determina la inclinacion de la linea mientras que el término
independiente (b) determina el punto en el que la linea intercepta el eje y, es decir el valor de
f (0).

El concepto de funcidn lineal se remonta a la antigua Grecia donde los matematicos como
Euclides y Apolonio ya utilizaban las propiedades de las lineas rectas en geometria. Sin
embargo, fue en el siglo XVII cuando el matematico francés René Descartes desarrollo el
sistema de coordenadas cartesianas que permitié una representacion grafica mas precisa de las
relaciones entre variables. Sastre (2008)

Desde entonces el estudio de las funciones lineales ha evolucionado y se ha profundizado

en diversas areas de las matematicas. Ademas de ser una herramienta fundamental en el algebra



las funciones lineales también se utilizan en el célculo diferencial e integral donde su simplicidad
y propiedades son Utiles para el analisis de fendmenos fisicos y otros problemas aplicados.

2.4. La ensefianza de la funcion lineal a estudiantes CLEI

En la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de los Dolores en Quinchia Risaralda,
Colombia se ha trabajado en el desarrollo de una ingenieria didactica para el aprendizaje de la
funcién lineal mediante la modelacion de situaciones. Se centra en cdmo los estudiantes
aprenden el concepto de funcién lineal a partir de tareas de modelacion en contexto. Campe6n
Becerra et al., (2018)

Aldana B. E (2018) ha avanzado y se ha especializado en el término de ingenieria
didactica para el aprendizaje de la funcion lineal. Busca que estudiantes desarrollen el
pensamiento variacional mediante el reconocimiento, percepcion y caracterizacion de la
variacion y el cambio en diferentes contextos Hernandez (2019)

Villa O., J. (afio) ha interiorizado sus trabajos investigativos en el desarrollo del
pensamiento variacional y aprendizaje del concepto de funcién lineal a traves de diferentes
registros semidticos. Hernandez (2019); asi mismo, Duval (2006) hace referencia a los diferentes
registros semidticos que pueden llegar a diferenciar los estudiantes, los cuales le permiten
encontrar la transformacion de dichos registros en una conversion para comprender el concepto

de la funcion lineal.

2.5 El uso de la herramienta GeoGebra para la ensefianza de la funcion lineal
La herramienta GeoGebra es un software matematico que combina la geometria y el

algebra permitiendo a los estudiantes explorar, visualizar y analizar conceptos matematicos de



manera interactiva. EI GeoGebra fue creado por el matematico austriaco Markus Hohenwarter en
el afio 2001 como parte de su tesis doctoral Pérez & Vargas (2019).

El GeoGebra es un micro mundo computacional que permite visualizar y comprender los
fendmenos que pueden llegar a desarrollarse con el uso de la modelacién matemaética.

En cuanto a la ensefianza de la funcion lineal GeoGebra ha sido ampliamente utilizado
para introducir y explorar este concepto. La funcidn lineal es una de las primeras funciones que
se estudian en matematicas y es fundamental para comprender conceptos mas avanzados como la
pendiente la interseccion con los ejes coordenados y las soluciones de sistemas de ecuaciones
lineales. (Duval,2006)

GeoGebra permite a los estudiantes trazar graficas de funciones lineales de forma
interactiva lo que les ayuda a visualizar la relacion entre las variables involucradas. También
pueden manipular los coeficientes que definen la ecuacion de la recta como la pendiente y la
ordenada al origen para ver como estos cambios afectan a la gréafica.

Ademas, GeoGebra proporciona herramientas de calculo automatico que ayudan a los
estudiantes a determinar la pendiente la ordenada al origen y otros aspectos importantes de la
funcidn lineal. También permite resolver sistemas de ecuaciones lineales de forma rapida y
sencilla.

La importancia de utilizar GeoGebra para la ensefianza de la funcion lineal radica en su
capacidad para hacer abstractos conceptos matematicos mas accesibles y comprensibles para los
estudiantes. Al poder manipular y visualizar las graficas de las funciones lineales de forma
interactiva los estudiantes pueden experimentar y descubrir patrones y relaciones matematicas
por si mismos lo que les ayuda a construir una comprensién mas profunda de este

concepto fundamental.



2.4. La funcion lineal y sus aplicaciones

(Funcion lineal y aplicaciones, 2015) habla La funcion lineal es un concepto fundamental
en matematicas y tiene diversas aplicaciones practicas en varios campos. Una funcion lineal se
define como una relacién matematica de la forma (f(x) = mx + b), donde (m) es la
pendiente de la recta y (b) es la ordenada al origen. Aqui hay algunas aplicaciones comunes de
las funciones lineales:

1. Modelos Financieros:

- En finanzas, las funciones lineales se utilizan para modelar el crecimiento de
inversiones a lo largo del tiempo.
- Pueden representar también costos fijos y variables en un negocio.

2. Fisica y Cinematica:

- En fisica, las funciones lineales describen el movimiento uniforme, donde la posicion
de un objeto varia linealmente con respecto al tiempo.

- La ley de Hooke en la mecénica de materiales también es un ejemplo de una funcion
lineal.

3. Estadisticas y Regresion Lineal:

- En estadisticas, la regresion lineal se utiliza para modelar la relacion entre dos
variables, asumiendo que esta relacion es lineal.
- Es util para predecir valores futuros basados en datos historicos.

4. Ing. Eléctrica y Electronica:

- Las leyes de Ohm describen la relacién lineal entre la corriente, la resistencia y el
voltaje en un circuito eléctrico.

5. Programacion Lineal:



- En optimizacién, la programacion lineal utiliza funciones lineales para maximizar o
minimizar una funcién objetivo sujeta a restricciones lineales.
6. Economia:
- En economia, las funciones lineales pueden modelar relaciones de oferta y demanda.
7. Geometria Analitica:
- Las ecuaciones lineales se utilizan para representar lineas en el plano cartesiano.
8. Control de Calidad:
- En la industria, las funciones lineales pueden usarse para controlar y mejorar la
calidad de un producto.
Estas son solo algunas de las muchas aplicaciones de las funciones lineales. Su
simplicidad y facilidad de interpretacion las hacen herramientas valiosas en una variedad de

disciplinas.



3. Disefio Metodoldgico.

La metodologia de investigacion se caracteriza por fomentar un aprendizaje activo, dado
que permite a los estudiantes involucrarse directamente con la aplicacién GeoGebra, facilitando
asi la resolucién de problemas de aplicacion en la vida real. En el contexto de mi trabajo de
grado, se considera de vital importancia que los estudiantes del colegio nocturno Rafael Uribe
Uribe participen activamente en este proceso.

3.1 Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion de trabajo de grado es cualitativo, debido a la naturaleza del
tema que se esta investigando, permite describir en conjunto elementos que reconoce desde el
atributo sistematizacion para profundizar en aspectos que seran relevantes. Este trabajo consiste
en analizar el uso de GeoGebra en la resolucion de ecuaciones lineales.

La eleccidn de un enfoque cualitativo se debe a que se debe comprender en profundidad
las experiencias y percepciones de los estudiantes al utilizar esta herramienta tecnologica en el
aprendizaje de las ecuaciones lineales. Se considera una fase explorativas, donde pueda tomarse
en cuenta como los estudiantes interactian con GeoGebra, reconociendo sus dificultades y qué
estrategias utilizan para resolver con ecuaciones lineales.

La metodologia cualitativa permite recopilar y analiza una informacion detallada, ademas
de analizarlos, empleando instrumentos como entrevistas observaciones y analisis de
documentos. Se podra indagar desde las experiencias individuales de los estudiantes y obtener
una descripcion completa de como GeoGebra influye en su aprendizaje de las ecuaciones
lineales.

Ademas, al utilizar un enfoque cualitativo se podra capturar la dindmica y las

interacciones sociales que se producen en el aula mientras los estudiantes utilizan GeoGebra.



Esto daré una vision mas completa de como esta herramienta tecnolégica se integra en el
contexto educativo y cémo influye en la construccion del conocimiento matematico.

En resumen, el enfoque de investigacion es cualitativo, porque se requiere revisar desde
la observacion y detalle de las experiencias de los estudiantes al utilizar GeoGebra en la
resolucion de ecuaciones lineales y comprension de fendmenos para ser desarrollados en el aula
a través de la resolucion de problemas. El enfoque cualitativo permite obtener unos elementos
presentados en datos que ayudara a comprender como esta herramienta tecnoldgica se utiliza en
el contexto educativo y como afecta el aprendizaje de las ecuaciones lineales.

Sampieri (2004) sostiene que la investigacion cualitativa involucra la recoleccion y
analisis de datos no numéricos para comprender fenomenos complejos y explorar las
experiencias significados y perspectivas de los participantes. Considera fundamental el uso de
métodos como la observacion directa las entrevistas abiertas y el andlisis de contenido que
permiten capturar la riqueza y diversidad de los datos cualitativos.

En consecuencia, es preciso reconocer lo que Sampieri (2004) validan que la
investigacion cualitativa se basa en la interpretacion y comprension de los datos en su contexto y
busca generar teorias para construir conceptos o descubrir patrones a partir de la interaccion con
los sujetos de estudio. En este tipo de investigacion el proceso no se puede separar de los
resultados ya que el investigador esta inmerso en la recopilacion y analisis de datos lo cual
implica una interaccion activa y subjetiva.

Ademas, Pérez & Vargas (2019) citando a Sampieri, resaltan la flexibilidad y
adaptabilidad de la investigacion cualitativa ya que permite que el proceso de indagacion se
ajuste a medida que se descubren nuevos hallazgos y se profundiza en las comprensiones.

Asimismo, considera importante que el investigador sea reflexivo y consciente de su papel y



sesgos en el proceso de investigacion y que se asegure de la validez y confiabilidad de sus
hallazgos a través de la triangulacion de diferentes fuentes de datos y la revision por pares.

Denzin & Lincoln, (2011) reconocido socidlogo y experto en investigacion cualitativa
sostiene que ésta es una herramienta fundamental para comprender la complejidad y diversidad
del mundo social. Para él esta forma de investigacion se caracteriza por su enfoque en la
interpretacion y comprension profunda de los fendmenos sociales en lugar de buscar
generalizaciones y causas universales. (2011)

En su obra Denzin destaca la importancia de la subjetividad y perspectivas individuales
en la investigacion cualitativa. Para €l el investigador debe situarse dentro del contexto social y
cultural que esta estudiando, reconociendo que su propio punto de vista también es subjetivo.
Ademas, considera que la investigacion cualitativa promueve la participacion de los sujetos
estudiados dandoles voz y permitiendo que sean escuchadas en el proceso de investigacion. Esto
implica un enfoque mas horizontal y colaborativo donde los participantes se convierten en
cocreadores de conocimiento.(Denzin & Lincoln, 2011).

Los instrumentos que se disefian y se implementan son no estructurados, lo que implica
una buena formulacién a partir de las necesidades que se encuentran en el aula para que los
aprendizajes sean totalmente significativos.

3.2 Tipo de investigacién

El presente estudio emple6 diferentes enfoques para su investigacion.

e En primer lugar, se utilizé el enfoque cualitativo, debido a que en la recoleccion de

datos se consideran atributos que facilitan la manera de recopilar una situacion, a

partir de los elementos dados en el SIEE, por lo que puede interpretarse en la tabla



numero 1 se habla sobre las diferentes valoraciones que toman para evaluar el

progreso del estudiante.

Tabla 1.
Escala valorativa por el SIEE

Valoracion Cualitativa Rango numérico
Superior Superior 4.7-5.0
Alto Alto 4.0-4.6
Bésico Bésico 3.0-39
Bajo Bajo 1.0-29

e Para un segundo momento, se considera que esta escala valorativa, permite la

utilizacion de técnicas estadisticas para la presentacion de graficas y el analisis de
resultados lo cual ayudo a alcanzar los objetivos propuestos.

e En cuanto al tiempo, este estudio se considera transversal ya que la recopilacion de la

informacion necesaria se lleva a cabo en un periodo de tiempo determinado.

e En términos de investigacion documental se realizaron basquedas exhaustivas en

distintos recursos como tesis monografias y articulos cientificos actuales no inferiores

a 10 afos. Esto proporciona una base tedrica sélida para el presente trabajo.

e Por ultimo, en relacion con el lugar donde se desarroll6 la investigacion se lleva a
cabo en la "Unidad Educativa Rafael Uribe Uribe" de manera presencial en las aulas

de clase. Esto permiti6 abordar directamente la problematica presentada en dicho

lugar.



3.3 Disefio de investigacion

Se espera encontrar que la funcion lineal ofrece una aproximacion adecuada en la
mayoria de los casos estudiados permitiendo explicar y predecir con precision el comportamiento
de las variables involucradas en las situaciones problemaéticas analizadas.

Con base en estos resultados se proponen recomendaciones y aplicaciones précticas de la
funcion lineal en la resolucion de problematicas en diversas areas del conocimiento. Esto podria
incluir la optimizacién de procesos la toma de decisiones en el ambito empresarial la
planificacion de recursos entre otros.

En resumen, se espera demostrar que la funcion lineal es una herramienta valiosa y
eficiente en la resolucion de situaciones problematicas brindando una base sélida para la toma de
decisiones y la busqueda de soluciones dptimas en diferentes contextos.

Reconociendo desde los instrumentos

El uso del software libre GeoGebra como una herramienta para apoyar el aprendizaje de
las matematicas, puede entenderse como todo aquello que genera un proceso dindmico y
visualmente atractivo, logrando un impacto positivo en los estudiantes, debido al movimiento y
aplicacion que se da entre los objetos matematicos presentados; en consecuencia, permite que
pueda obtenerse un gran aprendizaje de las ecuaciones lineales. Al permitir a los estudiantes
visualizar y manipular graficas y ecuaciones de manera interactiva con GeoGebra, puede ayudar
a los estudiantes a comprender mejor los conceptos y representaciones visuales de las ecuaciones
lineales lo que a su vez podria mejorar su rendimiento académico en esta area. Para esta
investigacion, se espera que se puedan medir indicadores cualitativos con la escala de valoracion
anteriormente mencionada por el SIEE, con el desempefio en exdmenes la capacidad para

resolver problemas de aplicacién y la opinién de los estudiantes sobre la utilidad de GeoGebra en



su aprendizaje. Los resultados de este estudio pueden ser utilizados para informar y mejorar las
practicas de ensefianza de ecuaciones lineales en las instituciones educativas.
3.4 Variables
3.4.1 Variable independiente
GeoGebra como herramienta educativa.
GeoGebra como herramienta educativa.
3.4.2 Variable dependiente
Rubrica para la recoleccion de datos
La tabla 2, Rubrica para la recoleccion de datos se desarrolla a partir de 3 momentos A,
By C, los cuales se describen en el reconocimiento de saberes previos, explicacion y ejecucion
de un modelo matematico en la funcion lineal a traves del GeoGebra y finalmente una

evaluacion final.



Tabla 2.

Rubrica para la recoleccion de datos

Grupo participante de la recoleccion de datos

Instrumento de

Variables Etapas Pasos
control
= 1. Prueba previa del grupo para hacer un diagndstico Asistencia a las
2 8 clases
g 88 2. Chequeo de las evaluaciones ya realizados
- - (6
g < o & g Aplicacion del
g § S 3. Valoracion en la escala de SIEE de las evaluaciones Instrumento 1
> o
ie]
q" - - - -
< - 4. Después de un tiempo determinado se invita a los grupos
c . . . faR
2 2 a compartir sus respuestas y se da la oportunidad de que Disefio e
o - .. H HP
g 35 cada grupo exponga sus ideas al resto de los participantes. implementacion de
o o3 g 5. fase aplicativa utilizando GeoGebra en la Sala de los mstlrubmenc';os
c o omputo nos permite llevar a la practica los conceptos
2 <28 Coémputo nos permite |1 la practica | ptos y elaborados
Qo I .
3 S 3 3 resultados matematicos aprendidos en clase de manera .
S 2o Acercamiento al
[+ [&] E - . R
e = interactiva y visual.
=2 S 3 : . software GeoGebra
R N o 6. se aplican talleres o evaluaciones sobre los temas antes
o X .
3 8] mencionados en clase.
© 7. evaluacion a todo el grupo.
S =
. @© . ., . H
= = 8. Calificacion en la escala SIEE de las valoraciones Registro de notas
o = obtenidas

3.4.3 Operacionalizacion de la variable dependiente
De acuerdo con Solar, H. et., al (2015) se desarrollan los procesos de modelacion a partir

de los instrumentos planteados para realizar el analisis, asi como se muestra en la tabla



Tabla 3.

Formas de solucionar problemas de ecuaciones lineales

Variable

. Procesos Indicadores ftems  Instrumentos
dependiente
Determinar la equivalencia de la 4
ecuacion lineal propuesta.
L Instrumento 1.
Implementar la solucion 7 Saberes previos
Identificar las  correspondiente a la reduccion 6
. caracteristicas
= d
= e un modelo o
§ lineal Contextualizacion de como Instrumento 2
= implementar la reduccion, para
% solucionar ecuaciones lineales. 1
'S e ., o Instrumento 2.
< Verificar la relacién en la sustitucién de 5
(&) -, .
o la ecuacion lineal propuesta.
S Interpretar la .
9 exprgsién Implementar la solucion 10
1&9 (grafica, tabla, ~ correspondiente a la sustitucion
o H - -z
S algebraica) y Contextualizacion de como 2
o i . . -/
- construir la implementar la sustitucion, para
s expresion del . . .
S solucionar ecuaciones lineales
'S modelo
= Verificar la relacion en la igualacion de 6
é la ecuacion lineal propuesta.
) Implementar la solucion 9 Instrumento final
% Reflexionar correspondiente a la igualacion
L sobre la Contextualizacion de como 3
modelacién: sus Implementar la igualacion, para
fases y la solucionar ecuaciones lineales
solucion en
situaciones
problema
3.5 Poblacion

La poblacion seleccionada para la implementacion de este proyecto de grado consiste en

los estudiantes del nivel CLEI 5 del colegio Rafael Uribe Uribe. Estos estudiantes desempefiaran

un papel fundamental en la ejecucion y evaluacion de la investigacion llevada a cabo en el marco

de este trabajo.



3.6 Muestra.

La muestra poblacional de este trabajo investigativo, se realiza con todos los estudiantes
del Clei 5 del nocturno del Colegio Rafael Uribe Uribe de La Pintada, Antioquia, donde consta
de una poblacion de 20 estudiantes. Donde el proceso tendrd 3 momentos.

Dividir su propuesta en 3 etapas es una estrategia efectiva para organizar su
investigacion. A continuacion, detallaré cada una de las etapas:

1. Variable comparativa sin GeoGebra: En esta etapa, usted recopilara informacion sobre
los conocimientos previos de los estudiantes en relacion con el tema de las ecuaciones lineales y
su aplicacion en la vida cotidiana. Esto le permitira al estudiante tener una base sobre la cual
construir su intervencion.

2. Implementacion de GeoGebra y explicacion de las ecuaciones lineales: En esta etapa,
se utilizara el software GeoGebra como herramienta para ensefiar y explicar las ecuaciones
lineales a los estudiantes. Puede disefiar actividades practicas y dinamicas para promover su
comprension y aplicacion en situaciones de la vida cotidiana.

3. Variable comparativa con GeoGebra: En esta etapa, los estudiantes pondran a prueba
sus conocimientos y habilidades adquiridas mediante un examen final que involucra la
utilizacion del software GeoGebra. Esto le permitira evaluar el impacto de su propuesta de

investigacion y medir el nivel de comprension alcanzado por los estudiantes.



Tabla 4.

Muestra
N° de Género Género
Grupo Asignatura Modalidad CLEI
estudiantes F M

Grupo de

Matematica Nocturno 5 20 6 14
trabajo
TOTAL 20 6 14

3.7 Instrumentos empleados en la investigacion

En un primer paso, se emplearon los siguientes instrumentos. Se inicio con la ejecucion

de un reconocimiento de saberes previos a través de un diagnostico, cuyo propdsito fundamental

era determinar el grado de conocimiento que poseian los estudiantes antes de llevar a cabo la

investigacion. Como siguiente paso, se llevaron a cabo talleres y actividades en los que se utilizé

GeoGebra para modelar y fortalecer la comprension de los estudiantes acerca de las funciones

lineales en contextos de problemas especificos. Estas actividades fueron disefiadas con el

objetivo de enriquecer su conocimiento en este ambito.

Finalmente, se administraron una evaluacion previa y un examen final en los que se

evaluaron 10 preguntas relacionadas con el tema de lineas rectas. Estas evaluaciones permitieron

a los estudiantes aplicar lo aprendido en las clases previas y demostrar su comprension del tema.



Tabla 5.

Rubricas de evaluacion

Valoracion

Convierte
informacion o
situaciones en
formulas o
expresiones
matematicas

Expresar
entendimiento
acerca de las
conexiones
matematicas a
través de datos y
situaciones.

Emplea tacticas
y métodos para
descubrir
principios
generales.

Comienzo

(dos puntos)
El estudiante no
transforma los datos o
los nimeros
desconocidos de un
grupo de ecuaciones
lineales en una
imagen visual de dos
lineas en un plano.

El estudiante no
comunica de forma
oral el conjunto de
soluciones que nos
brinda el resultado de
un sistema de
ecuaciones lineales;
en lugar de ello, se
limita a examinar la
respuesta obtenida.

El estudiante no elige
las tacticas apropiadas
para encontrar el
conjunto de
soluciones en un
sistema de ecuaciones
lineales que involucra
dos variables
desconocidas.

Objetivos alcanzados

En proceso

(tres puntos)
El alumno
convierte los datos
o valores
desconocidos de
un sistema de
ecuaciones lineales
en una
representacion
grafica de dos
lineas en el plano,
aunque no los
representa
adecuadamente.

El estudiante
comunica de
manera oral el
conjunto de
soluciones que se
deriva del valor de
un sistema de
ecuaciones
lineales, en
relacion con la
situacién
problemaética dada.

El estudiante elige
las tacticas
apropiadas para
encontrar el
conjunto de
soluciones en un
sistema de
ecuaciones lineales
con dos variables
desconocidas, sin

Aprobado
(cuatro puntos)
El alumno
convierte y
establece
conexiones
entre los valores
desconocidos de
un sistema de
ecuaciones
lineales en una
representacion
grafica de dos
lineas en el
plano, aunque
no las
representa
adecuadamente.
El estudiante
comunica de
manera oral el
conjunto de
soluciones de un
sistema de
ecuaciones
lineales, sin
embargo, no
representa de
manera
adecuada la
representacion
grafica de la
situacién
problematica
dada.

El estudiante
elige y utiliza
las estrategias
apropiadas para
encontrar el
conjunto de
soluciones en un
sistema de
ecuaciones
lineales con dos

Sobresaliente

(cinco puntos)
El estudiante convierte
y crea conexiones entre
los valores
desconocidos de un
sistema de ecuaciones
lineales en una
representacion grafica
de dos lineas en el
plano, y los representa
de manera precisa.

El alumno comunica de
forma oral el conjunto
de soluciones de un
sistema de ecuaciones
lineales y presenta de
manera adecuada la
representacion grafica
de la situacion
problematica
proporcionada.

El estudiante elige y
utiliza las tacticas
apropiadas con
precision y rigor
matematico para
encontrar el conjunto
de soluciones en un
sistema de ecuaciones
lineales con dos
incdgnitas.




embargo, no las
ejecuta de manera
correcta.

incognitas,
aunque lo hace
sin la precision

matematica
necesaria.
Sustenta El estudiante no El estudiante no El estudiante El estudiante es capaz
declaraciones justifica las respalda las comprende las de justificar de manera
acerca de potenciales soluciones posibles soluciones posibles claray rigurosa las
conexiones de en un sistema de en un sistema de soluciones enun  posibles soluciones en
variacion y ecuaciones lineales ni  ecuaciones sistema de un sistema de
similitud. reconoce los datos lineales, pero si ecuaciones ecuaciones lineales,
relacionados con la reconoce los datos  linealesy identificando ademas
situacioén presentada.  relacionados con la  reconoce los los datos relacionados
situacion datos de la con la situacion
presentada. situacion presentada.
planteada,
aunque no los
justifica de
manera claray
rigurosa.

3.7.1 Validez de los instrumentos

Para validar los instrumentos, se tiene en cuenta la experticia de tres docentes en

ejercicio, altamente capacitados han sido identificados para llevar a cabo la validacion de los
instrumentos de trabajo que se utilizaran en el trabajo de grado. Cada uno de ellos aporta un
conjunto Unico de habilidades y conocimientos que desempefiaran un papel crucial en la
organizacion y la implementacion efectiva de dichos instrumentos.

La primera persona en este proceso es la Ing. Indira Marcela B., quien actualmente ocupa
el cargo de docente en la Institucién Educativa La Milagrosa de Viterbo, Caldas, especificamente
en el area de matematicas. Gracias a su experiencia y especializacion en matematicas, la Ing.
Indira Marcela B. aportara una valiosa perspectiva que asegurara que los instrumentos sean
adecuados y pertinentes para medir conceptos matematicos, lo que es fundamental para el éxito

del trabajo de grado.



La segunda persona involucrada es el Licenciado en Filosofia, el sefior Juan Camilo S.,
quien actualmente desempefia la funcion de docente en el Colegio Occidente de Anserma,
Caldas. Aunque su formacién es en filosofia, su enfoque critico y perspicaz seréa de gran utilidad
para la revision de aspectos tedricos y conceptuales del trabajo de grado, aportando asi una
dimension adicional a la validacion.

Por altimo, el Mgtr. Juan Pablo G., actualmente ejerce como docente en la Institucion
Educativa Rafael Uribe Uribe. Su conocimiento previo y su experiencia en la institucion donde
se llevara a cabo el trabajo de grado hacen que el Mgtr. Juan Pablo G. sea un recurso invaluable
para la validacion de los instrumentos, aportando una perspectiva practica y local que es esencial
para una implementacion efectiva.

La colaboracion de estas tres personas, cada una aportando desde su area de experiencia 'y
conocimiento, contribuira a garantizar la calidad, relevancia y pertinencia de los instrumentos de
trabajo, lo que en Gltima instancia fortalecera el proceso de investigacion y el éxito del trabajo de
grado.

En la tabla 5, se puede verificar que los docentes revisores emplearon una calificacion a
escala, de acuerdo con los items a desarrollar, como lo son saberes previos, diagnostico en la
tabla 6 y también se tiene presente la rubrica de evaluacion, la cual puede ver en la tabla 7.

En cada una de ellas se verificd la pertinencia, la coherencia, lenguaje claro y conciso y
también la claridad con la que fue escrito cada uno de los instrumentos. Esta puede verse en la

tabla 8.



Tabla 6.
Saberes previos

Rango de escala

3. Ni de acuerdo

Nombre del 1. Totalmente 2. En ni en 4, De 5. Totalmente
docente en desacuerdo desacuerdo acuerdo de acuerdo.
desacuerdo
Ing. Indira Marcela X
B.
Lic. Juan Camilo S. X
Mgtr. Juan Pablo G. X
Total 3

La recomendacion realizada por la Ing. Indira Marcela B. sobre la propuesta de trabajo es
valiosa y ofrece sugerencias importantes para mejorar la calidad y la efectividad de la
investigacion.

1. Modificacion en la Redaccion del Ejercicio 4

- La Ing. Indira Marcela B. sugiere corregir la redaccion del ejercicio 4 para que sea
mas especifica y clara. Deberia indicar: "Consulte qué es una funcion afin y una funcién lineal™.
Esto garantizara que los estudiantes consulten ambos conceptos, ya que el uso del conector "0"
podria dar lugar a malentendidos.

- Ademas, se recomienda que los estudiantes, a partir de las definiciones consultadas,
identifiquen las diferencias fundamentales entre ambas funciones. Esto fomentara una
comprension mas profunda de los conceptos.

2. Inclusién de un Ejercicio Contextual

- La Ing. Indira Marcela B. sugiere la incorporacion de al menos un ejercicio gque tenga

un contexto mas real o practico. Por ejemplo, relacionar distancia y tiempo o el numero de



articulos vendidos con el precio. Estos ejercicios permitiran a los estudiantes ver la aplicabilidad
de las funciones lineales en situaciones del mundo real, lo que les ayudara a comprender que no
son conceptos abstractos, sino que tienen aplicaciones concretas.

En general, la propuesta de trabajo se considera sélida, pero estas mejoras recomendadas
por la Ing. Indira Marcela B. enriqueceran la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y

aseguraran que obtengan una comprension mas completa de las funciones lineales y afines.

Tabla 7.
Hojas de trabajo

Rango de escala

3. Ni de acuerdo

Nombre del 1. Totalmente 2. En . 4. De 5. Totalmente
ni en
docente en desacuerdo desacuerdo acuerdo de acuerdo.
desacuerdo
Ing. Indira Marcela X
B.
Lic. Juan Camilo S. X
Mgtr. Juan Pablo G. X
Total 3

En la Tabla 7, se aborda la discusion de la rubrica de evaluacién, donde el Mgtr. Juan
Pablo G. propone un enfoque alternativo para la evaluacion. En su recomendacion, el Mgtr. Juan
Pablo G. establece un criterio minimo para los estudiantes, que consiste en que deben ser capaces
de transformar los datos o los nimeros desconocidos de un conjunto de ecuaciones lineales en
una representacion visual de dos lineas en un plano. Esto implica que los estudiantes deben ser
capaces de traducir la informacion numérica en una representacion grafica, lo que constituye un

aspecto fundamental en la comprensidn de las ecuaciones lineales.



En la Tabla 8 se indica que los profesionales responsables de revisar la rabrica de
evaluacion expresan que esta se encuentra "De acuerdo”, ya que abarca todos los puntos de vista
relevantes para la evaluacion. Consideran que la rdbrica de evaluacion esta lista para ser

implementada.

Tabla 8.
Rubrica de Evaluacién

Rango de escala

Nombre del 1. Totalmente 2. En 3.Ni ?ﬁ Zﬁuerdo 4, De 5. Totalmente
docente en desacuerdo desacuerdo acuerdo de acuerdo.
desacuerdo
Ing. Indira Marcela X
B.
Lic. Juan Camilo S. X
Mgtr. Juan Pablo G. X
Total 3

En la Tabla 9, la Ingeniera Indira Marcela B. destaca que tanto el examen previo como
las dos hojas de evaluacion y la evaluacion final estan bien organizados. Manifiesta que todos los
instrumentos de aplicacion estan debidamente preparados y tienen una estructura solida para su

implementacion.

Tabla 9.
Formato para validar instrumentos por experto 1

Uso del lenguaje

Instrumento Pertinencia Coherencia . Claridad
matematico
Docente. Ing. Indira
Marcela B. Excelente Excelente Excelente Excelente
Instrumento 1
Saberes previos
Instrumento 2 Excelente Excelente Excelente Excelente

Hoja de trabajo




Instrumento 3
Ribrica de Excelente Excelente Excelente Excelente

evaluacion

En la validacion de los instrumentos, la Tabla 10y 11, arrojé resultados excelentes en
términos de claridad, uso del lenguaje y pertinencia de las aplicaciones. EI docente de filosofia

argumenta que todos los instrumentos para este proyecto estan completamente acordes a la

planificacion de este.

Tabla 10.
Formato para validar instrumentos por experto 2
. . . Uso del lenguaje .
Instrumento Pertinencia Coherencia matematico Claridad
Docente. Lic. Juan
Camilo S.
Instrumento 1 Excelente Excelente Excelente Excelente
Saberes previos
Instrumento 2
] ) Excelente Excelente Excelente Excelente
Hoja de trabajo
Instrumento 3
Rudbrica de Excelente Excelente Excelente Excelente

evaluacion

En la Tabla 11, el Mgtr Juan Pablo G., actualmente docente de Matematicas y Fisica en el
Colegio Rafael Uribe Uribe, expresa su punto de vista sobre la importancia de todos los
instrumentos en el entorno. Como miembro de la poblacion, destaca la relevancia de

implementar cada uno de los instrumentos para orientar de manera efectiva el desarrollo del

proyecto.



Tabla 11.
Formato para validar instrumentos por experto 3

Uso del lenguaje

. Claridad
matematico

Instrumento Pertinencia Coherencia

Docente. Mgtr. Juan

Pablo G.
Instrumento 1 Excelente Excelente Excelente Excelente

Saberes previos

Instrumento 2

] . Excelente Excelente Excelente Excelente
Hoja de trabajo

Instrumento 3
Rubrica de Excelente Excelente Excelente Excelente
evaluacion

3.8 Componente ético

El proceso de socializacion del consentimiento informado ha sido completado
exitosamente habiendo obtenido las firmas correspondientes por parte de todos los miembros de
la muestra estudiantil y poblacién involucrada en mi trabajo de grado. Es importante destacar
que todos los participantes son mayores de edad lo cual exonera la responsabilidad de socializar
el consentimiento informado con los padres de familia.

El consentimiento informado es un elemento primordial en cualquier estudio o
investigacion ya que garantiza que los participantes estén plenamente informados sobre los
objetivos procedimientos riesgos y beneficios de su participacion. Este documento proporciona a
los participantes la capacidad de tomar decisiones de manera consciente y voluntaria asegurando
asi su autonomia y respetando sus derechos como individuos.

Como investigador he seguido todos los protocolos éticos y legales establecidos en este
proceso. He proporcionado informacion clara y detallada sobre el estudio respondiendo cualquier
pregunta o duda que los participantes pudieran tener. Ademas, he garantizado la confidencialidad

y privacidad de los datos recopilados durante la realizacion del estudio.



En virtud de la edad legal de los participantes no fue necesario incluir a los padres de
familia en el proceso de socializacion del consentimiento informado. Sin embargo, esto no
implica que se haya descuidado la importancia de informar adecuadamente a los participantes y

garantizar su comprension plena de los aspectos relevantes del estudio.



4. Analisis de resultados

Para este capitulo, es importante mencionar que se tiene en cuenta las teorias expuestas
por Maal} (2006) y Solar, H. et., al (2015), en la cual se busca relacionar tanto las fases como los
procesos de modelizacion.

Para proporcionar un andlisis detallado de los resultados obtenidos en la investigacion, se
siguid el siguiente proceso: En una primera etapa, se realizé una prueba llamada saberes previos,
esto con el fin de diagnosticar a los estudiantes con respecto a sus conocimientos previos en
solucidn de ecuaciones lineales y fraccionarias y su relacion con el tema de sistemas de
ecuaciones lineales, en estudiantes de Clei cinco del colegio nocturno Rafael Uribe Uribe.

A continuacion, se llevaron a cabo clases teoricas y practicas, siguiendo las pautas
curriculares recomendadas por el Ministerio de Educacion y el curriculo de la institucion,
tomando como referencia la rdbrica didactica para el desarrollo de la clase, se estructuraron con
segmentos que comprendian introduccion, desarrollo, utilizacion de recursos, asignacion de
tareas, evaluacion y conclusion.

En el transcurso de estas clases, se introduce el uso del software GeoGebra como
herramienta para la resolucion gréafica de sistemas de ecuaciones lineales. Los estudiantes
interactuaron directamente con las funcionalidades del software libre, lo que les permitio
visualizar de manera grafica y resolver dichos sistemas.

GeoGebra es un software educativo que combina geometria, algebra, hojas de célculo,
gréficos, calculo y estadisticas en una Unica plataforma. Esta disefiado para ayudar a los
estudiantes y profesores a explorar y ensefiar matematicas y ciencias de manera interactiva.
GeoGebra es una herramienta poderosa para visualizar conceptos matematicos y experimentar

con ellos, lo que facilita la comprension de temas complicados.



Como lo habla Arteaga V. et al., (2019) El software GeoGebra fue desarrollado por
Markus Hohenwarter, un matematico austriaco, y fue lanzado por primera vez en 2001.
Hohenwarter es ampliamente reconocido como el principal autor y creador de GeoGebra. La
plataforma ha evolucionado y se ha expandido con el tiempo, y ha sido utilizada en todo el
mundo en entornos educativos para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y
las ciencias.

GeoGebra es gratuito y de cddigo abierto, lo que significa que cualquiera puede acceder a
su codigo fuente y personalizarlo segun sus necesidades. Esto ha contribuido a su popularidad y
a su amplia adopcion en la comunidad educativa.

Por ultimo, se administré una evaluacion final con el uso del GeoGebra, con el proposito
de medir el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes despues de haber empleado
GeoGebra en su comprension de sistemas de ecuaciones lineales.

4.1 Andlisis de los resultados instrumentos aplicados
En la Tabla 1, Escala Valorativa del SIEE Sistema Institucional de Evaluacion de los estudiantes

Nacional, M. d. (1998) Lineamientos Curriculares de Matematicas.

anteriormente expuesta, se establecen los pardmetros que seran empleados para llevar a
cabo la evaluacion de cada fase de este procedimiento, por esta razon, es necesario reconocer
que, desde este sistema, se implementan los procesos valorativos que inciden en el estudiante al
momento de analizar su desempefio académico.

En la tabla 9, y teniendo en cuenta que la poblacién de muestra para este analisis se
compone de 20 estudiantes y su representacién del 100% del grupo, se observé que previo a la
implementacidn del aplicativo GeoGebra, Unicamente cinco participantes obtuvieron una

calificacion superior, lo que corresponde al 25% de la muestra.



Después de la realizacion de talleres y cuestionarios, se evidencio que los estudiantes
adquirieron un conocimiento representativo, debido a que se logré una mayor claridad para la
comprension de un objeto matematico. Esto se refleja que los estudiantes mejoraron
significativamente sus resultados en las evaluaciones de manera cuantitativa tras la

implementacion de GeoGebra.

Tabla 12.
Resultados de instrumentos aplicados a los estudiantes
Valoracion Sin el uso de Con el uso de 3
Estudiante orueba Ge(_)Gebra _ GepGebra _ E_valuacmn
diaanostica Hoja de trabajo Hoja de trabajo final
g 1 2
1. AAA 3,2 4,5 5,0 4.4
2. APAF 3,0 4,1 4,5 5,0
3. ALL 1,0 4,0 4,5 4,0
4.CHS 2,2 4,0 5,0 4,0
5.CRMV 2,0 5,0 4,5 4,4
6.DBX 1,0 4,5 5,0 4,0
7.DGL 1,0 4,3 4,0 4,2
8.GCCE 3,0 4,0 4,5 5,0
9.GCAF 2,4 4,2 5,0 4,2
10.HCJD 2,0 4,8 4,5 5,0
11.MJSM 1,6 4,0 5,0 4,6
12.MJJ 3,6 5,0 4,5 4,2
13.MLJF 3,4 4,3 5,0 4,0
14.ORKV 1,4 5,0 5,0 4,2
15.PLG 2,2 4,0 5,0 5,0
16.QVGE 1,8 4,2 4,5 4,8
17.RGS 1,1 4,0 5,0 5,0
18.RHLM 1,0 4,2 4,5 4,2
19.RGS 1,4 4,4 5,0 4,6
20.VTHE 1,8 4,0 4,5 4,0

Promedio 2,0 4.3 4,7 4.4




4.2 Anélisis del presaber

Se llevo a cabo una prueba de examen previo con el objetivo de evaluar el nivel de
comprension de los estudiantes del Clei 5 del colegio Rafael Uribe Uribe en los conceptos de
linea recta, distancia entre puntos y punto intermedio. En esta evaluacion, se observo que, de un
grupo de 20 estudiantes, 5 de ellos demostraron conocimiento previo del tema y obtuvieron una
calificacion basica segun los criterios de evaluacion definidos en la tabla 1. En contraste, los 15
estudiantes restantes proporcionaron respuestas erréneas, resultando en una calificacion baja de
acuerdo con los mismos estandares previamente establecidos.

El examen incluyo tenia cinco preguntas, dos preguntas especificas que involucraban el
uso de la aplicacion Fields Area Measure. La primera pregunta requeria que los estudiantes
midieran las dimensiones de un area rectangular en su entorno, registrando las longitudes de los
lados como "a" y "b," y luego calcularan el area del rectangulo con estos valores. La pregunta
posterior cuestionaba la relacion entre este calculo de area y la nocién de distancia entre dos
puntos en un plano cartesiano.

La segunda pregunta les pedia medir la longitud de dos segmentos de una linea recta en
su entorno, registrando las longitudes como "d1" y "d2," y posteriormente explorar la diferencia
entre estos dos valores. Ademas, se indagaba sobre como esta diferencia se relacionaba con el
concepto de punto medio. Estas preguntas se disefiaron para evaluar la comprension de los
estudiantes sobre la relacion entre el calculo de areas, distancias y el concepto de punto medio en
un contexto practico.

Es relevante sefialar que los cinco estudiantes que respondieron adecuadamente a estas
preguntas lo hicieron de manera asertiva, ya que la aplicacion demostro ser intuitiva, lo que les

permitio abordar estas cuestiones sin mayores dificultades.



Figura 2.
Examen previo

EXAMEN PREVIO

M Porcentaje de estudiante que aprovaron M porcentaje de estudiante que no aprovaron

75%

BASICO BAJO

4.3 Hoja de trabajo 1

La implementacion del primer taller se baso en la utilizacion de métodos matematicos
para calcular la distancia euclidiana entre dos puntos en un espacio bidimensional, el punto
medio entre dos puntos, y la pendiente de una linea recta. Los alumnos fueron desafiados a
aplicar formulas matematicas especificas para obtener estos datos, lo que requirio una
comprension profunda de los conceptos matematicos subyacentes.

La evaluacién del taller se centrd en la observacion del trabajo en el aulay en el
desarrollo de la actividad practica. Se destaco la colaboracion y apoyo mutuo entre los
estudiantes, ya que se alento la discusion y el intercambio de ideas para resolver dudas y
problemas. Ademas, los estudiantes buscaron la validacion de sus resultados acercandose al
maestro para confirmar la correccion de sus célculos y enfoques.

Resulta relevante subrayar que todos los estudiantes lograron alcanzar calificaciones que

variaron entre "basico," "alto" y "superior,” segun los criterios de calificacion estipulados en la



tabla 1. Esto refleja un nivel satisfactorio de dominio de los conceptos matematicos, asi como la

eficacia de la colaboracién y el enfoque centrado en el aprendizaje en el entorno del taller.

Figura 3.
Hoja de trabajo N° 1

HOJA DE TRABAJO N° 1
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4.4 Hoja de trabajo 2.

En el presente taller se implementd una clase practica que incorpord tecnologia,
especificamente la plataforma GeoGebra, para abordar los conceptos finales relacionados con la
linea recta, incluyendo el calculo de la distancia entre puntos, el punto intermedio y las
pendientes. Este enfoque generd un significativo interés entre los estudiantes, quienes
demostraron una receptividad positiva hacia la aplicacion de tecnologia en el proceso de
aprendizaje. Su motivacion y participacion en el taller reflejaron un alto grado de compromiso y
disposicién para el aprendizaje.

La evaluacidn se centro en la observacion del compromiso y la actitud de los estudiantes
durante la clase. A pesar de la naturaleza desafiante de un taller que consistia en responder a 10
preguntas, todos los estudiantes lograron completarlo con éxito. Dado que el enfoque tematico
del taller promovia la colaboracién y el trabajo en grupo, se fomentd la interaccion entre los

estudiantes para abordar dudas y llevar a cabo conjuntamente el taller.



Las calificaciones obtenidas se ajustaron a la escala de calificacion establecida en la
Tabla N° 1, y los estudiantes demostraron un rendimiento destacado. De los 20 estudiantes en la
muestra, 10 obtuvieron calificaciones categorizadas como "alto" y los otros 10 estudiantes
alcanzaron calificaciones catalogadas como "superior”. Esto indica que el 50% de la muestra
logré una calificacion de "alto", mientras que el otro 50% obtuvo una calificacion de "superior",

reflejando un equilibrio en el rendimiento de los estudiantes.

Figura 4.
Hoja de trabajo N°2
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4.5 Andlisis comparativo Sin GeoGebra Vs Con GeoGebra
En la siguiente representacion grafica, se presenta informacion relevante relacionada con
la evaluacion de los estudiantes del Clei 5. Inicialmente, se administré un examen previo a la

muestra de 20 estudiantes. Los resultados indicaron que 5 de ellos obtuvieron calificaciones



consideradas como "basico" de acuerdo con los estdndares establecidos en la Tabla 1, mientras
que los restantes 15 estudiantes obtuvieron calificaciones categorizadas como "bajo".
Posteriormente, se llevé a cabo una comparacion grafica de estos resultados con los
obtenidos en la evaluacion final. En esta evaluacion, 15 estudiantes lograron calificaciones
catalogadas como "alto", y los otros 5 estudiantes obtuvieron calificaciones clasificadas como
"superior". Este analisis pone de manifiesto un cambio positivo significativo en el desempefio de
los estudiantes, indicando un notable progreso en su comprensién y dominio de los conceptos

evaluados.

Figura 5.
Analisis comparativo Sin GeoGebra Vs Con GeoGebra

ANALISIS COMPARATIVO SIN GEOGEBRA VS
CON GEOGEBRA

H Bajo HBasico MAlto M Superior
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15

SIN EL USO DE GEOGEBRA CON EL USO DE GEOGEBRA



4.6 Analisis de cuestionario de salida.

Se disefia un instrumento con preguntas abiertas, en donde se valora la percepcion del
estudiante frente a las actividades realizadas durante la implementacion de los instrumentos
elaborados en el desarrollo de la investigacion. Para este se tiene 4 preguntas de las cuales se
analiza de acuerdo con lo expuesto por los estudiantes.

A la primera pregunta: ¢Considera que la implementacion del uso de tecnologias
contribuye a la comprension e interpretacion de conceptos matematicos como la linea, punto
medio, distancia entre dos puntos, etc.?, 20 estudiantes contestaron Sl, y 0 NO, en donde
expresan opiniones como el estudiante 1.AAA indica que, al utilizar tecnologias, los conceptos
matematicos pueden vincularse con situaciones de la vida real. Por ejemplo, la distancia entre
dos puntos en un mapa o las coordenadas de un punto medio en un gréafico de ventas. Esto hace
que los conceptos sean mas relevantes y significativos, mientras que el estudiante 3. ALL
menciona que Las tecnologias permiten a los estudiantes visualizar de manera interactiva
conceptos matematicos. Por ejemplo, pueden ver como se mueven los puntos en un plano al
explorar lineas y segmentos.

En la segunda pregunta se manifiesta ¢ Las aplicaciones empleadas en el aula de clase
como GeoGebra y Fields Area Measure le dejaron algun aprendizaje para solucionar problemas
en la cotidianidad? SI _~ NO ___ por qué, donde los 20 estudiantes respondieron de
forma positiva, donde el estudiante 12.MJJ. Argumenta lo siguiente. A traves del uso de estas
aplicaciones, puedo desarrollar habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas.
Pero el estudiante 10. HCJD. Aborda esta pregunta de la siguiente manera. Las aplicaciones
pueden ayudar me a aplicar conceptos matematicos en situaciones de la vida cotidiana. Por

ejemplo, GeoGebra puede utilizarse para explorar conceptos geométricos y de algebra en



contextos practicos, lo que me prepara para abordar problemas del mundo real que requieren
habilidades matematicas.

En la tercera pregunta se les pregunta ¢Cree que es importante continuar empleando
recursos tecnoldgicos para promover un pensamiento analitico, critico y reflexivo en la
ensefianza de las matematicas? SI _~ NO ___ por qué, donde todos los estudiantes
respondieron que si, la respuesta del estudiante 15.PLG, Fue la siguiente, Las herramientas
tecnoldgicas permiten la personalizacion del aprendizaje. Los estudiantes pueden avanzar a su
propio ritmo y abordar desafios mas avanzados o repasar conceptos en los que necesitan mas

practica, lo que fomenta la reflexion sobre su propio aprendizaje.

4.7 Triangulacion de la informacion

Para Denzin (1970) en todo andlisis cualitativo, es importante considerar la triangulacion,
ya que esto permite contrastar los datos recolectados con teorias expuestas por autores, también
desde el disefio metodologico y con investigadores que relacionan el problema.

Por esta razon, se expone una triangulacion de la informacién basada en lo expuesto por
los investigadores, lo cual busca conjugar lo que afirman Maal (2006) y Solar, H. et., al (2015),
en la cual se busca relacionar tanto las fases como los procesos de modelizacion, integrandolas
desde la perspectiva de comprender la modelacién de la funcidn lineal en situaciones problema.

En la tabla 13, se confrontan las fases y procesos anteriormente mencionados, con lo

desarrollado en esta investigacion a través de los instrumentos aplicados,



Tabla 13.

Triangulacién de la informacion

Fases Interpretar la
Identificar las 2 - Reflexionar sobre la
- expresion (grafica, i
caracteristicas de un tabla, algebraica) y modelacion: fases y
modelo_de funcién constrl’Jir la expresion solucidn a situaciones
Procesos_c,ie lineal del modelo problema
modelacion
En la fase inicial de Esta fase de En esta etapa, es crucial
explorar funciones, el implementacion grafica  analizar y concluir lo
enfoque se centra en proporciona una aprendido por los
entender conceptos comprension visual de estudiantes. Este proceso
fundamentales. Esto las funciones, es esencial para evaluar
implica conocer qué es permitiendo una la efectividad de la
Interpretar una funcion: una exploracion méas didactica empleada.
relacion que asigna a profunda de sus Observar cémo los
cada valor de entrada caracteristicas y estudiantes han
(variable independiente)  comportamientos asimilado los conceptos
un valor correspondiente  especificos. La y habilidades
de salida (variable combinacion de relacionadas con las
dependiente). representacion grafica funciones graficas
con conceptos tedricos proporciona informacion
fortalecera la valiosa sobre si la
comprension global de estrategia de ensefianza
las funciones. fue adecuada.
Validar la comprensién La fase de En esta etapa, resulta
de los conceptos basicos  implementacion grafica,  crucial analizar y
sobre funciones lineales  al proporcionar una concluir lo aprendido
requiere llevar a cabo representacién visual de  por los estudiantes. Este
una evaluacion. Este las funciones, facilita proceso se torna esencial
enfoque no solo mide el una exploracion mas para evaluar la
nivel de conocimiento de profunda de sus efectividad de la
Validar los estudiantes, sino que  caracteristicas y didactica empleada.

también ofrece
informacion valiosa
sobre las fortalezas y
areas de mejora en la
ensefianza.

comportamientos
especificos. La
combinacion de esta
representacion gréafica
con los conceptos
tedricos fortalecera la
comprension global de
las funciones. Esta
sinergia entre la
visualizacion y los
principios tedricos
permite a los estudiantes
no solo ver como se
manifiestan las

Observar como los
estudiantes han
asimilado los conceptos
y habilidades
relacionadas con las
funciones gréficas brinda
informacion valiosa
sobre si la estrategia de
ensefianza fue adecuada
y si los objetivos de
aprendizaje se han
alcanzado de manera
satisfactoria. La
evaluacion de estos



Simplificar

Matematizar

Validar la comprension
de los conceptos basicos
sobre funciones lineales
requiere llevar a cabo
una evaluacion. Este
enfoque no solo mide el
nivel de conocimiento de
los estudiantes, sino que
también ofrece
informacidn valiosa
sobre las fortalezas y
areas de mejora en la
ensefianza.

Para verificar la
comprension de los
conceptos fundamentales
de funciones lineales, es
necesario realizar una
evaluacion matematica.
Este enfoque no solo
cuantifica el grado de
conocimiento de los
estudiantes, sino que
también proporciona
datos significativos
sobre las areas en las que
demuestran fortalezas y
aquellas que requieren
mejoras en la
metodologia de
ensefianza.

funciones en gréficos,
sino también entender
los fundamentos
subyacentes, logrando
asi una comprension méas
completa y sélida del
tema.

La implementacion
gréfica facilita una
exploracion mas
profunda de las
funciones al ofrecer una
representacion visual.
Combinar esta
representacion gréafica
con conceptos tedricos
fortalecera la
comprension global.
Esta sinergia permite a
los estudiantes no solo
ver las funciones en
gréficos, sino también
entender los
fundamentos
subyacentes, logrando
asi una comprension mas
completa del tema.

La implementacion
gréfica enriquece la
exploracion de funciones
al proporcionar una
representacion visual. La
integracion de esta
representacion gréafica
con conceptos teodricos
fortalecera la
comprension global del
tema. Esta sinergia
permite a los estudiantes
no solo visualizar las
funciones en graficos,
sino también
comprender los
principios subyacentes,
alcanzando asi una
comprension mas
profunda y

resultados permite a los
educadores adaptar y
mejorar sus enfoques
pedagdgicos para lograr
un aprendizaje méas
efectivo y significativo.

En esta etapa, es
fundamental analizar y
concluir lo aprendido
por los estudiantes para
evaluar la efectividad de
la ensefianza. Observar
cémo han asimilado
conceptos y habilidades
relacionadas con
funciones gréficas brinda
informacioén valiosa
sobre la adecuacion de la
estrategia de ensefianza
y el logro de objetivos.
La evaluacion de estos
resultados permite a los
educadores ajustar sus
enfoques para un
aprendizaje mas
efectivo.

En esta fase, resulta
esencial realizar un
analisis matematico y
conclusiones sobre el
aprendizaje de los
estudiantes para evaluar
la eficacia de la
ensefianza. Observar la
asimilacion de conceptos
y habilidades
relacionadas con
funciones gréaficas
proporciona datos
valiosos sobre la
pertinencia de la
estrategia pedagdgica y
el logro de los objetivos
educativos. La
evaluacion de estos
resultados capacita a los
educadores para ajustar



Trabajar en las
matematicas

Para validar la
comprension de los
conceptos fundamentales
de funciones lineales, es
imperativo llevar a cabo
una evaluacion
matematica. Este
enfoque no solo
cuantifica el nivel de
conocimiento de los
estudiantes, sino que
también ofrece datos
significativos sobre las
areas en las que exhiben
fortalezas y aquellas que
necesitan mejoras en la
metodologia de
ensefianza. Esto implica
la aplicacion de
problemas y ejercicios
matematicos que
desafien la comprension
tedrica y la capacidad de
aplicar esos
conocimientos en
situaciones practicas.

matematicamente solida
del tema.

La implementacién
gréfica enriquece la
exploracion matematica
de funciones al ofrecer
una representacion
visual. Al integrar esta
representacion gréafica
con los conceptos
tedricos, se refuerza la
comprension integral del
tema. Esta sinergia
capacita a los estudiantes
no solo para visualizar
funciones en graficos,
sino también para
comprender los
fundamentos
matematicos
subyacentes, logrando
asi una comprension mas
profunda y sélida del
tema. En este contexto,
se fomenta el trabajo
activo y préactico en las
matemaéticas para
fortalecer el aprendizaje.

sus enfoques de manera
matematicamente
fundamentada, buscando
un aprendizaje més
efectivo y significativo.
En esta fase, es esencial
[levar a cabo un analisis
matematico y extraer
conclusiones sobre el
aprendizaje de los
estudiantes para evaluar
la eficacia de la
ensefianza. La
observacion de la
asimilacion de conceptos
y habilidades
relacionadas con
funciones graficas
proporciona datos
valiosos sobre la
relevancia de la
estrategia pedagdgica y
el logro de los objetivos
educativos. La
evaluacion de estos
resultados capacita a los
educadores para ajustar
sus enfoques de manera
fundamentada en las
matematicas, con el
objetivo de lograr un
aprendizaje mas efectivo
y significativo.




5. Conclusiones y recomendaciones.

5.1 Conclusiones

En el marco de este trabajo de grado, la pregunta central se enfocé en disefiar una
estrategia didactica efectiva para fortalecer el estudio de funciones lineales y su aplicacion en la
resolucion de situaciones problema utilizando el software GeoGebra en el grado Clei Cinco de la
Institucion Educativa Rafael Uribe Uribe en La Pintada, Antioquia. La evaluacién de esta
estrategia y su impacto en el aprendizaje de los estudiantes revela resultados altamente
satisfactorios.

Durante la implementacion de la estrategia didactica de aprendizaje activo, los
estudiantes se involucraron activamente con GeoGebra, participando en la resolucion de
problemas de la vida cotidiana que requerian el uso de funciones lineales. Esta metodologia les
permitio comprender y aplicar conceptos matematicos de una manera mas significativa y
practica.

Los resultados obtenidos revelan una mejora significativa tanto en las notas como en el
conocimiento de los estudiantes con respecto al tema de las funciones lineales. Las calificaciones
de los estudiantes mejoraron de manera consistente, lo que indica que la estrategia didactica
implementada tuvo un impacto positivo en su rendimiento académico. Ademas, se observo un
aumento en su comprension de cémo las funciones lineales pueden modelar situaciones del
mundo real, lo que demuestra que la estrategia facilité una comprension mas profunda de los

conceptos matematicos.



5.2 Recomendaciones

Ampliacion de la Estrategia a Otros Niveles Educativos: Dado el éxito de esta estrategia
en el grado Clei Cinco, se recomienda considerar su ampliacion a otros niveles educativos dentro
de la institucién. La metodologia activa y el uso de GeoGebra pueden beneficiar a estudiantes de
diferentes edades, promoviendo un entendimiento profundo de las funciones lineales desde
etapas tempranas.

Continuo Desarrollo de Contenidos Interdisciplinarios: La experiencia demuestra que el
enfoque interdisciplinario, donde se aplican funciones lineales a situaciones de la vida cotidiana,
es efectivo. Se sugiere la creacion de mas ejemplos y proyectos interdisciplinarios que
involucren no solo las matematicas, sino también otras materias como fisica, economia o
ciencias sociales, para fortalecer la comprension de la utilidad de las matematicas en diversos
campos.

Evaluacidn Periodica de la Estrategia: Se recomienda realizar evaluaciones periddicas
para medir la sostenibilidad a largo plazo de la estrategia y su impacto en el rendimiento
académico de los estudiantes. Esto permitira ajustar la estrategia segun las necesidades
cambiantes de los estudiantes y garantizar su eficacia continua.

Promocién de la Colaboracién Docente: Fomentar la colaboracion entre docentes para
compartir buenas practicas y recursos relacionados con GeoGebra. Establecer reuniones
periddicas o grupos de trabajo donde los educadores puedan intercambiar ideas y lecciones

exitosas facilitara una implementacion mas efectiva de la herramienta.
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Apéndices

Apéndice A. Saber previo

TR
e

SOt 1E RARAEI Institucion educativa Rafael
J URIBE URIBE Uribe Uribe
. Matemadticas Clei: 5

DOCENTE: Neil Alzate Londofio
EXAMEN PREVIO:

La finalidad de llevar a cabo esta evaluacidn previa es realizar una medicién inicial
del nivel deconocimiento de los estudiantes con relacion a los conceptos de linealidad, punto
medio y distancia entre puntos, independientemente de si tienen experiencia previa en estos
temas. Elpropdsito principal es determinar el punto de partida de cada estudiante en relacion
con estosconceptos y evaluar su comprension inicial, incluso si no han tenido exposicion
previa a los mismos. Esta actividad esta disefiada para establecer una linea base del
conocimiento de cadaestudiante en el ambito especifico de estos conceptos matematicos. Como
anterior mente lo habiamos discutido ya todos tienen la APP de Fields Area Measure.

1. Abre la aplicacion Fields Area Measure y selecciona un area rectangular en tu

entorno. A continuacion, calcula la longitud de un lado del rectangulo como "a" y la
longitud del otro lado como "b". Luego, calcula el area del rectangulo utilizando los valores de
"a"y "b". ;Como se relaciona este calculo de area con la distancia entre dos puntos en un plano
cartesiano?

2. Utiliza Fields Area Measure para medir la longitud de dos segmentos de una linea
recta en tu entorno. Registra las longitudes como "d1"y "d2". ;Cuél es la
diferencia entre d1 y d2? ;Como se relaciona esto con el concepto de punto medio?

3. Selecciona un area en Fields Area Measure que tenga forma de triangulo.
Utilizando las medidas de los lados del triangulo, calcula su area. Luego, compara este resultado
con la férmula del area de un triangulo (A = 1/2 * base * altura).

¢Qué te dice esto sobre la relacion entre el area y la pendiente de la base del triangulo?

4. Toma una fotografia de un entorno con dos puntos claramente visibles y utiliza
Fields Area Measure para medir la distancia entre estos dos puntos en la imagen.

¢Cdmo se relaciona esta distancia con el concepto de distancia entre puntos en un plano
cartesiano?

5. Elige una ubicacion en tu entorno donde haya un terreno inclinado (una

pendiente). Mide el &rea de la superficie inclinada utilizando Fields Area Measure.
Luego, compara este valor con el concepto de pendiente en geometria. ; COmo se relacionan el
area medida y la pendiente en este contexto?



Apéndice B. Taller 1. Sin la aplicacion de GeoGebra

) Institucién educativa RafaelUribe Uribe.
FAR 1 RAEAEL Materia: MatematicasClei: 5 Taller 1 sin uso del
w- URIBE URIBE GeoGebra

Docente: Neil Alzate.
Taller 1. sin la aplicacion de GeoGebra
La temética central de este taller es la geometria analitica, con un enfoque en conceptos
relacionados con la linea recta, el punto medio, la distancia entre puntos y la pendiente. El
proposito principal de esta actividad es aplicar los conceptos matematicos discutidos en la
clase reciente para abordar las siguientes cuestiones de manera precisa y técnica.

Dados dos puntos cualesquiera A(x1,y1), B(x2,y2), definimos la distancia entre ellos, d(A,B), como
la longitud del segmento que los separa.

Cuando los puntos se encuentran ubicados sobre el eje x 0 en una recta paralela a este eje, la
distancia entre los puntos corresponde al valor absoluto de la diferencia de sus abscisas.

Ejemplo: La distancia entre los puntos (-4,0) y (5,0) es 4 + 5 = 9 unidades.

Cuando los puntos se encuentran ubicados sobre el eje y o en una recta paralela a este eje, la
distancia entre los puntos corresponde al valor absoluto de la diferencia de sus ordenadas.

Ahora si los puntos se encuentran en cualquier lugar del sistema de coordenadas, la distancia queda
determinada por la relacién:

) | \2 / Ny
d = "l\|| (%, = 7“1 } % \ ')?-' " '}:1 /

Para demostrar esta relacion se deben ubicar los puntos A(x;,y;) y B(x..,y,) en el sistema de
coordenadas, luego formar un tridngulo rectangulo de hipotenusa AB y emplear el teorema de
pitagoras.

Ejemplo:

Hallar la distancia entre los puntos A4(2,2) y B(6,3)

] 1 2 3 “ L] L] 7

(1(_4,3):’_479‘:\/(6—2)2 +(3-2)7 =v4> +12 =174



Coordenadas del punto medio de un segmento

Las coordenadas del punto medio de un segmento (xm, ym) cuyos extremos vienen dados

por los puntos (x1, y1). (x2, y2) son:

Ejemplo: Hallar las coordenadas del punto medio del segmento cuyos extremos son: (2,1) y

(4.3)

it Im - .

Puntos de interseccién de una recta con los ejes coordenados

Segun la gréafica que se muestra a continuacién, los puntos donde la recta L corta al eje x son de la
forma (x, 0) y donde corta al eje y , de la forma (0, y).

y

A\ 4

A

XA X
Ejemplo: l

Hallar la interseccién de la recta 2x — 3y = 12 con los ejes coordenados:
- Interseccion con el eje x : se hace y = 0 yv4

Resulta: 2x =12

dedonde: x=6

Asi la recta corta al eje x en el punto (6, 0)
- Interseccion con el ejey : se hace x =0

Resulta: -3y =12

de donde : y =-4

Asi la recta corta al eje y en el punto (O, -4)

A

bl 4




La pendiente de la recta.

La pendiente de una recta en un sistema de representacion rectangular (de un plano cartesiano),
suele estar representada por la letra M, y esta definida como la diferencia en el eje Y dividido por
la diferencia en el eje X para dos puntos distintos en una recta. En la siguiente ecuacién se describe:

valor de la pendiente:

y=mx+h
m =0 m<0 m=0
X P e
x x
—_—
Funcidn decrecients
Funcidn creciente Funcidn constante

Distintas formas de la ecuacién de la recta

Ecuacién de la recta

Dado que una funcién se puede representar por medio de una expresion algebraica, y ademas una
funcion afin se representa por una linea recta, la expresion
y=mx+b

Representa una linea recta.

La expresién y= mx + b se denomina ecuacion de la recta. En esta ecuacion m es la pendiente y b
es el valor de y en el cual la recta corta al eje y, este valor se llama y-intercepto.

Ecuacién del a recta cuando se conoce la pendiente y el y-intercepto

Para determinar la ecuacion de una recta cuando se conoce la pendiente m, y el y-intercepto b, se
remplazan estos alores en la ecuacién.

y=mx+b

Por ejemplo:

La ecuacién de la recta cuya pendiente es -3 y que corta el eje y en -1 es:
y=mx+b

y=—-3x-1



Aunque para representar la recta en el plano cartesiano se pueden buscar dos puntos y trazar la
recta que los contiene, un método practico es el siguiente:

Se ubica en el plano cartesiano el punto (0,-1) que es el punto en el cual la recta corta al eje y.
como la pendiente es igual a 3, entonces por cada unidad que aumenta el valor de la variable x, la
variable y aumenta 3 unidades, por lo tanto la recta para por el punto (1,2)

Ecuacién de la recta cuando se conoce un punto y la pendiente

Como vya se establecid, cuando se conoce el valor de la pendiente m, y el y-intercepto b, la
ecuacion de la recta se expresa como:

y=mx+b

También se puede determinar la ecuacién de la recta a partir del valor de la pendiente y de un
punto diferente al punto en el cual la recta corta al eje y.

Ejemplo:
La pendiente es 5 y pasa por el punto (2,3)

y=5x+b

Hallar b:

Punto (2,3) x=2;y=3
y=mx+b

3=5(2)+b

3=10+Db

-10+3=b

-7=b

La ecuacion de la recta cuya pendiente es igual a 5 y que pasa por el punto (2,3) es:
y=5x+b

y= 5x + (-7)

y=5x-7

Ecuacién punto pendiente
Cuando se conoce un punto (x1,y1) por el que pasa la recta y | pendiente m, al reemplazar en la

expresion general para calcular la pendiente, para la cualquier punto (x, y) de la recta se cumple
que:

o Ya—= 0
o R
Por tanto:

La ecuacion de la recta cuando se conoce un punto y la pendiente es:
y — yl=m(x —x1)



Aunque para representar la recta en el plano cartesiano se pueden buscar dos puntos y trazar la
recta que los contiene, un método practico es el siguiente:

Se ubica en el plano cartesiano el punto (0,-1) que es el punto en el cual la recta corta al eje y.
como la pendiente es igual a 3, entonces por cada unidad que aumenta el valor de la variable x, la
variable y aumenta 3 unidades, por lo tanto la recta para por el punto (1,2)

Ecuacién de la recta cuando se conoce un punto y la pendiente

Como vya se establecid, cuando se conoce el valor de la pendiente m, y el y-intercepto b, la
ecuacion de la recta se expresa como:

y=mx+b

También se puede determinar la ecuacion de la recta a partir del valor de la pendiente y de un
punto diferente al punto en el cual la recta corta al eje y.

Actividad 1. Distancia entre dos puntos.

1.Hallo la distancia entre los puntos dados:

a. P (4,5); Q (2,1) d. P (8,-1); Q (0,-4)
b. P(-1.6);Q(3,-2) e.P(6,-3); Q(2,-3)
c. P (4,0); Q (5.8) f. P (5,-3); Q (6,-7)

N

. Halla la distancia entre Ay B en cada caso:

a.A(-7,4),B(6,4) b.A(3,4),B(3,9) c A(-511), B(O, -1)

3. Encuentro la longitud de los lados de los tridngulos cuyos vértices son los puntos dados:
a. A (3,2), B (7,-1), C ( -4,-5)

b. P (0.4); Q(0,5), R (12,4)

ot E (-1,2); F (4,0), G (0-6)

d. H (3,2); 1 (2,1), ) (6-2)

4. Encuentra el perimetro del cuadrilatero cuyos vértices son A (-5, 4), B (2,6), C (4, 2) y D (-1, -1).

5. Demuestra que el triangulo ABC, de vértices A (-2, 0), B (0, 6) y C (2, 0) es un triangulo
issceles.



Actividad 2. Coordenadas del punto medio de un segmento.
(Trabajo en clase)

1. Calculo las coordenadas del punto medio del segmento de extremos A (2a,a), B(1,3),
sabiendo que la distancia entre A y B es de 5 unidades.

2. Encuentro en los siguientes ejercicios las coordenadas del punto medio del segmento
formados por los extremos dados.

A (3.3), B (8,-2)

A (-7.4), B (1,-11)

A (0,3) B (-4,1)

A (4.7,1.8) , B (3.2, -2.6)
A (2, 8) y B(4, 0)

A (-2, 3) y B(1, 5)

A (3,1)yB(-1, =5)

. A(-2, -3) yB(—4, 3)

T moan oo

3. Los puntos A (-4,—-5 ), B(4,2)yC(1,6) forman un triangulo. Graficar el
tridngulo que se forma al unir los puntos medios de cada lado del tridngulo
original.

4. Las coordenadas de los vértices consecutivos de un paralelogramo son A (2, 0
)y B (9, 4). Las coordenadas del centro M son M (4 , 3.5 ). Hallar las
coordenadas de los otros dos vértices C y D.

5. Sea un cuadrildtero ABCD de vértices: A (-4,-1); B (4,1); C (3,4) y D (-1,3).

a) Ubica los puntos en un sistema cartesiano.
b) Determina los puntos medios M y N de AD y BC.
c) Comprueba que MN: AB + CD
2
6. Dadas las siguientes rectas encuentra la intersecciéon de ellas con los ejes coordenados:

a. x-2y=2 b. 3x—-6y =18
e . : (-
C. X+ Ey—l d. 2x+3y—1



Actividad No. 3. Ecuacién y pendiente de la recta. Fecha de
en clase)

1. Ejercicios para discusién: Dibuja la recta que pasa por los puntos dados y halla la pendiente
para cada caso. Utiliza un plano cartesiano para cada recta.

1) (-3,4)y (6, -2)
2) (-3,4)y (3,2
3) (-4,2)y(3,2)
4) (2,4)y(2,-3)
2. Supongamos que se tienen 4 rectas L, , L, , L; y Ly de modo que :

L, pasa por los puntos: A(1, 2) y B(2, 1)

L, pasa por los puntos: P(1, 2) y Q(5,2)

L; pasa por los puntos: D(1,2) y E(1,-5)

L, pasa por los puntos: R(1,2) y T(-2,-6)
a. Grafica cada una de éstas rectas en un mismo sisterna de ejes cartesianos.
b. Calcula la pendiente de cada una de éstas rectas.

c. Establece conclusiones vélidas en relacidén a la inclinacién de cada una de estas rectas con
respecto al eje x y comparalo con el valor de su pendiente.
d. {Qué ocurre cuando y, = y,;?, &y si X, = x;?

3. Interpreta y dibuja las siguientes situaciones:

4. Dado el cuadrilatero ABCD cuyos vértices son los puntos A(1,2), B(5,2), C(3,4) y D(7,4)

a. Demuestra que éste cuadrilatero es un paralelégramo.
b. Calcula el perimetro del paralelégramo.

5. Decimos que tres o mas puntos son colineales cuando pertenecen a una misma linea recta,
determina, en cada caso, si los puntos son o no colineales. Realiza ademas el gréfico

correspondiente:

A(2, 3) : B(4,5) ; C(6, 7) A(-5,1) ; B(1,15) ; C(-4, 15)

Apéndice C. Taller N° 2 con la aplicacién de GeoGebra
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Taller N°2 con la aplicacién de GeoGebra

Taller N°2 con la aplicacién de GeoGebra

La temética principal de este taller se centra en la geometria analitica, especificamente en los
conceptos relacionados con las ecuaciones de la linea recta, célculos de puntos medios,
determinacion de distancias entre puntos y el calculo de pendientes. Estos conceptos se aplicaran
de manera préctica utilizando la implementacion de la plataforma GeoGebra, que previamente ha
sido abordada en el proceso de ensefianza.

Taller de linea recta con GeoGebra Nombre del estudiante:
Instrucciones:
- Utiliza la aplicacion GeoGebra en tu dispositivo para resolver las preguntas.
- Cada pregunta esta disefiada para ayudarte a aplicar conceptos de geometria analitica en
situaciones de la vida real.
- Puedes utilizar GeoGebra para realizar calculos y graficos si es necesario. Preguntas:

1. En GeoGebra, crea un punto A con coordenadas (3, 2). Luego, crea otro punto B con
coordenadas (-1, 5). Encuentra las coordenadas del punto medio de la linea que conecta A y B.

2. Imagina que estas planificando un viaje en automovil desde tu casa (A) hasta la casa de tu
amigo (B). Utiliza GeoGebra para encontrar la distancia entre tu casa y la de tu amigo en
kilometros. Supon que las coordenadas de A son (3, 4) y las de B son (-2, 7).

3. Disefa una linea recta que represente la trayectoria de un tren que viaja desde una
estacion A a una estacion B. Las coordenadas de A son (0, 0) y las de B son (6, 12). Calcula la
pendiente de esta linea y describe su significado en el contexto del viaje en tren.

4. Imagina que estas planeando una carrera de ciclismo desde tu casa (A) hasta un parque
(B). Utiliza GeoGebra para encontrar la pendiente de la ruta que conecta ambos puntos. Supon
que las coordenadas de A son (1, 2) y las de B son (5, 8). ¢ Qué significa esta

AA pendiente en el contexto de tu carrera?

5. Crea un triangulo en GeoGebra. Luego, calcula el area del triangulo utilizando las
coordenadas de sus vértices. ; Como puedes relacionar este calculo con la geometria analitica y la
distancia entre puntos?



6. Imagina que estas navegando en un bote desde un punto A a un punto B en un lago.
Utiliza GeoGebra para determinar la distancia que debes navegar. Supon que las coordenadas de
A son (-3, 1) y las de B son (2, 6).

7. Trazar un gréfico en GeoGebra que represente la relacion entre el tiempo (eje
horizontal) y la distancia (eje vertical) que recorre un ciclista en un recorrido lineal. Utiliza la
ecuacion de la linea y muestra como se relaciona con la distancia entre puntos.

8. Un avion vuela desde una ciudad A a una ciudad B. Las coordenadas de A son (-4, 3) y
las de B son (2, 9). Utiliza GeoGebra para encontrar la distancia en linea recta entre ambas
ciudades. ;Como se relaciona esto con la geometria analitica?

9. Imagina que estas disefiando un parque de skate en un terreno vacio. Utiliza GeoGebra
para encontrar la longitud de la linea que representa la pista de skate en metros. Supon que las
coordenadas de los puntos de inicio y final son (-2, -3) y (4, 5), respectivamente.

10.  Crea un grafico en GeoGebra que muestre la relacion entre la velocidad (eje horizontal) y
el tiempo (eje vertical) de un coche que viaja en linea recta. Describe como la pendiente de la
linea en el grafico se relaciona con la velocidad del coche.

Evaluacion:
- Cada pregunta se evaluara en funcion de la precision de la respuesta y la aplicacion
adecuada de conceptos de geometria analitica.

Nota:

Este taller busca que los estudiantes apliquen los conceptos de geometria analitica en situaciones
de la vida real utilizando GeoGebra como herramienta. Los resultados ayudaran a evaluar su
comprension de estos conceptos y su capacidad para aplicarlos en contextos practicos.



Apeéndice D. Taller final: la linea recta

Actividad 1. Neutralizando Zombis

% ’ f Estos 7 zombies monstruosos se
% 2 han escapado.
%:!i 3

» Lo peor es que no se pueden mover mas
1 : por la cuadricula, entonces para

J?’ neutralizarlos, se debe indicar la
5 4 3 - $ « s s« 7 posicion en la que se encuentra para que
jjg 1 se queden quietos.
& , a) Indique el punto en el que esta
i j ubicado en el plano cada zombie
G

* A(-74) B( , ) cC , )
bCc , ) EC, ) FC,)

b) Calcule la distancia a la que se c) Hallar el punto medio entre
encuentran los siguientes zombies
Distanciaentre BC ~ d(E,D)  d(4,G) AF EC AD BG

Actividad 2. Identifique el punto en el plano cartesiano

b) ) d)

LA Identifique el punto identifique el punto Identifique el punto

Y: Cd X: Y: oK X: Ve oK X: Y:

Actividad 3. Trace en el cuaderno una linea que pasa por los puntos:
a. (1!2) y (314) b (_2’1) y (_4!4) C. (_3!_2) y (_11_7)

Actividad 4. En las siguientes gréaficas identifique graficamente la pendiente de la recta. Indique
si es creciente o decreciente. Consulte qué es una funcion afin o si es lineal y deje la descripcién en el
cuaderno). Las graficas deben ser escritas en el cuaderno con regla.



L,

Ll

B

m=—

Actividad 5. Encontrar la pendiente de las s
basarse en el siguiente ejemplo:
Ejemplo 1. Hallar la pendiente de la recta que

pasa por los puntos A(—2,—5) y B(6,11)
(1, v1)  (x2,¥2)
_ymy -9 _ 1145 16

M —x 6-(-2) 6+2 8
Por lo tanto, la pendiente de la rectaes m = 2

a. (2,2)y (6,4).

c. (—4,-4)y(6,2)

d. (1,3)y(2,6)

e. (-1,2)y(2,-4)

m=—

m=—

iguientes rectas que pasan por los puntos. Puede

Ejemplo 2. Hallar la pendiente de la recta que
pasa por los puntos A(8,3) y B(—5,4)

G, y1) (2, y2)
m= Y —x, —5-8 —13_ 13
Por lo tanto, la pendiente de la rectaes m = — =

13

Actividad 6. Graficar las siguientes funciones lineales conociendo un punto en el plano
cartesiano y la pendiente. Puede basarse en el ejemplo



La manera de interpretarla la pendiente graficamente Ejercicios de la actividad 6.

Graficar las siguientes funciones lineales
conociendo un punto en el plano cartesiano y la pendiente
a) Pasa por el punto (2,4) y la pendiente m = 1
b) Pasa por el punto (3,1) y la pendiente m = —%

Ay y;—y, elevacibneny 161
" Ax  x,—x; avanceenx -

Y se lee: por tanto que
avanza en equis — aumenta T o disminuye | en ye.

3 c) Pasa por el punto (—3,2) y la pendiente m = —3
Ejemplo: Sea el punto (2,3),ym = >

d) Pasa por el punto (0,3) y la pendiente m = 5

. ; e) Pasa por el punto (—6,—1) y la pendiente m = %

; |8 unidsdes que f) Pasa por el punto (1,0) y la pendiente m = %

4 aumenta en ye

E WA g) Pasa por el punto (1,3) y la pendiente m = g

2 Do; umdade;‘:e avanza en equis

1 TYI:yE_y‘:E:L

To—xy 2 —
Actividad 7. Halle la ecuacion de la recta que pasa por el siguiente punto y se conoce la
pendiente. Puede basarse en el ejemplo y lo ensefiado de la opcion 1 o 2.
Ejemplo 1: Opecidn 1. Ejemplo 2: COpcidn 2
Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el \ Hallar la ecuacion de la recta que pasa
putito (2,5) y tiene pendiente m = —2 s L por el punto (1, —2) y tiene pendiente
Solucidn: . m=3
Tomamos la ecuacién dada v —yy = mix — 1) x4+ b
Reemplazamos los valores vy —5= —2(x — 2) ’ | — 2-1' N ?'1‘ :- b
Desarrollamos el paréntesis v —5=—2x+ 4 e {_ (1) +
Despejamos vy y=—2x4+4+5 _i _33j II:
Sumamos los nimeros y=—2x+9 V= 9240 __g 5
Encontramos la ecuacion de la recta o ' T Reempla;'mdo my b se tiene
y=—2x+9 Laecuacion de larectay = 3x — 5

Ejercicios de la actividad 7. Halla la ecuacion de la recta en los siguientes casos y

grafiquelas
a. m = 3 pasa por el punto (4,1)
m =5 pasa por el punto (1,2)
m = —2 pasa por el punto (3,7)
m = —4 pasa por el punto (—1,—2)

oo o



Actividad 8. Halle la ecuacion de la recta que pasa por los siguientes puntos. Nota: Determine
primero la pendiente de la recta luego use el punto (x;,y;) para hallar la ecuacidon de la recta
. (35 y(0,11)
. (=37 y((7,-3)
(42)y (4,-6)
. (28)y(-598)

Q

Q O T

Actividad 9. En las siguientes gréficas, identifique la pendiente y un punto del plano
cartesiano. Luego halle la ecuacion de la recta con la ecuacion punto pendiente
y — vy, = m(x — x; ). Hacer el procedimiento

10 ¥ 10 10 L/
a 8 a
3 & &
4 4 4
2 2 2
X X i

4 4
] £ &
8 -B £
10-13 -5 5 -4 -2 i 2 4 B B 10 10-13 4 & 4 J 1] 2 4 B a 10 " 0 8 i 4 2 ] 2 4 [ a 10
m=—, () m=—, (1)) m=—, ()
Ecuacién de la recta Ecuacién de la recta Ecuacién de la recta

Actividad 10. Realice la gréfica de las siguientes funciones lineales. Use la tabla de valores para
cuando x = 0, y use otro punto. Cudl es la pendiente. Indicar si es creciente o decreciente.

10 L.V 0 y 10 ¥
B B B
i 6 &
4 4 4
2 2 2
o 4 ] X 0 X
2 2 2
i 4 -4
: 3
£ & £
[ ]
-8 B ¥
10.10 A B 4 2 2 4 B B W0 " 8 6 4 2 0 2 4 & 8 10 -m-‘ﬁ- 8 &5 4 2 0 2 4 B B 10
y = 2x+9 y =4x-5 y = -3x-1




Apéndice E.
Instrumentos de valoracion final

Nombre estudiante:

Obijetivo: Analizar la percepcion de los estudiantes para comprender conceptos
matematicos a partir del uso del GeoGebra y dar solucion a situaciones reales de la funcion
lineal.

1. ¢Considera que la implementacion del uso de tecnologias contribuye a la
comprension e interpretacion de conceptos matematicos como la linea, punto medio, distancia
entre dos puntos, etc.? Si NO por qué

2. ¢Las aplicaciones empleadas en el aula de clase como GeoGebra y Fields Area
Measure le dejaron algun aprendizaje para solucionar problemas en la cotidianidad? Sl
NO por qué

3. ¢Cree que es importante continuar empleando recursos tecnoldgicos para
promover un pensamiento analitico, critico y reflexivo en la ensefianza de las matematicas?

Sl NO por qué

4. ¢Fue enriquecedor el uso de tecnologia, en area de matematicas, y que cree que

utilizaras en un futuro esta implementacion?
Sl NO por qué




Apéndice F. Consentimiento informado

Consentimiento Informado

Yo con documento de identidad nimero

en calidad de estudiante de la jornada nocturna de la institucion educativa
Rafael Uribe Uribe, mayor de edad y plenamente capaz para ejercer mis derechos manifiesto mi
consentimiento para participar voluntariamente en el proyecto de grado titulado "Estudio de la
funcion lineal en la modelacion de situaciones problema a través del software GeoGebra".

Entiendo y acepto que el proyecto de grado implica la toma de registros fotograficos
registros audiovisuales grabaciones de video entre otros medios de registro con el fin de recopilar
informacion relevante para el desarrollo y sustento del proyecto de grado.

Ademas, entiendo y acepto que en dichos registros no se identificara mi rostro ni se
divulgara informacion personal que permita mi identificacion directa garantizando asi mi
privacidad y confidencialidad.

Asimismo, autorizo al investigador del proyecto de grado Neil Alzate Londofio a utilizar
los registros obtenidos durante mi participacion en el proyecto para su analisis procesamiento
divulgacion y/o publicacion siempre y cuando se preserve mi anonimato y confidencialidad.

Entiendo que mi participacion en el proyecto de grado es voluntaria y que puedo retirar
mi consentimiento en cualquier momento sin que esto genere consecuencias negativas para mi
relacion estudiantil o académica con la institucion educativa.

Asimismo, declaro que he recibido explicaciones detalladas sobre la naturaleza objetivo y
alcance del proyecto de grado, asi como sobre los procedimientos y medidas adoptadas para
garantizar mi privacidad y confidencialidad.

En virtud de lo expuesto manifiesto mi pleno y libre consentimiento para participar en el
proyecto de grado antes mencionado autorizando expresamente la toma de registros fotograficos
registros audiovisuales grabaciones de video entre otros medios de registro de acuerdo con lo
establecido en este documento.

Firma:

Nombre completo:
Documento de identidad:
Fecha:
Lugar:
Teléfono de contacto:




Algunos registros fotogréficos que evidencian la practica pedagogica e investigativa
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